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A. CONTEXTE ET OBJECTIF DE
NOTRE MISSION

Dans le cadre d’un projet d’extension d’une surface commerciale, la société Aldi a souhaité
réaliser une mission d’étude hydraulique d’assainissement pluvial concernant I'estimation
du volume de rétention des eaux pluviales a prévoir au droit du site localisé a Chartres

(28).

FONDASOL Environnement a donc été missionné pour la réalisation de cette mission,
suite a 'acceptation de notre devis référencé SQ.DTEN.25.09.017 en date du 03/09/2025

et conformément a I'accord-cadre en vigueur.

Il s’agit d’'une mission d’étude hydraulique d’assainissement pluvial (dimensionnement de
l'ouvrage de gestion des eaux pluviales). Elle se conclut par la fourniture d’un rapport

comprenant :

¢ Une étude préliminaire du site,

o Enquéte bibliographique et visite du terrain ;

¢ Une analyse et synthése du contexte géologique, hydrogéologique et

hydrologique du site et son influence sur le projet,

o Description de la géologie et du systéme hydrogéologique au droit du site,

o Niveaux d’eau souterraine lors des investigations, leur influence sur le projet,

e Les principes généraux de construction des ouvrages d’assainissement

pluvial de type rétention avec:

o Estimation des volumes a stocker en fonction de la pluie de référence a retenir

et des recommandations en vigueur.

Les documents dont nous disposons dans le cadre de I'étude sont :

e Carnet de plans PC (dont plan de gestion des eaux pluviales et tableau des

surfaces) transmis par Aldi et daté du 29/07/2025.




B. PRESENTATION DU SITE ET DU
PROJET

B.I.Description générale du site

Le site d’étude est localisé au 31-33 rue du Général George Patton sur la commune de
Chartres (28). Il occupe les parcelles cadastrales n°171, 172, 173, 176 et 200 de la section
AW qui représentent une superficie totale de 4 231 m2.

D’aprés la carte IGN, le site est implanté a une altitude comprise entre +156 et
+158 m NGF. La topographie est légérement descendante vers le nord-est.

Le site est actuellement déja occupé par la surface de vente Aldi, le batiment étant en
partie sud et le parking en partie nord.

Dans le fonctionnement actuel du site, les eaux pluviales (EP) ruissellent et sont collectées
au droit du site.

La localisation géographique et cadastrale du site est présentée en Figure |.
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Figure | : Localisation du site d’étude (source : IGN)
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D’apres les éléments qui nous ont été communiqués, le projet consiste en la démolition
de I'habitation actuellement présente sur la parcelle 176, ainsi qu’une partie du batiment
existant, et la construction d’'une extension avec toiture végétalisée de 680 m2.

Le projet prévoit aussi le réaménagement du parking, avec la création d’espaces verts en
bordure du site et en ilot entre les places de stationnement.

Concernant la gestion des eaux pluviales, en complément des zones végétalisées, un bassin
d’infiltration enterré est prévu au droit des voies de circulation devant le batiment.

Le plan de masse du projet d’'aménagement est présenté en Figure 2 et le plan de gestion
des eaux pluviales en Figure 3.

teewtie
callectf
R+3

BATIMENT EX|SEANT |

e

L]

Shich a4 35 st 161 70 N
£

TABLEAU DES SURFACES
[ TYPE DESIGNATION QUANTITE
Surface de vente 96440 '
| Surface utile 1376.30 m*
'surface de plancher 1a38,10 m*
Emprise au sol 1487,80 m?
Surface du temain 42w
surface espaces libres 273200
surface parking surface parking non couvert 200,70 1"
dont aire de stationnement wllos 2m
dont aire de dreulation PLincluse 855,00 m*
| Surf. Parmaable ot doo- 680,10 m"
aménageable 80,00 '
TE4E0
= Surf. Autres ABAD M
Plantations Mombre d arbres existant conservé @ arbre
== Mombre d'arbees & planter 2B arbres
Place de parking Mombre de place parking 52 places
7 places
7 places
4 places
dont nombre de place pré-équipée dlec 10 places
Mombre de place velos 10 places
% Faspaces wits w00
80,10 m?
580025170 m’|

1-33 nue du Général George Patton
E

E xtension dun magasin
Aldi existant
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ETATPROJETE

Plan de masse projet PC n°04 (source : Aldi en date du 29/07/2025)




|| oo et e, Uniees
By Pacaderet Cas Paciolvaia | ioles)
'E—(! Foncom dervnd EAL |55 1R R)
|m—<; Fiacen dermnd £2F
IM——{E Fxcm derrard TELECTRM
EEMLFRLIS LY PR
..... Foacezs dererd Cas, Uinie

1+ e PR et S, Pl ve | o)

------- P dervart 1 ELECTM
[c] Limims duditd |t a2 Koty
BHD O8] [Womamas dnyincniae Hitosbeu i)
. a3 odm

T e v Ci

prr T

o o ergwimsablaaion | )
Tewsommice |Cootclom s [0 e

NIANRTANMANMANMANMALTARIARLIARLTY
fytiubiyi -

risy i| ®
I
i
i
i { Ry
1 [R6
\ T i
: — g i e .2 o \:
] P i
= / ' ] ]
R 3 '
» Teu ’ l )2 3 ‘.
LR s T {
N (O i o i ¥
- Ll e 3 ;
!
5 -—-—»—..__‘-—..—»—-—-—»—l..—-f- b s . e e . s s 37 . — i 11 s
. Limia prpricha Limta prapriche
[ Muirerne cowmace . | MarEne oonRE . ADPEIN . TN DEICHATEN . o R M;‘h u;;}07/2025 COELLE .
IMMALDIB CIESAS @ ACHIT BCTO M ' Py . . PLAN DE PRINCIPE DES RESEAUX 3-2411-28 1/300e
EEET |INAEEE reedseeee] Semine fEgEE ST =
Figure 3 : Plan projet de gestion des eaux pluviales PC n°05b (source : Aldi en date du 29/07/2025)
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C. DESCRIPTIF GENERAL DU SITEET
APPROCHE DOCUMENTAIRE

C.I. Contexte géologique

D’aprés la carte géologique au 1/50 000¢ de Chartres du BRGM (Bureau de Recherches
Géologiques et Miniéres) et sa notice associée, la succession lithologique rencontrée au
droit du site serait la suivante :

e des terrains de recouvrement (remblais, limons) ;
e des argiles sableuses ;
e un substratum granitique décomposé sous forme d’arénes en téte.

La Figure 4 positionne le site d’étude dans son contexte géologique local.

Z22 X:Remblais
| | C : Colluvions indifférenciées (bas versants, fonds de vallons)

\ LP1 : Limons des plateaux

\ Fz : Alluvions actuelles et subactuelles

| | RS1 : Formation résiduelle a silex, en couverture continue et épaisse
\ | ¢6-4 : Craie blanche a silex (Sénonien)

Figure 4 : Extrait de la carte géologique de Cholet au /50 000 (source : BRGM)
C.2. Contexte hydrogéologique

C.2.1. Aquifere en présence

Au droit du site, a priori, une seule nappe pouvant potentiellement interagir avec le projet
est recensée : la nappe des argiles, sables et lignites de I'Yprésien inférieur du Bassin
Parisien (bassin Seine-Normandie et sud du bassin Artois-Picardie). Il s’agit d’'une entité
semi-perméable s’écoulant dans les terrains sédimentaires

FONDASOL — PR.DTEN.25.0410 — 00| — Iere diffusion PAGE 8/19
Projet de construction d’une surface commerciale— Chartres (28) — Etude hydraulique : estimation du volume de rétention
des eaux pluviales



D’apres la cartographie du BRGM (www.georisques.fr), présentée ci-dessous, le terrain
d’étude est situé en dehors des zones a risque de débordements de nappe et des zones
potentiellement sujettes aux inondations de cave.
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FORTE

Zones potentiellement sujettes aux inondations de cave fiabilité
FAIBLE

Pas de débordement de nappe ni d'inondation de cave fiabilité¢ FORTE
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Zones potentiellement sujettes aux inondations de cave fiabilité
MOYENNE

Zones potentiellement sujettes aux inondations de cave fiabilité
INCONNUE

Pas de débordement de nappe ni d'inondation de cave fiabilité
MOYENNE

Pas de débordement de nappe ni d'inondation de cave fiabilité
INCONNUE

Figure 5 : Extrait de la carte de remontée de nappe (source : Géorisques)

D’apreés le site Cart’Eaux de I’Agence Régionale de la Santé, la commune est concernée
par un captage d’alimentation en eau potable (AEP) mais le site d’étude n’est pas situé
dans un périmétre de protection.



http://www.georisques.fr/
http://www.georisques.gouv./

les Hautaines lo Plaine des Neoux \ BI:l Alr Chartres-Champhol
o Petite Justice < Rechévres \ X 2 9
hénét ] %\ w
Jor Y Y ) Saint-Maurice
a Bilterie | |
/MAINVILLIERS Swndo /
1a Gareprie //
Clos Saint-Jean , ; 74 Saint-Barthélemy la Madeleine 1o B
o 4 CHARTRES o
sert 3 Saint-Chéron
\ e — e \.\H\ﬁ"u e
o Poiffonds . \ Y e o o Maiceay
g . 1k Faubourg la Grappe y
7 Sitetd!étude o o
ts de PP /J/n-wlu(:‘ faad \
- “ Grand Lucé 5 Beaulie
o ) / es Charriots ' # :f'
t5 de PF LUCE saincvinéent g,
'(\ les Contesses -4 A | Croix Bonnard
PPE /
’ b ) Ald 4
ts de PF J
Vausevin 1o/ ot gy seminaie ot/
g g fes Malbrosses ﬂ { o) 7 7
-hamps Bot S Herediys | fes Chaises 77
M . 4 LE COUDRAY
% Vauparfond LUISANT
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Le site est localisé a environ 1,8 km a I'ouest de I'Eure et ses canaux. Aucun autre cours
d’eau n’est présent dans I'environnement proche du site.
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Figure 7 : Contexte hydro

logique (source : Géoportail)

Le site d’étude n’est pas situé dans un territoire a risque important d’inondation (TRI).

La commune de Chartres est concernée par un Plan de Prévention du Risque Inondation
(PPRI) aux abords de I'Eure, mais le site d’étude est localisé a plus de 1,5 km des zones

d’aléa.
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Figure 8 : Carte du TRI (source : Géorisques)




D. RESULTATS DES INVESTIGATIONS

La lithologie rencontrée lors de la réalisation des avant-trous pour les essais PORCHET
est la suivante, de la surface vers la profondeur :

e 20 cm d’enrobé noir ;

¢ Une couche de forme sablo-graveleuse gris clair de 19 cm d’épaisseur au droit de
PORI et 23 cm en POR2 ;

¢ Des limons sableux et argileux marrons a marron-grisatre, reconnus jusqu’a | m
(profondeur maximale des sondages).

Nota : la description des terrains traversés et la position des interfaces comportent des
imprécisions inhérentes a la méthode de forage destructif. En outre, elle ne permet pas de
déterminer la granulométrie exacte des horizons ou d’identifier la présence d’éléments grossiers
(blocs, etc.) ou de remblais de fouilles archéologiques.

Les coupes et plan d’'implantation des sondages sont disponibles en Annexe 2.

Lors de la réalisation des investigations le 11/09/2025, aucune venue d’eau n’a été détectée
au droit de nos sondages menés jusqu’a | m/TA.

Lintervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation de I'étude
confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques précises et
exhaustives, dans la mesure ou tout niveau d’eau mentionné dans le rapport d’étude
correspond nécessairement a un moment donné, sans possibilité d’apprécier la variation
inéluctable des nappes et des circulations deau qui dépend des conditions
météorologiques.

NB : il convient de signaler que des arrivées d’eau d’origine météorique a la
circulation anarchique pourront étre rencontrées dans les formations de
surface en fonction des conditions météorologiques.

2 essais d'infiltration de type PORCHET (nommés PORI| et POR2) ont été réalisés en
zone non saturée, dans les sondages PORI et POR2, a raison d’un essai par sondage.

Les essais d’infiltration de type PORCHET a charge constante ont été réalisés avec une
saturation préalable d’environ | heure puis en mesurant la vitesse d’infiltration.

Le plan d’implantation des essais est présenté en Annexe |. La synthese des mesures est
donnée dans le Tableau I.




Tableau | : Mesures de perméabilité dans la zone non saturée (mesures Fondasol)

Ouvrage Méthode Formation Prof. Perméabilité | Perméabilité
g testée (m/TA) (mls) (mm/h)
PORI | PORCHET | Limon argilo- 0,95 <1,0.107 <036
sableux
POR2 | PORCHET | Limonargilo- 0.9 <1,1.107 <0,36
sableux

Remarque : la valeur limite inférieure généralement admise pour linfiltration des eaux pluviales

est de 7 a 10 mm/h. En degq, linfiltration est déconseillée.

Les limons argilo-sableux présents présentent une perméabilité de I'ordre de 0,36 mm/h.
Compte tenu de ces résultats, les eaux pluviales ne pourront étre gérées par infiltration.




E. ESTIMATION DU VOLUME DE
RETENTION D’EAU PLUVIALE

E.l. Hypotheses de calcul

Le projet est situé en zone UGF du plan de zonage du PLU de la Ville de Chartres :

Figure 9 : Carte du zonage du PLU (source : Géorisques)

Le reglement écrit précise que, pour les constructions portant sur les unités fonciéres
baties, et dés lors que 'aménagement projeté est supérieur a 20% de la surface de I'unité
fonciere, il convient de se référer aux régles portant sur les unitaires fonciéres nues.

Aussi, pour notre projet, dont la surface est comprise entre 300m? et 10 000 m?, le débit

de fuite ne pourra excéder 50I/s/ha.

Conformément au SDAGE et au SDAGE, la pluie de référence sera la pluie décennale.

Le détail des surfaces aménagées ou collectées est présenté dans le tableau suivant :

Tableau 2 : Détail des surfaces transmis par ALDI

Type de surface Superficie
Toiture étanche (batiment) 817,80
Toiture végétalizée (batiment) 680,00
Surf. imperméable (enrobé, béton) (1288 50
Surf. semi-perméable (places) 764,60
Surf. pleine terre (espaces verts) 680,10
Surface totale 4231.00

D’apres notre visite de site, le terrain ne collecte aucun ruissellement provenant de
'amont et la surface de collecte des EP n’est donc pas supérieure a la surface du site.
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Il convient de considérer des pluies de récurrence décennale pour les calculs hydrauliques
ainsi que pour les calculs de dimensionnement des ouvrages de rétention.

Les coefficients de Montana fournis par METEO-FRANCE, pour la station de Chartres,
pour une pluie décennale sont les suivants :

Tableau 3 : Données pluviométriques Météo France — Chartres

a b
Durée de la pluie
6mina l2h
T=10ans 8,538 0,557

Le calcul du volume de rétention a été mené selon la méthode des pluies (source :

Instruction technique de 1977 relative aux réseaux d’assainissement des agglomérations ;
circulaire n°77.284/INT).

Méthode dite des pluies :

Cette méthode repose sur I'exploitation d’un graphique représentant les courbes de la
hauteur précipitée H(t,T) pour une période de retour donnée (T) et de I'évolution des
hauteurs d’eaux évacuées gs(t) en fonction du temps d’évacuation (t). Ce graphique se
présente sous la forme suivante :

Hauteur précipitée Droite d’évolution des hauteurs d’eau évacuées
(en mm)a h (t) = gs x t = Droite a tracer en fonction des
informations données ci-aprées
Courbe de la hauteur précipitée pour
< une période de retour T donnée
% H (t, T) = Voir graphique fourni en
annexe 1
7 %
" Ah
" -

B Temps t (en minutes)

Pour tracer la courbe d’évolution des hauteurs d’eaux évacuées en fonction du temps
(droite verte sur le schéma ci-dessus), il est nécessaire de déterminer la pente de cette
droite (gs). Pour cela, on suppose que I'ouvrage a un débit de fuite constant Qf, que I'on
exprime sous la forme d'un débit spécifique :

gs = 60 000 * (Qf/Sa)

o gs (mm/min), le débit spécifique de vidange
o  Qf le débit de fuite de I'ouvrage (m3/s))

o  Sa, la surface active (m?)

On dessine donc la droite de vidange de I'ouvrage de stockage ayant pour équation :




h(t) =gsxt
o  h(t), hauteur vidangée au temps t (mm),
o tletemps (min)
o gs (mm/min), le débit spécifique de vidange

On trace alors la paralléle a la droite h(t)=qgs x t passant par la courbe H(t, T) (courbe
rouge). La différence Ah entre la courbe h(t) et H(t, T) correspond a la hauteur maximale
a stocker pour qu'il n'y ait pas de débordement. Cela se produit au bout de la durée Dp.

Le volume d'eau a stocker peut alors facilement étre déterminé par la formule suivante :

V max = 1,2 x 10 x Ah x Sa

o VYV max, volume d’eau a stocker (m3)
o  Ah, hauteur maximale a stocker (mm)

o  Sa, la surface active (ha)

La méthodologie consiste a fixer préalablement les dimensions de [I'ouvrage de
rétention/infiltration. Le volume nécessaire pour assurer la rétention des eaux pluviales
doit étre inférieur au volume de stockage de I'ouvrage de rétention.

Le détail des coefficients de ruissellement utilisé est présenté dans le tableau ci-dessous.
Pour rappel, il s’agit des coefficients conseillés dans le guide de gestion des eaux pluviales
de Cholet Agglomération.

Tableau 4 : Détail des surfaces a gérer et coefficient de ruissellement associé

Taux dimperméabilisation (Ti)

Type de surface Superficie i?;rgﬁi:mn:aﬂ? Surf. active
Toiture étanche (batiment) 817,80 Coef. 1 81780
Toiture végétalizée (batiment) 650,00 Coef. 1 650.00
Surf. imperméable (enrobé, béton) |1288,50 Coef. 1 1288,50
Surf. semi-perméable (places) 764 60 Coef. 0,5 382,30
Surf. pleine temme (espaces verts) 680,10 Coef. 0,2 136.02
Surface totale 4231.00 Ti=0,78 3304.62

Le coefficient de ruissellement moyen du bassin versant collecté aprés aménagement est
de 0,78 pour les 4 231 m? correspondant aux surfaces collectées, ce qui représente une
surface active (SA) d’environ 3 305 m2.

Afin de gérer les eaux pluviales, il est proposé de mettre en place un ouvrage enterré de
type SAUL sous voirie comme suggéré sur le plan de masse du projet.

Compte tenu de la perméabilité mesurée, un rejet au sera nécessaire pour vidanger
'ouvrage. Il sera limité a 50 I/s/ha, soit 21,15 I/s compte tenu de la surface de la parcelle.




Tableau 5 : Dimensionnement des ouvrages selon la méthode des pluies

Bassin . Surface active ) D.eblt. Del?rc. e [t Ah Volume
Intensité centennale : o | d’infiltration minimal au
versant collectée (m?) . (mm) V (m3)
moyen (I/s) réseau (I/s)
Méthode des pluies
Projet Météo France — station 3 305 0 21,15 29,3 97
de Nantes-Bouguenais

Le volume utile nécessaire a la rétention des eaux pluviales générées par une pluie
décennale sur le projet est estimé a environ 97 m>.

En supposant que le SAUL ait une emprise de |15 m? et une profondeur utile moyenne
de 0,9 m/TA, son volume utile sera de 98 m3 en prenant en compte une porosité de 95%
pour cet ouvrage.

Le temps de vidange des ouvrages sera d’environ | heure.

Par conséquent, les ouvrages décrits ci-dessus sont compatibles avec une gestion pérenne
des eaux pluviales, si 'on considére que le niveau piézométrique se trouve durablement
sous le fond des ouvrages.

Cas d’événements pluvieux exceptionnels

En cas d’événements pluvieux exceptionnels et/ou successifs, les ouvrages risquent de
déborder.

Afin de pallier un événement pluviométrique supérieur a lintensité pluviométrique
retenue, les ouvrages retenus seront équipés d’'une surverse ou déborderont de facon
gravitaire via les espaces privatifs vers le domaine public sans préjudice pour les
avoisinants.




F.

COMPLEMENTS DE MISSION

Le fond des ouvrages pré-dimensionnés ci-dessus devront étre positionnés au-dessus du
niveau de nappe haute de fagon a éviter les arrivées d’eau souterraine dans celui-ci.

Il revient au responsable du projet d’aménagement de se rapprocher du Service
Instructeur afin de vérifier la période de retour de pluie et les débits de rejet autorisés,
utilisés dans le présent dimensionnement, a prendre en compte dans le cadre du projet.

Un volume de rétention n’est pas proportionnel a la surface collectée (différents types de
surfaces collectés), ainsi dans le cas de plusieurs points de rejet ou de modifications des
surfaces collectées, les calculs du présent rapport devront étre repris en considérant
chacun des sous-bassins versants collectés.

Un entretien régulier du systeme de gestion des eaux pluviales (avaloirs, réseau de
collecte, dispositif éventuel de prétraitement EP, ouvrage(s) de rétention et de régulation)
sera indispensable pour garantir son bon fonctionnement et la conservation de ses
caractéristiques (volume(s), débit(s) de fuite...).

Ce pré-dimensionnement ne saurait préjuger de I’évolution des conditions climatiques sur
les années a venir. |l se base sur les données connues, disponibles et admises au jour de
rédaction du présent document.
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ANNEXE 2 : PROCES VERBAUX DES
ESSAIS DE PERMEABILITE
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