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1. SYNTHESE NON TECHNIQUE

Il s'agit d'une synthése non technique. Il s'agit d'un résumé et d'une aide a la lecture. Seul le rapport et ses annexes peuvent
nous étre opposables.

PRESTATION ETUDE HYDROGEOLOGIQUE : NPHE — ESTIMATION DES DEBITS D’EXHAURE

Adresse du site Quartier du Sarret, 13210 ST REMY DE PROVENCE

Superficie du site 9 200 m?, parcelle cadastrales 032, 033 et 457 de la section El

Aménagement futur réalisation de logements collectifs sur un niveau de sous-sol et aménagement d’espaces verts
Occupation actuelle champ agricole

ETUDE DOCUMENTAIRE
Contexte topographique | Contexte de plaine
et altimétrie TN compris entre 53 et 58 m NGF
La succession lithologique est la suivante :
e Limons argileux a argiles limoneuses entre 1,9 et 5,2 m d’épaisseur ;
e Marnes sableuses jusqu’a la profondeur maximale des sondages a 10 m de
profondeur.
Canal des Alpines en bordure Nord-Est du site. Un ruisseau sans toponymie, alimenté entre autre
Réseau hydrographique par le canal, s"écoule en bordure Ouest du site.
La Gaudre de I’Ariétade s’écoule a environ 200 m au Sud-Ouest du site.

Contexte géologique

Aquifére cible Substratum des marnes sableuses et horizon de limons argileux sus-jacent
Zone PPRI Non
Zone humide Non

INVESTIGATIONS

Réseau piézométrique : 4 ouvragesa 10 m
Durée et état : suivi de 12 mois par SOL CONSEIL entre septembre 2023 et septembre 2024
Suivi de SOLER IDE en cours depuis le 29/09/2025 pour une durée de 6 mois.

Suivi piézométrique
au droit du site

Niveaux : SD1 SD2 SP1 SP2

- Quasi-permanent Médian 54,5 mNGF 52,0 mNGF 54,0 mNGF 53,0 mNGF
- Décennal Décennal 57,1 mNGF affleurant affleurant affleurant
- Caractéristique EH Cinquantennal affleurant affleurant affleurant affleurant

Type essai : 4 essais Lefranc
Horizon cible : Marnes sableuses et Limons argileux
Perméabilité retenue K :
e 2.10°m/s au sein des limons argileux ;
e 1.107m/s au sein des marnes sableuses.
Méthode calcul : Schneebeli
Hauteur rabattue:de 13 2,5m
Débit horaire : entre 20 et 40 m3/h selon la période hydrologique

Perméabilité
(nappe)

Débit d’exhaure
(phase chantier)

Systeme de fondations
(d"apres la G2-AVP)

CONTEXTE REGLEMENTAIRE

. 1.1.1.0 (piézometres et dispositifs de pompage) : déclaration
Article R.214-1 du Code de p ISP pormp g\) 3 , , .
e 1.1.2.0 (volumes de prélévements supérieurs a 10 000 m3/an) : déclaration ou autorisation, selon
I’'Environnement . - .
planning, période et durée des travaux

Fondations superficielles a semi-profondes ancrées dans les marnes sableuses
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2. MISSIONS

La société SAS PRIMOSUD PROGRAMMES PROVENCE projette la réalisation de logements collectifs sur un niveau de sous-sol et
aménagement d’espaces verts, sis Quartier du Sarret, a ST REMY DE PROVENCE (13).

SOLER IDE a regu pour missions :
1) De déterminer le contexte hydrogéologique au droit du site, d’analyser les différents scénarii de remontée de nappe, et
d’estimer, si possible, les niveaux d’eaux suivants :
e |e niveau quasi-permanent ;
e les niveaux caractéristiques, de récurrence décennale, cinquantennale et centennale ;
e le niveau accidentel, connu et/ou prévisible.
2) D’estimer les débits d’exhaures attendus en phase chantier du projet, dans le cas ol un rabattement serait nécessaire.

Cette mission comprend :

e Une étude documentaire (contexte hydrogéologique, niveaux d’eaux anciens et récents, suivis de nappe,
historiques de crues, pompages a proximité, une enquéte de quartier...) sur les bases de données publiques et
d’aprés nos archives ;

e Lerelevé des niveaux d’eaux sur site ;

e Laréalisation d’essais de perméabilité en terrain saturé, type Lefranc ;

e ['estimation des débits d’exhaure en phase chantier.

Notre mission ne comprend pas :
e Lesdispositions constructives a prendre qui restent de la compétence du géotechnicien en charge de cette affaire ;
e Le débit d’exhaure estimé dans cette étude ne peut étre utilisé pour estimer les colts de rejet (en tenant compte
par exemple d’éventuelles taxes de rejet) ;
e Le prédimensionnement des ouvrages de gestion des eaux pluviales.
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3. ETUDE DOCUMENTAIRE

3.1. Documents de référence

L'étude hydrogéologique et I'étude prévisionnelle des Niveaux des Plus Hautes Eaux ont été réalisées a partir des éléments
suivants :

DONNEES PUBLIQUES ET CARTES DISPONIBLES

e Données bibliographiques ;

e Carte topographique au 1/25 000eme — IGN ;

e Carte géologique de CHATEAURENARD au 1/50 000éme — BRGM ;

e Banque de données du sous-sol — site Infoterre, BRGM ;

e Banque de données sur les eaux souterraines — site ADES, BRGM, BDLISA ;

e Données météorologiques — Météo France & Infoclimat ;

e (Carte hydrologique des Bouches du Rhéne — BRGM, 1972 ;

e (Carte des milieux potentiellement humides réalisés par les équipes de I'INRA d’Orléans (US InfoSol) et
d’AGROCAMPUS OUEST a Rennes (UMR SAS) ;

e Dotations allouées au canal des Alpines septentrionales, Syndicat Intercommunal des Alpines Septentrionales.

DOCUMENTS ADMINISTRATIFS

e  Plan local d’urbanisme — Ville de St Remy de Provence (13), approuvé le 18 décembre 2018.

RAPPORTS REALISES AU DROIT DU SITE

e  Etude historique, documentaire et de vulnérabilité — SOLER IDE, réf. 124411 S/ AIX O1a, 25/07/2023 ;
e Investigations sur les futures terres excavées — SOLER IDE, réf. 124411 Sl AIX 02a, 16/10/2023 ;

e  Etude géotechnique G2AVP — SOL CONSEIL, réf. 124411 SC AIX 01b, 27/05/2025 ;

e  Suivi automatisé des niveaux piézométriques — réf. 124411 SC AIX 01b indice 3, 10/10/2024.

PLANS ET COUPES

NATURE DU DOCUMENT ECHELLE ALTIMETRIES

Plan topographique de I'existant 1/1 000 Juin 2025 Oui
Carnet de plans R-1 a R+2 1/500 Juin 2025 Non
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3.2. Descriptif du site

3.2.1. Localisation
La zone d’étude est localisée en zone pavillonnaire, en partie Nord-Est de la commune de ST REMY DE PROVENCE (13).

Dans un rayon de 250 m, la zone d’étude est délimitée par :
e Des pavillons avec jardin et le canal des Alpines, au Nord ;
e Un lotissement, le canal des Alpines et des parcelles agricoles, a I'Est ;
e Des lotissements, une maison de retraite et un camping, au Sud ;
e  Un petit ruisseau, des parcelles agricoles, une salle de spectacle, un stade de football et un collége, a I’'Ouest.

Le plan de localisation du site est joint en annexe 1.

Le projet Tranche 1 du projet prévoit une surface totale d’environ 9 200 m? et correspond aux parcelles cadastrales 032, 033 et
457 de la section El.

Le site est occupé par un champ agricole.

3.2.2. Topographie

Le projet se trouve dans un contexte de plaine. D’apres le plan topographique fourni par le maitre d‘ouvrage, le site étudié se
trouve a une altitude comprise entre environ 53 mNGF au Sud-Ouest et 58 mNGF au Nord-Est.

La localisation de la zone d’étude en coordonnées Lambert 93, en se basant sur un point arbitraire au centre du projet, est la
suivante :

e X:848558m

e Y:6301073m

De plus, selon la topographie a grande échelle, la zone d’étude se trouve sur un point haut par rapport a I'axe E-O, et sur un
point bas par rapport a I’axe N-S et pourrait ainsi s’apparenter a un col ; le site pourrait alors se trouver sur une ligne de partage
des eaux.

Figure 1 : Topographie de la zone d’étude (topographic-map.com)
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3.3. Rappel du projet

La société SAS PRIMOSUD PROGRAMMES PROVENCE projette la réalisation de logements collectifs sur un niveau de sous-sol et
aménagement d’espaces verts, sis quartier du Sarret, 13210 ST REMY DE PROVENCE (13).

Les aménagements se répartissent sur 6 batiments (A a F). Les batiments A a C sont distincts tandis que les batiments D a F
forment un seul grand batiment. Le niveau de sous-sol, commun aux batiments A, B et D a F et formant un U renversé, est a

vocation de parking. Les batiments sont entourés d’espaces verts, et sont reliés par des cheminements piétons. Le RdC ainsi que
les deux étages seront occupés par des logements.

Figure 2 : Extrait du plan du RdC de juin 2025
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Figure 3 : Extrait du plan du sous-sol de juin 2025
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D’apres les informations données par I'architecte du projet en date du 20/10/2025, le niveau fini du sous-sol est prévu a la cote
de +53,0 mMNGF, pour une surface d’environ 3 300 m? (d’apreés le plan du sous-sol de juin 2025).
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3.4. Contexte météorologique

La commune de ST REMY DE PROVENCE bénéficie d’un climat méditerranéen. Il s’étend approximativement sur tout le pourtour
méditerranéen des Pyrénées a la Cote d’azur. C'est un climat de type tempéré qui se caractérise par des étés chauds et secs et
des hivers doux et humides. L'essentiel des précipitations tombe durant les saisons intermédiaires (automne, printemps) et
présente parfois un caractére orageux, notamment a la fin de I'été et au début de I'automne.

D’aprés les mesures effectuées par la station météorologique d’Avignon (Données : InfoClimat), les normales annuelles pour la
zone d’étude sont les suivantes :

Tableaul: Contexte météorologique régional (station d’Avignon (84))

Pluviométrie annuelle : hauteur des
précipitations (mm)

9,5 21,0 575

Température normale minimale (°C) | Température normale maximale (°C)

Un suivi piézométrique automatique réalisé par SOLER IDE est en cours au droit du site depuis le 29/09/2025, pour une durée
de six mois. La période de suivi est au stade de rédaction de ce rapport trop courte pour comparer la pluviométrie a la normale.

Un suivi piézométrique d’une durée d’un an a été réalisé par SOL CONSEIL entre septembre 2023 et septembre 2024. La
pluviométrie pour cette période est donnée dans le tableau suivant :

Tableau2: Cumul de pluie pendant le suivi de SOL CONSEIL (sept 23 — sept 24)

Cumulde

précipitations

En mm 182 | 596 | 281 | 242 | 162 | 555 | 1378 | 257 | 481 | 252 | 268 | 256 | 569
Normale 91,1 | 886 92 435 | s56 | 356 | 361 | 599 | 523 | 352 | 239 35 91,1
1991-2020

Ecartalanormale| -80% -35% -70% -45% -70% +55% +280% -60% -10% -30% +10% -25% -40%

Durant le suivi piézométrique de SOL CONSEIL, la pluviométrie a été environ 25% plus faible que la normale (donnée par
InfoClimat pour la période 1991-2020). La période de septembre 2023 a janvier 2024 et avril 2024 présentent de forts déficits,
tandis que les mois de février et mars 2024 ont été exceptionnellement pluvieux. Les mois de mai a septembre 2024 ont présenté
une pluviométrie autour de la normale.

3.5. Contexte géologique

3.5.1. Généralités

D’aprés les informations fournies par le BRGM, la carte géologique de CHATEAURENARD (n° 966) au 1/50 000°™ et sa notice, la
succession géologique présente au droit du site a I'étude, sous les remblais éventuels, est la suivante :

e Epandages de pente et colluvions non-différenciés - argiles, limons, cailloutis— Pcy-z(1) ;

e  Calcaires et marnes sableuses du Vindobonien — m2.

124411 SIAIX 03a04a HYDRO 3 29/10/2025 Thibaut DE MARRE Yaéll CONCHIS Christophe BERTRAND Version d’étape

Dossier Agence N° Prestation Prestation N° Piece Edition du Ingénieur Chef de projet Superviseur Etat




ETUDE HYDROGEOLOGIQUE : NPHE — ESTIMATION DES DEBITS D’EXHAURE
Quartier du Sarret, 13210 ST REMY DE PROVENCE

SOLER IDE

GROUPE VERTICAL SEA

Figure 4 : Carte géologique au 1/50 000eme aux alentours du site
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3.5.2. Nature des sols
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Lors de I'étude géotechnique réalisée par SOL CONSEIL (réf. 124411 SC AIX 01b, 27/05/2025), la succession lithologique

rencontrée était la suivante :
e Limons argileux a argiles limoneuses entre 1,9 et 5,2 m d’épaisseur ;
e Marnes sableuses jusqu’a la profondeur maximale des sondages a 10 m de profondeur.

Les lithologies des piézometres implantés sur le site sont présentées sur la figure suivante :

Figure 5 : Lithologie des sondages de SOL CONSEIL au droit du site

SP1

Limons argileux / argiles
limoneuses : 0 - 4,1 m/TN

Marmes sableuses : 4,1 - 10 m/TN

Limons argileux / argiles
limoneuses : 0 - 1,9 m/TN

Marnes sableuses : 1,9 - 10 m/TN

SD2

SP2

Limons argileux / argiles

Limons argileux / argiles
limoneuses : 0 - 5,2 m/TN

limoneuses : 0 - 3,3 m/TN

Mames sableuses : 5,2 - 10 m/TN Marnes sableuses : 3,3 - 10 m/TN
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Selon les lithologies des différents sondages décrites, un substratum de marnes sableuses, pouvant correspondre aux calcaires
et marnes sableuses du Vindobonien de la carte géologique, est présent a 1,9 m de profondeur en partie Nord-Est du site, et
plonge vers le Sud-Ouest. Il est surplombé d’un horizon de limons argileux / argiles limoneuses pouvant correspondre aux
épandages de pente et colluvions non-différenciés de la carte géologique.

3.6. Contexte hydrologique

3.6.1. Réseau hydrographique

Le canal des Alpines s’écoule en bordure Nord-Est du site. Un ruisseau sans toponymie, alimenté entre autre par le canal, s’écoule
en bordure QOuest du site.

Figure 6 : Réseau hydrographique en bordure de site

oy

anl d Alpies

Le champ agricole qui compose se site est arrosé en période estivale par irrigation depuis le canal des Alpines.
La Gaudre de I’Ariétade s’écoule a environ 200 m au Sud-Ouest du site.

La plaine de Saint-Rémy-de-Provence est marquée par une toile de canaux d’irrigations. Les eaux sont acheminées depuis la
Durance par le Canal des Alpines Septentrionales, dont la branche d’Eyragues passe en bordure Nord-Est du site. Celles-ci vont
étre prélevées pour les usages agricoles, privés et industriels. Ces apports en eau vont recharger artificiellement les eaux

souterraines.

Vers mi-mars, le canal va étre chargé en eau. Ce réseau est géré par Syndicat Intercommunal des Alpines Septentrionales (SICAS).
Le tableau ci-dessous, extraite de leur site internet, présente les dotations annuelles en eaux allouées a ce réseau :

Tableau 3: Dotations allouées au canal des Alpines septentrionales (SICAS)

Dotation (en I/s)
Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil Aou Sep Oct Nov Déc

4817 4817 10500 13000 19267 19267 19267 19267 15500 12500 4817 4817

D’aprés la synthése des volumes prélevés, c’est entre mars et octobre que les eaux du canal sont utilisées.
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Le battement « basses eaux » / « hautes eaux » de la nappe va ainsi étre inversé par rapport aux schémas classiques. Les hautes
eaux vont étre observées en printemps/été, lorsque les eaux sont le plus utilisées pour 'arrosage/irrigation des plaines, et les
basses eaux plutot mi-automne et hiver.

3.6.2. Risque d’inondation
La commune de Saint-Rémy-de-Provence ne dispose pas de PPRI. En revanche, le PLU de la commune présente le risque
d’inondation par ruissellement d’eaux pluviales. D’aprés la cartographie de zonage, la zone d’étude est localisée hors des zones

inondables.

Figure 7 : Extrait du PLU de Saint-Rémy-de-Provence : zonage du risque d’inondation par ruissellement
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3.7. Zone humide

D’aprés la carte des milieux potentiellement humides réalisés par les équipes de I'[NRA d’Orléans (US InfoSol) et d’AGROCAMPUS
OUEST a Rennes (UMR SAS), la zone d’étude ne se trouve pas en milieux potentiellement humide.

Figure 8 : Extrait de la carte des milieux potentiellement humides (INRA d’Orléans (US InfoSol)et d’AGROCAMPUS OUEST a Rennes (UMR SAS))
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3.8. Contexte hydrogéologique

3.8.1. Aquifére au droit du site

D’apres la Base de Données des Limites des Systemes Aquiferes (BDLISA), les premiéres eaux souterraines susceptibles d’étre
rencontrées correspondent a I'aquifere des formations jurassiques a quaternaires de la basse vallée du Rhone. Cet aquifere
correspondrait plutdt aux marnes sableuses retrouvées au droit du site a partir de 1,9 a 5,2 m de profondeur. La limite avec
I'aquifere des formations variées a dominante tertiaire de la basse et moyenne vallée de la Durance se trouve a environ 100 m
au Nord-Est du site. L'aquifére du massif calcaire crétacé des Alpilles se trouve a environ 1 000 m au Sud du site. Les nappes
alluviales de la basse Durance et de Graveson-Maillane se trouvent a environ 2 km a I'Est et 3 km a I'Ouest du site respectivement.

Figure 9 : Extrait de la carte BDLISA autour de la zone d’étude et topographie de la zone (topographic-map.com)

Alluvions Graveson-Maillane

_ornilic

Alluvions récentes
de la Basse Durance

Formations jurassiques a quaternaires
de la basse vallée du Rhone

Zone d’étude

Formations variées a dominante
Paul tertiaire de la basse et moyenne
vallée de la Durance

Mas de Polit

Massif calcaire crétacé des Alpilles e Maz

1000 m
D5

Unité aquifere

Unité semi-perméable
Saint-Rémy-

de-Provence Unité imperméable

2km s Systéme aquifére

L'aquifere des formations jurassiques a quaternaire de la basse vallée du Rhone semble étre principalement alimenté par la
pluviométrie, ainsi que par I'aquifére du massif calcaire crétacé des Alpilles situé au Sud, topographiquement plus élevé. Il est
possible que I'aquifere de la basse vallée du Rhéne et de la basse et moyenne vallée de la Durance s’alimentent I'une et I'autre
suivant les périodes hydrologiques, leur frontiére formant une ligne de partage des eaux superficielles. Enfin, il est possible que

le plateau au Nord du site, et topographiquement plus élevé, constitue un réservoir alimentant les eaux souterraines au droit
du site.
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D’aprés la nature des sols relevés au droit du site, des circulations d’eau assez lente sont attendues dans le substratum des
marnes sableuses. Ce substratum peut correspondre a I'aquifére des formations jurassique a quaternaire de la basse vallée du
Rhone, ou aux formations variées a dominante tertiaire de la basse et moyenne vallée de la Durance. Des circulations d’eau sont
également attendues au toit de ce substratum, dans I’'horizon de limons argileux. Cet horizon serait alimenté par la pluviométrie
ainsi que par le réseau d’irrigation de la plaine de St Remy de Provence et particulierement par le ruisseau longeant la bordure

Ouest du site.

3.8.2.

Risques de remontée de nappe

D’aprés la carte de sensibilité au phénoméne de remontées de nappes établie par le BRGM, couvrant les risques des crues,
inondations, ruissellements, débordements et remontée de nappe, le projet ne se situe pas en zone de sensibilité sujette aux
débordements de nappe ou aux inondations de cave, mais en est proche. Selon la précision de la carte, le site serait

potentiellement concerné.

Figure 10 : Carte des sensibilités de remontée de nappe (BRGM)
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3.8.3. Zone de répartition des eaux

Zone d’étude

- Zones potenticllement sujettes
aux inondations de cave
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aux débordements de nappe
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(source : BDUSA V2/BRGM)
Ermvaloppes Approchdes des Inondations Potentialies

cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
(Source : MTES/DGPR)

« Une Zone de Répartition des Eaux (dite ZRE) se caractérise par une insuffisance chronique (autre gu’exceptionnelle) des
ressources en eaux par rapport aux besoins » (SIGES Seine-Normandie). Ainsi, la définition d’une ZRE par arrété préfectoral
constitue un moyen pour I'Etat d’assurer une meilleure gestion des prélévements dans cette ressource, grace a des seuils de
déclaration et d’autorisation plus bas que ceux définis par I'article R214.1 du code de I'environnement.

Le projet ne se situe pas au droit d'une ZRE.
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4. NIVEAUX D’EAU HISTORIQUES STATIQUES

4.1. Carte hydrogéologique des Bouches du Rhéne, 1972 (BRGM)

D’aprés la carte hydrogéologique des Bouches du Rhone ci-dessous, établie en 1972 par le BRGM, la zone d’étude se situe au
droit d’un aquifere alluvial et proche d’aquiféres en alternance calcaires-marnes ou grés-marnes. D’apres cette carte, le site se
trouve dans la zone d’une ligne de partage des eaux superficielles. Les courbes isopiézométriques ne donnent pas d’informations
sur un éventuel niveau piézométrique historique.

Figure 11 : Carte hydrogéologique des Bouches du Rhéne de 1972 (BRGM)
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4.2. Données nationales de la BSS

La Bangue des données du sous-sol (par le BRGM) fournit des niveaux d’eau de la premiére nappe, a proximité de la zone d’étude.
Dans un rayon de 1 000 m, 8 niveaux d’eau ont été recensés, sur la commune de ST REMY DE PROVENCE (13). Les niveaux d’eau
se situent entre 20 et 50 mMNGF. Ces niveaux sont hétérogenes et anciens.

Tableau4: Niveaux d’eau recensés a proximité (BRGM)

Référence Nature Etat ouvrage Utilisation e ACEIT (EELSCET Date eau Distance au
(m) (m NGF) site (m)
BSSO02EYXY FORAGE ACCES. PIEZOMETRE 32 30 02/12/1988 210 E
BSSO02EYXW FORAGE - EAU-DOMESTIQUE 50 20 16/07/1990 300 NE
ACCES, PAROI-NUE, POMPE,
BSSO02EYXU FORAGE EAU-INDIVIDUELLE - - - 375 (0]
PRELEV, TUBE-PLASTIQUE
BSSO02EYXX FORAGE ACCES, TUBE-PLASTIQUE EAU-DOMESTIQUE 45 20 12/07/1990 450 E
BSS002EYZQ FORAGE ACCES, EXPLOITE. EAU-DOMESTIQUE 52 - 26/07/2004 510 N

ACCES, PRELEV, TUBE-
METAL, TUBE-PLASTIQUE
ACCES, EXPLOITE, POMPE,

BSSO002EYWU FORAGE EAU-INDIVIDUELLE 28 50 aout 1970 940 S
PRELEV, TUBE-METAL.

BSSO02EYXF FORAGE EAU-INDIVIDUELLE 23 39 19/12/1973 660 S

4.3. Autres projets dans les environs du site

Lors d’investigations réalisées par SOLER IDE sur des terrains situés a moins d’un kilomeétre au Sud-ouest, des niveaux d’eaux
souterraines ont été mesurés entre 58,7 mNGF et 64,3 mNGF (entre 3,5 m/TN et 0,6 m/TN), lors d’un suivi piézométrique
automatique d’une durée de 6 mois entre ao(t et janvier. Sur ce suivi, un battement « basses eaux » / « hautes eaux » de la
nappe inversé par rapport aux schémas classiques est observé. Les hautes eaux sont observées en été/début d’automne, lorsque
les eaux sont le plus utilisées pour I'arrosage/irrigation des plaines, et les basses eaux plutét mi-automne et hiver.

4.4. Suivi piezométrique — SOL CONSEIL, sept 2023 — sept 2024
Dans le cadre de leur étude géotechnique (réf. 124411 SC AIX 01b, 27/05/2025), SOL CONSEIL a réalisé quatre piézometres au
droit du site (SD1, SD2, SP1, SP2), ainsi qu’un suivi piézométrique automatisé au droit de ces piézomeétres entre septembre 2023

et septembre 2024.

Leurs caractéristiques (cf. coupes en annexe 3) sont présentées dans le tableau ci-dessous :

Tableau 5: Caractéristiques des ouvrages piézométriques de SOL CONSEIL

CoteduTN Prof. Crépine

Ouvrage |Référencement (L93)* (MNGE)*  (m/TN) | (m/TN) Equipement ‘ Repére ‘ Aquifére capté

SD1 YX: :68??081553(’)’1862mm 57,41 10 De2a10 | PVC52/60 mm Borcoh;?_rc'\llé ~ | Substratum des marnes sableuses
sD2 YX: %%gfgféfgmm 53,94 10 | De2410 | PVC52/60 mm Bof%h;;ch'lé -
w1 | gt | soas | 10 [oezs o] esaomm | e | st s sloves
sP2 YX: %%gfgjfgfm 55,24 10 | De2410 | PVC52/60 mm Bof%h;;ch'lé -

*nivellement réalisé par SOLER IDE

Les résultats de ce suivi automatique sont présentés en page suivante :
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Figure 12 : Suivi piéezométrique automatique en mNGF, SOL CONSEIL, sept 23 — sept 24

Suivi piézométrique (mNGF) du 15/09/2023 au 18/09/2024
Sarret - St Remy de Provence (13)
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Figure 13 : Suivi piézométrique automatique en m/TN, SOL CONSEIL, sept 23 — sept 24

Suivi piézométrique (mTN) du 15/09/2023 au 18/09/2024
Sarret - St Remy de Provence (13)
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M Pluviométrie (mm) - Station de Cabannes (13) - 15 km SD2 (mTN) Sud Ouest - TN a 53,86 mNGF
® SD2 (mTN) - manuel SP1 (mTN) Nord Ouest - TN a 56,11 mNGF
SP1 (mTN) - manuel —SD1 (mTN) Nord Est - TN a 57,15 mNGF
® SD1 (mTN) - manuel —SP2 (mTN) Sud Est - TN a 54,96 mNGF

® SP2 (mTN) - manuel

[l peut étre constaté qu’a plusieurs reprises le niveau d’eau est monté jusqu’au niveau du terrain naturel au droit des piézometres
SP1 et SD2 : le 21 avril, 12 mai, en début juin et mi-juin ainsi que le 4 juillet. La submersion de la sonde barométrique implique
une mauvaise compensation des données piézométriques des autres sondes, se résultant par une fausse baisse des niveaux
d’eaux mesurés sur le lapse de temps ou la sonde barométrique est immergée.
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Les sondes automatiques des ouvrages SP2 et SD2 ont été retirées ponctuellement le 28 mars, vers 13h, par un autre intervenant
que SOLER IDE ou SOL CONSEIL.

Lors de ce suivi piézométrique, les niveaux stabilisés (hors influence de purge) ont variés entre 50 mNGF et 56 mNGF (entre
4 m/TN et 0,2 m/TN). Ces variations sont dues a la pluviométrie, mais également a 'arrosage du champ agricole par irrigation
en provenance du canal de Alpines (augmentation forte de la nappe alors qu'absence de pluie significative a la méme période).
Les eaux souterraines au droit du piézomeétre SD1 ne semblaient toujours pas stabilisées a la fin du suivi piézométrique.

Un battement « hautes eaux » / « basses eaux » inversé est observé par rapport aux schémas classiques, d a l'irrigation du
champ et plus généralement de la plaine de St Remy de Provence. La variation moyenne des eaux souterraines entre ces deux
périodes est d’environ 2 m selon ce suivi piézométrique.

Suivi piézométrique (MNGF) du 15/09/2023 au 18/09/2024
Sarret - St Remy de Provence (13)
58 90
Purge des pié
30/11/23 a
1

M q

Battement saisonnier 2 m

. _— . 80
hors influence de I'irrigation

56 .

1
1
1
1
n 1
1
1
1
1
1

I \
L\ !
T 52 ‘\'J\ \\ ! 60
= Battement saisonnier 2 m
€ ~ . P €
= ~J hors influence de l'irrigation E
Q 50 50 —
g /4 £
g s
© . e \ ‘g
L8 // | 40 _g
1
g rd : g
- S
£, | r Exemples de  réactions
< ./~/ 1 attribuées a la pluviométrie
L ] 1
44 : L 20
1 Exemple de réactions
] e
1 attribuées a l'irrigation
42 : 10
!
40 0
1519 9519 g[10,g[10g30 A[Y A a3 APNL4a2a32 3% 43ld 3l 22 a2 2 3P P P ald ald alh 205 0I5 205 416 4410 418 4T a1 a1 24[T 40/8 50/8 50/ 9I9 49I°
mmPluviométrie (mm) - Station de Cabannes (13) - 15 km SD2 (mNGF) Sud Ouest - TN a 53,86 mNGF
® SD2 (mNGF) - manuel SP1 (mNGF) Nord Ouest - TN a 56,11 mNGF
SP1 (mNGF) - manuel SD1 (mNGF) Nord Est - TN a 57,15 mNGF
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N .
4.5. Enquéte de quartier
A . PR TP 4
Aucune enquéte de quartier n’a été réalisée a ce stade de |'étude.
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4.6. Pompages voisins et influence potentielle au droit du site

Le but est ici de recenser les pompages/captages aux alentours du site et leur influence potentielle sur la piézométrie locale.

4.6.1. Prélevements recensés par I’Agence de |'Eau

La Banque Nationale des Prélevements quantitatifs en Eau (BNPE) est un outil national dédié a la diffusion des prélévements sur
la ressource en eau (France métropolitaine et les DOM). Il recense les volumes annuels déclarés directement prélevés sur la
ressource en eau superficielle et souterraine (a usage : agricole, collectif, industriel ou autres), données de 2012 a 2022.

Neuf ouvrages sont recensés sur la commune de ST REMY DE PROVENCE (13), pour un prélévement annuel d’eau souterraine
d’environ 1 600 000 m3. Néanmoins, aucun ouvrage n’est recensé dans un rayon de 1 000 m autour du site d’étude.

4.6.2. Captages recensés par le BRGM (BSS)

D’aprés la Banque des données du sous-sol, 8 ouvrages ont été recensés dans un rayon de 1 000 m autour du site d’étude. Ces
ouvrages ont été présentés dans la partie 4.2. Au vu de la localisation, de I'utilisation et de I'ancienneté de ces ouvrages, aucune
influence n’est retenue sur la piézométrie au droit du site.

4.6.3. Captages d’eau potable (ARS)

Les données cartographiques relatives aux périmetres de protection des captages d’eau potable (périmétres immédiat,
rapproché et éloigné) des départements de la région PACA sont désormais disponibles a des partenaires extérieurs (collectivités,
bureau d’études...) sur le portail national Atlasanté (CART'EAUX).

D’aprés cette base de données, aucun périmetre de protection de captage d’eau potable n’est localisé dans un rayon de 1 000 m
autour de la zone d’étude.
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5. SUIVIS PIEZOMETRIQUES

5.1. Niveaux d’eau sur site

ETUDE HYDROGEOLOGIQUE : NPHE — ESTIMATION DES DEBITS D’EXHAURE

Quartier du Sarret, 13210 ST REMY DE PROVENCE
Page 23 sur 45

Quatre ouvrages piézométriques (SD1, SD2, SP1, SP2) ont été implantés au droit du site dans le cadre des études géotechniques
de SOL CONSEIL (réf. 124411 SC AIX 01b, 27/05/2025) (cf. annexe 2). Ces piézometres ont fait I'objet d’un suivi piézométrique
automatique réalisé par SOL CONSEIL entre septembre 2023 et septembre 2024. Leurs caractéristiques (cf. coupes en annexe 3)
ont été présentées dans la partie 4.4 et sont rappelées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 6 :

Caractéristiques des ouvrages piézométrique de SOL CONSEIL

Ouvrage

Référencement (L93)*

Prof.

Crépine

Equipement

Aquifére capté

(m/TN)

(m/TN)

SD1 YX: :68??0815183(’)11862mm 10 De2al10 PVC 52/60 mm Boicoh;?_rc'\llé - Substratum des marnes sableuses
sD2 YX: %%gfgffsgmm 10 De2310 | PVC52/60 mm Bof%h;;ch'lé -

1| laaorionsem | 10| De2a0 | pveszeomm | B0 L e st ent
sp2 YX: %%gfgjfgsmm 10 De2310 | PVC52/60 mm Bof%h;;ch'lé -

*nivellement réalisé par SOLER IDE

Les ouvrages ont été réalisés les 07 et 08/09/2025 par SOL CONSEIL.

L'ensemble des ouvrages capte I'aquifere des formations jurassiques a quaternaires de la basse vallée du Rhéne, ainsi que
I"horizon de limons argileux sus-jacent pour les ouvrages SD2, SP1 et SP2.

Légende
il

sous-sol

M Zone d'étude

Emprise du futur

Figure 14 : Plan d’implantation des ouvrages piézométriques

X Sondage destructif équipé en piézometre

‘. Sondage pressiométrique équipé en piézometre
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Un nouveau suivi piézométrique automatique, réalisé par SOLER IDE, est en cours au droit des 4 mémes ouvrages du site depuis
le 29/09/2025, pour une durée de 6 mois. Ce nouveau suivi a pour but d’étudier les niveaux piézométriques hors période
d’irrigation et apporter des éléments nouveaux pour préciser |'estimation des niveaux caractéristiques des eaux souterraines.

Les niveaux manuels de controle relevés a ce stade de |'étude sont les suivants :

Tableau 7: Niveaux piézométriques au droit du site

Cote du repére

Ouvrage s 29/09/25 10/10/25
SPL | 5741 S; ((rr:Kch-;NF)) 524,7710 4753,4956

NP (m/TN) | 1,44 1,98
sD2 [ 53,94 NP((EKIGF)) 5250 | 5196
o1 [ e |

NP (m/TN) | 1,26 1,91
P2 | 55,24 NP((EKIGF)) 5398 | 5333

*nivellement réalisé au GPS différentiel par SOLER IDE. — NP = Niveau Piézométrique

Le niveau d’eau le plus bas a été mesuré en octobre 2025, a 49,96 mNGF au droit de SD1. Néanmoins ce niveau bas est influencé
par la purge du piézométre et ne correspond pas a un niveau stabilisé des eaux souterraines au droit du site. Le niveau d’eau le
plus haut est mesuré a 54,7 mNGF en septembre 2025, également au droit du piézométre SD1. Ce niveau a été mesuré avant la
purge du piézomeétre, et ne correspond peut étre pas au réel niveau des eaux souterraines au droit du site.

Ces niveaux devront étre actualisés a l'issue du suivi piézométrique prévu pour une durée de 6 mois.

La figure suivante montre I'évolution des niveaux d’eau sur ces ouvrages depuis le début du suivi le 29/09/2025.

Les niveaux sont mis en corrélation avec la pluviométrie mesurée a la station d’Avignon (InfoClimat), située a environ 13 km au
Nord-Est du site.

D’apres les informations de I'architecte du projet en date du 20/10/2025, la cote du R-1 fini est prévue a +53,0 mNGF. Cette
cote est représentée sur le graphigue de maniére informative, tout comme la cote du fond de fouille estimée a -0,5 m /R-1.
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Figure 15 : Suivi piézométrique au droit du site
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Suivi piézométrique (MNGF) du 29/09/2025 au 10/10/2025
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Le suivi n"a été réalisé que sur 10 jours a ce stade du rapport. Apres la purge des piézomeétres réalisée le 29/09/2025, les niveaux
au droit des piézometres SP1 et SD2 se sont stabilisés en quelques heures a respectivement 54 mNGF et 52,5 mNGF. Le niveau
au droit de SP2 s’est stabilisé en environ 24h a 54 mNGF. Cela traduit une perméabilité plutot élevée. Le niveau au droit de SD1
était quant a lui toujours en phase de stabilisation lors du dernier relevé le 10/10/2025. Cela traduit une perméabilité faible.

Les niveaux au droit des piézometres SP1, SP2 et SD2 ont baissé de 0,5 m entre le 29/09/2025 et le 10/10/2025. Le niveau au
droit de SD1 est monté d’'un metre mais correspond a la phase de stabilisation. Aucun évenement pluviométrique n’a été mesuré
sur cette période.

Ce rapport devra étre actualisé a Iissue du suivi piézométrique, prévu pour une durée de 6 mois..

Remarque :
Les piézometres doivent faire I'objet d’'une déclaration aupres de la DDTM, d’aprés le code de I'Environnement (art. R214-1

relatif a la création d’installations, ouvrages, travaux et activités autrement dénommeés IOTA), ainsi qu’une déclaration au titre
du code minier pour les ouvrages d’une profondeur supérieure a 10 m. Il conviendra également de décider de leur sort : maintien
pour surveillance ou comblement. L’annexe 5 détaille ces éléments.

124411 SIAIX 03a04a HYDRO 3 29/10/2025 Thibaut DE MARRE Yaéll CONCHIS Christophe BERTRAND Version d’étape

Dossier Agence N° Prestation Prestation N° Piece Edition du Ingénieur Chef de projet Superviseur Etat




ETUDE HYDROGEOLOGIQUE : NPHE — ESTIMATION DES DEBITS D’EXHAURE
Quartier du Sarret, 13210 ST REMY DE PROVENCE

SOLER IDE Page 27 sur 45

GROUPE VERTICAL SEA

5.2. Synthése hydrogéologique au droit du site
Un schéma de synthése hydrogéologique a été réalisé ci-dessous.
Figure 16 : Synthése hydrogéologique au droit du site
4= S0 N-E mup

58 mNGF

Niveau piézométrique
du 27/05/2024 lors du

55 mNGF suivi de SOL CONSEIL

Niveau piézométrique
du 10/10/25
R-1, 53,0 mNGF

52 mNGF

Niveau piézométrique
[~ du10/10/25SD1 en

49 mNGF cours de stabilisation

Substratum :
marnes sableuses

46 mNGF

43 mNGF

D’aprés ce schéma et a I'aide des suivis piézométriques réalisés, nous en déduisons les éléments suivants :
e Présence d’eau souterraine dans le substratum des marnes sableuses, avec des écoulements tres lents ;
e Un horizon des limons argileux contenant de I'eau de maniére permanente, mais avec un niveau d’eau pouvant
fortement varier selon I'apport de la pluviométrie et I'irrigation depuis le canal des Alpines.

Ce schéma pourra étre actualisé a I'issue du suivi piézométrique.
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6. ESTIMATION DES NIVEAUX DES PLUS HAUTES EAUX

6.1. Généralité

L’actualisation de la norme de cuvelage nommée NF DTU 14.1 P1-2, publiée en novembre 2020, définit les niveaux de protection
face aux remontées de nappe pour le calcul des ouvrages enterrés en milieu saturé, sur la base des niveaux caractéristiques
définis au sein de I'Eurocode 7, a savoir :

h
A
EE
EH
EF

A+B=50% T,
C=1%T,s
EH ou Eh =1 fois / Tyt

: P

e i
s b |

' '

1 '

1 '

1 '

1 '

1 |

1 '

1 '

1 '

i :

1 LI
T —» [
IA LI

T..s= 50 ans

e |eniveau quasi-permanent (ou niveau EB des « basses eaux »). Le niveau EB peut étre défini comme correspondant
a un niveau susceptible d’'étre dépassé pendant la moitié du temps de référence (50 ans) ;

e e niveau caractéristique (ou niveau EH des « hautes eaux »). Le niveau caractéristique EH correspond, en principe,
au niveau de période de retour 50 ans ;

e e niveau accidentel (ou niveau EE). Ce niveau accidentel, exceptionnel et conventionnel EE, correspond au niveau
des plus hautes eaux connues et/ou prévisibles. Le risque éventuel de submersion et son incidence sur le niveau
EE sont définis dans les DPM ;

e le niveau Ei, est défini lorsque les locaux sont inondables, il correspond au fil d’eau des orifices d’inondation. Ce
niveau choisi (Ei) est a la discrétion des concepteurs.

Les niveaux d’eau décrits selon les principes de I’'Eurocode 0 sont définis en supposant que, plus le niveau d’eau est haut, plus il
est défavorable vis-a-vis de |'état-limite considéré.

Cette hypothese n’est pas toujours vérifiée, par exemple, pour les problemes de portance ou de souténement. Il est donc
nécessaire, dans ces cas, de définir des niveaux bas car ils sont défavorables.

Ainsi, pour un probléme de portance ol la nappe viendrait soulager le poids de la structure, ou pour un probleme de
souténement ou I'eau apporterait une action stabilisatrice sur I'écran, il est nécessaire de définir des niveaux Ee, Eh, Ef qui ont
respectivement les mémes occurrences que les niveaux EE, EH et EF mais qui sont définis en considérant gu’un niveau bas est
défavorable.

En pratique, il est difficile de déterminer, de maniére statistique, les valeurs des différents niveaux pour une période de 50 ans
puisqu’en général les données piézométriques disponibles couvrent une période ne comprenant que quelques années dans les
meilleurs cas.
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6.2. Méthodologie

Le niveau des nappes souterraines est susceptible de remonter sous I'influence de plusieurs facteurs :
e Le battement régional des nappes souterraines (noté Br) ;
e Le battement lié a la pluviométrie locale lorsque la nappe y est sensible (noté Bl) ;
e |'arrét des pompages (industriels, chantiers, parkings souterrains...) situés a proximité du site (noté R);
e Latransmission des ondes de crues aux aquiferes (I'amplitude est notée @).

Ces facteurs peuvent étre cumulatifs.

Sur ce projet, les niveaux des eaux souterraines au droit du site sont fortement influencés par I'irrigation du champ agricole qui
compose le site. En phase projet, le site ne sera plus irrigué, tandis que le ruisseau qui longe la bordure Ouest du site sera lui
conservé et toujours alimenté par le canal des Alpines. Les eaux de ce ruisseau peuvent soutenir le niveau des eaux souterraines
en partie Ouest du site.

L'estimation des niveaux caractéristiques des eaux souterraines réalisée ci-dessous est réalisée en essayant de ne pas retenir
I'influence de l'irrigation au droit du site. Elle est réalisée sur la base du suivi de SOL CONSEIL, et devra étre actualisée a l'issue
du suivi piézométrique en cours par SOLER IDE au droit du site, depuis le 29/09/2025 et prévu pour une durée de 6 mois.

6.3. Définition du niveau moyen

Le niveau quasi-permanent (ou niveau EB des « basses eaux ») peut étre défini comme correspondant a un niveau susceptible
d’étre dépassé pendant la moitié du temps de référence (50 ans).

A ce stade de I'étude, le suivi réalisé par SOLER IDE n’est que d’une durée de 10 jours. Le suivi réalisé par SOL CONSEIL au droit
du site est d’'une durée d’un an. Ainsi, les données en notre possession ne sont pas suffisantes pour définir avec précision le
niveau EB, vis-a-vis d’une variation de la nappe d’occurrence 50 ans, tel que Eh < EB < EH. Aussi, le niveau EB ne peut
rigoureusement pas étre déterminé. Par conséquent, d’apres I'ensemble des données collectées, il sera assimilé, dans la suite
de I'étude, au niveau médian observé au cours du suivi de SOL CONSEIL :

Niveau médian SD1 = 54,5 mNGF
Niveau médian SD2 = 52,0 mNGF
Niveau médian SP1 = 54,0 mNGF
Niveau médian SP2 = 53,0 mNGF

Comme expliqué dans la partie méthodologie, ces niveaux estimés sont ceux qui se rapprocheraient du niveau EB en retirant
I'influence de l'irrigation au droit du site.

D’apres le suivi piézométrique réalisé par SOL CONSEIL, le plus bas niveau relevé sur 12 mois, hors influence des purges des
piézometres, est de 50 mNGF. Le niveau Eh est < 50 mNGF.

Ces niveaux médians pourront étre actualisés a I'issue du suivi piézométrique en cours au droit des 4 piézometres du site par
SOLER IDE, prévu pour une durée de 6 mois.
6.4. Recharge par infiltration des eaux pluviales (B)

6.4.1. Coefficients de Montana

Les coefficients de Montana (a et b) sont calculés par un ajustement statistique entre les durées et les quantités de pluie ayant
une durée de retour donnée. lls sont fournis par les services de Météo France pour la station d’Eyragues, située a environ 5 km
au Nord du site d’étude.
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Tableau 8: Coefficient de Montana — Station d’Eyragues (13), pluies de 15 mina 48 h

Coefficients de Montana

Récurrence
a o}

5ans 17,565 0,77
10 ans 20,11 0,762
20 ans 22,21 0,752
30 ans 23,244 0,746
50 ans 24,475 0,737
100 ans 25,869 0,725

La formule de Montana permet de relier de maniere théorique une quantité de pluie h(t) recueillie au cours d’un épisode
pluvieux avec sa duréet :
h(t) =axt®®
Ou:
e Hestla quantité de pluie tombée au cours d’un événement pluviométrique exceptionnel (mm) ;
e testladurée de lapluie (min) —durée arbitraire de 5h ;
e aetbsontles coefficients de Montana.

Les hauteurs de pluie calculées sont les suivantes :

Tableau 9: Calculs des hauteurs de pluie pour des événements pluviométriques exceptionnels de 5 h

Récurrence \ Durée de la pluie (h) H (mm)
5ans 65,2
10 ans 78,2
20 ans 91,4
30 ans > 99,0
50 ans 109,7
100 ans 124,2

6.4.2. Variations liées a |la pluviométrie

La recharge des nappes superficielles s’effectue en partie par les précipitations (impluvium). La variation de la nappe due aux
apports pluviométriques peut donc étre estimée a partir :

e des coefficients de Montana locaux (a et b), qui permettent de calculer les hauteurs de pluie de référence ;

e  du coefficient de réaction de la nappe.

La réaction d’une nappe vis-a-vis d'un événement pluviométrique dépend de nombreux facteurs, comme l'intensité de la pluie,
la température extérieure, la présence d’une couverture végétale ou de surfaces imperméabilisées, la nature des terrains et leur
porosité efficace, ainsi que le contexte géomorphologique.

En régle générale, la réaction des nappes superficielles peut étre habituellement évaluée entre 1 et 4 cm par millimetre de pluie.
De plus, les réactions sont généralement plus importantes a mesure que le phénomene pluviométrique dure. Une pluie intense
sur une journée n’a qu’un faible impact car le ruissellement prévaut.

D’aprés I'ensemble du suivi piézométrique automatique réalisé par SOL CONSEIL, il a pu mettre étre mis en évidence les réactions
présentées dans le tableau suivant. Les réactions des eaux souterraines observées sans événement pluviométrique mesurés en
méme temps, et donc probablement dues a I'irrigation, ne sont pas retenues dans ce tableau. Certaines réactions peuvent
néanmoins étre dues a la pluie et a l'irrigation du champ en simultané, et plus généralement par l'irrigations des plaines aux
alentours.
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|Tab|eau 10: Réaction des eaux souterraines aux épisodes pluvieux

Evénement pluvio

Augmentation du niveau de nappe (m)

Réaction de la nappe (cm/mm)

date mm SD2 SP1 SP2 SP1
30/10/23 20,4 - 0,40 0,24 - - 1,95 1,17 -
04-11/01/24 11,2 - 1,33 0,42 - - 11,92 3,77 -
09-10/02/24 51,8 - 0,84 0,21 - - 1,62 0,40 -
25/02/24 31,2 - 0,36 0,12 - - 1,15 0,39 -
02-03/03/24 33 - 0,45 0,17 - - 1,36 0,52 -
08-11/03/24 86,2 - 1,66 2,10 - - 1,93 2,43 -
25-27/03/24 40,6 - 0,13 0,33 - - 0,31 0,82 -
30-31/03/24 43,8 - 0,26 0,40 - - 0,59 0,92 -
26/04-02/05/24 46,6 - 0,29 0,26 - - 0,62 0,57 -
09/06/24 24 - 0,68 0,96 - - 2,85 4,02 -
04/09/24 24,2 - 0,16 0,23 0,59 - 0,65 0,94 2,42
Moyenne : - 2,27 1,45 2,42

La réaction la plus importante est de 12 cm/mm lors des pluies survenues entre le 4 et le 11/01/2024. Cet épisode de 11 mm a
fait augmenter le niveau des eaux souterraines d’environ 1,33 m au droit de SD2. Néanmoins il peut également y avoir de
I'irrigation en hiver qui influence cette réaction. La réaction moyenne des eaux souterraines durant la période du suivi réalisé
par SOL CONSEIL est de 2,3 cm/mm au droit de SD2, 1,45 cm/mm au droit de SP1, et 2,4 cm/mm au droit de SP2 (un seul relevé).
Aucune réaction notable a la pluviométrie n’a été observée au droit de SD1. Toutefois, les eaux souterraines au droit de ce
piézometre ne semblaient toujours pas stabilisées a la fin du suivi piézométrique.

Certaines des réactions observées peuvent également étre dues a I'irrigation du champ par le canal des Alpines en plus de la
pluviométrie, et plus généralement par l'irrigation des plaines environnantes. Néanmoins, certaines augmentations des niveaux
d’eau lors d’évenements pluviométriques ont pratiquement atteint le niveau du terrain naturel.

Ici, nous retiendrons un coefficient sécuritaire de 2 cm/mm pour les écoulements dans I'horizon superficiel des limons argileux.

6.4.3. Impactlié a un orage

Les variations théoriques dues aux évenements pluvieux, estimées sur la base des hauteurs de pluie calculées précédemment

par 'approche de Montana, sont les suivantes :

Tableau 11 : Calculs de I’élévation théorique du niveau d’eau au sein de I'aquifére pour une pluie de 5 h

\ Récurrence H (mm) \ Elévation théorique (m)
5ans 65,2 1,30
10 ans 78,2 1,56
20 ans 91,4 1,83
30 ans 99,0 1,98
50 ans 109,7 2,19
100 ans 124,2 2,48
Ainsi, nous retiendrons dans le cas d’une pluie d’'une durée de 5 h :
Blio = 1,6 m
Biso = 2,2 m
Blioo=2,5m
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6.5. Variation régionale de la nappe (Bg)
La variation régionale d’une nappe s’étudie sur un aquifére ciblé a I'échelle de son bassin versant et/ou régionale.
Dans le cas de la zone d’étude, le battement saisonnier est directement influencé par I'irrigation des plaines agricoles en été. Le
suivi automatique réalisé par SOL CONSEIL a permis de suivre une période hydrogéologique (hautes eaux et basses eaux). Les
variations saisonnieres retenues correspondent donc aux battements observés lors de ce suivi piézométrique.
D’apres le suivi réalisé par SOL CONSEIL, une variation saisonniére d’environ 2 m semble étre observée, selon les niveaux bas et
haut estimés hors apport de l'irrigation au droit du site (ici entre les points du 03/01/2024 et du 27/05/2025 au droit des
piézometres SD2 et SP1).

Ainsi, bien qu’il soit difficile de différencier les variations locales des variations régionales, et de distinguer I'apport de l'irrigation
au droit du site par rapport a l'irrigation des plaines aux alentours, une variation saisonniere de 2 m est retenue.

Cette variation pourra étre affinée a I'issue du suivi piézométrique en cours par SOLER IDE, prévu pour une durée de 6 mois.

Sur cette base, nous retiendrons un Battement Régional (BR) positif, depuis le niveau EB de ce site, égale a la moitié d’une
variation saisonniére de 2 m, tel que :

Br=1m

6.6. Incidence d’'une onde de crue
Bien que les eaux du ruisseau longeant la bordure Ouest du site peuvent soutenir temporairement le niveau des eaux
souterraines en partie Ouest du site, celui-ci ne sera pas sujet a des crues car principalement alimenté par le canal des Alpines.

Les eaux souterraines au droit du site ne font pas partie d’une nappe d’accompagnement de cours d’eau.

Aucune incidence d’onde de crue n’est retenue, tel que :

6.7. Remontée de nappe par arrét des pompages (R)
Par défaut, nous supposons une urbanisation du secteur comme pérenne dans le temps.
D’aprés les bases de données Cart’eaux, aucun pompage n’est recensé dans un rayon de 1 000 m autour du site d’étude.
D’aprés la base de données InfoTerre, 8 ouvrages sont recensés dans un rayon de 1 000 m autour du site d’étude. Au vu de leur
utilisation, de leur ancienneté et de leur localisation, il est peu probable que ces ouvrages aient un impact sur la piézométrie au
droit du site.
Ainsi nous retiendrons une absence d’impact de I'arrét des pompages sur la remontée de nappe, tel que

R=0m

Remarques :
Malgré tout le soin mis dans la recherche d’éventuels ouvrages de pompage dans la zone d’étude et auprés des différentes

administrations, les ouvrages exploités mais non recensés peuvent échapper a notre recherche.
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7. SYNTHESE DE LA NPHE

7.1. Synthese du contexte de I'étude

La SAS PRIMOSUD PROGRAMMES PROVENCE projette la réalisation de logements collectifs sur un niveau de sous-sol et
aménagement d’espaces verts, sis Quartier du Sarret, 13210 ST REMY DE PROVENCE.

La zone d’étude est localisée en zone pavillonnaire, en partie Nord-Est de la commune de ST REMY DE PROVENCE (13).

La Tranche 1 du projet prévoit une surface totale d’environ 9 200 m? et correspond aux parcelles cadastrales 032, 033 et 457 de
la section El.

Le site est occupé par un champ agricole.

Le canal des Alpines s’écoule en bordure Nord-Est du site. Un ruisseau sans toponymie, alimenté entre autre par le canal, s’écoule
en bordure Ouest du site. Plus généralement, la plaine de Saint-Rémy-de-Provence est marquée par une toile de canaux
d’irrigations.

La commune de Saint-Rémy-de-Provence ne dispose pas de PPRI. En revanche, le PLU de la commune présente le risque
d’inondation par ruissellement d’eaux pluviales. D’aprés la cartographie de zonage, la zone d’étude est localisée hors des zones
inondables.

D’apres la nature des sols relevés au droit du site, des circulations d’eau assez lente sont attendues dans le substratum des
marnes sableuses retrouvé a partir de 2 a 4 m de profondeur, ainsi qu’au toit de ce substratum, dans I’'horizon de limons argileux.
Cet horizon serait alimenté par la pluviométrie ainsi que par le ruisseau longeant la bordure Ouest du site.

Lors du suivi piézométrique réalisé par SOL CONSEIL, les niveaux stabilisés (hors influence de purge) ont variés entre 50 mNGF
et 56 mNGF (entre 4 m/TN et 0,2 m/TN).

Un suivi piézométrique est en cours au droit du site par SOLER IDE depuis le 29/09/2025, pour une durée de 6 mois.

Pour rappel, d’apreés les informations données par I'architecte du projet en date du 20/10/2025, le niveau fini du sous-sol est
prévu a la cote de +53,0 mNGF.

7.2. Phase définitive

Le niveau des plus hautes eaux de la nappe alluviale est obtenu de la maniere suivante, sur une période d’occurrence de 50 ans :
EH=EB+B . +Br+R+ D

e EH :niveau caractéristique. Il correspond en principe, au niveau de période de retour 50 ans ;

e EB:niveau quasi-permanent. Il correspond a un niveau susceptible d’étre dépassé pendant la moitié du temps de

référence (50 ans) ;

e B, :Battement local de la nappe;

e  Bg:Battement régional de la nappe;

e R:remontée de nappe induite par 'arrét des pompages ;

e @ :amplitude des ondes de crue des cours d’eaux au droit du terrain.

Au regard des données disponibles et du contexte local (absence de pompages répertoriés a proximité et pas d’incidence d’onde
de crue de cours d’eau), le niveau EH est défini comme tel :

EH = Niveau médian + B, + Bg

La synthese de I'estimation des niveaux des plus hautes eaux est présentée en page suivante :
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Tableau 12 : Synthése des niveaux d’eau

Piézometres SD1 SD2 SP1 SP2
Terrain naturel piézométre (mNGF) 57,41 53,94 56,28 55,25
Niveau d’eau médian (mNGF) 54,5 52,0 54,0 53,0
B.° décennal 1,6
Battement local de 50
e, 2 B.>" cinquantennal 2,2
! B.'® centennal 2,5
Battement régional de la nappe, Bz (M) 1
Niveau EH décennal >/, affleurant affleurant affleurant
caractéristique EH Sub-affleurant
(mNGE) EH cinquantennal affleurant affleurant affleurant affleurant
EH% centennal affleurant affleurant affleurant affleurant

Les eaux souterraines au droit du site sont influencées par l'irrigation locale du champ agricole mais également par l'irrigation
régionales des plaines aux alentours, en plus de la pluviométrie. Bien que l'irrigation locale va cesser en phase projet, l'irrigation
régionale influencera toujours les eaux souterraines au droit du site. Seul un suivi piézométrique en période de hautes eaus,
sans irrigation du champ au droit du site permettrait de vraiment définir les niveaux caractéristiques au droit du site.

D’aprés les données rassemblées dans le tableau ci-dessus, en phase définitive, pour des conditions actuelles supposées sans
irrigation du site, le niveau caractéristique (EH) est estimé au niveau du terrain naturel. Le R-1 (53,0 mNGF) sera concerné.

Le niveau décennal est quant a lui estimé a 56,9 mNGF au droit du piézometre SD1, et au niveau du terrain naturel au droit des
autres piézometres.

Dans le cas d’une protection du sous-sol pour une remontée de nappe, on estime une hauteur d’eau exceptionnelle a EEi = Ei +
0,5m, pour le dimensionnement structurel de I'ouvrage, dans le cas d’évents situés au niveau de Ei.

On se rapprochera du bureau d’études de sol pour mettre en place la méthode constructive la plus adaptée.

Le choix du type de protection est a la discrétion du maitre de I'ouvrage et de la sensibilité de I'ouvrage. Un guide de choix a la
conception est fourni dans I'annexe C du DTU 14.1.

Que les batiments soient concernés ou non par la variation de la nappe, ils devront étre drainés ou étanchés pour se prémunir
des arrivées d’eaux météoriques, d’écoulements et autres arrivées accidentelles.

Remarque : Notre rapport ne donne aucune préconisation quant a la reprise des eaux de surface (orages par exemple), qu’il
faudra drainer toute hauteur sauf a rendre étanche I'ouvrage jusqu’au TN.

7.3. Phase travaux

Au regard de I'altimétrie du projet, ou le niveau fini du R-1 serait fixé a 53,0 mNGF, par rapport au niveau médian et hors période
de crue exceptionnelle, la réalisation du fond de fouille général (hors cages d’ascenseurs, fosses ou approfondissements
localisés) sera concernée par un rabattement global de la nappe de 1 a 2,5 m selon |la période hydrologique, pour un niveau de
nappe rabattue a 1,0 m sous le niveau fini du R-1, selon les préconisations géotechniques en vigueur.

Une gestion en phase chantier des eaux météoriques qui ne s’infiltrent pas en fond de fouille restera a prévoir.
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8. ESTIMATION DES DEBITS EN PHASE CHANTIER

8.1. Estimation des perméabilités

8.1.1. Méthodologie

Afin de préciser la perméabilité de la zone saturée, quatre essais type Lefranc ont été réalisés dans les ouvrages SD1, SD2, SP1
et SP2.
Le plan d'implantation est fourni en annexe 2.

Tableau 13 : Piézometres testés par des essais Lefranc

Piézometre Aquifére capté Date de réalisation de |'essai
SD1 Substratum des marnes sableuses
SD2

Substratum des marnes sableuses et horizon 10/10/2025

SP1 . . .
de limons argileux sus-jacent

SP2

L'essai de perméabilité a I'eau dans un forage en tube ouvert (norme NF EN ISO 22282-2) consiste a suivre |'évolution du niveau
d’eau pendant et apres le pompage de I'ouvrage. La perméabilité est ensuite calculée selon la méthode appropriée. L'essai
ponctuel a été réalisé en régime permanent lorsque les conditions le permettaient et en régime transitoire a I'aide d’une pompe
immergée 12V (type SDEC Twister) a un débit entre 0,2 et 0,45 m3/h.

Essai a débit constant (norme NF EN 1SO 22282-2) :
Selon la méthode d’essai a débit constant, la charge hydraulique stabilisée en régime permanant permet I'estimation de la
perméabilité.

Calcul de la perméabilité K (m/s) :
Q Q : débit constant
k=—— F : facteur de forme calculé conformément a I'lSO 22282-1
F.h _ ) Iy -~
h : charge hydraulique stabilisée en régime permanent

Essai a charge variable (norme NF EN 1SO 22282-2) :
Selon la méthode d’essai a charge variable, on trace la courbe de In(ho/h(t)) en fonction du temps sur un graphe, pour déterminer
la pente a de la droite qui est égale a k.F/S.

ho et h(t) représentent la charge hydraulique mesurée respectivement aux temps
hO kF(t—tO) toett
= S : section intérieure réelle connue du tube de liaison dans lequel est effectué la
h (’) S mesure
F : facteur de forme calculé conformément a I'ISO 22282-1

In

Calcul de la perméabilité K (m/s) :
a : coefficient de la pente
k=a-S / F S :section intérieure réelle connue du tube de liaison dans lequel est effectué la mesure
F : facteur de forme calculé conformément a I'ISO 22282-1
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Résultats des essais
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Quatre essais de perméabilité ont été réalisés au droit des ouvrages SD1, SD2, SP1 et SP2, entre 3 et 8 m de profondeur par
rapport au terrain naturel. Les résultats en charge pseudo-constante sont utilisées, ou, a défaut, les résultats sur la remontée.
La descente (ou purge de I'ouvrage) s’étant réalisée rapidement ou de maniere hétérogéne, elles n’ont pas été interprétées.

Le tableau suivant présente les résultats des essais de perméabilité réalisés. Les feuilles de calculs sont présentées en annexe 4.

Tableau 14 : Résultats des essais de perméabilité

Débit de pompage (descente)

Hauteur rabattue (descente) / Hauteur remontée (m)

Durée de la remontée (95% de la hauteur)

Perméabilité calculée sur la remontée

Variation de charge pendant la charge pseudo-

constante

Débit de pompage pendant la charge pseudo-

constante

Perméabilité calculée sur la charge pseudo-constante -

Crépines

Horizon lithologique ciblé

On obtient ainsi une perméabilité d’environ :

sD1 | sD2 sP1 sP2
0,4 m3/h 0,2 m3/h 0,2 m3/h 0,45 m3/h
2,7m/0,5m 0,5m/0,5m 0,8m/0,8m 8,3m/1,8m
>5h 30 min 10 min >4 h
1.10"m/s 2.10%m/s 2.10°m/s 3.10%m/s
- 0,5m 0,7m -
- 0,07 m3/h 0,2 m3/h -
5.10%m/s 1.10°m/s -
2a9m/TN 2a9m/TN 2a9m/TN 2a9m/TN
Marnes sableuses | Limonsargileux | Limons argileux | Marnes sableuses

2.10°m/s au sein des limons argileux ;
1.107 m/s au sein des marnes sableuses.

Il s’agit de valeurs caractérisant des terrains de perméabilité « faible a assez élevée » selon la classification « Fondations et
ouvrages en terres » de Philipponnat. (voir tableau ci-dessous pour rappel)

Nature Ordre de grandeur de k Degré
enm/s de perméabilité
Graviers moyens & gros 10-%a 10! trés élevé
Petits graviers, sable 10"%210°° assez élevé
Sable trés fin, sable limoneux, loess 10521077 faible
Limon compact, argile silteuse 10774109 trés faible
Argile franche 107%a 1012 pratiquement imperméable

Il est toutefois a noter qu’il peut exister une perméabilité de fracture dans les marnes sableuses impossible a quantifier (sauf en
réalisant un grand nombre d’essais) qui peut fournir localement une grande quantité d’eau.
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8.2. Estimation du débit d’exhaure de la fouille en phase travaux

L'estimation de I'exhaure dépend en grande partie de la période hydrologique (hautes ou basses eaux). Ici, nous considérerons
un débit en période de « hautes eaux » (période estivale, due a l'irrigation), et un débit en période de basses eaux.

Cette estimation dépend également du phasage des travaux. En effet, |a réalisation des éléments de structures les plus profonds
(tétes de pieux, fosses ou cages d’ascenseur, semelles, etc.) se fait sur une période relativement courte, par rapport au fond de
fouille général, mais nécessite un approfondissement du rabattement d’au moins 50 cm. Ici, il sera considéré une profondeur
de rabattement a environ 1,0 m sous le niveau fini, pour la réalisation générale du fond de fouille.

8.2.1. Hypotheéses de travail

Dans le cas de 'aménagement du projet sur un niveau de sous-sol, pour cette estimation du débit d’exhaure en phase chantier,
nous prendrons a titre d’exemple les hypothéses ci-dessous :

Tableau 15 : Hypothéses pour le calcul des débits d’exhaure

« Hautes eaux » « Basses eaux »
Période estivale Période hivernale
Surface du fond de fouille 6 000 m?
Périmetre du fond de fouille 310 m
Niveau medlan. des eaux 545 mNGF 53,0 mNGF
souterraines
Niveau du rabattement 52,0 mMNGF 52,0 mNGF
Perméabilité 2.105m/s 2.10°m/s

Figure 17 : Synthése de I'interaction de la nappe avec le projet en phase chantier

Dalle RdC

| |

56 mNGF
Niveau d’eau moyen
hautes eaux : 54,5 mNGF
54 mNGF 25m
Niveau d’eau moyen
| basses eaux: 53,0 nNGF __I
Dalle R-1, 53,0 mNGF
| .
‘ Niveau fond de fouille, 52,5 mNGF
Niveau du rabattement :
BZMNGF 52,0 MNGF
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Le plan suivant présente la surface théorique estimée concernée par un rabattement.

Figure 18 : Surface théorique estimée concernée par un rabattement

Légende N
el ) < Surface estimée du
N Zone d'étude /< Sondage destructif équipé en piézometre rabattement

E: du fut

sg\ﬁ”:; o futur “ Sondage pressiométrique équipé en piézometre 30m |

8.2.2. Méthode de Schneebeli

Le débit d’exhaure de la fouille, sans écran étanche, est estimé a partir de la formule de Schneebeli, pour une nappe libre, avec
un pompage en régime permanent, en considérant un milieu homogene.

Attention, ces calculs ne tiennent pas compte des techniques de réalisation des fondations, ni d’éventuelles fosses plus
profondes (type cages d’ascenseurs, etc.).

Méthode de Schneebeli, pour le débit de fouille Q (m3/h) :
Q : Débit en fond de fouille (m?3/s)
K : Perméabilité (m/s)
s : Rabattement du niveau (m)
A : Surface mouillée de la fouille (m?)

Q=2,5.K.s.(A)%5

L'estimation des débits d’exhaure de la fouille est détaillée en page suivante :
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Tableau 16 : Estimation des débits d’exhaure - méthode Schneebeli

« Basses eaux »
Période hivernale

« Hautes eaux »

Unités - .
Période estivale

Altimétrie

Nappe extérieure : Ne mNGF 54,5 53,0

Nappe intérieure (rabattue) : z mNGF 52,0 52,0

Rabattement : s m 2,5 1,0

Géométrie de projet :

Superficie : s m? 6 000

Périmetre : P m 310

Perméabilité : K m/s 2.10°
RESULTATS :
Débit : Q m3/h 40 20

Selon les données en notre possession, pour un niveau de nappe rabattu a 1,0 m sous le niveau fini du sous-sol, les débits
d’exhaure de |a fouille (sans écran étanche) en phase chantier peuvent étre estimés & 40 m3/h en période de « hautes eaux »
(période estivale influencée par I'irrigation) et 8 20 m3/h en période de basses eaux (période hivernale).

Ces estimations devront étre actualisées a I'issue du suivi piézométrique en cours au droit du site par SOLER IDE, débuté le
29/09/2025 pour une durée de 6 mois.

Dans le cas d’un débit d’exhaure a 40 m3/h, le projet serait soumis & Déclaration au titre de la rubrique 1.1.2.0. si le pompage
dure plus de 10 jours, et a Autorisation si le pompage dure plus de 208 jours (soit > 30 semaines).

Dans le cas d’un débit d’exhaure a 20 m3/h, le projet serait soumis & Déclaration au titre de la rubrique 1.1.2.0. si le pompage
dure plus de 20 jours, et restera sous le seuil des 200 000 m3/an.
Remarque : A ces valeurs, il faut rajouter I'interception des eaux météoritiques par la surface du chantier, ainsi que et les eaux

qui percolent et vont recharger la nappe au cours de la phase travaux, en cas de période climatiques défavorables.

Un dossier Loi sur I'Eau soumis a Déclaration sera alors a réaliser, a minima (voir paragraphe sur la fixation du contexte
reglementaire en derniere page), pour les rubriques suivantes : 1.1.1.0. et 1.1.2.0.
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8.2.3. Remarques

Ces calculs ne tiennent pas compte d’approfondissements (> 1,0m du niveau fini du sous-sol bas) pour les besoins du projet
(fondations, fosses plus profondes type cages d’ascenseurs, etc.).

Dans la pratique, le débit réel est fonction :

1- De la pluviométrie : en cas de fortes intempéries et d’une pluviométrie importante, les débits vont augmenter de fagon
significative. La pluviométrie est le principal facteur de recharge de cet aquifére ;

2- Calage altimétrique du niveau bas du projet. Nous rappelons que le calcul est mené en considérant un rabattement d’une
tranche de 1,0 m. Dans le cas de fosses ou d’approfondissements localisés pour les fondations (semelles, longrines, téte de
pieux, ...), le débit en sera augmenté en conséquence. En fonction de I'étude structure donc, les hypothéses de niveau rabattu
peuvent étre amenées a évoluer et remettre en cause les estimations préalablement définies ainsi que les rubriques et/ou le
régime Loi sur I'Eau ;

3-Incertitude liée a la perméabilité des différentes lithologies rencontrées, dont les milieux fracturés. (hétérogénéités favorisant
les écoulements, présence de zones plus perméables...).

4- Dispositif de rabattement et de sa mise en ceuvre. Il est d’ailleurs a noter que suivant les entreprises, les conceptions des
dispositifs conduisent a des débits d’exhaure bien plus importants que d’autres. En outre, afin de gérer des besoins spécifiques
si nécessaire, le dispositif peut étre amené a étre complété. Il est a noter que I'ancrage des dispositifs de rabattement peuvent
générer des modifications des débits dans la mesure ol ceux-ci seraient situés dans des horizons de perméabilités différentes ;

5- Tout changement des hypothéses de structure pourrait remettre en cause les résultats de la présente étude. En effet, si les
cotes d’'arases inférieures des fondations et/des fosses venaient a étre situées plus bas que les hypothéses considérées, le besoin
de hauteur d’eau a rabattre serait augmenté en conséquence, générant ainsi une modification des débits pouvant étre
significative ;

8.3. Techniques de rabattement

8.3.1. Généralités

De maniére générale, on peut retenir les principes de pompage suivants selon la perméabilité des terrains concernés et le
rabattement envisagé :

Figure 19 : Systéme de pompage selon le document du CIRIA C515 (2000), modifié par I'auteur (Pré-dimensionnement d’un systeme de
pompage - Grégory Meyer)

B\ 4
5 ||| \\\ Pointes filtrantes
— Systéme
E de . Débit
€ pompage Ejecteurs d'infiltration
E 10 hon | (puits avec | excessif : coupure
g faisable M effet hydraulique
s nécessité|]| Venturi nécessaire
Y ( e ) Puits profonds
o a vérifier)
S
oo
1.0E-08 1.0e-07 1.0E-06 1.0E-05 1.0E-04 1.0E-03 1.0E-02 1.0E-01
Perméabilité du sol (m/s)
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8.3.2. Solutions envisageables

En I'état de nos connaissances et selon I'importance des venues d’eau, I'entreprise pourra, par exemple, avoir recours a :
e La mise en place de pointes filtrantes en périmétrie afin de rabattre la nappe sans entrainer de fines. L’effort du
pompage ne doit pas provoquer de départ de fines;
e Et/oula mise en place d’un réseau de tranchées drainantes.

Le systéme pourra étre adapté sur site en fonction de I'abondance de venues d’eau mais I'entreprise doit garantir sur obligation
de résultat (fond de fouille totalement assaini et permettant les travaux de fondations dans de bonnes conditions techniques).

Il est rappelé que dans le cas de ce projet, le battement « basses eaux » / « hautes eaux » de la nappe va ainsi étre inversé par
rapport aux schémas classiques. Les hautes eaux vont étre observées en printemps/été, lorsque les eaux sont le plus utilisées
pour I'arrosage/irrigation des plaines, et les basses eaux plutét mi-automne et hiver.

8.4. Points de vigilance

Le précédent calcul de débit d’exhaure est évalué dans le cadre d’un terrassement général. Il ne tient pas compte des éventuelles
cages d’ascenseurs ou autres locaux techniques dont le niveau pourrait étre plus bas.

L’éventuelle présence d’arrivées d’eaux préférentielles dans les différentes couches perméables, au droit du site, peut s’avérer
productive et avoir pour effet d'augmenter les débits (aléa résiduel inhérent a tout projet recoupant la nappe).

Nous attirons I'attention des concepteurs sur la nécessité :
e d’avoir un dispositif filtrant sur la hauteur totale des pointes ;
e d’utiliser des pompes rotatives plutét que des pompes a pistons.

Il est d’usage d’installer une capacité de pompage supérieure au débit théorique attendu, d’environ 4/3. L'effort de pompage
sera a ajuster en fonction des pompages en cours.

En fonction de la date des travaux et de la nature de la fouille, les débits réels seront a valider par des essais en vraie grandeur
avant le début des travaux, pour adapter la meilleure méthode. Ceci permettra de s’exonérer des problemes de perméabilités
de fracture.

Ces calculs ne tiennent pas compte des techniques de réalisation des fondations, ni d’éventuelles fosses plus profondes (type
cages d’ascenseurs, etc.).

Il est a noter que le débit d’exhaure estimé dans cette étude permet d’orienter la technique a employer. Le débit ne peut donc
pas étre utilisé pour estimer les colts du rejet (en tenant compte d’éventuelles taxes de rejet).En effet, |la précision et le nombre
d’essais ne permettent pas d’établir un budget prévisionnel, et ce d’autant que la technique employée par le rabatteur va
influencer le débit d’exhaure. Celui-ci devra étre affiné par la réalisation d’'un nombre plus important d’essais ou de la mise en
place d'un pompage grandeur nature en phase chantier.

8.5. Rejet des eaux d’exhaure en phase chantier

Compte tenu du volume, la totalité des eaux d’exhaure devra étre rejetée en réseau, apres autorisation par les concessionnaires.
Nous vous recommandons de vous rapprocher du concessionnaire pour |'autorisation de rejet et des commodités de mise en
ceuvre (débit de fuite, parametres physiques et chimiques, etc.). Une caractérisation initiale des eaux de rejet devra étre fournie
au concessionnaire, selon les parametres imposés par la convention.

D’une fagon générale, nous vous recommandons de prévoir un bassin de décantation provisoire avec le rejet dans le réseau. Il
est a noter que la faisabilité technique et administrative du rejet peut remettre en cause les modalités de réalisation de
I'infrastructure (nécessité de réduire les débits générés).
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9. FIXATION DU CONTEXTE REGLEMENTAIRE

9.1. Article R.214-1 du Code de I'Environnement

L'article R.214-1 du Code de I'Environnement, pris en application de la Loi sur I'Eau, s’applique aux installations, ouvrages,
travaux et activités (IOTA) ayant une incidence sur le milieu aquatique.

Le terrain destiné a étre aménagé, de par sa spécificité (interaction avec la nappe), reléve de certaines rubriques de I'article
R.214-1 du code de I'environnement listant les travaux soumis a autorisation ou déclaration auprés des Services de IEtat.

En premiére approche, au regard des débits considérés, du contexte hydrogéologique, des données du projet a ce stade, il
pourrait étre considéré que le projet releve des rubriques ci-dessous. Il est recommandé de se rapprocher des services
compétents afin de statuer sur le contexte réglementaire.

Tableau 17 : Synthése des rubriques concernées par le projet au regard de I'article R.214 du code de I’environnement |

Désignation de I'ouvrage

Prélevements : sondage, forage y compris les essais de pompage, ouvrages de surveillance
création de puits ou d’ouvrage souterrain, non destiné a un usage | de la nappe : 4 piézometresa | 1.1.1.0 D
domestique, exécuté en vue de la recherche ou de la surveillance 10m:

d’eaux souterraines ou en vue d'effectuer un prélevement
temporaire ou permanent dans les eaux souterraines, y compris dans
les nappes d’accompagnement de cours d’eau (D)*

Dans le cas d’un rabattement
de nappe, le dispositif de 1.1.1.0 D
pompage devra étre déclaré

Prélevements : Prélévements permanents ou temporaires issus d’un

forage, puits ou ouvrage souterrain dans un systeme aquifere, a Prélévement de la nappe D
I'exclusion de nappes d’accompagnement de cours d’eau, par estimé >10 m3/h dans les (voire (A)
pompage, drainage, dérivation ou tout autre procédé, le volume total conditions actuelles 1.1.2.0. selon
prélevé étant : (D) si 10 000 m3/an phasage des
- Supérieur ou égal & 200 000 m3/an (A) < pompage < 200 000 m3/an travaux)
- Supérieur a 10 000 m3/an mais inférieur a 200 000 m3/an (D)
Gestion des Eaux Pluviales : Rejet d’eaux pluviales dans les eaux e . Selon
. Surface du projet inférieure a
superficielles ou sur le sol ou dans le sous-sol ; la surface totale du T, surface du
. . . . . 1 ha : terrain d’environ )
projet, augmentée de la surface correspondant a la partie du bassin 9200 m? 5 15.0 bassin
naturel, dont les écoulements sont interceptés par le projet, étant : : o versant
L . . Surface du bassin versant non .
- Supérieure ou égale a 20 ha (A). recoupé par
L ) L . connue i
- Supérieure a 1 ha, mais inférieure a 20 ha (D). le projet

* Les obligations réglementaires liées a la réalisation de piézomeétres sont détaillées en annexe 5.
NC : Non Concerné / D : Déclaration / A : Autorisation

Les ouvrages piézométriques réalisés dans le cadre de cette étude devront étre comblés en phase travaux en conformité avec
les prescriptions générales de 'arrété du 11 septembre 2003.

Le régime de la déclaration, vis-a-vis de la rubrique 1.1.2.0 dépend du débit d’exhaure réellement mis en place et de la durée du
rabattement. Les limites de la Déclaration sont ainsi synthétisées ci-dessous, a titre indicatif.

En effet, seule la réalité du terrain permet de statuer sur le régime Déclaratif (Autorisation en cas de dépassement).
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Tableau 18 : Seuil de passage d’un régime de déclaration a un régime d’autorisation en fonction des volumes

Régime de Autorisation
200 000 m3/an < volume

Volume d’exhaure Régime de Déclaration

estimé par mois 10 000 m3/an < volume d’exhaure ,
d’exhaure

Exemple de débit
d’exhaure (1,0 m /R-1) : ~ 15000 m3 21 jours < durée de rabattement
20 m3/h
Exemple de débit
d’exhaure (1,0 m /R-1) : ~30000m3 10 jours < durée de rabattement | 208 jours < durée de rabattement
40 m3/h

Non concerné
Environ 175 000 m3/an

Ainsi sur la base des hypothéses actuelles, le projet est soumis a minima au régime de Déclaration au titre de(s) la rubrique(s)
1.1.1.0 et 1.1.2.0, entrainant ainsi la production d’un Dossier Loi sur I'Eau a présenter aux administrations compétentes (service
Police de I'eau de la DDTM).

Dans la mesure ol I'opération releve du code de I'environnement et des rubriques R.214, conformément a I'article R.214-35 du
code de I'environnement, il est formellement interdit de commencer les travaux de I'opération avant accord tacite ou formel
préalable de la part de la DDTM :

« La réalisation de cette opération sans avoir fait I'objet d’une autorisation préalable constitue un manquement au titre des
articles L.171-7 du Code de I'Environnement ainsi qu'une infraction au titre de l'article L.173-1 du Code de I'Environnement
passible d'un an d'emprisonnement et d'une amende de 75 000 euros. »

9.2. Article R.122-2 du Code de I'Environnement

Une étude au cas par cas a été réalisée pour le projet. Dans le cas de la reprise de cette étude, il devra étre vérifié que les
rubriques suivantes ont bien été étudiées.

Au regard des débits estimés, le projet n’est pas soumis a la rubrique 17 du tableau annexé a I'article R.122-2 du Code de
I'environnement (voir le tableau de synthése ci-dessous).

Tableau 19 : Synthése des rubriques relatives aux études d’impact selon I'article R.122-2 du code de I'environnement

Rubrique Travaux, ouvrages, aménagements ruraux et urbains

Evaluation environnementale (El) Etude au Cas par cas

@) Dispositif de recharge artificiel des eaux souterraines
inférieur a 10 millions de metres cubes annuel.

O
-

Dispositifs de captage des eaux souterraines lorsque le
volume annuel prélevé est inférieur a 10 millions de métres
cubes et supérieur ou égal a 200 000 metres cubes (hors
ZRE).

c) Dispositifs de captage des eaux souterraines en nappe

17. Dispositifs de Dispositifs de captage et de recharge artificielle des eaux d’accompagnement :

captage et de

souterraines lorsque le volume annuel d’eau a capter ou |- d'une capacité totale maximale supérieure ou égale a
recharge N - L is . . s L . « 1
. a recharger est supérieur ou égal a 10 millions de metres 1000 m3/h ou a 5% du débit du cours d'eau ou, a défaut,
artificielle des - - . )
cubes. du débit global d'alimentation du canal ou du plan d'eau ;

eaux souterraines " . - e .
- lorsque le débit du cours d'eau en période d'étiage résulte,

pour plus de moitié, d'une réalimentation artificielle,
Toutefois, en ce qui concerne la Seine, la Loire, la Marne et]
I'Yonne, le seuil a utiliser est une capacité de prélévement]
supérieure a 80 m3/h.

[oN
-

Dispositifs de captage des eaux souterraines en ZRE, dont]
les mesures ont prévu I'abaissement des seuils lorsque g
capacité totale est supérieure ou égale a 8 m3/h.

124411 SIAIX 03a04a HYDRO 3 29/10/2025 Thibaut DE MARRE Yaéll CONCHIS Christophe BERTRAND Version d’étape
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39. Travaux,
constructions et
opérations
d’aménagement

a) Travaux et constructions créant une emprise au sol au
sens de l'article R.420-1 du code de I'urbanisme
supérieure ou égale a 40 000 m? dans un espace autre
que :

- les zones mentionnées a l'article R.151-18 du code de
I'urbanisme, lorsqu'un plan local d'urbanisme est
applicable ;

- les secteurs oU les constructions sont autorisées au sens
de l'article L.161-4 du méme code, lorsqu'une carte
communale est applicable ;

- les parties urbanisées de la commune au sens de I'article
L.111-3 du méme code, en l'absence de plan local
d'urbanisme et de carte communale applicable ;

b) Opérations d'aménagement dont le terrain d'assiette
est supérieur ou égal a 10 ha.

c) Opération d’'aménagement créant une emprise au sol
au sens de l'article R.420-1 du code de I'urbanisme
supérieure ou égale a 40 000 m2dans un espace autre
que :

- les zones mentionnées a I'article R.151-18 du code de
I'urbanisme, lorsqu’un plan local d’urbanisme est
applicable ;

- les secteurs oU les constructions sont autorisées au sens
de l'article L.161-4 du méme code, lorsqu’une carte
communale est applicable ;

- les parties urbanisées de la commune au sens de I'article
L.111-3 du méme code, en I'absence de plan local
d’urbanisme et de carte communale applicable.

a)

=

Travaux et constructions qui créent une surface de
plancher au sens de larticle R111-22 du code de
I'urbanisme ou une emprise au sol au sens de I'article
R.420-1 du méme code est supérieure ou égale a
10 000 m2.

Opérations d'aménagement dont le terrain d'assiette est
compris entre 5 et 10 ha, ou dont la surface de plancher
au sens de l'article R.111-22 du code de l'urbanisme ou
I'emprise au sol au sens de l'article R.420-1 du méme
code est supérieure ou égale a 10 000 m2. (C'est-a-dire
une emprise au sol comprise entre 10 000 et 40 000 m2).

Cette étude a été menée sur la base des connaissances actuelles de I'état du site, du projet de réaménagement, et des
connaissances scientifiques. Toute modification du projet, ou tout nouvel élément apporté, pourra modifier les conclusions de

cette étude.

Nous restons a la disposition du Maitre d'Ouvrage pour tout renseignement complémentaire.
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ANNEXE 1 PLAN DE LOCALISATION DU SITE
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Sggnl;igtgené Descartes |NVEST| GAT' ONS

GROUPE VERTICAL SEA 13 100 Aix-en-Provence

Les Pléiades 1 PLAN D'IMPLANTATION DES
VSOLER IDE

vue aérienne

Légende

1 : Zone d'étude X> Sondage destructif équipé en piézometre

Emprise du futur o S - N
S0US-SOl Sondage pressiométrique équipé en piézomeétre
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Batiment F

Les Pléiades 1 PLAN D'IMPLANTATION DES
VSOLER IDE 860 Rue René Descartes | NVESTI GAT' ONS Chantier:  SARRET

GROUPE VERTICAL SEA 13 100 Aix-en-Provence

vue projet [Mission:  HYDRO

Légende

1 : Zone d'étude X} Sondage destructif équipé en piézometre

Emprise du futur
souz-sol ‘D Sondage pressiométrique équipé en piézometre 30 m
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Client : SAS Primosud Programmes Provence Echelle 1/55

Chantier : Quartier du Sarret
13210 Saint-Remy-de-Provence Date : 07/09/2023

SOL CONSEIL Dossier : 124411 Profondeur : 10.00 m
GROUPE VERTICAL SEA
SONDAGE DESTRUCTIF SD1

X: Y Z:57.30m Machine : EMCI 4.5
_ 2| 3 VA PI PO CR
3 _ 9] K (m/h) (bar) (bar) (bar)
L~ T~ 5 € © . .
S E § E 3 GQJ_ 3 Lithologie — — — —
2 =| ¢
” wlo= 2 8 =
0
57 1
1 Limon argileux, marron
| 1.00 m
56
i Argile limoneux, gris/bleuté
i 1.90 m
2 -
55
3 -
54 1
- 1S
4 e | £
o
53 E|le
]l o L'F"
Q o
© =
i 3| =
5138 | §
o | B
- T
52 Tl
1a | @
2| g
i K S
6 2 Marne sableuse, bleuté, comptacte
51
7 -
50
4 m
o |
>
4 == :
8- =t
o |
49 H | z
9 —
48
1 € £
o o
| S| 2
o o
10 — — 10.00 m
47 - Arrét du sondage
1 11

Obs. : la coupe lithlogique présentée est une interprétation élaborée a partir des cuttings remontés lors de la foration
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Client : SAS Primosud Programmes Provence Echelle 1/60

Chantier : Quartier du Sarret
13210 Saint-Remy-de-Provence Date : 07/09/2023

SOL CONSEIL Dossier : 124411 Profondeur : 10.10 m
GROUPE VERTICAL SEA
SONDAGE DESTRUCTIF SD2

X: Y Z:53.70m Machine : EMCI 4.5
. o] 2 VA PI PO CR
3 _ 9] K (m/h) (bar) (bar) (bar)
L~ T~ 5 € © . .
S E § E 3 GQJ_ 3 Lithologie — — — —
3 =] 2
i “l = 2 8- 3 8 3
I |
| m
53 N Limon argileux marron clair
14 ES
| 24
| —2 1.50 m
52 <
2 -
] Limon argileux, marron/gris, tres humide
51
3 3.00 m
50
4 £ .. . .
l € g Argile limoneuse, bleuté, trés humide
Ele
18|42
49 <@
| 15 |§ 5.20 m
o | B
T
1|2
| - QD
64 < | X
E a
47
7 -
46 Marne sableuse
8 —
45 H
9 -
1 € €
44 7 2 =2
104 2| = T 10.10 m
1 Arrét du Sondage
43
114
42 H
12

Obs. : la coupe lithlogique présentée est une interprétation élaborée a partir des cuttings remontés lors de la foration
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Client : SAS Primosud Programmes Provence Echelle 1/55

Chantier : Quartier du Sarret
13210 Saint-Remy-de-Provence Date : 08/09/2023

SOL CONSEIL Dossier : 124411 Profondeur : 10.03 m
GROUPE VERTICAL SEA
SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP1 |

X: Y Z:56.20 m Machine : EMCI 4.5
VA Pl
5 €| = (mh) o —| (bar) 2| P u{""Pa)I Em
- |T=| B e ° . X o 43 Rl 2 Sle ~ 0 Em / PI*
SE|SEl5]| 2| = Lithologie * * ok * aE : 1’| (MPa)
S=|g=|o|e| & PO CR 3
£ A (bar)  —|(bar) | P (MPa) P
= o S o S ) S S
o u"\ O n Ll (=] o nj|jo — (o]
s 0 ‘ ‘%
| =
=
- =z
Limon argileux, marron clair = 0.2 L
. : C
' o - 02 S <98
55 ~
£
| 1 S E 1.60 m
-9 g
2 z o B CD) <9.4
54 Limon argileux, marron/gris, tres ’ [T
| humide
3- 8 200m — g'ge /E.Ls\ <105
53 | [T
T Argile limoneux, gris bleuté
4 € 4.10m
oS 4 =
19| in 27.2 <12.5
l o | o >2.2 \T
© | s
2| @ -
5418 | E =
51 9|B f
I %
2 -
©
R IR 4.6
6 = .Y <25.3
50 N
74 Marne sableuse bleuté =
49 - compacte - l
4.8
1 . <17.0
| 48 82.2
8 =
48
9 49 g ——(152.7) <31.5
: >4.9 i
47
1 g €
o o
- gl s
o o
10 — — 10.00 m
46 Arrét Sondage
11

Obs. : la coupe lithlogique présentée est une interprétation élaborée a partir des cuttings remontés lors de la foration
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S50OL CONSEIL

GROUPE VERTICAL SEA

Client : SAS Primosud Programmes Provence

Chantier : Quartier du Sarret

13210 Saint-Remy-de-Provence

Dossier : 124411

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP2 |

Echelle 1/55

Date : 07/09/2023
Profondeur : 10.10 m

X: Y Z:56.20m Machine : EMCI 4.5
VA Pl
[ ] 3 N
> S| 3 (m/h) o 3 (bar) . s p* uEMPa)I Em
- |T=| B e © . . o a m|o N —|o ~ n Em / PI*
SE|SE|S| 9] = Lithologie * * ok * ] : 1| (MPa)
S=|g-|o|g| 8 PO CR
£ gz (bar)  —| (bar) | P (MPa) oS
S 9’1 S o ~ n|o = g
56 0
14 Limon argileux marron ; : :i7—9\ 116
55 ~ : 7
] 1.90 m \\
2 = 14.5
54 P ’
| 1 Argile limoneux, gris/bleuté ;
3- . >j'; <26.2
53 3.30m ] :
4 1S
52— E|S
S1e 4.4 3
oA ) <34.9
Ll o 3 >4.8
i S|ls| o Marne sableuse bleuté
= - c
518|518
51 3|5|*=
o | &
1o | @
. t|E
©
Pl BN 4.8
50 6 & 6.20 m g_i 48 40-1
A Marne sableuse bleuté, tendre \(K
7 -
49 1 7.30m X—J
4.8 =
1 [ ] <35.3
] Z >4.8 il
8 %
48 <§1
| | Marne sableuse bleuté
comptacte 44 ||
9+ ad 21{7345.7
47
1 g €
o o
. gl g
2 =
10 10.10 m
46 Arrét Sondage
11
Obs. : la coupe lithlogique présentée est une interprétation élaborée a partir des cuttings remontés lors de la foration
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VCoONOOTUTAWNHFO

ESSAI D'EAU PONCTUEL (Lefranc) Normes NF EN ISO 22282-2 Document Hydro
DOSSIER : 124411 Ingénieur : TDE Date de révision :
CHANTIER : [Sarret Opérateur : JPO 25/04/2019
SOLER IDE Adresse : 197 av Martyrs de la Galine, St RemyDate : 10/10/2025
GROUPE VERTICAL SEA CLIENT H Pl‘imosud
OUVRAGE : SD1 | Schéma de I'ouvrage (norme NF EN ISO 22282-2)
X : 848589,159 [Y : 6301100,82 [z : 57,41 mNGF
Repére 0 Bouche a clé

Aquifére capté :

Toit de la couche aquifére m/sol
Substratum 20 m/sol
Hauteur/sol de I'ouvrage : Ht 0 m/repére
Niveau d'eau : HP 7,45 m/repére
Prof. ouvrage 10,3 m/repére
Diameétre forage : D 63 mm
Section (extérieure) : S 0,003 m2
Equipement : mesuré simplifié
Diamétre intérieur : d 52 - mm
Haut de cavité 2,0 7,45 m/repére
Bas de cavité 9,0 9,00 m/repére
Hauteur de cavité : L 7,0 1,55 m/repére
Centre cavité : HL inadapté ! 8,23 m/repére
Elancement : L/D inadapté ! 24,6 m/repére
Type de cavité - cylindrique a) avec un tube perforé
Coef. de forme : F - 2,5
Coef. de forme retenu [ 2,5 Légende
1 sol
Conditions d'essai remontée 2 surface
3 toit de la nappe
RESULTATS : té 6,09E-08 m/s 4 section d'essai
5 disque perforé ou plein
MESURES :
temps temps |niv. eau - LN(Ho/H(t)
i (s) e () riation charg )
00:00:00 0 10,01 2,56 0,00
00:00:02 2 10,00 2,55 0,00 8,4
00:00:04 4 9,99 2,54 0,01 Pt
00:00:06 6 9,99 2,54 0,01 86 =
00:00:08 8 9,99 2,54 0,01 8,8 7
00:00:10 10 9,98 2,53 0,01 /
00:00:12 12 9,98 2,53 0,01 9,0 ~ emm——niv. eau He (m) [—
00:00:14] 14 9,98 2,53 0,0l |3 o, / Théoriquel
00:00:16] 16 9,98 2,53 001 5~ /,,/ Théorique2
00:00:18 18 9,97 2,52 0,01 g 9,4 T
00:00:20 20 9,97 2,52 0,01 E //
00:00:22] 22 9,97 2,52 0,02 3 96 / —— —
00:00:24 24 9,97 2,52 0,02 S o8 Lo - aain i
00:00:26 26 9,96 2,51 0,02 g ’ ('
00:00:28 28 9,96 2,51 0,02 Z 10,0
00:00:30 30 9,95 2,50 0,02
00:00:32 32 9,95 2,50 0,02 10,2
00:00:34 3 9,95 2,50 0,02 0 50 100 150 200 250 300
00:00:36 36 9,95 2,50 0,03 temps (min)
00:00:38 38 9,94 2,49 0,03
00:00:40 40 9,94 2,49 0,03
00:00:42 42 9,94 2,49 0,03
00:00:44 44 9,94 2,49 0,03 1,0
00:00:46 46 9,94 2,49 0,03
00:00:48 48 9,94 2,49 0,03 03 2
00:00:50 50 9,94 2,49 0,03 0,8 7
00:00:52 52 9,93 2,48 0,03 /’
00:00: 54 54 9,93 2,48 0,03 07 /,f
00:00:56 56 9,93 2,48 0,03 = 0,6
00:00:58 58 9,93 2,48 0,03 £, /"" a1 (Ho/H(t))
00:01:00 60 9,93 2,48 0,03 g / —y1, R220,84 =500
00:01:02 62 9,93 2,48 0,03 T 04 [ |
00:01:04 64 9,93 2,48 0,03 03 rd ¥2, R2=0,94 n=4000
00:01:06 66 9,93 2,48 0,03 ! |
00:01:08 68 9,93 2,48 0,03 0,2
00:01:10 70 9,93 2,48 0,03 o1 /":#- -
00:01:12 72 9,93 2,48 0,03 ! -
00:01:14 74 9,93 2,48 0,03 0,0
00:01:16 76 9,93 2,48 0,03 0 50 100 150 200 250 300
00:01:18 78 9,92 2,47 0,03 temps (min)
00:01:20 80 9,92 2,47 0,03




VCoONOOTUTAWNHFO

ESSAI D'EAU PONCTUEL (Lefranc) Normes NF EN ISO 22282-2 Document Hydro
DOSSIER : 124411 Ingénieur : TDE Date de révision :
CHANTIER : [Sarret Opérateur : JPO 25/04/2019
SOLER IDE Adresse : 197 av Martyrs de la Galine, St RemyDate : 10/10/2025
GROUPE VERTICAL SEA CLIENT H Pl‘imosud
OUVRAGE : SD2 | Schéma de I'ouvrage (norme NF EN ISO 22282-2)
X : 848509,49 [Y : 6301045,994 [z : 53,94 mNGF
Repere 0 Bouche a clé

Aquifére capté :

Toit de la couche aquifére m/sol
Substratum m/sol
Hauteur/sol de I'ouvrage : Ht 0 m/repére
Niveau d'eau : HP 1,98 m/repére
Prof. ouvrage 10,7 m/repére
Diameétre forage : D 63 mm
Section (extérieure) : S 0,003 m2
Equipement : mesuré simplifié
Diamétre intérieur : d 52 - mm
Haut de cavité 2,0 2,00 m/repére
Bas de cavité 9,0 9,00 m/repére
Hauteur de cavité : L 7,0 7,00 m/repére
Centre cavité : HL inadapté ! 5,50 m/repére
Elancement : L/D inadapté ! 111,1 m/repére
Type de cavité - cylindrique a) avec un tube perforé
Coef. de forme : F - 8,1
Coef. de forme retenu [ 8,1 Légende
1 sol
Conditions d'essai remontée 2 surface
3 toit de la nappe
RESULTATS : Permabilité 1,33E-06 m/s 4 section dessai
5 disque perforé ou plein
MESURES :
temps | temps |niv. eau _— LN(Ho/H(t)
T (s) e () riation charg )
00:00:00 0 2,46 0,48 0,00
00:00:02 2 2,45 0,47 0,02 0,0
00:00:04 4 2,44 0,46 0,03
00:00:06 6 2,44 0,46 0,04 05
00:00:08 8 2,44 0,46 0,03 ’
00:00:10 10 2,45 0,47 0,02
00:00:12 12 2,42 0,44 0,08 1,0 ammniv. cau He (m) [
00:00:14 14 2,43 0,45 0,06 =
00:00:16 16 2,43 0,45 0,06 ,?g 1,5 Théoriquel |
00:00:18 18 2,43 0,45 0,07 E
00:00:20 20 2,43 0,45 0,07 E
00:00:22 22 2,42 0,44 0,08 z 20 —— —
00:00:24 24 2,42 0,44 0,09 e
00:00:26 26 2,41 0,43 0,10 $ 25
00:00:28 28 2,41 0,43 0,11 H
00:00:30 30 2,40 0,42 0,12
00:00:32 32 2,40 0,42 0,12 3,0
00:00:34 34 2,40 0,42 0,13 0 5 10 15 20 25
00:00:36 36 2,39 0,41 0,14 temps (min)
00:00:38 38 2,39 0,41 0,15
00:00:40 40 2,39 0,41 0,16
00:00:42 42 2,38 0,40 0,17
00:00:44 44 2,38 0,40 0,18 5,0
00:00:46 46 2,38 0,40 0,18 P
00:00:48 48 2,37 0,39 0,19 4,5 /
00:00:50 50 2,37 0,39 0,20 4,0 P
00:00:52 52 2,37 0,39 0,20 /
00:00: 54 54 2,36 0,38 0,22 35 7
00:00:56 56 2,36 0,38 0,22 = 3,0 o
00:00:58 58 2,36 0,38 0,23 =
00:01:00] 60 2,36 0,38 024 |3
00:01:02 62 2,35 0,37 0,25 T 2,0
00:01:04 64 2,35 0,37 0,26 15 e N(Ho/H(1)) ||
00:01:06 66 2,35 0,37 0,26 !
00:01:08 68 2,35 0,37 0,26 1,0 e——y1,R2=0,66 N=10 [
00:01:10 70 2,34 0,36 0,27 05 |
00:01:12 72 2,34 0,36 0,28 !
00:01:14 74 2,33 0,35 0,30 0,0
00:01:16 76 2,33 0,35 0,30 0 5 10 15 20 25
00:01:18 78 2,33 0,35 0,31 temps (min)
00:01:20 80 2,33 0,35 0,32




Profondeur enm

ESSAI D'EAU PONCTUEL (Lefranc) Normes NF EN ISO 22282-2 Document Hydro
DOSSIER : 124411 Ingénieur : TDE Date de révision :
CHANTIER : [Sarret Opérateur : JPO 25/04/2019
SOLER IDE Adresse : 197 av Martyrs de la Galine, St RemyDate : 10/10/2025
GROUPE VERTICAL 54| CLTENT : Primosud
OUVRAGE : SD2 | Schéma de I'ouvrage (norme NF EN ISO 22282-2)
X : 848509,49 IY 1 6301045,994 IZ 1 53,94 mNGF
Repére 0 Bouche a clé
Aquifére capté :
Toit de la couche aquifére m/sol
Substratum m/sol
Hauteur/sol de I'ouvrage : Ht 0 m/repére
Niveau d'eau : HP 1,98 m/repére
Prof. ouvrage 10,7 m/repére
Diameétre forage : D 63 mm
Section (extérieure) : S 0,003 m2
Equipement : mesuré simplifié
Diameétre intérieur : d 52 - mm
Haut de cavité 2,0 2,00 m/repére
Bas de cavité 9,0 9,00 m/repére
Hauteur de cavité : L 7,0 7,00 m/repére
Centre cavité : HL inadapté ! 5,50 m/repére
Elancement : L/D inadapté ! 111,1 m/repére
Type de cavité - cylindrique a) avec un tube perforé
Coef. de forme : F - 8,1
Coef. de forme retenu [ 8,1 | Légende
1 sol
Conditions d'essai Descente 2 surface
Débit moyen 0,07 m3/h 3 toitdel
Variation de charge 0,50 m oit de fa nappe
4  section d'essai
|RESULTATS : Permabilité 4,91E-06 m/s ] 5 disque perforé ou plein

Charge constante : K=Q / (F *h)
K perméabillité
Q débit moyen
F coefficient de forme retenu
h Variation de charge

Profondeur de la nappe

< w o) Qo o~ < o o] Q o~
o~ [32] < o - o~ (32 < o -
[} ) S 60 n I & [} < —
N Dgd = = 0 S S Az o m
2 3 2 3 2 b = b = b
o o o o o o o o o o
2 3 2 3 2 3 2 2 2 2
< N < N N < N < N <
o o o o o o o o o o
— - — - — — — — — —
» w w w w » w » w »
o~ o~ o o~ o o~ o o~ o~ o~
o o o o o o o o o o
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~ o~
1
| I Charge ! Remontée
15 Descente | g I
| 1 pseudo-constante |
2 1 | 1
| 1 I
1 1
2,5
| ! |
| 1
3 1 1 1
1 1 1
|
3,5 | !
| 1 I
1 1 1
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ESSAI D'EAU PONCTUEL (Lefranc) Normes NF EN ISO 22282-2 Document Hydro
DOSSIER : 124411 Ingénieur : TDE Date de révision :
CHANTIER : [Sarret Opérateur : JPO 25/04/2019
SOLER IDE Adresse : 197 av Martyrs de la Galine, St RemyDate : 10/10/2025
GROUPE VERTICAL SEA CLIENT H Pl‘imosud
OUVRAGE : SP1 | Schéma de I'ouvrage (norme NF EN ISO 22282-2)
X : 848519,534 |y : 6301107,778 [z : 56,28 mMNGF
Repere 0 Bouche a clé

Aquifére capté :

Toit de la couche aquifére m/sol
Substratum m/sol
Hauteur/sol de I'ouvrage : Ht 0 m/repére
Niveau d'eau : HP 2,82 m/repére
Prof. ouvrage 10,4 m/repére
Diameétre forage : D 63 mm
Section (extérieure) : S 0,003 m2
Equipement : mesuré simplifié
Diamétre intérieur : d 52 - mm
Haut de cavité 2,0 2,82 m/repére
Bas de cavité 9,0 9,00 m/repére
Hauteur de cavité : L 7,0 6,18 m/repére
Centre cavité : HL inadapté ! 5,91 m/repére
Elancement : L/D inadapté ! 98,1 m/repére
Type de cavité - cylindrique a) avec un tube perforé
Coef. de forme : F - 7,4
Coef. de forme retenu [ 7,4 Légende
1 sol
Conditions d'essai remontée 2 surface
3 toit de la nappe
RESULTATS : Permabilité 1,69E-05 m/s 4 section dessai
5 disque perforé ou plein
MESURES :
temps | temps |niv. eau _— LN(Ho/H(t)
T (s) e () riation charg )
00:00:00 0 3,65 0,83 0,00
00:00:02 2 3,60 0,78 0,06 0,0
00:00:04 4 3,54 0,72 0,13
00:00:06 6 3,50 0,68 0,19 0,5
00:00:08 8 3,45 0,63 0,27
00:00: 10 10 3,41 0,59 0,34 10
00:00:12 12 3,37 0,55 0,42 15 amniv. cau He (m)
00:00:14 14 3,31 0,49 0,53 = !
00:00:16 16 3,26 0,44 0,63 ,?g_ 2,0 Théoriquel |
00:00:18 18 3,22 0,40 0,72 g
00:00: 20 20 3,18 0,36 0,84 E 25
00:00:22 22 3,15 0,33 0,93 3
00:00:24 24 3,11 0,29 1,04 2 3,0 A
00:00:26 26 3,09 0,27 1,12 §
00:00:28 28 3,07 0,25 1,22 =z 35
00:00:30 30 3,05 0,23 1,28
00:00:32 32 3,04 0,22 1,33 4,0 4
00:00:34 34 3,03 0,21 1,38 0 2 4 6 8 10 12
00:00:36 36 3,02 0,20 1,41 temps (min)
00:00:38 38 3,02 0,20 1,43
00:00:40 40 3,01 0,19 1,46
00:00:42 42 3,01 0,19 1,48
00:00:44 44 3,01 0,19 1,50 30,0
00:00:46 46 3,00 0,18 1,50
00:00:48] 48 3,00 0,18 1,51 25,0 -
00:00:50 50 3,00 0,18 1,55
00:00:52 52 3,00 0,18 1,54 200 /
00:00:54 54 3,00 0,18 1,55 ! o
00:00:56 56 2,99 0,17 1,56 S150 /
00:00:58] 58 2,99 0,17 157 ™ /,- — o
00:01:00 60 2,99 0,17 1,60 .00 L
00:01:02 62 2,99 0,17 1,60 z10 / 1, R20.99 no10
00:01:04 64 2,99 0,17 1,60
00:01:06 66 2,99 0,17 1,60 5,0
00:01:08 68 2,98 0,16 1,64
00:01:10 70 2,98 0,16 1,64 0,0
00:01:12 72 2,98 0,16 1,66
00:01:14 74 2,98 0,16 1,67 -5,0
00:01:16 76 2,97 0,15 1,69 0 2 4 6 8 10 12
00:01:18 78 2,97 0,15 1,69 temps (min)
00:01:20 80 2,97 0,15 1,70




ESSAI D'EAU PONCTUEL (Lefranc) Normes NF EN ISO 22282-2 Document Hydro
DOSSIER : 124411 Ingénieur : TDE Date de révision :
CHANTIER : [Sarret Opérateur : JPO 25/04/2019
SOLER IDE Adresse : 197 av Martyrs de la Galine, St RemyDate : 10/10/2025
GROUPE VERTICAL SEA| CLIENT : Primosud
OUVRAGE : SP1 | Schéma de I'ouvrage (norme NF EN ISO 22282-2)
X : 848519,534 IY 1 6301107,778 IZ 1 56,28 mMNGF
Repére 0 Bouche a clé
Aquifére capté :
Toit de la couche aquifére m/sol
Substratum m/sol
Hauteur/sol de I'ouvrage : Ht 0 m/repére
Niveau d'eau : HP 2,82 m/repére
Prof. ouvrage 10,4 m/repére
Diameétre forage : D 63 mm
Section (extérieure) : S 0,003 m2
Equipement : mesuré simplifié
Diameétre intérieur : d 52 - mm
Haut de cavité 2,0 2,82 m/repére
Bas de cavité 9,0 9,00 m/repére
Hauteur de cavité : L 7,0 6,18 m/repére
Centre cavité : HL inadapté ! 5,91 m/repére
Elancement : L/D inadapté ! 98,1 m/repére
Type de cavité - cylindrique a) avec un tube perforé
Coef. de forme : F - 7,4
Coef. de forme retenu [ 7,4 | Légende
1 sol
Conditions d'essai Descente 2 surface
Débit moyen 0,18 m3/h 3 toitdel
Variation de charge 0,70 m oit de fa nappe
4  section d'essai
|RESULTATS : Permabilité 9,71E-06 m/s ] 5 disque perforé ou plein

Charge constante : K=Q /
K perméabillité
Q débit moyen

(F*h)

F coefficient de forme retenu
h Variation de charge

Profondeur de la nappe

© =) (=3 o < Qo ]
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0 & S ~ & i 6
A 1 < < - N N
b = o o S S o
o o o o o o o
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ESSAI D'EAU PONCTUEL (Lefranc) Normes NF EN ISO 22282-2 Document Hydro
DOSSIER : 124411 Ingénieur : TDE Date de révision :
CHANTIER : [Sarret Opérateur : JPO 25/04/2019
SOLER IDE Adresse : 197 av Martyrs de la Galine, St RemyDate : 10/10/2025
GROUPE VERTICAL SEA CLIENT H Primosud
OUVRAGE : SP2 | Schéma de I'ouvrage (norme NF EN ISO 22282-2)
X : 848582,538 IY 1 6301041,048 IZ 1 55,23 mNGF
Repére 0 Bouche a clé
Aquifére capté :
Toit de la couche aquifére m/sol
Substratum m/sol
Hauteur/sol de I'ouvrage : Ht 0 m/repére
Niveau d'eau : HP 1,67 m/repére
Prof. ouvrage 10,5 m/repére
Diameétre forage : D 63 mm
Section (extérieure) : S 0,003 m2
Equipement : mesuré simplifié
Diamétre intérieur : d 52 - mm
Haut de cavité 2,0 2,00 m/repére
Bas de cavité 9,0 9,00 m/repére
Hauteur de cavité : L 7,0 7,00 m/repére
Centre cavité : HL inadapté ! 5,50 m/repére
Elancement : L/D inadapté ! 111,1 m/repére
Type de cavité - cylindrique a) avec un tube perforé
Coef. de forme : F - 8,1
Coef. de forme retenu [ 8,1 | Légende
1 sol
Conditions d'essai remontée 2 surface
3 toit de la nappe
RESULTATS : té 3,09E-08 _m/s 4 section d'essai
5 disque perforé ou plein
MESURES :
temps temps |niv. eau - LN(Ho/H(t)
i (s) e () riation charg )
00:00:00 0 9,82 8,15 0,00
00:00:02 2 9,81 8,14 0,00 0,0 I
00:00:04 4 9,81 8,14 0,00 a—rtv. cau He (m)
00:00:06 6 9,80 8,13 0,00 20 o |
00:00:08 8 9,79 8,12 0,00 ’ Théoriquel
00:00:10 10 9,79 8,12 0,00 Théorique2
00:00:12 12 9,79 8,12 0,00 4,0 ——
00:00:14 14 9,78 8,11 0,00 = /
00:00:16 16 9,78 8,11 0,00 ,?g 6,0 ]
00:00:18 18 9,77 8,10 0,01 2 L
00:00:20 20 9,77 8,10 0,01 E
00:00:22 22 9,77 8,10 0,01 z 80 P—
00:00:24 24 9,76 8,09 0,01 e — -
00:00:26 26 9,76 8,09 0,01 g 10,0 Z
00:00:28 28 9,75 8,08 0,01 H
00:00:30 30 9,76 8,09 0,01
00:00:32 32 9,75 8,08 0,01 12,0
00:00:34 34 9,75 8,08 0,01 0 50 100 150 200 250
00:00:36 36 9,75 8,08 0,01 temps (min)
00:00:38 38 9,74 8,07 0,01
00:00:40 40 9,74 8,07 0,01
00:00:42 42 9,74 8,07 0,01
00:00:44 44 9,73 8,06 0,01 1,2
00:00:46 46 9,73 8,06 0,01
00:00:48 48 9,73 8,06 0,01 /
00:00: 50 50 9,72 8,05 0,01 L0
00:00:52 52 9,72 8,05 0,01 /
00:00:54 54 9,72 8,05 0,01 0,8
00:00:56 56 9,71 8,04 0,01 = ol
00:00:58 58 9,71 8,04 0,01 £ o6 /’/ e N (Ho/ H(D)
00:01:00 60 9,71 8,04 0,01 e L 1, R20.95 =500
00:01:02 62 9,70 8,03 0,01 5 /
00:01:04 64 9,70 8,03 0,01 0,4 ¥2,R2=0,96 n=4000
00:01:06 66 9,70 8,03 0,01 /
00:01:08 68 9,70 8,03 0,01 02 a g—
00:01:10 70 9,69 8,02 0,02 ! ,é.":--/-”""-"‘:::._
00:01:12 72 9,69 8,02 0,02 =
00:01:14 74 9,69 8,02 0,02 0,0
00:01:16 76 9,69 8,02 0,02 0 50 100 150 200 250
00:01:18 78 9,68 8,01 0,02 temps (min)
00:01:20 80 9,68 8,01 0,02
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ANNEXE 5 INFORMATION SUR LES OBLIGATIONS RELATIVES AUX
PIEZOMETRES
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> Déclaration d’ouvrages piézométriques

Conformément au code de I'environnement (Article R214-1 relatif a la création d’installations, ouvrages,
travaux et activités autrement dénommés |OTA),
piézométrique, une déclaration des ouvrages doit étre réalisée auprés du guichet unique de la police de
I'eau.

-

Rubrique

1.1.1.0

1

EE——

dans le cadre de la réalisation d’ouvrage

Arrétés de prescriptions 2]
| qénémles concsponq!nL

e ——

Sondage, forage y compris les essais
de pompage, création de puits ou
d'ouvrage souterrain, non destiné a un
usage domestique, exécuté en vue de la
recherche ou de la surveillance d'eaux
souterraines ou en vue d'effectuer un
prélévement temporaire ou permanent
dans les eaux souterraines, y compris
dans les nappes d'accompagnement de

Déclaration

cours d'eau (D).

DEVE0320170A

Ainsi avant le démarrage des études, dans la mesure ou' le contexte hydrogéologique nécessiterait la
pose d’ouvrage spécifique, il est rappelé au MOA qu’il convient de réaliser une déclaration simplifiée
selon le formulaire type 1110 associé au formulaire d’accompagnement spécifique.

|Service Police de IEau

| Direction régionale et interdépartementale
de |'Environnement et de |'Energie en Ile-de-France

Sondage, forage,
piézometre et puits

Départements de Paris (75),
(92),

réalisation ou la régularisation de :

Sondage, forage, piézométre, puits

de la nomenclature annexée a |'article R.214-1 du

Ce dossier de déclaration ne vaut pas accord de I'administration et ne préjuge pas des
\ées par le service instructeur qui peut exiger
e dépdt d'un dossier d'autorisation ou de déclaration au sens des articles R.214-1 et

suites dons

Le présent formulaire peut également étre utilisé pour le dépdt d'un dossier sur
I'ensemble du territoire de compétence du service

Dossier de déclaration pour la

Rubrique 1.1.1.0

code de I'environnement

des pitces complémentaires, ou

suivants du code de I'environnement.

ice de I'Eau de la DRIEE lle-de-
France (c1. page 2 pour en savair plus).

Rirusciaut FRANGASE

Document
d’accompagnement a
joindre au dossier de
déclaration « loi sur
I’eau »

Rubrique 1.1.1.0
Sondage, forage,

piézomeétre et puits

L. RENSEIGNEMENTS CONCERNANT LE DECLARANT Vous

| [Nom et quaité ou signaire de 1a demande si

Nom (ou raison socile): Sy

Prénom ‘

(== ‘:’

CodePusu!:l | N® SIRET :

vie | | ‘
i
Courriel ’—|

TSk étre joint au dossier de déclaration lorsque le projet concerne la rubrique 1.1.1.0
R214-1du

en vue deffectuer un
e

date du 11 septembre 2003, qui fixe les prescrptions générales qui doivent &re
eraion e ks o g st o § lckmbon. L4 rspet 8 o
e pa “ng

i du 11 septembre 2003 relatif & la nébrique LLLO)

aide 4 a constitution du dossier de déclaration « loi e sy substitue]
9u8 o projt Feepete s ke Mnlmn atons Code de
Code rural, Code foresti

Encocan cete e crili v pris comasance de Tt du 1 septenbre 200 el e 11 L0
et que Je police de 'eau
oo s o s > O

Faita J.te [ ]
(signature)|

Rubrique 1.1.1.0 - 3 joindre au dossier de déclaration «loi sur I'eau » s
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Cette déclaration peut étre complétée par un tiers mais se doit d’étre signée par le pétitionnaire porteur
du projet, a savoir le MOA.

Il est important de noter qu’aucun ouvrage ne pourra étre réalis€ sans avoir la validation ou I"accord
tacite de cette déclaration (I'instruction minimale étant de 2 mois).

Cette déclaration peut étre réalisée a postériori dans le cadre d’une démarche de régularisation.

Dans la mesure ou la réalisation du projet nécessiterait le montage et la validation d’un Dossier Loi sur
I’'Eau pour des rubriques autres (exemples : prélévement de nappe, construction en zone inondable, ...),
les ouvrages réalisés en phase études pourront faire I'objet d’une régularisation a ce moment-la.

Nous attirons 'attention du MOA que dans le cadre d’'une démarche instructive de déclaration pour la
pose d’ouvrage, les services de |'état sont susceptibles de demander des compléments d’informations
et/ou I'application de prescriptions sur des aspects du projet comme par exemple la gestion des eaux
pluviales.

Cette prestation peut faire I'objet d’'une mission complémentaire a la demande du MOA si celui-ci le
souhaite.

Au stade de la présente offre, cette mission n’a pas été sollicitée a ce jour.
En OUtre, selon "article 131 du code minier, il ya lieu également DECLARATION DE SONDAGE, OUVRAGE SOUTERRAIN OU TRAVAIL

DE FOUILLE DE PROFONDEUR SUPERIEURE A 10 METRES HORS FORAGE POUR
s \ s’ . \ . 7 UN USAGE GEOTHERMIQUE

de procéder a la déclaration de I'ouvrage dés lors qu’il dépasse ?

10 m de profondeur.

déclarations dolvent Btre effectuées via le site

| NB : pour un usage géothermique tel que défini par le décret n°2015-15 du 08/012015, les

Imprinsé & renvoyer ddment somplété d :

DRIEE lle-de-France/Service Energie Climat Véhicules

12 COURS LOUIS LUMIERE Reserved
CS 70027 I'Administration
94307 VINCENNES CEDEX

MAFTRE D'OUVRAGE 7 | MAITRE D'OEUVRE o ENTREPRENEUR o

Nature it - forsge Nombre

2 oooooooooo

Brofumdeur prévue de.

TRAVAUX

FORAGE I'EAU

Date et signature




SOLER IDE

GROUPE VERTICAL SEA

Une fois les ouvrages réalisés, il convient également de décider de leur sort : maintien pour surveillance
ou comblement.

» Comblement des ouvrages :

Le comblement des ouvrages mis en place en phase études sera réalisé conformément a I'article 13 de
I'arrété du 11/09/2003: « Tout sondage, forage, puits, ouvrage souterrain abandonné est comblé par
des techniques appropriées permettant de garantir I'absence de circulation d'eau entre les différentes
nappes d'eau souterraine contenues dans les formations géologiques aquiféres traversées et I'absence
de transfert de pollution. »

Article 13 : Abandon

Le comblement des ouvrages devra réalisé dans les regles de I'art:

« Tout sondage, forage, puits, ouvrage souterrain abandonné est comblé par des techniques appropriées
permettant de garantir I'absence de circulation d'eau entre les différentes nappes d'eau souterraine
contenues dans les formations géologiques aquiferes traversées et I'absence de transfert de pollution.
Le déclarant communique au préfet dans les deux mois qui suivent le comblement, un rapport de travaux
précisant les références de l'ouvrage comblé, I'aquifere précédemment surveillé ou exploité a partir de
cet ouvrage, les travaux de comblement effectués. Cette formalité met fin aux obligations d'entretien et
de surveillance de I'ouvrage.

Pour les sondages, forages, puits, ouvrages souterrains qui ont été réalisés dans le cadre des travaux
visés a l'article 7 et qui ne sont pas conservés pour effectuer la surveillance des eaux souterraines ou un
prélevement permanent ou temporaire dans ces eaux, le déclarant procéede a leur comblement des la fin
des travaux. »

Le déclarant communiquera au Préfet dans les deux mois qui suivent le comblement, un rapport de
travaux précisant les références de I'ouvrage comblé, I'aquifére précédemment surveillé ou exploité a
partir de cet ouvrage, les travaux de comblement effectués. Cette formalité mettra fin aux obligations
d'entretien et de surveillance de |'ouvrage.

Les forages et ouvrages piézométriques seront comblés selon la méthodologie conforme a la norme
AFNOR NF X 10-999 (Aout 2014) :
e  Remplissage gravitaire par du massif filtrant. Il comblera chacun des ouvrages sur toute la partie

crépinée ;

e Un bouchon étanche d’argile (billes d’argiles gonflantes a I'eau) de 1 m minimum sera réalisé au-
dessus du niveau piézométrique afin de prévenir toute arrivée d’eau sus-jacente.

e  Un coulis de ciment sera coulé jusqu’a résurgence

e La protection de I'ouvrage sera déposée afin de fermer le trou de facon définitive.

e Un PV dabandon d’ouvrage devra étre rédigé.

Cette prestation peut faire I'objet d’'une mission complémentaire a la demande du MOA si celui-ci le
souhaite. Au stade de la présente offre, cette prestation spécifique n’a pas été sollicitée a ce jour.
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» Risques administratifs :

Nous rappelons qu’apres le dépot d’un Dossier jugé complet par les services, I'administration dispose
d’un délai de 2 mois pour faire une éventuelle opposition a la déclaration conformément a I'article
R21435 du code de I’'environnement.

Dans la mesure ou I'opération releve du code de I’'environnement et des rubriques R214,
conformément a I'article R214-35 du code de I'environnement, il est formellement interdit de
commencer les travaux de |'opération avant accord tacite ou formel préalable de la part de la DRIEE.

La réalisation de cette opération sans avoir fait I'objet d’une autorisation préalable constitue un
manguement au titre des articles L.171-7 du Code de I'Environnement ainsi qu'une infraction au titre
de l'article L.173-1 du Code de I'Environnement passible d'un an d'emprisonnement et d'une amende
de 75 000 euros.

Les inspecteurs sont susceptibles de réaliser des visites de chantier pour constater la conformité des
opérations.
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CONDITIONS D'EXPLOITATION DES ETUDES D'ENVIRONNEMENT

Les recommandations et indications ci-aprés ont pour but d'éviter tout sinistre au cours et a la suite de la réalisation des
ouvrages et consécutifs a une exploitation défectueuse du rapport d'étude.

Le non respect de ces recommandations et indications dégagerait contractuellement la responsabilité de SOLER HYDRO.
Les différents intervenants dans les projets et travaux liés aux sols doivent passer en revue les recommandations et indications

ci-apres afin de vérifier qu'elles sont effectivement prises en compte.

RECOMMANDATIONS ESSENTIELLES :

1/ Ce RAPPORT et toutes ces annexes identifiées constitue un ensemble indissociable.
Les deux exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés un par le client et le second par notre Société.

Ce rapport ne devient la propriété du client qu'aprés paiement intégral du prix de la prestation. Le client est responsable de son
usage et de sa diffusion. Dans ce cadre, toute utilisation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne
saurait engager la responsabilité de notre Société.

En particulier I'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions par un autre Maitre d'Ouvrage ou par un autre Maitre
d'Oeuvre ou pour tout autre ouvrage que celui de la présente mission ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de
SOLER HYDRO et pourra faire I'objet de poursuites judiciaires a I'encontre du contrevenant.

Dans le cas d'un nouveau Maitre d'Ouvrage sur le méme projet, une mise a jour du rapport d'étude doit étre établi afin de profiter
d'une couverture d’assurance.

2/ RECONNAISSANCE PAR POINT :

Cette étude est basée sur un nombre limité de sondages et de mesures.

Il'est précisé que cette étude repose sur une reconnaissance par point dont la maille ne permet pas de lever la totalité des aléas
toujours possibles en milieu naturel.

En effet des hétérogénéités, discontinuités et aléas d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre volume
échantillonné ou testé et le volume sollicité par I'ouvrage, et ce d'autant plus que ces singularités éventuelles sont limitées en
extension.

De ce fait, sauf précision contraire dans ce rapport, les conclusions de ce rapport ne peuvent étre utilisées pour une forfaitisation.

Les éléments nouveaux mis en évidence lors de I'exécution des travaux pouvant avoir une influence sur les conclusions du
présent rapport, doivent immédiatement étre signalés au Bureau d'Etude chargé de la maitrise d'ceuvre.

3/ DUREE LIMITEE DE VALIDITE DU RAPPORT :

La modification naturelle ou artificielle de facteurs déterminants pour I'environnement peut rendre caduc tout ou partie des
résultats et conclusions précisés dans ce rapport d'étude (nouvelles activités, remontée de la nappe, fuite ou accidents sur
cuves...).

De nouvelles Lois ou Jurisprudences peuvent modifier les obligations et responsabilités.

L'évolution des connaissances techniques et scientifiques peut rendre périmées nos conclusions.

Aussi, les condlusions de ce rapport d'étude sont valables pour un chantier ouvert rapidement a compter de la date d'émission (6
mois) et en |'absence de tous travaux sur site.

Au-dela de ce délai, il est indispensable que nous soyons, si nécessaire, consultés par le Maitre d'Ouvrage et le Maitre d'Oeuvre
afin de réactualiser le rapport, aprés vérification des divers facteurs.

L'exploitation des conclusions au-dela de ce délai, en I'absence de réactualisation ne pourra contractuellement engager notre
responsabilité.

4/ MODIFICATION DU PROJET :
Ce rapport est établi pour un projet donné a la date de |'étude, a partir des plans, esquisses et renseignements transmis.

Toute modification apportée au projet, soit pour des raisons techniques, soit pour des raisons économiques, doit étre
communiquée & SOLER HYDRO rédacteur de I'étude. Lui seul pourra déterminer les conséquences de ces changements sur ses
conclusions de I'étude.

Ces modifications pourront faire I'objet d'une note complémentaire ou d'un nouveau rapport, éventuellement aprés un
complément de reconnaissance.

Nous ne saurions étre tenus responsables des modifications intervenues aprés cette étude qu'aprés avoir donné notre avis écrit
sur les dites modifications.

Le Maitre d'Ouvrage doit nous informer officiellement de I'ouverture réelle du chantier, afin que les couvertures d'assurances
soient effectives.

L'absence de cette information risque d'entrainer la non couverture par notre compagnie d'assurances.

Le présent rapport constitue le compte rendu de la mission définie par la lettre de commande, visée et acceptée par notre
société, au titre de laquelle il a été établi et dont les références sont rappelées en téte du présent document.

Les missions étant non codifiées par une norme, 'engagement de notre Société sur la seule base de ses engagements
contractuels.

A défaut d'autres positions contractuelles, la remise du rapport fixe la fin de la mission.



