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A. PRESENTATION DE NOTRE MISSION

La Communauté de Communes de la Région de Molsheim-Mutzig prévoit la construction d’'un
centre aquatique intercommunal, localisé au 8, route des Loisirs a MUTZIG (67).

Dans ce contexte, la Communauté de Communes de la Région de Molsheim-Mutzig a mandaté
Fondasol dans le cadre d'une étude géotechnique au stade G2-AVP (référencée
PR.MSGT.24.0038.001. A en date du 25/06/2024) et au stade G2-PRO (référencée
PR.MSGT.24.0038.004.0, en cours de réalisation), ainsi qu’une mission hydrogéotechnique G5
relative a I'estimation des niveaux caractéristiques de la nappe (référencée PR.MSGT.24.0038-
DTHY.002.0 en date du 09/07/2024).

En complément de ces études et dans un second temps, Fondasol a été missionné dans le cadre
d’une mission G5 visant a estimer les débits de mise hors d’eau, en phase travaux. Cette mission
fait suite a I'acceptation du devis SQ.DTHY.24.07.118 en date du 24/07/2024 par le bon de
commande daté du méme jour.

Le présent rapport de mission G5 constitue le volet hydrogéologique visant a estimer les débits
de rabattement de nappe en phase travaux.

Le présent indice (B) fait suite a la réunion avec la Maitrise d’Ouvrage en date du 09/10/2024
ayant abordé les choix constructifs : la plateforme intermédiaire a également été rehaussée de
I5 cm. De ce fait, il annule et remplace les indices précédents, notés A et 0, datés respectivement
du 01/10/2024 et du 05/09/2024.

Nota : Les niveaux caractéristiques de la nappe au droit du site, estimés dans le cadre de la
mission G5 précédente (référencée PR.MSGT.24.0038-DTHY.002.0 en date du 09/07/2024),
restent pour I'heure inchangés. Ceux-ci seront actualisés en fin de suivi piézométrique, en cours
d’acquisition, destiné a couvrir un cycle hydrologique complet (6 mois) : ce dernier s’achévera
ainsi en mars 2025, ou avant cette date suivant la demande de la Maitrise d’Ouvrage.

Le projet consiste en la construction d’un centre aquatique intercommunal, sur une surface au
sol globale de I'ordre de 4 000 m?. Le centre aquatique intercommunal sera de type R+1 avec
un niveau de sous-sol (R-1), comprenant :

e Une partie aquatique couverte sectorisée en trois halls (850 m? de bassins couverts au
total), avec trois bassins de nage. Il s’agit notamment de :

o Un bassin sportif éducatif et de nage de 25 x 20 m (regroupant 8 couloirs),
présentant une profondeur variable de 1,4 2 2,5 m de profondeur par rapport
au niveau du rez-de-chaussée (RDC) ;

o Un bassin d’activités d’une surface de 150 m? présentant une profondeur
constante de 1,25 m de profondeur/RDC ;

o Un bassin balnéoludique de loisirs-détente d’une superficie de 200 m?, composé
d’'une plage immergée (large de 7 a 8 m) et d’une zone avec divers points
d’animation balnéoludiques, d’une profondeur atteignant 1,20 m de profondeur
par rapport au RDC.

e Un espace bien-étre au niveau R+1 ;

e Une galerie ainsi que des locaux techniques qui seront implantés en sous-sol (R-1),
respectivement disposés entre 2,57 et 4,7 m de profondeur / niveau du RDC.




Suite a la réunion en date du 13/06/2024, les niveaux bas finis des infrastructures ont été mis a
jour :

e Le niveau du RDC sera calé a la cote altimétrique 184,8 m NGF ;

e Les différents niveaux enterrés seront calés :
o Entre les cotes 182,3 et 183,4 m NGF pour le bassin sportif éducatif ;
o Alacote 183,55 m NGF pour le bassin d’activités ;
o Alacote 183,6 m NGF pour le niveau du bassin balnéoludique ;
o Alacote 182,2 m NGF pour la galerie technique ;
o Alacote 180, m NGF pour les locaux techniques.

Par ailleurs, le projet prévoit également 'aménagement :
e Des espaces extérieurs, avec notamment une aire de jeux d’une surface de 100 m?;

e Deux parkings pour véhicules légers (VL), d’'une emprise au sol de I'ordre de 2 500 a
3 000 m?, implantés sur les limites sud-est et nord-est du terrain. Le second parking sera
équipé d’'ombriéres photovoltaiques. Toutefois, d’apres les informations transmises lors
de la réunion en date du 13/06/2024, le parking en limite sud-est ne serait plus a 'ordre
du jour.

Le plan de masse, ainsi qu’une coupe projetée des infrastructures et une insertion du projet dans
son environnement sont présentés ci-apres.
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Figure 1:Extrait du plan de masse du projet, daté de janvier 2024

PR.MSGT.24.0038-DTHY.003.B PAGE 5/62
MUTZIG (67) — Mission G5 au stade PRO — Estimation des débits de mise hors d’eau



Les cotes altimétriques de terrassements prévues dans le cadre de la réalisation des
infrastructures enterrées sont définies suivant trois zones : plateforme basse, intermédiaire et
haute. Elles sont délimitées comme suit, respectivement en rouge, vert et bleu :

1" PLATE-FORME HAUTE |

Figure 2 : Extrait du plan de sous-sol et projeté et délimitations des plateformes, daté d’avril 2024

Les cotes de I'arase inférieur de terrassement, de niveau bas de chaque plateforme projetée et
du niveau bas fini des infrastructures prévues sont synthétisées dans le tableau ci-dessous.

NIVEAUX NGF
(Arase Te?r:ssemem) (Plat::orrnel ASFINI
179,35 179,65 180,1
181,73 182,03 182,53
184 184,3 184,8

Figure 3 : Cotes de terrassements et des niveaux bas finis prévus

Enfin, une coupe projetée des infrastructures et une insertion du projet dans son environnement
sont présentées ci-apres.
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Figure 4 : Extrait d’une coupe longitudinale du projet, datée du 21/11/2023
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Figure 5 : Insertion du projet dans son environnement, datée du 21/11/2023

A.2. Mission selon la norme NF P 94-500

Il s’agit d’'une mission d’étude hydrogéologique pouvant étre rapprochée d’'une mission de
diagnostic géotechnique de type G5 au stade PRO.

Conformément a notre offre, le présent rapport comprend :

e Etude préliminaire du site :

o

o

(0]

(0]

Synthése des données existantes ;
Résultats bruts des levés in situ ;
Résultats bruts des sondages et relevés (coupe, implantation, équipement) ;

Résultats bruts des tests de perméabilité (tests de perméabilité ponctuels, pompage
d’essai, etc.) ;

e Hypothéses retenues et estimation des débits ;

e Description du systéme géologique et hydrogéologique local ;

o

o

o

Niveaux de nappe retenus en phases chantiers et définitive ;
Caractéristiques hydrodynamiques retenues ;

Estimation des débits de mise hors d’eau en phase chantier ;

o Compléments éventuels a intégrer dans les missions ultérieures, afin de réduire
les incertitudes et les risques encore existants.

A.3. Intervenants

Maitre d’Ouvrage : Communauté de Communes de la Région de Molsheim-Mutzig

Maitre d’Cuvre : BVL Architecture

Bureau d’études Géotechnique et Hydrogéologique : Fondasol

PR.MSGT.24.0038-DTHY.003.B
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Les documents qui nous ont été transmis dans le cadre de la présente étude sont les suivants :

Document

Réf.

Ind.

Date
d’émission

Emetteur

[17| Cahier des charges de sondages géotechniques - - 21/11/2023 | DA Ingénieries
[2] Plan de masse du projet a I'échelle 1/500°™ PGOI - Janvier 2024
[3]| Plan de sous-sol du projet a I'échelle 1/100°™ | PGOS | - | Avril 2024 BVL
Architecture
[4] | Plan de plancher bas du RDC a I'échelle 1/100°™ 0l 0 Avril 2024
[5] Compte-rendu de réunion spécifique n°l - - 13/06/2024
DA Ingénieries
[5] Compte-rendu de réunion spécifique n°2 - 0 10/10/2024




B. DESCRIPTIF GENERAL DU SITE ET
APPROCHE DOCUMENTAIRE

B.1. Topographie, occupation du site et avoisinants

Le projet est localisé au 8, route des Loisirs dans la ville de Mutzig (67). En particulier, il concerne
une partie des parcelles cadastrales n°926, | 046 et | 047 du cadastre communal.

La figure suivante permet de localiser le terrain d’étude.

wParcours
sportif .

Figure 6 : Localisation du site d’étude (Source : geoportail.gouv.fr)

Le terrain est localisé a I'est de la ville de Mutzig (67), en contexte de vallée : il est situé en pied
de coteau et présente une topographie globalement plane. En effet, d’aprés le plan
topographique, le site d’étude présenterait des cotes altimétriques comprises entre 183,3 et
185,0 m NGF, en accord avec le nivellement des sondages réalisés par Fondasol et les données
topographiques IGN (Source : geoportail.gouv.fr).
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B.2.

B.3.

A 'heure actuelle, le site est essentiellement occupé par la piscine intercommunale de Mutzig,
des zones de stationnement extérieures ainsi que des espaces verts : ceux-ci seront détruits
et/ou aménagés dans le cadre du projet.

Le projet est bordé par la route des Loisirs au nord, un terrain de rugby (un second terrain
serait également envisagé prochainement) et des espaces verts au sud.

Il convient également de souligner la présence de la Bruche, qui s’écoule en direction de l'est, a
une distance moyenne de 80 m au sud du projet.

Contexte géologique du site

D’aprés la carte géologique de MOLSHEIM au 1/50 000éme (cf. figure ci-aprés) et sa notice
associée, ainsi que notre connaissance du secteur, le terrain situé au droit d’alluvions de
I'Holocéne (Pléistocéne) généralement fines, recouvrant des alluvions wiirmiennes généralement
plus grossieres.

Ces formations alluvionnaires reposeraient sur un substratum gréseux, lequel pourrait étre
rencontré dés 5 m de profondeur, d’aprés la notice géologique de MOLSHEIM.

-.mn mnr 1oy

S

/
:
:

o= D W

Figure 7 : Contexte géologique du secteur d’étude (Source : infoterre.brgm.fr)

Contexte hydrogéologique

B.3.1. Aquifére en présence

Au vu de la géologie locale, le principal aquifére pouvant potentiellement interagir avec le projet
correspond aux alluvions de I'Holocéne et alluvions wiirmiennes : ces horizons aquiféres sont
propices au développement d’une nappe pérenne a productivité variable suivant la granulométrie
rencontrée.

De méme, cette nappe serait vraisemblablement en relation hydraulique avec la Bruche, laquelle
s’écoule en direction de I'est, parallélement au site d’étude.

Enfin, la présence de remblais reposant sur des terrains moins perméables serait susceptible de
favoriser I'apparition de nappes temporaires d’imbibition, suivant les conditions
météorologiques.
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B.3.2. Remontée de nappes

D’aprés la cartographie du BRGM (georisques.gouv.fr), le secteur d’étude serait situé dans un
secteur potentiellement sujet aux débordements de nappe (secteur rouge clair): cette
information présente toutefois un degré de fiabilité qualifié de faible par le BRGM (Source :
georisques.gouv.fr).

La carte ci-apres illustre ce risque d’inondation par remontée de nappes.

- —

LI a "
n ] N ] Zones potentiellement sujettes
L | aux débordements de nappe
.- - 2 fiabilité FORTE
= Zones potentiellement sujettes
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aux débordements de nappe
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fiabilité INCONNUE

2 km [
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Figure 8 : Cartographie des zones de sensibilité aux remontées de nappes
(Source : georisques.gouv.fr, consulté en juin 2024)

B.3.3. Points d’observations recensés a proximité du projet

Plusieurs ouvrages présentant une mesure piézométrique par de la Banque du Sous-Sol (BSS)
sont présents aux abords du projet, suivant un contexte géologique et hydrogéologique : les
caractéristiques de ces ouvrages, incluant les données piézomeétriques, sont synthétisées dans le
tableau suivant.

Topographie | Profondeur 'F”rofor!de'ur .l Nivt?al{ Date de Lithologie
Ouvrage (m NGF) (mITA) piézométrique | piézométrique mesure  interceptée
(m/TA) (m NGF) P
BSSO00UUFQ 184,0 19,5 2,58 181,42 10/03/1993
BSSOO0UURA 184,0 18,0 1,75 182,25 %) A"U(}/ions
e
BSSO0OUUFR |  185,0 225 3,02 18198 | 23/02/1995 | | Helocene
Alluvions
BSSO0OUURB 185,0 22,5 2,47 182,53 @ wiirmiennes
BSSO00UUGA 186,3 25,0 2,88 183,42 23/04/1993

Tableau 1 : Données relatives aux points d’eau recensés par la BSS dans le secteur d’étude
(Source : infoterre.brgm.fr)
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B.3.4.

Des niveaux d’eau auraient ainsi été mesurés localement de maniére asynchrone au sein des
formations alluvionnaires de ’'Holocéne et du Wiirmien, entre 1,75 et 3,02 m/TA, soit entre les
cotes altimétriques 181,98 et 183,42 m NGF.

La localisation de ces ouvrages vis-a-vis du projet est détaillée sur la figure ci-dessous.

Figure 9 : Points d’eau recensés a partir de la BSS dans le secteur d’étude (Source : infoterre.brgm.fr)

Suivi piézométrique d’archive

Actuellement, aucun suivi piézométrique de la nappe alluviale de la Bruche n’est disponible.
Toutefois, au droit de 'ouvrage BSSOOOUULA (02714X0047/289), localisé dans un contexte
géologique et hydrogéologique similaire au projet, un suivi hebdomadaire de cette nappe a été
mené d’avril 1967 a décembre 1976 (soit prés de 10 années de mesures).

Cet ouvrage est localisé sur la commune de Dorlisheim (67), a environ | km au sud du terrain
d’étude, sur la rive opposée au projet.

De ce fait, la chronique piézométrique de 'ouvrage BSSOOOUULA pourrait étre utilisée comme
chronique de référence pour la nappe au droit du site d’étude : celle-ci est présentée sur la
figure ci-dessous.

Cote piézométrique (m NGF)

184.5

183.5

183

182.5

182

Piézomeétre - BSSOOOUULA (02714X0047/289) - - Bas-Rhin (67)

du 05/04/1967 au 29/12/1983 - Uniquement les données validées correctes et en cours de validation

Juillet
1967

Juillet
1968

Juiller
1969

Janvier Juilles Janvier

1970 1971

Juillet
1971

Juillet
1972

Juillet
1973

Janvier Juillet

1975

Janvier Janvier Janvier Janvier Janvier Juillet Juillet
19 96/ 97. 197 19 1976

Janvier
74 1974 1976

Date

Janvier
1977

Figure 10 : Chronique piézométrique enregistrée au droit de /'ouvrage BSSOO0UULA
(Source : ades.eau.france.fr, consulté en juin 2024)
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Durant la période de suivi de cet ouvrage, le niveau piézométrique de la nappe a fluctué entre
0,6 et 3,2 m/TA, soit entre les cotes altimétriques 182,2 et 184,8 m NGF : le battement total
observé est ainsi de 'ordre de 2,6 m, sur une période de pres de 10 ans.

Par ailleurs, le battement annuel moyen serait de I'ordre de 1,0 a 1,5 m, au droit de I'ouvrage
BSSOOOUULA : les niveaux de hautes eaux seraient généralement atteints en début de saison
hivernale (de décembre a février), tandis que les périodes d’étiages sont majoritairement
observées entre les mois d’aolit et octobre.

B.4. Contexte hydrologique

BA4.1. Les cours d’eau

Le composant principal du réseau hydrographique local est la Bruche : cette riviere, d’'une
longueur d’environ 77 km, prend sa source dans le Massif des Vosges et rejoint le Rhin a
Strasbourg (67).

Localement, la Bruche coule au sud du site d’étude, a une centaine de metres du batiment
projeté : elle s’écoulerait vers la cote 181,9 m NGF (Source : données topographiques IGN).

La figure suivante présente le réseau hydrographique local, également composé de rus
saisonniers et de I'Etang de la Chapelle, localisés sur la rive opposée (rive droite/ sud).

Jﬁ‘l\, )

\évt \ " -

o~

e

Etang de la Chapelle

Figure 11 : Réseau hydrographique du secteur d’étude (Source : geoportail.gouv.fr)

La station hydrométrique de Wolxheim (référencée A285 0110 OI), implantée a environ 4 km
au nord-est du site étudié (aval hydrographique) permet de suivre I'évolution limnimétrique de
la Bruche en continu, depuis octobre 2006 (soit prés de 18 années de mesures) : cette chronique
est présentée en figure suivante.
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Hauteur instantanée maximale n journaliére (n=1, non glissant) - Données les plus valides de I'entité - A285 0110 01 - La Bruche a Wolxheim - du 15/10/2006 00:00 au
28/06/2024 23:59 (TU)

Généré le 28/06/2024 08:11 (TU)

Hauteur (en m)
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Figure 12 : Chronique limnimétrique de la Bruche a la station de Wolxheim — A 285 0110 01
(Source : hydro.eaufrance.fr, consulté le 28/06/2024)

Au droit de cette station, la hauteur d’eau de la Bruche a la station de Wolxheim aurait fluctué
entre 0,6 et 2,8 m, soit une amplitude 'ordre de 2,2 m sur une période d’environ |8 ans.

Les hautes eaux annuelles sont généralement atteintes entre les mois de décembre et février,
tandis que les niveaux d’étiage sont majoritairement observés du mois d’aolt a celui d’octobre.

B.4.2. Les inondations par débordement de cours d’eau

La commune de Mutzig (67) est soumise au Plan de Prévention des Risques d’inondations (PPRi)
de la Bruche.

D’aprés le plan de zonage réglementaire (Planche 04 — Mutzig est) annexé a I'arrété du Préfet
du Basin-Rhin en date du 28 novembre 2019, le site d’étude serait partiellement situé au droit
de zones d’interdiction (zone rouge clair) et d’autorisation sous conditions (zone bleu clair).

La figure ci-dessous permet de localiser le projet vis-a-vis du zonage établi par le PPRi.

LEGENDE
[ J cote des pius Hautes Eaux (CPHE) en métres (NGF-IGNs9) |
Zones d'interdiction

Y/ zone de sécurité

- Zone rouge foncé

- Zone rouge clair

| Zone orange

Zones d'autorisation sous conditions

I zone bleu foncé

Zone bleu clair

Zone bleu trés clair

Eléments de repérage

- Cours d'eau, plans d'eau et bassins
e \foies ferrées

—— Réseau routier

D Limites communales

[ zones dnteret stratégique

A\

4

Figure 13 : Extrait du plan de zonage réglementaire du PPRi de la Bruche & Mutzig — Planche 04
(Source : bas-rhin.fr)

De plus, la Cote des Plus Hautes Eaux (CPHE) de la Bruche au droit de 'emprise du site d’étude
serait comprise entre 183,7 et 184,5 m NGF, d’aprés le plan ci-dessus. De méme, d’apres les
informations transmises par la Maitrise d’Ouvrage, la CPHE au droit du batiment projeté serait
comprise entre 183,8 et 184,2 m NGF.
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Il convient de souligner qu’au droit de I'emprise du batiment existant, en cas de crue
exceptionnelle, le niveau de la nappe pourrait dépasser la CPHE, entrainant ainsi une saturation
totale des terrains jusqu’en surface.

Nota : La zone d’étude peut également étre concernée par un aléa « Fort », mais
d’une probabilité faible d’inondation par submersion en cas de rupture d’un ouvrage
réputé résistant a ’aléa de référence du PPRi (qualifié de sur-aléa « Fort »).

S’agissant d’un événement accidentel, et non récurrent, le cas de submersion in situ
en cas de rupture d’ouvrage de retenue ne sera pas pris en compte dans le cadre de
la présente détermination des niveaux caractéristiques de la nappe au droit du site.

La station pluviométrique — présentant une base de données significative — la plus proche est
celle de Strasbourg-Entzheim, localisée a environ 20 km a l'est de la zone d’étude : celle-ci
enregistre les précipitations journalieres depuis 1946, comme présenté sur la figure suivante.

D’apreés les données pluviométriques issues d’Infoclimat, le cumul moyen annuel serait d’environ
615 mm. Depuis 1946, soit sur une période de 78 ans, le cumul pluviométrique est grandement
variable : il a ainsi fluctué entre 400 mm en 1971 et 970 mm en 1999.

Les précipitations mensuelles moyennes varieraient quant a elle entre 34 mm, relevés au mois
de février, et 77 m au cours du mois mai.

Précipitations a Strasbourg-Entzheim

Moyenne RR : 614.62 mm/an

o

500 500

Précipitations (mm
wiy) suo

Cumul annuel (mm) — Maximum en 24h (mm) Maximum en 1 mois (mm)

Figure 14 : Précipitations annuelles enregistrées au droit de la station de Strasbourg-Entzheim depuis 1946
(Source : infoclimat.fr)

Alors que 'année 2021 a été particulierement humide localement (792 mm de pluie), 2022 et
2023 ont présenté un déficit pluviométrique, a hauteur de 587 et 541 mm de cumul annuel
respectif.

Quant a 'année 2024, les mois de janvier ont enregistré des cumuls mensuels moyens (+2 et
+9 % par rapport a la moyenne sur la période 1991 — 2020, respectivement), tandis que les mois
de mars et mai ont été particulierement humides (62 et 186 mm de pluie respectivement, soit
+59 et +140 % par rapport a la moyenne). Seul avril a été déficitaire, a hauteur de 20 %. Enfin,
en date du 28/06/2024, le mois de juin enregistre un déficit pluviométrique de 10 % (62 mm de
pluie enregistrés), a 2 jours de la fin du mois.

A cette méme date, la station de Strasbourg-Entzheim cumule 416 mm de pluie, soit un excédent
pluviométrique de 41 % en comparaison de la moyenne a la méme date.

En résumé, le premier semestre de I'année 2024 s’est révélé significativement humide.




C. RESULTATS DES INVESTIGATIONS IN
SITU

Dans le cadre de I'étude géotechnique au stade G2-AVP (référencée PR.MSGT.24.0038.001.A
en date du 25/06/2024), il avait été réalisé, entres autres, les investigations suivantes :

e 3 sondages destructifs, notés SPI a SP3, menés jusqu’a 8,0 a 15,0 m/TA au droit du batiment
projeté ;

e 6 sondages destructifs, notés SD | a SD5 et LEFI, descendus jusqu’a 3,0 m/TA maximum, au
droit des futurs parkings et espaces extérieurs ;

e 3 fouilles a la pelle mécanique, notés PM| a PM3, réalisés jusqu’a 1,4 m/TA au droit des futurs
parkings et espaces extérieurs ;

e la réalisation de 3 essais de perméabilité par infiltration, interprétés selon la méthode
Nasberg, au sein des sondages LFI, SDI et SD4, respectivement entre 2,5 et 3,0 m/TA pour
les deux premiers, et entre 1,5 et 2,0 m/TA pour SD4 ;

e laréalisation de 3 essais de perméabilité par infiltration de type Matsuo au droit des sondages
PMI a PM3;

e Equipement piézométrique des sondages SP2 et SP3 jusqu’a respectivement 9,0 et 8,0 m/TA.
Dans le cadre de la présente mission complémentaire, il a été réalisé :

e La mise en place de 3 ouvrages piézométriques complémentaires : deux puits de pompage
(notés PI et P2) et un piézomeétre d’observation (PZ1), jusqu’a environ 8,0 m /TA ;

e | pompage d’essai effectué du 10 au |3 septembre au droit du forage P2

Les caractéristiques des quatre ouvrages piézométriques présents au droit du site d’étude sont
synthétisées dans le tableau suivant. L'intégralité a été équipée d’'un bouchon de fond.

Piézometre

Profondeur (m/TA) 9,0 8,0 8,0
Diamétre @45/50 mm @80/90 mm | @45/50 mm | ©80/90 mm
Tube PVC plein 0,0-1,0 0,0-1,0 0,0-1,0
Tube PVC crépiné 1,0-9,0 1,0-8,0 1,0-8,0

*Du fait du colmatage du premier puits (P1), un second ouvrage (P2) identique a été mis en place

Tableau 2 : Caractéristiques des piézometres implantés au droit du site d’étude

Un suivi piézométrique manuel, a fréquence mensuelle, a été initié en mars 2024, au sein des
deux ouvrages piézométriques SP2 et SP3. Destiné a couvrir un cycle hydrologique complet (soit
12 mois), il est prévu jusqu’en mars 2025 : a l'issue de celui-ci, le présent rapport fera I'objet
d’une actualisation. Toutefois, au vu des dates de démarrage des travaux transmises, cette
période de suivi pourrait étre raccourcie, ne menant pas a l'actualisation du présent rapport.




Le plan d’implantation des sondages est disponible en annexe |, tandis que leurs coupes
lithologiques et techniques sont présentées en annexe 2.

Le nivellement des sondages a été réalisé a I'aide d’'un GPS.

Ci-apreés sont résumées les cotes des sondages réalisés dans le cadre de la mission G2-AVP et
de la présente mission G5, de méme que leurs profondeurs.

Sondage

(G2-AVP)

Cote altimétrique
(m NGF)

184,0

184,2

184,6

Profondeur

(m)

Sondage
(G2-AVP)

Cote altimétrique
(m NGF)

15,0

184,4

9,0

184,5

8,0

184,2

183,8

183,5

184,2

Profondeur

(m)

Sondage

(G5)

Cote altimétrique
(m NGF)

3,0

184,6

3,0

184,6

3,0

184,6

3,0

184,6

3,0

184,6

Profondeur

(m)

8,0

8,0

8,0

8,0

8,0

3,0

Tableau 3 : Altimétrie et profondeurs des sondages réalisés par Fondasol en phase G2-AVP et dans le

cadre de la présente mission G5




D.SYNTHESE HYDROGEOTECHNIQUE DU
PROJET

Sur la base des investigations réalisées dans le cadre de I'étude géotechnique au stade G2-AVP
(référencée PR.MSGT.24.0038.001.A en date du 25/06/2024), les sondages réalisés ont permis
de mettre en évidence la succession lithologique suivante :

o Formation I : des terrains de recouvrement comprenant :

» Une couche d’enrobé reconnue au droit des sondages SD1, SD3, SPI et SP2 sur
environ 5 cm d’épaisseur ;

» Des remblais sablo-graveleux limono-caillouteux a limono-sableux brun-gris-noir-
verdatre, refermant ponctuellement des débris de brique, du béton, du carrelage,
de la ferraille et du plastique, observés jusqu’a 0,6 a |,5 m de profondeur par rapport
au terrain actuel (TA), soit jusqu’aux cotes altimétriques 182,2 3 183,8 m NGF ;

o Formation 2 : des sols intermédiaires composés de limons plus ou moins argileux
et sablo-graveleux a sables gravelo-argileux bruns avec localement des traces de
débris végétaux, identifiés jusqu’a 4,5 a 5,8 m/TA au droit des sondages SPI a SP3, soit
jusqu’a 178,42 179,5 m NGF ;

o Formation 3 : un substratum rocheux plus ou moins altéré, correspondant au gres
fin gris-rose avec des intercalations argileuses, reconnus jusqu’a I'arrét volontaire des
sondages SP| a SP3 réalisés au droit du batiment projeté, a des profondeurs comprises
entre 8,0 et 15,0 m/TA, soit jusqu’aux cotes 169,0 a 176,6 m NGF.

Les sondages complémentaires réalisés en date du 14/08/2024 et du 19/08/2024 dans le cadre
de la présente mission G5, ont mis en évidence des horizons lithologiques et des profondeurs
d’interface similaires a ceux décrits ci-dessus.

Nota | : Nous rappelons, d’un point de vue général, que les remblais sont d’origine anthropique,
et sont donc susceptibles d’étre hétérogénes, tant du point de vue de leur nature, que de celui
des épaisseurs observées.

Nota 2 : La description des terrains traversés et la position des interfaces comportent des
imprécisions inhérentes a la méthode de forage destructif. En outre, elle ne permet pas de
déterminer la granulométrie exacte des horizons ou d’identifier la présence d’éléments grossiers
ou blocs.

La principale nappe pouvant interagir avec le projet est la nappe alluviale d’accompagnement de
la Bruche, laquelle circule au sein des alluvions limono-sablo-graveleux de I'Holocéne et du
Wiirm. Cette nappe repose sur un substratum gréseux.




Un suivi manuel a fréquence mensuelle a été initié en mars 2024, au droit des ouvrages
piézométriques SP2 et SP3. Prévu pour une durée d’un an afin de couvrir un cycle hydrologique
complet (soit 12 mois), il était censé s’achever en mars 2025.

En complément, un suivi piézométrique continu par acquisition automatique (2 I'aide de sondes
de mesures) a été initié en date du 13/09/2024 au sein du puits P2, et ce pour une durée de 6
mois (durée qui pourra étre réduite a la demande de la Maitrise d’Ouvrage).

Les relevés piézométriques manuels effectués a ce jour au sein des ouvrages sont synthétisés
dans le tableau ci-dessous.

Ouvrage SP2 SP3 Pl PZI P2

Cote du TA au

. . 184,2 184,6 184,6 184,6 184,6
droit de I'ouvrage

Profondeur
mesurée (m/TA)

8,4 8,4 7.8 81 81

Date du relevé m/TA m/TA | mNGF m/TA m/TA m/TA mNGF | m/TA m/TA
14/03/2024 2,02 182,18 2,81 181,79 - - - - - -
30/05/2024 1,84 182,36 2,69 181,91 - - - - - -
17/06/2024 2,00 182,2 2,83 181,77 - - - - - -
20/08/2024 2,22 181,98 3,17 181,43 3,04 181,54 3,11 181,49 - -
10/09/2024 2,17 182,03 3,11 181,49 3,00 181,60 3,05 181,55 3,03 181,57

Tableau 4 : Relevés piézométriques effectués in situ par Fondasol

Au droit des deux ouvrages piézométriques implantés in situ, les trois premiers relevés
piézométriques effectués de mars a juin ont mis en évidence des niveaux de nappe relativement
homogenes, fluctuant entre 1,84 et 2,83 m/TA, soit entre les cotes altimétriques 181,77 et
182,36 m NGF. Le battement piézométrique associé est ainsi de l'ordre de 0,18 et de
0,14 m, respectivement au droit de SP2 et SP3.

Cette période de mesures correspond généralement a une période de diminution
piézométrique : les fortes précipitations enregistrées au cours du mois de mai (cf. chapitre B.5.)
ont ainsi permis de globalement maintenir le niveau de la nappe entre mars et juin.

De ce fait, les niveaux piézométriques relevés pourraient étre associés a des niveaux de
moyennes eaux.

Par ailleurs, les niveaux synthétisés dans le tableau ci-dessus sont cohérent avec le niveau
d’écoulement de la Bruche voisine, établi a 181,9 m NGF (cf. chapitre B.4.1.).

Enfin, les relevés effectués en date du 20/08/2024 mettent en évidence une légére baisse — de
lordre de 20 a 30 cm — par rapport au relevé précédent, daté de la mi-juin. Inversement, les
pluies enregistrées dans la région a la fin du mois d’aolit et du début du mois de septembre ont
entrainé une légére remontée (de I'ordre de 5 cm, en moyenne), entre le 20/08/2024 et le
10/09/2024.




La mise en place de deux piézomeétres ne permet pas de déterminer un sens d’écoulement, ni
un gradient hydraulique, de maniére précise. Toutefois, selon les relevés piézométriques réalisés,
ainsi que du fait du contexte de vallée en vigueur dans le secteur d’étude (cf. chapitre B.1.) et de
la présence de la Bruche a une centaine de métres au sud du projet (cf. chapitre B.4.1.), laquelle
s’écoule en direction de lest, il peut étre considéré que la nappe des alluvions de I'Holocéne et
du Wiirm s’écoule globalement en direction de I'est, a I'image de la Bruche.

Nota | : La mise en place d’'un piézométre complémentaire avec une implantation adaptée
permettrait de préciser le sens d’écoulement de la nappe captée, ainsi que le gradient hydraulique
associé.

Nota 2 : Le suivi automatique continu initié le 13/09/2024 permettra de confirmer et/ou affiner
les hypotheses ci-dessus : rappelons que les niveaux caractéristiques restent pour I'heure
inchangés : ces derniers seront actualisés en fin de suivi. Ceux-ci ont présentés dans le tableau
ci-dessous, issus du rapport d’étude relatif a I'estimation des niveaux caractéristiques selon les
Eurocodes (référencé PR.MSGT.24.0038-DTHY.002.0 en date du 09/07/2024) :

Ouvrage
SP2 182,0 m NGF, Le TA* Le TA*
(184,2 m NGF) Soit 2,2 m/TA 184,2 m NGF 184,2 m NGF
SP3 181,6 m NGF, 183,8 m NGF, Le TA*
(184,6 m NGF) Soit 3,0 m/TA Soit 0,8 m/TA 184,6 m NGF

Tableau 5 : Niveaux caractéristiques estimés EB, EH et EE (selon les Eurocodes)

D’une part, trois essais de perméabilité par infiltration ont été réalisés au sein des sondages LF1,
SDI et SD4 : ils ont été interprétés selon la méthode Nasberg.

Le tableau suivant synthétise les caractéristiques et résultats de ces essais.

Sondage

Intervalle de profondeur de I'essai (m/TA) 25-3,0 25-3,0 1,5-20
Nature du sol testé Sables gravelo-limoneux
Phase | — Injection 1,9.10* 7.10° 4.10°

Perméabilité mesurée
(m/s)

Phase 2 — Descente 2,2.10* 6.10° <1.10%

Tableau 6 : Résultats des essais d'infiltration, interprétés selon la méthode Nasberg, réalisés par Fondasol

Les essais perméabilité¢ par infiltration mettent en évidence des valeurs relativement
hétérogenes, malgré la similarité des terrains testés (sables gravelo-limoneux). En I'occurrence,
celles-ci fluctuent entre moins de 1.10-¢ et 2.10- m/s.




En particulier, I'essai réalisé au droit de SD4 a été réalisé moins profondément : les terrains
seraient potentiellement plus fins que ceux testés au droit de LF| et SD1, entre 2,5 et 3,0 m/TA.

Sur la base de ces essais, il sera retenu une perméabilité supérieure a 2.10-4 m/s au sein des
sables gravelo-limoneux. Les autres valeurs permettent de mettre en évidence une forte
hétérogénéité de cette formation.

Les procés-verbaux de ces essais sont présentés en annexe 3.

En complément, trois essais de perméabilité par infiltration de type Matsuo ont été menés au
sein des sondages PMI| a PM3 : leurs résultats sont présentés dans le tableau en page suivante.

Sondage

Intervalle de profondeur de I'essai (m/TA) 08-14

Remblais sablo-caillouteux a débris divers +

Nature du sol testé .
Argiles sablo-graveleuses

Perméabilité (m/s) 8.10° 2.10° 2.10°

Tableau 7 : Résultats des essais d'infiltration de type Matsuo réalisés par Fondasol

Les essais d’infiltration de type Matsuo mettent en évidence des valeurs de perméabilité plus
homogeénes que précédemment (cf. Tableau 5), bien que les terrains testés incluent des remblais,
hétérogenes par nature.

La perméabilité mesurée lors de ces trois essais fluctue entre 8.10-¢ et 2.10-> m/s.

Les procés-verbaux de ces essais sont présentés en annexe 4.

Dans le cadre de la présente étude, il était initialement prévu la réalisation d’un essai de pompage
au sein du puits installé préalablement Pl selon la norme NF EN ISO 2228-4, avec suivi des
niveaux d’eau dans les ouvrages piézométriques d’observation PZ| et SP3.

Des difficultés ont été rencontrées lors de la mise en place du puits de pompage Pl, menant a
un colmatage partiel de I'ouvrage.

Un test de perméabilité par pompage a malgré tout été mené au sein du piézomeétre SP3+PZ le
21/08/2024, selon la norme NF EN ISO 22282-2, afin d’obtenir une premiére tendance des
caractéristiques hydrodynamiques de la nappe circulant au sein des alluvions de 'Holocéne.

Cet essai, d’'une durée de pompage d’environ 45 minutes a un débit constant de 0,45 m3/h, a
permis d’atteindre le régime permanent, lors de la phase de pompage. Les caractéristiques et
résultats de cet essai sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Ouvrage SP3
Niveau statique (m/TA) 3,18
Rabattement (m) 0,13
Nature des terrains testés Sables limono-graveleux bruns
Perméabilité (m/s) >1.10"

Tableau 8 : Caractéristiques et résultat du test de perméabilité par pompage mené en SP3




A noter qu’aucun rabattement n’a été observé au sein en Pl et PZ| lors de ce test de
perméabilité.

Le proceés-verbal de cet essai est présenté en annexe 5.

Au vu du diameétre du piézométre testé, et I'absence de variation du niveau piézométrique au
droit de PZI (situé a 2 m), il est probable que des pertes de charges inhérentes a I'ouvrage aient
été mesurées. Il sera ainsi retenu une perméabilité minimale de 1.10-4 m/s a droit de cet
ouvrage.

e Description de |'essai

Une fois le second puit de pompage, noté P2, mis en place a proximité des autres ouvrages

piézométriques (SP3, PZI et Pl), un essai de pompage a été effectué en son sein, selon la norme
NF EN ISO 22282-4.

D’une durée de pompage de 48 heures, celui-ci a été mené a débit constant de 2,57 m3/h du 10

au |13 septembre 2024, avec suivi des niveaux d’eau au sein des ouvrages piézométriques
d’observations SP3, PZ| et PI.

Les quatre ouvrages sont alignés selon un axe nord/sud et espacés comme suit :
Sud Nord
P2 SP3 PZ1 P1

® " @ @ @

Les niveaux piézométrique au droit des différents ouvrages ont été suivis a 'aide de sondes de
mesures automatiques, en complément de mesures manuelles ponctuelles. L’évolution
piézométrique au sein de ces quatre ouvrages, durant la phase de pompage et de remontée, est
présentée ci-dessous.

Cote altimétrique (m NGF)

181.70

181.50

181.40 k

181.30

181.20

181.10

181.00
0.00

"
- £
r

10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Durée de l'essai (heures)

~P1 —-PZ1 --SP3 —P2

70.00

Figure 15 : Evolution piézométrique des ouvrages durant 'essai sur P2




Nota : Aucune influence exploitable (< 0,01 m) n’a été observée au droit du piézomeétre SP2,
distant d’environ 85 m du puits P2.

e Méthodes de calcul

o) Méthode de Cooper-Jacob

Cette méthode d’interprétation est basée sur le résolution de I'’équation d’approximation
logarithmique en régime transitoire de Cooper-Jacob. Cette équation est la suivante :

0,183 x Q
T=_"7"-_"%<
C

Avec :
» T :Transmissivité de I'aquifere (m?/s) ;
» Q: Débit de pompage (m3/s) = 2,57 m3/h, soit 7,14.104 m3/s ;

» C: Pente de la droite représentative (accroissement des rabattements au cours d’un
module logarithmique.

o Méthode de Theis

Cette seconde méthode se base sur une formule exponentielle générale : elle consiste a
représenter la courbe rabattement en fonction du temps, sur un graphique a double échelle
logarithmique, puis a la transposer a I'abaque de Theis.

Le logiciel OUAIP, développé par le BRGM, a été utilisé pour cette interprétation. Elle est basée
sur la méthode graphique et permet de déterminer la transmissivité suivant la formule ci-contre :

_Q xwWuU
T 4TA

» T :Transmissivité de I'aquifere (m?/s) ;

> Q : Débit de pompage (m3/s) = 2,57 m3/h, soit 7,14.10-4 m3/s ;
» WU : Coordonnées de la courbe de Theis (Q) ;
>

A : Rabattement (m).

e Présentation des résultats

o Méthode de Cooper-Jacob

La phase de régime transitoire lors de la période pompage est exploitée dans sa globalité avec
cette méthode. Les courbes associées a la phase de pompage au droit des quatre ouvrages suivis
(P2, SP3, PZI et Pl) sont présentées ci-apres.
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Figure 16 : Courbe de rabattement au droit du puits de pompage P2 lors de la phase de pompage
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Figure 17 : Courbe de rabattement au droit du piézometre d’observation SP3 lors de la phase de pompage
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Figure 18 : Courbe de rabattement au droit du piézométre d’observation PZ1 lors de la phase de pompage
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Figure 19 : Courbe de rabattement au droit du piézometre d’observation P1 lors de la phase de pompage
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Les résultats associés au régime transitoire de la phase de pompage sont synthétisés dans le
tableau ci-dessous.

Ouvrage
Niveau statique
(m/TA) 3,03 3,11 3,05 3,00
Rabattement (m) 0,46 0,14 0,06 0,07
Epaisseur d’aquifére 28

(m)

Nature des terrains .
Sables gravelo-argileux bruns

testés
Transmissivité (m?/s) 3,6.10° 2,8.10° 2,9.10° 3,3.10°
Perméabilité (m/s) 1,3.10° 1,0.10° 1,1.10° 1,2.10°

Tableau 9 : Caractéristiques et résultats de I'essai de pompage mené en P2 et observé en SP3, PZ1 et P1
selon la méthode de Cooper-Jacob

Suivant la méthode d’interprétation de Cooper-Jacob, I'essai de pompage a mis en évidence des
valeurs de transmissivité comprises entre 2,8 et 3,6.10-3 m?/s.

En considérant une épaisseur d’aquifére saturée de I'ordre de 2,8 m, correspondant a I'épaisseur
des alluvions saturée en eau, la perméabilité des sables gravelo-argileux testés serait
ainsi comprise entre 1,0 et 1,3.10-3 m/s au droit des quatre ouvrages.

Bien que supérieures a celle obtenue lors du test de perméabilité en SP3, ces valeurs restent en
accord avec la lithologie observée.

o) Méthode de Theis

Le régime transitoire est également pris en compte avec la seconde méthode d’interprétation :
celle-ci prend également en compte la phase de retour a I'équilibre, une fois le pompage achevé.

Les courbes associées a chaque ouvrage durant I'essai sont présentées ci-apres.




Site MUTZIG Type d'ouvrage Puits |
Projet PR.MSGT.24.0038-DTHY.003.A ’ Rayon d'observation | 0.04 m |
Epaisseur de I'aquifére | 2.8 m

Temps (s) + Débit (m3h) Légende ‘

|0 5x10* 1.0x108 1.5x108 2.0x105 ™ 0 Rabattement mesuré
N
71 2.50 @ Remontée mesurée
0.05 /Js —— | Débit
. 2.25 2
r'/_ = | Courbe théorique
0.10 L 200 | Interprétation a :
oie laide de la solution ' "©S 1935
: 175 'Type aquifére de la Cantif
020 150 SOlution P
Transmissivité 3.70%10° m?s
0.25 1.25 | Perméabilité 1.30%103 m/s
Coefficient

0.30 [ 100 d'ajustement de ?ﬁg:)
0.35 0.75 | Nash-Sutcliffe -
0.40 S ———— 0.50

|
o \W .

I - 0

v
Rabattement (m)

Figure 20 : Interprétation via OUAIP de I'essai de pompage au droit du puits P2 selon la méthode de Theis

@brgm SP3 OUAIED

Site MUTZIG ‘ Type d'ouvrage Piézométre ‘
Projet PR.MSGT .24.0038-DTHY.003.A  Rayon d'observation | 2m \
Epaisseur de I'aquifére | 2.8 m
Temps (s) + Debit (m%h) | Légende \
|o 5x10¢ 1.0x10° \’ [e} Rabattement mesuré
2.50 @ Remontée mesurée

— Débit
= | Courbe théorique
200 | Interprétation a
I'aide de la Theis, 1935
175 | solution

150 | Type aquifére de la

225

solution Captif
1.25 | Transmissivité 4.61x10°% m%s
Perméabilité 1.65%x10° m/s
100 Coefficient
-3 (_
0.75 | d'emmagasinement 3.19x10% ()
Coefficient
012 050 | gemmagasinement | 1.14x103 m-!
' 025 | spécifique
Coefficient
0.14 0 d'ajustement de ?_‘29?)
Raba:{ement (m) Nash-Sutcliffe N

Figure 21 : Interprétation via OUAIP de I'essai de pompage au droit du piézometre d’observation SP3
selon la méthode de Theis
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Site MUTZIG ‘ Type d'ouvrage Piézometre ‘
Projet PR.MSGT.2.0038-DTHY.003.A  Rayon d'observation |4 m \
Epaisseur de I'aquifére | 2.8 m

Temps (s) + Débit (m*h) | Légende

5x10* 1.0x10° T 0 Rabattement mesuré
250 @ Remontée mesurée

10
5 N
§ —+— | Débit
10x103 F 225 " ——" | Courbe théorique

0.015 / 200 | Interprétation a

0.020 I'aide de la Theis, 1935
175 ;

0.025 :0|Utl0n ifore de |

0.030 150 Type aquifére de la Captif

solution
0.035 \\ { / 125 Transmissivité 4.10x10° m%s
0.040 100 Perméabilité 1.50x103 m/s
0.045 \ N ' Coefficient 3.98x101 ()
0.050 0.75 | d'emmagasinement

0.055 Coefficient
0'060 0.50 | 'emmagasinement | 1.42x10" m-!
. d \W\V\ 0.25 @ spécifique
0.065 Coefficient 0.808
0 d'ajustement de ‘

Nash-Sutcliffe (==-1)

Rabattement (m)

Figure 22 : Interprétation via OUAIP de I'essai de pompage au droit du piézometre d’observation PZ1
selon la méthode de Theis

Site MUTZIG ‘ Type d'ouvrage Piézometre |
Projet PR.MSGT.24.0038-DTHY.003.A \ Rayon d'observation |6 m |
Epaisseur de l'aquifére | 2.8 m
Temps (s) + Deébit (m¥h) | Légende
0 5x10* 1.0x10° N [¢) Rabattement mesuré
0 2.50 @ Remontée mesuree
—+— | Débit
10%103 225 ["——" Courbe théorique
0.015 200 | Interprétation a )
- I'aide de la Theis, 1935
0020 175 | solution
0.025 { / 150 | Type aquifere dela | o i
0.030 solution
0.035 1.25 | Transmissivité 4.27x10° m%s
! 9 100 | Permeabilité 1.52x103 m/s
0040 " | Coefficient 2.19x10° (1)
0.045 075 | d'emmagasinement| <
0.050 Coefficient
0.055 050 | emmagasinement |7.83x102 m"!
' i 025 | spécifique
0.060 Coefficient 0743
0 d'ajustement de (_'w 1)
Rabatten:ent (m) Nash-Sutcliffe b

Figure 23 : Interprétation via OUAIP de I'essai de pompage au droit du piézometre d’observation P1 selon
la méthode de Theis

Les résultats associés sont synthétisés dans le tableau en page suivante.
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Ouvrage

Transmissivité (m?/s) 3,7.10° 4,6.10° 4,1.10°3 4,3.10°

Perméabilité (m/s) 1,3.10° 1,6.10° 1,5.10° 1,5.10°

Tableau 10 : Résultats de I'essai de pompage mené en P2 et observé en SP3, PZ1 et P1 selon la
méthode de Theis

Suivant la méthode d’interprétation de Theis, I'essai de pompage a mis en évidence des valeurs
de transmissivité comprises entre 3,7 et 4,6.10-3 m?/s.

En considérant une épaisseur d’aquifére saturée de I'ordre de 2,8 m, la perméabilité des
sables gravelo-argileux testés serait ainsi comprise entre 1,3 et 1,6.10-* m/s au droit
des quatre ouvrages.

Ces valeurs sont en accord avec celles obtenues par la méthode d’interprétation de Cooper-
Jacob.

e Synthése des résultats

Les deux méthodes d’interprétation utilisées pour le traitement des données issues de I'essai de
pompage s’accordent sur une valeur de transmissivité des terrains (sables gravelo-argileux)
comprise entre 2,8 et 4,6.10-3 m?/s au droit des quatre ouvrages observés.

La permeéabilité associée serait ainsi comprise entre 1,0 et 1,6.10-3 m/s.

Sur la base de ’essai de pompage mené et des interprétations effectuées, Fondasol
propose de retenir une valeur de transmissivité de I’ordre de 4.10-3 m?/s, ainsi qu’une
valeur de perméabilité de ’ordre de 1,5.10-3 m/s pour les sables gravelo-sableux.

e Rayon d’action

Le rayon d’action théorique pour un milieu homogéne et isotrope peut étre calculé par la
formule suivante :

Avec :
e T :latransmissivité (4.10-3 m?/s) ;
e t:le temps d'atteinte du régime permanent (300 s) ;

e S:le coefficient d’emmagasinement : au vu des résultats de I'essai de pompage mené en
P2 et du caractére libre de la nappe, une valeur de 1,0 % sera retenue.

A l'aide de cette formule, le rayon d’action théorique serait de I'ordre de :
R=16m

Cette estimation est en accord avec le graphique suivant (R de l'ordre de 14 m), qui est une
méthode d’approximation du rayon d’influence a partir du rabattement observé au droit des
piézomeétres satellitaires.
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Figure 24 : Graphique du rabattement au droit des piézometres d’observation suivant leur distance au
puits de pompage P2

A noter que cette influence a été mesurée en direction du versant (vers le Nord). Il est possible
que le rayon d’action soit plus important dans certaines direction, en 'occurrence dans I'axe de
la vallée.

Enfin, il convient de souligner qu'au sein des aquiféres fortement productifs, le cone de
rabattement gagne significativement en étendue avec la durée de pompage.




E. ESTIMATION DES DEBITS DE MISE
HORS D’EAUX EN PHASE TRAVAUX

D’apres les informations transmises, les arases inférieures de terrassement (AT — cf. chapitre
A.1.) sont prévues jusqu’aux cotes altimétriques suivantes :

e Plateforme basse : 179,35 m NGF ;
e Plateforme intermédiaire : 181,73 m NGF ;
e Plateforme haute : 184 m NGF.

L’emprise totale des structures enterrées (plateformes basse et intermédiaire) projetées est
quant a elle de 'ordre de 2 264 m?, dont 492 m? pour la plateforme basse et | 772 m? pour la
plateforme intermédiaire.

Dans le cadre de ce projet, un niveau EC (Eaux de Chantier) a été fixé par la Maitrise d’Ouvrage :
il s’agit du niveau EB estimé au droit du piézomeétre SP3+PZ, associé au niveau piézométrique
maximal permettant de réaliser les terrassements de la plateforme intermédiaire a sec.

Il sera ainsi considéré, pour les débits d’exhaure, les niveaux caractéristiques estimés au droit
du piézometre SP3+PZ (référencée PR.MSGT.24.0038-DTHY.002.0 en date du 09/07/2024) :

e Un niveau EC, associé au niveau de nappe EB, estimé a 181,6 m NGF ;

e Un scénario plus défavorable, avec un niveau d’eau arbitrairement établi a EB + 1,0 m,
soit 182,6 m NGF.

Nota : Le suivi piézométrique étant en cours d’acquisition au droit du site, Fondasol rappelle
que les niveaux caractéristiques de la nappe pourront faire I'objet d’une actualisation en fin de
suivi.

A ce stade, deux méthodes de souténement envisagées par la Maitrise d’Ouvrage :

e Méthode n°l : Mise en place d’'une enceinte non-étanche (fouille ouverte) pour
Pintégralité du projet ;

e Méthode n°2: Mise en place de pieux sécants (enceinte étanche) ancrés dans le
substratum gréseux sain, au droit de la plateforme basse. La plateforme intermédiaire
serait quant a elle réalisée suivant une fouille ouverte.

Ainsi, les calculs de débits d’exhaure seront effectués suivant les deux cas de figure présentés ci-
dessus.

Aussi, en accord avec la Maitrise d’Ouvrage, il sera considéré un rabattement d’environ 0,3 m
sous les arases inférieures de terrassement (AT) envisagées.

Les deux tableaux en page suivante récapitulent les différents paramétres retenus pour
I'estimation des débits d’exhaure, pour les plateformes basses et intermédiaires.




Fouille Plateforme intermédiaire

Emprise de la fouille I 772 m?

Niveau de la nappe EC/EB: 181,6 m NGF EB+ 1,0m: 182,6 m NGF
Objectif de rabattement 181,4 m NGF
Hauteur de rabattement 0 1,2m

Tableau 11 : Paramétres et caractéristiques retenus pour la plateforme intermédiaire dans le cadre des
calculs de débits d’exhaure en phase travaux, méthode n°1

Comme évoqué précédemment, un niveau de nappe établi a 181,6 m NGF (EC/EB) permettrait
d’effectuer les terrassements de la plateforme intermédiaire a sec.

Fouille Plateforme basse

Emprise de la fouille 492 m?

Niveau de la nappe EC/EB: 181,6 m NGF EB + 1,0 m: 182,6 m NGF
Objectif de rabattement 179,0 m NGF
Hauteur de rabattement 2,6 m 3,6 m

Tableau 12 : Parameétres et caractéristiques retenus pour la plateforme basse dans le cadre des calculs de
débits d’exhaure en phase travaux, méthode n°1

Au vu de I'essai de pompage mené du 10 au |3 septembre 2024 au sein du puits P2, les calculs
de débits d’exhaure seront menés en considérant une perméabilité de 1,5.10-3 m/s et
une transmissivité de 4.10-3 m?/s.

Par ailleurs, dans le cas de la paroi étanche (méthode n°2) mise en place au droit de la plateforme
basse et ancrée dans le substratum gréseux sain, il sera retenu une valeur de perméabilité
théorique de 1.10-5 m/s pour les terrains d’ancrage, sous réserve d’aléa géologique (horizons
fracturés, etc.). il conviendrait de vérifier cette hypothése via la réalisation d’investigations
complémentaires au sein des formations d’ancrage (substratum gréseux sain). Par ailleurs, il sera
supposé un ancrage des pieux sécants jusqu’a la cote 177,5 m NGF, permettant un ancrage
minimal d’'un métre au sein du substratum gréseux sain.

En considérant que l'aquifére est isotrope, que le régime permanent est atteint et qu’un unique
puits fictif soit mis en place au centre de la fouille, il est possible d’appliquer la formule de Jacob
afin d’estimer le débit nécessaire Q afin d’effectuer les terrassements a sec :

h xT

Q =
0,183 x log (—2'255 xxTr X t)




Avec :

h : rabattement (m) = 0 a 2,4 m (niveau EB estimé) et 1,2 a 3,6 m (niveau EB + [,0 m
retenu) ;

e T : Transmissivité (m?/s) = 4,0.103 m/s ;

e t:temps de pompage nécessaire a I'atteinte du régime permanent (s) = en accord avec
I'essai de pompage réalisé en P2 (cf. chapitre D.2.3.3.), il sera retenu une durée d’une
heure (soit 3 600 secondes) ;

e S: coefficient d’'emmagasinement (@) = au vu des résultats de I'essai de pompage mené
en P2 et du caracteére libre de la nappe, une valeur de 1,0 % sera retenue ;

’ . o surjace
e r:rayon équivalent de la fouille (m) =r = /%

Par ailleurs, pour un épuisement de la nappe en fond de fouille dans le cadre de la mise en place
d’'une enceinte étanche (méthode n°2 pour la plateforme basse), la formule applicable pour le
calcul du débit en fond de fouille est celle de Darcy. Cette formule considére que I'aquifére est
isotrope (perméabilité identique dans toutes les directions de I'espace), que ce dernier est infini
en extension et qu’aucun ouvrage de limitation des débits n’est mis en place a I'échelle d’'une
fondation :

Q=AXKXi
Avec :
e A :surface de la section — du fond de fouille (m?) = 492 m? pour la plateforme basse ;

e K: perméabilité considérée (m/s) = [.10-> m/s pour le substratum gréseux sain. Il
conviendrait de vérifier cette hypothése via la réalisation d’investigations
complémentaires au sein des formations d’ancrage (substratum gréseux sain). Cette
hypothése ne prend pas en compte les aléas géologiques imprévisibles (horizons
fracturés, etc.) ;

e i:gradient hydraulique (&) = 0,46 (scénario EB/EC) a 0,55 (scénario EB + [,0 m).

En fonction des différentes hypotheses listées ci-avant et suivant la méthode de souténement
considérée, les débits de mise hors d’eau sont calculés pour les niveaux piézométriques EC/EB
et EB + 1,0 m: ils sont présentés dans les tableaux suivants, associés a la plateforme
intermédiaire (ainsi que la partie supérieure de la plateforme basse) et le complément nécessaire
pour rabattre au sein de la plateforme basse.

Méthode n°l : Fouille ouverte totale (enceinte non-étanche)

Perméabilité retenue 1,5.103 m/s

Emprise de la fouille 2 264 m? (fouille entiére)

Niveau de la nappe EC/EB = 181,6 m NGF EB+ 1,0m=182,6 m NGF
Rabattement (m) 0 1,2
Jacob (m*/h) 0 = 125

Tableau 13 : Débits de mise hors d’eau estimés pour la plateforme intermédiaire en phase travaux pour
une enceinte non étanche




Perméabilité retenue 1,5.10°ml/s

Emprise de la fouille 492 m?

Niveau de la nappe EC/EB = 181,6 m NGF EB + I,0m = 182,6 m NGF
Rabattement (m) 2,6 3,6
Jacob (m*/h) = 155 =215

Tableau 14 : Débits de mise hors d’eau estimés pour la plateforme basse en phase travaux pour une
enceinte non étanche

Ainsi, dans le cas d’une fouille ouverte totale, les débits d’exhaure cumulés totaux
seraient de 'ordre de 155 m3/h pour un niveau EC/EB, et de I’ordre de 340 m3/h
pour un niveau EB + 1,0 m (soit 182,6 m NGF).

Méthode n°2 : Enceinte étanche pour la plateforme basse, fouille ouverte pour la plateforme
intermédiaire

Les parameétres et caractéristiques retenus pour la plateforme intermédiaire sont les mémes que
ceux détaillés dans le tableau 13.

Toutefois, les débits de mise hors d’eau au droit de la plateforme basse dans le cas de la mise
en place d’une enceinte étanche autour de celle-ci serait différents : ils sont présentés dans le
tableau ci-dessous.

Perméabilité retenue 1.10° m/s (substratum gréseux sain)

Emprise de la fouille 492 m?

Niveau de la nappe EC/EB = 181,6 m NGF EB+ 1,0 m=182,6 m NGF
Rabattement (m) 2,6 3,6
Darcy (m’/h) =8 =10

Tableau 15 : Débits de mise hors d’eau estimés pour la plateforme basse en phase travaux pour une
enceinte étanche (pieux sécants)

Ainsi, dans le cas d’une fouille ouverte au droit de la plateforme intermédiaire et
d’une enceinte étanche au droit de la plateforme basse, les débits d’exhaure
cumulés totaux seraient de I'ordre de 8 m3/h pour un niveau EC/EB, et de 'ordre
de 135 m3/h pour un niveau EB + 1,0 m (soit 182,6 m NGF).




Suivant la méthode de souténement retenue et le régime hydrogéologique considérée, les débits
d’exhaure totaux cumulés sont synthétisés dans le tableau ci-dessous.

EC/EB = 181,6 m NGF EB + 1,0 m = 182,6 m NGF

Méthode n°l (m?/h) 150 300

Méthode n°2 (m’/h) 8 160

Tableau 16 : Synthese des débits d’exhaure totaux en phase travaux suivant la méthode de soutéenement
et le régime hydrogéologique

Au vu des débits estimés, Fondasol recommande de s’orienter vers la mise en place d’'une
enceinte étanche, ancrée dans le substratum gréseux sain identifié (Formation 3, cf. chapitre
D.l.), suivant un niveau de nappe maximal de 81,6 m NGF. Il conviendrait toutefois de
caractériser la perméabilité retenue des formations d’ancrage.

Si toutefois la solution d’une enceinte non étanche était maintenue, et afin de limiter les débits
prélevés en phase chantier, Fondasol préconise de réaliser, dans la mesure du possible, les
travaux lors d’une période de moyennes a basses eaux annuelles.

A noter qu’au vue de la présence de terrains a dominante sableuses a fraction limono-graveleuse,
il conviendra de mettre en place un systéeme de décantation avant tout rejet.




F. COMPLEMENTS DE MISSION

Un suivi piézométrique continu par acquisition automatique a été initié a la mi-septembre, pour
une durée de 6 mois. Un suivi piézométrique manuel a également été effectué in situ, entre mars
et aolt 2024.

Compte tenu des niveaux caractéristiques estimés, les travaux nécessiteraient la mise en place
d’un systéme de gestion des eaux souterraines, et ce quel que soit le régime hydrogéologique
en vigueur. Dans tous les cas, Fondasol préconise de réaliser les travaux en période de basses
eaux, afin de limiter les débits de mise hors d’eau : il conviendra également de s’assurer de la
qualité des eaux pompées, ainsi que des conditions de rejet.

Dans I'éventualité de la mise en place d’'une enceinte périmétrique étanche au droit de la
plateforme basse, il conviendrait de vérifier les caractéristiques hydrodynamiques des terrains
d’ancrage

Par ailleurs, il convient de rappeler que tout ouvrage de prélévement en nappe (dans le cas du
présent projet : nappe d’accompagnement de la Bruche — rubrique 1.2.1.0.) doit faire 'objet d’un
dossier au regard du Code de I'Environnement (Loi sur I'Eau), ainsi que le rejet dans les eaux de
surface.

Fondasol se tient a la disposition du Maitre d’Ouvrage pour la réalisation de ces missions
complémentaires.

En cas de modification du projet d'aménagement (décrit dans le chapitre A), les présentes
recommandations seront a réévaluer.




CONDITIONS GENERALES DE SERVICE

I. Formation du Contrat

Toute commande par le co-contractant (« le Client »), qui a regu un devis de la part de
FONDASOL, ou I'une quelconque de ses filiales (ci-apres le « Prestataire »), quelle qu’en soit la
forme (par exemple bon de commande, lettre de commande, ordre d’exécution ou acceptation
de devis, sans que cette liste ne soit exhaustive) et ses avenants éventuels, constituent
I'acceptation totale et sans réserve des présentes conditions générales par ledit Client, que ce
dernier ait contresigné les conditions générales ou non, ou qu'il ait émis des conditions
contradictoires. Tout terme de la commande, quelle qu’en soit la forme, et de ses avenants
éventuels, qui serait en contradiction avec les présentes conditions générales ou le devis, serait
réputé de nul effet et inapplicable, sauf s'il a fait I'objet d’une acceptation écrite expresse non
équivoque par le Prestataire. Cette acceptation ne peut pas résulter de I'exécution des
Prestations prévues au devis et/ou a la commande, quelle qu’en soit la forme, et/ou avenant
éventuel, ou de 'absence de réponse du Prestataire sur ledit terme.

Les présentes conditions générales prévalent sur toutes autres conditions y compris contenues
dans la commande (quelle que soit sa forme) du Client ou dans les accusés de réception des
échanges de données informatisés, sur portail électronique, dans la gestion électronique des
achats ou dans les courriers électroniques du Client. Aucune exception ou dérogation n’est
applicable sauf si elle est émise par le Prestataire ou acceptée expressément, préalablement et de
maniére non équivoque par écrit par le Prestataire. A ce titre, toute condition de la commande
ne peut étre considérée comme acceptée qu'aprés accord écrit exprés et non-équivoque du
Prestataire. Le contrat est constitué par le dernier devis émis par le Prestataire, les présentes
conditions générales, la commande ou I'acceptation de devis ou lettre de commande du Client
et, a titre accessoire et complémentaire les conditions de la commande expressément acceptées
et spécifiquement indiquées par écrit par le Prestataire comme acceptées (le « Contrat »).

2. Entrée en vigueur

Le Contrat n’entrera en vigueur qu'a la réception par le Prestataire de I'acompte prévu au
Contrat ou suivant les conditions particuliéres du devis, ou, le cas échéant, de I'accusé de
réception de commande et/ou de réception de paiement émis par le Prestataire. Sauf disposition
contraire des conditions particuliéres du devis, les délais d’exécution par le Prestataire de ses
obligations au titre du Contrat commencent quinze (15) jours ouvrés apres la date d’entrée en
vigueur du Contrat.

3. Prix

Les prix sont établis aux conditions économiques en vigueur a la date d’établissement du devis.
Préalablement au Contrat, les prix sont valables selon la durée mentionnée au devis et au
maximum pendant deux (2) mois & compter de la date du devis. A I'entrée en vigueur du Contrat,
les prix sont fermes et définitifs pour une durée de six (6) mois mis a jour tous les six (6) mois
par application de l'indice "Sondages et Forages TP 04" pour les investigations in situ et en
laboratoire, et par application de I'indice « SYNTEC » pour les prestations d’études, I'Indice de
base étant le dernier indice publié a la date d’émission du devis.

Les prix mentionnés dans le Contrat ou le devis ne comprennent pas la TVA, les taxes sur les
ventes, les droits, les préléevements, les taxes sur le chiffre d’affaires, les droits de douane et
d’importation, les surtaxes, les droits de timbre, les impots retenus a la source et toutes les
autres taxes similaires qui peuvent étre imposées au Prestataire, a ses employés, a ses sociétés
affiliées et/ou a ses représentants, dans le cadre de I'exécution du Contrat (les « Impots »), qui
seront supportés par le Client en supplément des prix indiqués. Le Prestataire restera toutefois
responsable du paiement de tous les impdts applicables en France.

Au cas ou le Prestataire serait obligé de payer 'un des Impots mentionnés ci-dessus, le Client
remboursera le Prestataire dans les trente (30) jours suivant la réception des documents
correspondants justifiant le paiement de celui-ci. Au cas ol ce remboursement serait interdit par
toute législation applicable, le Prestataire aura le droit d'augmenter les prix indiqués dans le devis
ou spécifiés dans le Contrat du montant des Impéts réellement supportés.

Sauf indication contraire dans le devis, les prix des Prestations relatifs a des quantités a réaliser,
quelle qu’en soit I'unité (notamment sans que cela ne soit exhaustif, profondeurs, métres linéaires,
nombre d’essais, etc) ne sont que des estimatifs sur la base des informations du Client, en
conséquence seules les quantités réellement réalisées seront facturées sur la base des prix
unitaires du Contrat.

4. Obligations générales du Client
4.1 Le terme « Prestations » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis du
Prestataire comme étant comprises dans le devis a la charge du Prestataire. Toute prestation non
comprise dans les Prestations, ou dont le prix unitaire n’est pas indiqué au Contrat, fera I'objet
d’un prix nouveau a négocier.
4.2 Par référence a la norme NF P 94-500, il appartient au maitre d’ouvrage, au maitre d’ceuvre
ou a toute entreprise de faire réaliser impérativement par des ingénieries compétentes chacune
des missions géotechniques (successivement Gl, G2, G3 et G4 et les investigations associées)
pour suivre toutes les étapes d’élaboration et d’exécution du projet. Si la mission d’investigations
est commandée seule, elle est limitée a I'exécution matérielle de sondages et a I'établissement
d’un compte rendu factuel sans interprétation et elle exclut toute activité d’étude, d’ingénierie
ou de conseil, ce que le Client reconnait et accepte expressément.

La mission de diagnostic géotechnique G5 engage le géotechnicien uniquement dans le cadre

strict des objectifs ponctuels fixés et acceptés expressément par écrit.

4.3 Sauf disposition contraire expresse du devis, le Client obtiendra a ses propres frais, dans un

délai permettant le respect du délai d’exécution du Contrat, tous les permis et autorisations

d’importation nécessaires pour I'importation des matériels et équipements et I'exécution des

Prestations dans le pays ol les matériels et équipements doivent étre livrés et ou les Prestations

doivent étre exécutées. En plus de ce qui précéde et sauf a ce que I'une ou plusieurs des

obligations suivantes soient expressément et spécifiquement intégrées aux Prestations et au
bordereau de prix, le Client devra également, notamment, sans que cela ne soit exhaustif :

- Payer au Prestataire les Prestations conformément aux conditions du Contrat ;

- Communiquer en temps utile toutes les informations et/ou documentations nécessaires
pour I'exécution du Contrat et notamment, mais pas seulement, tout élément qui lui
paraitrait de nature a compromettre la bonne exécution des Prestations ou devant étre
pris en compte par le Prestataire ;

- Permettre un acces libre et rapide au Prestataire a ses locaux et/ou au site ol sont réalisées
les Prestations y compris pour la livraison des matériels et équipements nécessaires a la
réalisation des Prestations et notamment, mais pas seulement, les machines de forage ;

- Approuver tous les documents du Prestataire conformément au devis et a défaut dans un
délai de deux jours au plus ;

- Préparer ses installations pour I'exécution du Contrat, et notamment, sans que cela ne soit
exhaustif, décider et préparer les implantations des forages, fournir eau et électricité, et
veiller, le Client étant toujours responsable de ses installations, a ce que le Prestataire

dispose en permanence de toutes les ressources nécessaires pour exécuter le Contrat, sauf
accord spécifique contraire dans le Contrat. Si le Personnel du Client est tenu d’exécuter
un travail lié au Contrat incluant, mais sans s’y limiter, I'assemblage ou linstallation
d’équipements, ce personnel sera qualifié et restera en permanence sous la responsabilité
du Client. Le Client conservera le droit exclusif de diriger et de superviser le travail
quotidien de son personnel. Dans ce cas, le Prestataire ne sera en aucun cas responsable

d’une négligence ou d’une faute du personnel du Client dans I'exécution de ses taches, y

compris les conséquences que cette négligence ou faute peut avoir sur le Contrat. Par

souci de clarté, tout sous-traitant du Prestataire imposé ou choisi par le Client restera sous

I'entiére responsabilité du Client ;

- fournir, conformément aux articles R.554-1 et suivants du méme chapitre du code de
I'environnement, a sa charge et sous sa responsabilité, I'implantation des réseaux privés,
la liste et 'adresse des exploitants des réseaux publics a proximité des travaux, les plans,
informations et résultats des investigations complémentaires consécutifs a sa
Déclaration de projet de Travaux (DT). Ces informations sont indispensables pour
permettre les éventuelles déclarations d'intentions de commencement de travaux
(DICT) (le délai de réponse, est de 7 a 15 jours selon les cas, hors jours fériés) et pour
connaitre I'environnement du projet. En cas d’incertitude ou de complexité pour la
localisation des réseaux sur le domaine public, il pourra étre nécessaire de faire réaliser,
a la charge du Client, des fouilles manuelles ou des avant-trous a la pelle mécanique pour
les repérer. Les conséquences et la responsabilité de toute détérioration de ces réseaux
par suite d’'une mauvaise communication sont a la charge exclusive du Client.

= Déclarer aux autorités administratives compétentes tout forage réalisé, notamment,
sans que cela ne soit exhaustif, de plus de 10 m de profondeur ou lorsqu'ils sont destinés
a la recherche, la surveillance ou au prélévement d’eaux souterraines (piézométres
notamment).

4.4 La responsabilité du Prestataire ne saurait étre engagée en aucun cas pour quelque dommage
que ce soit a des ouvrages publics ou privés (notamment, a titre d’exemple, des ouvrages,
canalisations enterrés) dont la présence et I'emplacement précis ne lui auraient pas été signalés
par écrit préalablement 2 I'émission du dernier devis et intégrés au Contrat.

5. Obligations générales du Prestataire

Le Prestataire devra :

- Exécuter avec le soin et la diligence requis ses obligations conformément au Contrat,
toujours dans le respect des spécifications techniques et du calendrier convenus entre les
Parties par écrit ;

- Respecter toutes les régles internes et les régles de sécurité raisonnables qui sont
communiquées par le Client par écrit et qui sont applicables dans les endroits ou les
Prestations doivent étre exécutées par le Prestataire ;

- S'assurer que son personnel reste a tout moment sous sa supervision et direction et
exercer son pouvoir de contréle et de direction sur ses équipes ;

- Procéder selon les moyens actuels de son art, a des recherches consciencieuses et a fournir
les indications qu'on peut en attendre, étant entendu qu'il s’agit d’'une obligation de moyen
et en aucun cas d’une obligation de résultat ou de moyens renforcée ;

- Faire en sorte que son personnel localisé dans le pays de réalisation des Prestations
respecte les lois dudit pays.

Le Prestataire n’est solidaire d’aucun autre intervenant sauf si la solidarité est explicitement
prévue et expressément agréée dans le devis et dans ce cas la solidarité ne s’exerce que sur la
durée de réalisation sur site du Client du Contrat.
En cas d'intervention du Prestataire sur site du Client, si des éléments de terrain different des
informations préalables fournies par le Client, le Prestataire peut a tout moment décider que la
protection de son personnel n’est pas assurée ou adéquate et suspendre ses Prestations jusqu’a
ce que les mesures adéquates soient mises en ceuvre pour assurer la protection du personnel,
par exemple si des traces de pollution sont découvertes ou révélées. Une telle suspension sera
considérée comme un Imprévu, tel que défini a I'article 14 ci-dessous.

6. Délais de réalisation

A défaut d’engagement précis, ferme et expresse du Prestataire dans le devis sur une date finale
de réalisation ou une durée de réalisation fixe et non soumise a variations, les délais
d’intervention et d’exécution données dans le devis sont purement indicatifs et, notamment du
fait de la nature de l'activité du Prestataire, dépendante des interventions du Client ou de tiers,
ne sauraient en aucun cas engager le Prestataire. Les délais de réalisation sont soumis aux
ajustements tels qu'indiqués au Contrat. A défaut d’accord exprés spécifique contraire, il ne sera
pas appliqué de pénalités de retard. Nonobstant toute clause contraire, les pénalités de retard,
si elles sont prévues, sont plafonnées a un montant total maximum et cumulé pour le Contrat de
5% du montant total HT du Contrat.

. Le Prestataire réalise le Contrat sur la base des informations communiquées par le Client.
Ce dernier est seul responsable de I'exactitude et de la complétude de ces données et
transmettra au Prestataire toute information nécessaire a la réalisation des Prestations. En cas
d’absence de transmission, d'inexactitude de ces données ou d'absence d’accés au(x) site(s)
d’intervention, quelles que soient les hypothéses que le Prestataire a pu prendre, notamment en
cas d’absence de données ou d’acceés, le Prestataire est exonéré de toute responsabilité et les
délais de réalisation sont automatiquement prolongés d’une durée au moins équivalente a la durée
de correction de ces données et de reprise des Prestations correspondantes.

7. Formalités, autorisations et accés, obligations d’information, dégats aux ouvrages
et cultures

A l'exception d’un accord contraire dans les conditions spécifiques du devis ou dans les cas
d’obligations législatives ou réglementaires non transférable par convention a la charge du
Prestataire, toutes les démarches et formalités administratives ou autres, pour I'obtention des
autorisations et permis de pénétrer sur les lieux et/ou d’effectuer les Prestations sont a la charge
du Client. Le Client doit obtenir et communiquer les autorisations requises pour l'accés du
personnel et des matériels nécessaires au Prestataire en toute sécurité dans I'enceinte des
propriétés privées ou sur le domaine public. Le Client doit également fournir tous les documents
et informations relatifs aux dangers et aux risques de toute nature, notamment sans que cela ne
soit exhaustif, ceux cachés, liés aux réseaux, aux obstacles enterrés, a I'historique du site et a la
pollution des sols, sous-sols et des nappes. Le Client communiquera les régles pratiques que les
intervenants doivent respecter en matiére de santé, sécurité, hygiéne et respect de
I'environnement. Il assure également en tant que de besoin la formation du personnel, notamment
celui du Prestataire, sur les régles propres a son site, avant toute intervention sur site. Le Client
sera responsable de tout dommage corporel, matériel ou immatériel, consécutif ou non-




consécutif, résultant des événements mentionnés au présent paragraphe et qui n‘aurait pas été
mentionné au Prestataire.

Lorsque les Prestations consistent a mesurer, relever voire analyser ou traiter des sols pollués,
le Prestataire a I'obligation de prendre les mesures nécessaires pour protéger son personnel dans
la réalisation desdites Prestations, sur la base des données fournies par le Client.

Les forages et investigations de sols et sous-sols peuvent par nature entrainer des dommages sur
le site en ce compris tout chemin d’acces, en particulier sur la végétation, les cultures et les
ouvrages existants, sans qu'’il y ait négligence ou faute de la part du Prestataire. Ce dernier n’est
en aucun cas tenu de remettre en état ou réparer ces dégats, sauf si la remise en état et /ou les
réparations font partie des Prestations, et n’est en aucun cas tenu d'indemniser le Client ou les
tiers pour lesdits dommages inhérents a la réalisation des Prestations.

8. Implantation, nivellement des sondages

A I'exception des cas ot I'implantation des sondages fait partie des Prestations a réaliser par le
Prestataire, ce dernier est exonéré de toute responsabilité dans les événements consécutifs a
ladite implantation et est tenu indemne des conséquences liées a la décision d’implantation, tels
que notamment, sans que cela ne soit exhaustif, le retard de réalisation, les surcolts et/ou la
perte de forage. Les Prestations ne comprennent pas les implantations topographiques
permettant de définir I'emprise des ouvrages et zones a étudier ni la mesure des coordonnées
précises des points de sondages ou d’essais. Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque
sondage (qu'il s"agisse de cotes de références rattachées a un repére arbitraire ou de cotes NGF)
ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font foi les profondeurs mesurées depuis le sommet
des sondages et comptées a partir du niveau du sol au moment de la réalisation des essais.

9. Hydrogéologie - Géotechnique

9.1 Les niveaux d’eau indiqués dans le rapport final d’exécution des Prestations correspondent
uniquement aux niveaux relevés au droit des sondages exécutés et au moment précis du relevé.
En dépit de la qualité de I'étude les aléas suivants subsistent, notamment la variation des niveaux
d'eau en relation avec la météo ou une modification de I'environnement des études et Prestations.
Seule une étude hydrogéologique spécifique permet de déterminer les amplitudes de variation de
ces niveaux et les PHEC (Plus Hautes Eaux Connues).

9.2 L’étude géotechnique s'appuie sur les renseignements regus concernant le projet, sur un
nombre limité de sondages et d’essais, et sur des profondeurs d’investigations limitées qui ne
permettent pas de lever toutes les incertitudes inéluctables a cette science naturelle. En dépit de
la qualité de I'étude, des incertitudes subsistent du fait notamment du caractére ponctuel des
investigations, de la variation d'épaisseur des remblais et/ou des différentes couches, de la
présence de vestiges enterrés et de bien d’autres facteurs telle que la variation latérale de faciés.
Les conclusions géotechniques ne peuvent donc conduire a traiter a forfait le prix des fondations
compte tenu d’'une hétérogénéité, naturelle ou du fait de I'homme, toujours possible et des aléas
d’exécution pouvant survenir lors de la découverte des terrains. Si un caractére évolutif
particulier a été mis en lumiére (notamment a titre d’exemple glissement, érosion, dissolution,
remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une
actualisation a chaque étape du projet notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant
I'étape suivante.

9.3 L'estimation des quantités des ouvrages géotechniques nécessite, une mission d’étude
géotechnique de conception G2 (phase projet). Les éléments géotechniques non décelés par
I'étude et mis en évidence lors de I'exécution (pouvant avoir une incidence sur les conclusions
du rapport) et les incidents importants survenus au cours des travaux (notamment glissement,
dommages aux avoisinants ou aux existants) doivent obligatoirement étre portés a la
connaissance du Prestataire ou signalés aux géotechniciens chargés des Prestations de suivi
géotechnique d’exécution G3 et de supervision géotechnique d'exécution G4, afin que les
conséquences sur la conception géotechnique et les conditions d’exécution soient analysées par
un homme de lart.

10. Pollution - dépollution

Lorsque I'objet de la Prestation est le diagnostic ou I'analyse de la pollution de sols et/ou sous-
sols, ou l'assistance a la maitrise d’ceuvre ou la maitrise d’ceuvre de prestations de dépollution,
le Client devra désigner un coordonnateur de Sécurité et de Protection de la Santé sur le site
(SPS), assister le Prestataire pour I'obtention des autorisations nécessaires auprés des autorités
compétentes, fournir au Prestataire toute information (notamment visite sur site, documents et
échantillons) nécessaire a I'obtention des Certificats d’Acceptation Préalable de Déchets ainsi
que pour l'obtention des autorisations nécessaire au transport, au traitements et a I'élimination
des terres, matériaux, effluents, rejets, déchets, et plus généralement de toute substance
polluante.

Sauf s'il s’agit de I'objet des Prestations tel que précisé au devis, notre devis est réalisé sur la base
d’un site sur lequel il n’existe aucun danger potentiel lié a la présence de produits radioactifs.
Les missions d’assistance a maitrise d’ceuvre ou de maitrise d’ceuvre seront exercées
conformément 4 I'objectif de réhabilitation repris dans le devis. A défaut d’une telle définition
d’objectif, ces missions ne pourront commencer.

I 1. Rapport de mission, réception des Prestations par le Client

Sauf disposition contraire du Contrat et sous réserve des présentes conditions générales, la
remise du dernier document a fournir dans le cadre des Prestations marque la fin de la réalisation
des Prestations. La fin de la réalisation des Prestations sur site du Client est marquée par le
départ autorisé du personnel du Prestataire du site. L'approbation du dernier document fourni
dans le cadre des Prestations doit intervenir au plus tard deux semaines aprés sa remise au Client.
A défaut de rejet explicite et par écrit par le Client dans ce délai, le document sera considéré
comme approuvé. L’émission de commentaires ne vaut pas rejet et n’interrompt pas le délai
d’approbation. Le Prestataire répondra aux commentaires dans les dix (10) jours de leur
réception. A défaut de rejet explicite et par écrit par le Client dans les cinq (5) jours de la
réception des réponses aux commentaires ou du document modifié, le document sera considéré
comme approuvé. Si le Client refuse le document et que le document n’est toujours pas approuvé
deux (2) mois aprés sa remise initiale, les Parties pourront mettre en ceuvre le processus de
réglement des litiges tel que défini au Contrat. A défaut de mise en ceuvre de ce processus, le
rapport sera considéré comme approuvé définitivement trois mois aprés la date de sa remise
initiale au Client.

12. Réserve de propriété, confidentialité

Les coupes de sondages, plans et documents établis par le Prestataire dans le cadre des
Prestations ne peuvent étre utilisés, publiés ou reproduits par des tiers sans son autorisation. Le
Client ne peut pas les utiliser pour d’autres ouvrages sans accord écrit préalable exprées du
Prestataire. Le Client s’engage a maintenir confidentielle et a ne pas utiliser pour tout autre
objectif que celui prévu au Contrat ou pour le compte de tiers, toute information se rapportant
au savoir-faire, techniques et données du Prestataire, que ces éléments soient brevetés ou non,
dont le Client a pu avoir connaissance au cours des Prestations ou qui ont été acquises ou
développées par le Prestataire au cours du Contrat, sauf accord préalable écrit exprés du
Prestataire.

13. Propriété Intellectuelle

Si dans le cadre du Contrat, le Prestataire met au point, développe ou utilise une nouvelle
technique, celle-ci est et/ou reste sa propriété exclusive. Le Prestataire est libre de déposer tout
brevet s’y rapportant. Le Prestataire est titulaire des droits d'auteur et de propriété sur les
résultats et/ou données compris, relevés ou utilisés dans les ou, au cours des, Prestations et/ou
développés, générés, compilés et/ou traités dans le cadre du Contrat. Le Prestataire concéde au
Client, sous réserve qu'il remplisse ses obligations au titre du Contrat, un droit non exclusif de
reproduction des documents remis dans le cadre des Prestations pour la seule utilisation des
besoins de I'exploitation, la maintenance et I'entretien du site Client concerné.

En cas de reproduction des documents remis par le Prestataire dans le cadre des Prestations, le
Client s’engage a indiquer la source en portant sur tous les documents diffusés intégrant lesdits
documents du Prestataire, quelle que soit leur forme, la mention suivante en caractéres apparents
: « source originelle : Groupe Fondasol — date du document : J/IMM/AAAA » sans que ces mentions ne
puissent étre interprétées comme une quelconque garantie donnée par le Prestataire. Le Client
s’engage a ce que tout tiers a qui il aurait été dans I'obligation de remettre I'un ou les documents,
se conforme a I'obligation de citation de la source originelle telle que prévue au présent article.

14. Modifications du contenu des Prestations en cours de réalisation

La nature des Prestations et des moyens a mettre en ceuvre, les prévisions des avancements et
délais, ainsi que les prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le Client et
ceux recueillis lors de I'établissement du devis. Des conditions imprévisibles par le Prestataire au
moment de I'établissement du devis touchant a la géologie et éléments de terrains et découvertes
imprévues, aux hypotheses de travail, au projet et a son environnement, a la législation et aux
réglements, a des événements imprévus, survenant au cours de la réalisation des Prestations
("ensemble désigné par les « Imprévus ») pourront conduire le Prestataire a proposer au Client
un ou des avenant(s) avec notamment application des prix du bordereau du devis, ou en leur
absence, de nouveau prix raisonnables et des délais de réalisation mis a jour. A défaut d'un refus
écrit expres du Client dans un délai de sept (7) jours a compter de la réception de la proposition
d’avenant ou de modification des Prestations, ledit avenant ou modification des Prestations
devient pleinement effectif et le Prestataire est donc rémunéré du prix de cet avenant ou de cette
modification des Prestations, en sus. En cas de refus écrit exprés du Client, le Prestataire est en
droit de suspendre immédiatement I'exécution des Prestations jusqu’a confirmation écrite
expresse du Client des modalités pour traiter de ces Imprévus et accord des deux Parties sur
lesdites modalités. Les Prestations réalisées a cette date sont facturées et rémunérées
intégralement, sans que le Client ne puisse faire état d’un préjudice. Le temps d’immobilisation
du personnel du Prestataire est rémunéré selon le prix unitaire indiqué dans le bordereau de prix
du devis. Dans I'hypothése ol le Prestataire notifie qu'il est dans I'impossibilité d’accepter les
modalités de traitement des Imprévus telles que demandées par le Client, ce dernier aura le droit
de résilier le Contrat selon les termes prévus a I'article 19.2 (Résiliation).

I5. Modifications du projet apreés fin de mission, délai de validité du rapport

Le rapport de fin de mission, quel que soit son nom, constitue une synthése des Prestations telle
que définie au Contrat. Ce rapport et ses annexes forment un ensemble indissociable. Toute
interprétation, reproduction partielle ou totale, ou utilisation par un autre maitre de 'ouvrage,
un autre constructeur ou maitre d’ceuvre, ou conseil desdits maitre d’ouvrage, constructeur ou
maitre d’ceuvre pour un projet différent de celui objet du Contrat est interdite et ne saurait en
aucun cas engager la responsabilité du Prestataire a quelque titre que ce soit. La responsabilité
du Prestataire ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission objet du rapport. Toute
modification apportée au projet, au site, a 'ouvrage et/ou a son environnement non révélé
expressément au Prestataire lors de la réalisation des Prestations ou dont il lui a été demandé de
ne pas tenir compte, rend le rapport caduc, dégage la responsabilité du Prestataire et engage celle
du Client. Le Client doit faire actualiser le dernier rapport émis dans le cadre du Contrat en cas
d’ouverture du chantier (pour lequel le rapport a été émis) plus d’un an apres remise dudit
rapport. Il en est de méme notamment en cas de travaux de terrassements, de démolition ou de
réhabilitation du site (a la suite d'une contamination des terrains et/ou de la nappe) modifiant
entre autres les qualités mécaniques, les dispositions constructives et/ou la répartition de tout
ou partie des sols sur les emprises concernées par 'étude géotechnique.

16. Force Majeure

Le Prestataire ne sera pas responsable, de quelque maniére que ce soit, de la non-exécution ou
du retard d’exécution de ses obligations a la suite d’'un événement de Force majeure. La Force
Majeure sera définie comme un événement qui empéche I'exécution totale ou partielle du
Contrat et qui ne peut étre surmonté en dépit des efforts raisonnables de la part de la Partie
affectée, qui lui est extérieure. La Force Majeure inclura, notamment les événements suivants:
catastrophes naturelles ou climatiques, pénurie de main d’ceuvre qualifiée ou de matiéres
premiéres, incidents majeures affectant la production des agents ou sous-traitants du Prestataire,
actes de guerre, de terrorisme, sabotages, embargos, insurrections, émeutes ou atteintes a
I'ordre public.

Tout événement de Force Majeure sera notifié par écrit a I'autre Partie dés que raisonnablement
possible. Si I'événement de Force Majeure se poursuit pendant plus de deux (2) mois et que les
Parties ne se sont pas mises d’accord sur les conditions de poursuite du Contrat, I'une ou l'autre
des Parties aura le droit de résilier le Contrat, sur préavis écrit d’au moins trente (30) jours
adressé a l'autre Partie, auquel cas la stipulation de la clause de Résiliation du Contrat
s’appliquera.

Quand I'événement de Force Majeure aura cessé de produire ses effets, le Prestataire reprendra
'exécution des obligations affectées dés que possible. Le délai de réalisation sera
automatiquement prolongé d’une période au moins équivalente a la durée réelle des effets de
'événement de Force Majeure. Tous frais supplémentaires raisonnablement engagés par le
Prestataire suite a I'événement de Force Majeure seront remboursés par le Client au Prestataire
contre présentation de la preuve de paiement associée et de la facture correspondante.

17. Conditions de paiement, acompte, retenue de garantie

Aucune retenue de garantie n’est appliquée sur les paiements des Prestations.

Dans le cas ou le Contrat nécessite une intervention d’'une durée supérieure & un mois, des
factures mensuelles intermédiaires sont établies et envoyées par le Prestataire pour paiement
par le Client. Les paiements interviennent a réception et sans escompte. L'acompte dont le
montant est défini dans les conditions particulieres du devis est déduit de la facture ou décompte
final(e).

En cas de sous-traitance par le Client au Prestataire dans le cadre d’un ouvrage public, les factures
du Prestataire sont réglées directement et intégralement par le maitre d’ouvrage, conformément
ala loi n°75-1334 du 31/12/1975.

En I'absence de paiement au plus tard le jour suivant la date de réglement figurant sur la facture,
il sera appliqué a compter dudit jour et de plein droit, un intérét de retard égal au taux d’intérét
appliqué par la Banque Centrale Européenne a son opération de refinancement la plus récente
majorée de 10 points de pourcentage. Cette pénalité sera exigible sans qu’un rappel ou mise en
demeure soit nécessaire a compter du jour suivant la date de réglement figurant sur la facture.
En sus de ces pénalités de retard, le Client sera redevable de plein droit des frais de recouvrement
exposés ou d'une indemnité forfaitaire de 40 €.

Si la carence du Client rend nécessaire un recouvrement contentieux, le Client s’engage a payer,
en sus du principal, des frais, dépens et émoluments ordinairement et légalement a sa charge et
des dommages-intéréts éventuels, une indemnité fixée a 15% du montant TTC de la créance avec
un minimum de 500 euros. Cette indemnité est due de plein droit, sans mise en demeure
préalable, du seul fait du non-respect de la date de paiement. Les Parties reconnaissent
expressément qu’elle constitue une évaluation raisonnable de I'indemnité de recouvrement et de
I'indemnisation des frais de recouvrement.

Un désaccord quelconque dans le cadre de I'exécution des Prestations ne saurait en aucun cas
constituer un motif de non-paiement des Prestations réalisées et non soumises a contestation
précise et documentée. La compensation est formellement exclue. En conséquence, le Client
s'interdit de déduire le montant des préjudices qu'’il allégue du prix des Prestations facturé ou de
retenir les paiements.

18. Suspension

L’exécution du Contrat ne peut é&tre suspendue par le Prestataire que dans les cas suivants :
i En cas d’lmprévus,

(i) En cas de violation par le Client d’une ou plusieurs de ses obligations contractuelles,
(i) En cas de Force Majeure.




Quand 'un des événements mentionnés ci-dessus se produit, le Prestataire a le droit de notifier
au Client son intention de suspendre I'exécution du Contrat. Dans ce cas, le délai de réalisation
sera prolongé d’une période équivalente a la durée de cette suspension et tous les frais associés
engagés par le Prestataire suite a cette suspension seront remboursés par le Client contre
présentation des preuves de paiement associées, en ce compris I'indemnité d’immobilisation au
taux prévu au devis. Le Prestataire peut soumettre la reprise des obligations suspendues au
remboursement par le Client au Prestataire des sommes mentionnées ci-dessus.

Si I'exécution du Contrat est suspendue pendant une période de plus de deux (2) mois, le
Prestataire aura le droit de résilier le Contrat immédiatement sur préavis écrit d'au moins trente
(30) jours, auquel cas les stipulations de I'article « Résiliation » (19.2 et suivants) du Contrat
s'appliqueront. A partir du moment ol les obligations du Prestataire ou le Contrat sont
suspendus pendant une durée égale ou supérieure a deux (2) mois, les Prestations seront
considérées comme finies et acceptées par le Client.

19. Résiliation

Toute procédure de résiliation est obligatoirement précédée d’une tentative de négociation et

résolution amiable du différend.

19.1 Résiliation pour manquement

Si I'une des Parties commet une violation substantielle du Contrat, I'autre Partie peut demander,

par écrit, que la Partie défaillante respecte les conditions du Contrat. Si dans un délai de trente

(30) jours, ou dans un autre délai dont les Parties auront convenu, apres la réception de cette

demande, la Partie défaillante n’a pas pris de mesures satisfaisantes pour respecter le Contrat, la

Partie non défaillante peut, sans préjudice de I'exercice des autres droits ou recours dont elle

peut disposer, résilier le Contrat en remettant a la Partie défaillante une notification écrite a cet

effet.

19.2 Résiliation pour insolvabilité ou événement similaire ou aprés suspension prolongée

Si I'une ou l'autre des Parties est en état de cessation des paiements ou devient incapable de

répondre a ses obligations financiéres, ou aprés une suspension supérieure a deux (2) mois,

l'autre Partie peut, sans préjudice de I'exercice des autres droits ou recours dont elle peut

disposer, résilier le Contrat en remettant a la premiére Partie une notification a cet effet. Cette

résiliation entrera en vigueur a la date ou ladite notification de résiliation est regue par la premiére

Partie.

19.3 Indemnisation pour résiliation

En cas de résiliation du Contrat en totalité ou en partie par le Client ou le Prestataire,

conformément aux stipulations des Articles 19.1 ou 19.2, le Client paiera au Prestataire :

(i) Le solde du prix des Prestations exécutées conformément au Contrat, a la date de
résiliation non encore payées, et

(i) Les colts réellement engagés par le Prestataire jusqu'a la date de résiliation pour la

réalisation des Prestations y compris si certaines Prestations ne sont pas terminées,

les colits engagés par le Prestataire suite a la résiliation, y compris, mais sans sy limiter,

tous les frais liés a 'annulation de ses contrats de sous-traitance ou de ses contrats avec

ses propres fournisseurs et les frais engagés pour toute suspension prolongée (le cas

échéant), et

(iv) un montant raisonnable pour compenser les frais administratifs et généraux du Prestataire
du fait de la résiliation, qui ne sera en aucun cas inférieur a quinze (15) pour cent du prix
des Prestations restant a effectuer a la date de résiliation.

En cas de résiliation du Contrat due a un événement de Force Majeure conformément a I'Article

16, le Client paiera au Prestataire les montants mentionnés aux alinéas (i), (ii) et (iii) ci-dessus et

tous les autres frais raisonnables engagés par le Prestataire suite a I'événement de Force Majeure

et a la suspension associée.

19.4 Effets de la résiliation

La résiliation du Contrat en totalité ou en partie, pour quelque raison que ce soit, n’affectera pas

les stipulations du présent article et des articles concernant la propriété intellectuelle, la

confidentialité, la limitation de responsabilité, le droit applicable et le réglement des différends.

20. Répartition des risques, responsabilités

20.1 Le Prestataire n’est pas tenu d’avertir son Client sur les risques encourus déja connus ou
ne pouvant étre ignorés du Client compte-tenu de sa compétence. Le devoir de conseil du
Prestataire vis-a-vis du Client ne s’exerce que dans les domaines de compétence requis pour
I'exécution des Prestations spécifiquement confiées. Tout élément nouveau connu du Client
apreés la fin de la réalisation des Prestations doit étre communiqué au Prestataire qui pourra, le
cas échéant, proposer la réalisation d’une prestation complémentaire. A défaut de
communication des éléments nouveaux ou d’acceptation de la prestation complémentaire, le
Client en assumera toutes les conséquences. En aucun cas, le Prestataire ne sera tenu pour
responsable des conséquences d’un non-respect de ses préconisations ou d’une modification de
celles-ci par le Client pour quelque raison que ce soit. L’attention du Client est attirée sur le fait
que toute estimation de quantités faite a partir des données obtenues par prélévements ou essais
ponctuels sur le site objet des Prestations possede une représentativité limitée et donc incertaine
par rapport a I'ensemble du site pour lequel elles seraient extrapolées.

20.2 Le Prestataire est responsable des dommages qu’il cause directement par I'exécution de ses
Prestations, dans les conditions et limites du Contrat. A ce titre, il est responsable de ses
Prestations dont la défectuosité lui est imputable. Nonobstant toute clause contraire dans le
Contrat ou tout autre document, la responsabilité totale et cumulée du Prestataire au titre du
ou en relation avec le Contrat sera plafonnée au prix total HT du Contrat et a dix mille (10 000)
euros pour tout Contrat dont le prix HT serait inférieur a ce montant, quel que soit le fondement
de la responsabilité (contractuelle, délictuelle, garantie, légale ou autre). Nonobstant toute clause
contraire dans le Contrat ou tout autre document, il est expressément convenu que le Prestataire
ne sera pas responsable des dommages immatériels consécutifs et/ou non-consécutifs a un
dommage matériel et ne sera pas responsable des dommages tels que, notamment, la perte

d’exploitation, la perte de production, le manque a gagner, la perte de profit, la perte de contrat,
la perte d'image, I'immobilisation de personnel ou d’équipements, que ceux-ci soient considérés
directs ou non.

20.3 Le Prestataire sera garanti et indemnisé en totalité par le Client contre tous recours,
demandes, actions, procédures, recherches en responsabilité de toute nature de la part de tiers
au Contrat a I'encontre du Prestataire du fait des Prestations.

21. Assurances

Le Prestataire bénéficie d’'un contrat d’assurance au titre de la responsabilité décennale afférente
aux ouvrages soumis a obligation d’assurance, conformément a l'article L.241-1 du Code des
assurances. A ce titre et en toute hypothése y compris pour les ouvrages non soumis
a obligation d’assurance, les ouvrages dont la valeur HT (travaux et honoraires
compris) excéde au jour de la déclaration d’ouverture de chantier un montant de 15
M€ HT doivent faire I'objet d'une déclaration auprés du Prestataire. Il est
expressément convenu que le Client a I'obligation d’informer le Prestataire d’un éventuel
dépassement de ce seuil, et accepte, de fournir tous éléments d'information nécessaires a
I'adaptation de la garantie. Au-dela de 15 M€ HT de valeur de I'ouvrage, le Client prend également
I'engagement, de souscrire a ses frais un Contrat Collectif de Responsabilité Décennale (CCRD),
contrat dans lequel le Prestataire sera expressément mentionné parmi les bénéficiaires. Le Client
prendra en charge toute éventuelle sur-cotisation qui serait demandée au Prestataire par rapport
aux conditions de base de son contrat d’assurance. Par ailleurs, les ouvrages de caractére
exceptionnel, voire inhabituels sont exclus du contrat d’assurance en vigueur et doivent faire
I'objet d'une cotation particuliére. A défaut de respecter ces engagements, le Client en supportera
les conséquences financiéres. Le maitre d’ouvrage est tenu d’informer le Prestataire de la DOC
(déclaration d’ouverture de chantier).

Toutes les conséquences financiéres d’'une déclaration insuffisante quant au coit de I'ouvrage
seront supportées par le Client.

22. Changement de lois

Si a tout moment apres la date du devis du Prestataire au Client, une loi, un réglement, une
norme ou une méthode entre en vigueur ou change, et si cela augmente le coit de réalisation
des Prestations, ou si cela affecte plus généralement I'une des conditions du Contrat, tel que,
mais sans que ce ne soit limitatif, le délai de réalisation ou les garanties, le prix du Contrat sera
ajusté en fonction de I'augmentation des colits subie par le Prestataire du fait de ce changement
et supporté par le Client. Les autres conditions du Contrat affectées seront ajustées de bonne
foi pour refléter ce/ces changement(s).

23. Interprétation, langue

En cas de contradiction ou de conflit entre les termes des différents documents composant le
Contrat tel qu’indiqué en article |, les documents prévalent I'un sur l'autre dans I'ordre dans
lequel ils sont énoncés audit article |. Sauf clause contraire spécifique dans le devis, tout rapport
et/ou document objet des Prestations sera fourni en frangais. Les titres des articles des présentes
conditions générales n’ont aucune valeur juridique ni interprétative.

24. Cessibilité de Contrat, non-renonciation

Le Contrat ne peut étre cédé, en tout ou en partie, par le Client ou le Prestataire a un tiers sans
le consentement expres, écrit, préalable de l'autre Partie. La sous-traitance par le Prestataire
n’est pas considérée comme une cession au titre du présent article. Le fait que le Prestataire ne
se prévale pas @ un moment donné de |'une quelconque des stipulations du Contrat et/ou tolére
un manquement par le Client a I'une quelconque des obligations visées dans le Contrat ne peut
en aucun cas étre interprété comme valant renonciation par le Prestataire a se prévaloir
ultérieurement de I'une quelconque desdites stipulations.

25. Divisibilité

Si une stipulation du Contrat est jugée par une autorité compétente comme nulle et inapplicable
en totalité ou en partie, la validité des autres stipulations du Contrat et le reste de la stipulation
en question n’en sera pas affectée. Le Client et le Prestataire remplaceront cette stipulation par
une stipulation aussi proche que possible de la stipulation rendue invalide, produisant les mémes
effets juridiques que ceux initialement prévus par le Client et le Prestataire.

26. Litiges - Attribution de juridiction

LE PRESENT CONTRAT EST SOUMIS AU DROIT FRANCAIS ET TOUT LITIGE RELATIF
AUDIT CONTRAT (SA VALIDITE, SON INTERPRETATION, SON EXISTENCE, SA
REALISATION, DEFECTUEUSE OU TOTALE, SON EXPIRATION OU SA RESILIATION
NOTAMMENT) SERA SOUMIS EXCLUSIVEMENT AU DROIT FRANCAIS.

A DEFAUT D’ACCORD AMIABLE DANS UN DELAI DE 30 JOURS SUIVANT L'ENVOI D'UNE
CORRESPONDANCE FAISANT ETAT D'UN DIFFEREND, TOUT LITIGE SERA SOUMIS
POUR RESOLUTION AUX JURIDICTIONS DU RESSORT DU SIEGE SOCIAL DU
PRESTATAIRE QUI SONT SEULES COMPETENTES, ET AUXQUELLES LES PARTIES
ATTRIBUENT COMPETENCE EXCLUSIVE, MEME EN CAS DE DEMANDE INCIDENTE OU
D’APPEL EN GARANTIE OU DE PLURALITE DE DEFENDEURS. LA LANGUE DU CONTRAT
ET DE TOUT REGLEMENT DES LITIGES EST LE FRANCAIS.
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ENCHAINEMENT DES MISSIONS

TYPES D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE
(NORME NF P94-500)

Le Maitre d’Ouvrage doit associer I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d’CEuvre et ce, a toutes les
étapes successives de conception, puis de réalisation de 'ouvrage. Le Maitre d’'Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller a la synchronisation

des missions d’ingénierie géotechnique avec les phases effectives a la Maitrise d’CEuvre du projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions d’ingénierie géotechnique sont donnés ci-apres. Deux ingénieries géotechniques
différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d’Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes | a 3, la seconde pour
le compte de I'entreprise lors de I'étape 3.

Enchainement Phases de - b s s e . oneCtlfs a Niveau de management "Prestétlorjs
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. - . géotechniques du . X . . L
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géotechnique i Premiére :
préalable Erude Etudes géotechnique préalable (GI) adaptation des Premiére identification des | Fonctions des
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Etape 2: . réduction des risques Fonction du site et
Etude - . . . Conception et . o L
P . Etudes géotechniques de conception (G2) e identifiés, mesures de la complexité du
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Classification des missions d’ingénierie géotechnique en page suivante
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MISSIONS TYPES D’INGENIERIE
GEOTECHNIQUE (NORME NF P94-500)

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes | a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer a la
maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie
géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE | : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (Gl)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des
ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique
de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases:

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une

premiére identification des risques géotechniques d'un site. - Faire une enquéte

documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite

du site et des alentours.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire,
les principales caractéristiques géotechniques et une premiére identification des
risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire
les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude
(premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains
principes généraux de construction envisageables (notamment fondations,
terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2: ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet |'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit
les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge
du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la
maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases:

rojet (AVP

Elle est réalisée au stade de l'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie

obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Phase Avan

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au
stade de |'avant-projet, les principes de construction envisageables (terrassements,
souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des
avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure
maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement

sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site. -

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser

ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un dossier de synthese des hypothéses géotechniques a prendre en compte
au stade du projet (valeurs caractéristiques des paramétres géotechniques en
particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages
géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises
des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et
des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs
seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister
le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les
entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et
suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des
ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques,
cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif,
planning prévisionnel).

Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises,
analyser les offres techniques, participé a la finalisation des piéces techniques des
contrats de travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et
G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en
ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée
a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2
DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives:

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques: notamment établissement d'une
note d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat
de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires,
définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques,
méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et
contrdles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires
éventuelles ).

- Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques
provisoires et définitifs: plans d'exécution, de phasage et de suivi.
Phase Suivi

Suivre en continu les auscultations et |'exécution des ouvrages géotechniques,
appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un
programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

- Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et
fournir les documents nécessaires a I'établissement du dossier d'interventions
ultérieures sur l'ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises
en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est 2 la
charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec
la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases
interactives:

Phase Supervision de I'étude d'exécution

- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de l'étude
géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des
adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par
I'entrepreneur, du plan de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs
seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du
contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement
tel qu'observé par I'entrepreneur de l'ouvrage et des avoisinants concernés (G3),
de l'adaptation ou de l'optimisation de l'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents
fournis pour le DIUO.

A TOUTES ETAPES : DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre
nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'é¢tude d'un ou plusieurs
éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce
diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur
les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le
projet ou |'ouvrage existant.

Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations
géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple
souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic,
mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état
général de I'ouvrage existant.

Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur

I'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi

qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement,

conformément a I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2

et/ou 3).

Février 2014
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|. ANNEXE N°I - PLANS D’IMPLANTATION
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lq. % 23 m .l m

LEGENDE :
’e Forage avec essais pressiométriques
O Forage destructif
O Forage destructif avec essai de perméabilité
v Essai au pénétrometre dynamique

E Fouille de reconnaissance i la pelle mécanique
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2. ANNEXE N°2 - PROCES VERBAUX
DES SONDAGES REALISES PAR
FONDASOL

z lassl CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL, SRR RGO
as*f MUTZIG (67) 8 Rte des Loisirs - MUTZIG (67)
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Niveau d'eau
SP1 7475268300 | 48,537860600 WGS 84 0O Néant O Nonmesuré [J En cours de forage
Elévation Nivellement Angle |Azimut | Prof. atteinte | [J Stabilisé () Non stabilisé O Sec
+1840m NGF 00° |- [15.0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
PMT-SP1 Pressiomatre | 27/02/2024 27/02/2024 - AYADI Samir
g3 . ; :
g ‘ |8 i|% § . ura P it Seu”
E 5 [ .‘g 5 E 0 2000/0 5/0 6/0 300}
18395| © [
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w3 g
gl i : . P 140
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2 : E AV 7 P22
3 g g
8
4
45m 45m
1795
5
¢
5
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o |3
8
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3 g >3890 25000
5 é >3889 >5,009
H
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5m|5m 15m
169 5 15
1 Niveau d'sau fin de 2,08m
soilcloudtech
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fondas-L CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL, R
aS"ﬁ MUTZIG (67) 8 Rte des Loisirs - MUTZIG (67)
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Niveau d'eau
SP2 + PZ TATATO2300 | 48538138600 | WGS B4 O Néant 00 Non mesuré [0 En cours de forage
Elévation Nivellement Angle | Azimut | Prof. atteinte | (] Stabilisé [1 Non stabilisé (] Sec
HB42m NGF 0,0° - 8.0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
PMT-SP2 + PZ définitif Pressiométre 27/02/2024 27/02/2024 = AYADI Samir
NEAE . . .
§ | B et | (2] B E 2| E i Pa] - e Eufou®
i E 5 g § 2 E g § z E 0 700/0 5|0 6|0 200
BaE | © nrobé E o
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= g | E i
oNie) 3 g
slie] 4m E 5
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M) bruns- ] E [ z
5 E ks %
5 DO & § z
D O ?
~fsen g
178,4
6 KRt g
1 :
Substratum E
rocheus +/- =
7 avec
(X1 intercalations
= Bm am
I < o
sea
| 9m 9m | 9m gm
752 9 ]
1 Niveau d'eau fin de forage 1.87m
soilcloudtech
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fondassl CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL, o o prusorzso03g
- |MUTZIG (67) BRI
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Niveau d'eau
SP3 7475555500 | 48,537628700 WGS 84 O Néant O Nonmesuré (J En cours de forage
Elévation Nivellement Angle |Azimut | Prof. atteinte | [J Stabilisé (J Non stabilisé (J Sec
+184,6 m NGF 0,0° - 80m
Données Type rD‘bm Fin Machine Opérateur
PMT-SP3 Pressiometre | 27/02/2024 27/02/2024 - AYADI Samir
3 R .. . :
g ; g e | g $ 3| % é [MPo] oA i Ewloue”
E a 3 [ g 5 E 0 700/0 4lo 510 200
1846 0 Remblals: limons 0
raveleux bruns + H
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; E
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= :g:l::b limons g
m
1788 BLDLD E
L ; °. +| Substratu
rocheux +/- altéré ‘3
o‘ -‘ -, :wﬁ"u"’_ s
“pirpiel| rosétre avec s
7 0 intercalations 5
PSR ergileuses
L 2
pEOSE 8m 8m | 8m 8m
1766 8 8
1 Nivesu d'eau fin de 2
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fondaszl CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL, ———
n aS".'g MUTZIG (67' 8 Rte des Loisirs - MUTZIG {67)
| Longitude Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
LF1 7474069000 | 48,537870000 | WGS 84 Non renseigné O Néant O Non mesuré
Elévation Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | (J En cours de forage
+B4,2m 30m 0o |- NGF Non igné O stabilisé O Non stabilisé [J Sec
Début Fin Machine Opérateur
28/02/2024 28/02/2024 ACN AYADI Samir
5§13
§ . Descriptions R g g. £ g
i E g i F 5 H
B42 | O
R Rembisis ssbiograveleux gris verdiitre avec des débris de briques
E
E
1 g i
8 1B
E 5
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827 § | * § é
E @ ﬁ
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2 AV
Sables grevelewx imoneuw bruns
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1812 3
1 Niveau d'sau fin de 2im
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Fandas L CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL, R ————
- |MUTZIG (67) 8 Rte des Loisirs - MUTZIG (67)
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Précigion des relevés Niveau d'eau
SD1 7473730200 | 48,538381700 | WGS 84 Non renseigné O Néant O Non mesuré
Elévation Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | (J En cours de forage
#1844 m 30m 00 |- | NGF Non renseigné O Stabilisé 0 Non stabilisé [J Sec
Début Fin Machine Opérateur
28/02/2024 28/02/2024 - AYADI Samir
5%
Descriptions . g g‘ B g
g o 5 z
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1 Nivesu d'ssu en cours de forsge 2 im
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fondassl CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL, R —
n as - MUTZIG (67) 8 Rte des Loisirs - MUTZIG (67)
Longitude | Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
SD2 7473801774 | 48,537970354 | WGS 84 Non renseigné O Néant O Non mesuré
Elévation | Prof. atteinte | Angle | AzZimut | Nivellement | Précision des nivellements | (J En cours de forage
+1B4,5 m 30m 00° |- | NGF Non renseigné O Stabilisé ) Non stabilisé O] Sec
Début Fin Machine Opérateur
28/02/2024 28/02/2024 - AYADI Samir
g
& IR
Pyl i - HHE
v E 3 E [ 2 E ]
B45 [ 0 B
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E
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; g
8 -]
1 Remblais imono-sableux bruns, noirs + graviers et débris de briques & ﬁ
i 2
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s i [15m E
: i
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2
%27 | :
\V4
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1 3m am | 3m 3am
1815 3
1 Niveau d'seu en cours de 2,5m
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fordas-L CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL, R —
as:‘f MUTZIG (67] 8 Rte des Loisirs - MUTZIG {67)
Longitude | Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
sD3 7474277600 | 48,538246500 | WGS 84 Non renseigné O Néant [0 Non mesuré
Eidvation | Prof_atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | OJ En cours de forage
#1842 m 30m 00 |- NGF Non renseigné O Stabilisé O Non stabilisé O Sec
Début Fin Machine Opérateur
28/02/2024 28/02/2024 - AYADI Samir
R
§ . Descriptions . g % - E
w E g [ = 5 2
1 0 Enrobé
18415 0,05 m /
Remblals sablo-graveleux limoneux bruns
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! : im 8 E
w i 5| §
s E E 5
i 2
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:- 1 2m E W
832 | 2
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B2 3
1 Niveau d'ssu en cours 2m
soilcloud.tech
PR.MSGT.24.0038-DTHY.003.B PAGE 51/62

MUTZIG (67) — Mission G5 au stade PRO — Estimation des débits de mise hors d’eau



PR.MSGT.24.0038-DTHY.003.B
MUTZIG (67) — Mission G5 au stade PRO — Estimation des débits de mise hors d’eau

fondassl CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL, RS
S55L  mutzie e7) 8 Rte des Loisirs - MUTZIG (67)
Longitude | Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'sau
sDa 7475860100 | 48,537925400 | WGS 84 Non renseigné O Néant 00 Non mesuré
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | [0 En cours de forage
+183.8 m 3,0m 0,00 |- NGF Non renseigné O Stabilisé [0 Non stabilisé [0 Sec
Début Fin Machine Opérateur
28/02/2024 28/02/2024 - AYADI Samir
g |é
§ Descriptions R g % E g
w g i =5 ;E z
1838
Remblais sablo-graveleux bruns
E
2
A 8 i
1 12m 3 § i
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i .. ol 3
1823 " 5 g g
E e ﬁ
E A\V4
Ssbles graveleux limoneux bruns
3m | 3m | 3m | 3m
1808 3
1 Niveau d'esu fin de forage 2m
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fondassl CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL, AR
~  |MUTZIG (67) 8 Rte des Loisirs - MUTZIG (67)
 Longitude | Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
SD5 7.476819400 | 48,537645800 | WGS 84 Non renseigné O Néant 00 Non mesuré
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | ) En cours de forage
+835m 30m 00 |- NGF Non ig O Stabilisé 00 Non stabilisé [J Sec
Début Fin Machine Opérateur
Non renseigné Non renseigné - AYADI Samir
§ Descriptons
‘W
a7 AL enrobé
R R AL
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E E Remblais sablo-graveleux limoneux gris foncs
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R R
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m
1805
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fo d ,_L CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL, (" Projet: PR MSGT.24.0038)
n BS'-: MUTZIG (67) 8 Rte des Loisirs - MUTZIG {(67)
Longitude | Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevé! Niveau d'eau
PM1 7477828544 | 48,537201201 | WGS 84 Non renseigné O Néant O Non mesuré
Elévation Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | ] En cours de forage
837 m 14m 00" |- | NGF Non renseigné O Stabilisé O Non stabilisé [J Sec
Début Fin Machine Opérateur
Non renseigné Non renseigné - -
§ Descriptions
W
ﬂa: \ AN A Y
R R
R R
R R
R R
({Qt Rembilais sableu callloutews: bruns avec débrs de brgques, carelage, ferraille, plastiques béton et blocs de grés
R R
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R R
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I m
B23
soilcloud tech
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fondassl CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL, —
n BS'-: MUTZIG (Gn 8 Rte des Loisirs - MUTZIG {67)
Longitude | Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevé Niveau d'eau
PM2 7477372906 | 48,537448113 | WGS 84 Non renseigné O Néant O Non mesuré
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | O En cours de forage
+183.6m 14m oo |- NGF Non renseigné O stabilisé O Non stabilisé [0 Sec
Début Fin Machine Opérateur
Non renseigné Mon renseigné - -
[}
§ E] Descriptions
38|65
1836 T
R
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R Rembizis sablog H-li +débris de briques et béton
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R
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R R ™
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1_-0 d ,_L CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL, (N* Projet: PR MSGT24,0038)
n aS".;":" MUTZIG (67) 8 Rte des Loisirs - MUTZIG {67)
Longitude Latitude Systame de coordonnées Précision des relevé Niveau d'eau
PM3 7474072500 | 48,537869100 | WGS 84 Non renseigné O Néant 0 Non mesuré
Elévation Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | J En cours de forage
+184,2 m 30m 0,0° |- | MNGF Non renseigné O Stabilisé 0 MNon stabilisé O] Sec
Début Fin Machine Opérateur
Non renseigné Naon renseigné - -
@
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:|B| £
m2 0 LU L W )Y
R R
RR
RR
:§ E Remblais sablo-graveleux bruns + debris de briques et enrobé
R R
R R
!RR
'R R
il R R im
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m
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3.ANNEXE N°3 - PROCES-VERBAUX DES

ESSAIS D’INFILTRATION

INTERPRETES

SELON LA METHODE NASBERG

) PYXIS

réalisé conformément & la norme NF EN 1SO 22282-2

Test de perméabilité en forage ouvert

COEFFICIENT DE PERMEABILITE: KL= 1,9E-4 m/s

(avet régime permanent]

3,0
4,0
5,0
6,0
7.0

8.0

9.0

0,01

0,08
0,19
0,27
0,32
0,34
0,35
0,36
0,36

0,36

CHARGE HYDEAULIQUE h

e Firicins el
FLFEREMCE . PRMSGT.24.0038 : Essal sous nappe LOMGLELUR DE LA CA FESSA L= nsom
NOM DU CALEUL: - LF1 = Injection DIAMETRE DE Li Ca D= D08EM
carer - CEMTRE AQLIATIQUE INTERCOMMUMAL, [HAM; ELRDUTUBE: 68 mm . .
ROYE AMCEM DE LA, -
TS (5% PROFOMDEUR £5541: de 2,50 33,00 m e Bele @l
OUTIL Lefrane # Masberg vl FACTEUR DE FORME m=FD= 152
SONDAGE N LF] FROFONDEUR DE LA NAPPE Ha=  212m
pate: 180372024, 21hid
Variation de la charge hydrauligue h durant l'essai
04
0.35 """"""""'-"/';:;:;F-F“'_'—\"" """"""""""""" Hip
03
/ \ H, i
0.25
/ \ )
02
/ \
015 / \
0.1 / \
0.05 / l
o
] 2 4 5} 8 10 12 14 16 HE‘
Temps (min)
Phase 1: injection Phase 2 : retour a I'équilibre

COEFFICIENT DE PERMEABILITE :

Ki= 2,2E-4 m/s

DUREE CORRIGEE CHARGE HYDRALILIQUE h

0.0 0,26
0.5 0,20
1.0 0,02
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PYXIS Test de perméabilité en forage ouvert
= ol réalisé conformément & la norme NF EN ISO 22282-2
REFERENCE:  PRMSGT.24.0036 TYPE DE L'E5541 . Essal sous nappe LOMGLEUR OE LA CANTE L= 050m
NOM DU CALCUL: - SD1-LF § - "?E[;C_L":c["“'tro ;E Injection DUMETHE DE Li, CAVITE O D= 0083mM
- & ME W Eu il
PROJE E‘EJHQ?EEE ""b\ IQUE INTERCOMMUN"L nr.'"rou[lcu: ._:gl :z ;15“5 2300m ELAMCEMENT DE LA Ch LD= 6.0
ouTIL:  Lefrane / Nasberg v1,1 - - ' ' FACTEURDEFDAME: m=FD= 152
SOMDAGE N 501 + LF FROFONDELR DE L& NAFFE Ho= 29zm
pate: 070372024, 07haD
‘Variation de |a charge hydraulique h durant l'essai
04
0.35 Hip
0.3 r \
025
\ z
02 / x
0.15 \
/ \
\
0.1 N
0.05 / . \\
. .
] 2 4 i} 8 10 12 14 16 Hz
Temps (min)
Phase 1: injection Phase 2 : retour a I'équilibre
COEFFICIENT DE PERMEABILITE - KL= 74E-5 mfs COEFFICIENT DE PERMEABILITE : KL= 58E-5m/s
(aver I'P'S me nFI’I‘I‘IEI‘IPrI‘j
DUREE CORRIGEE CHARGE HYDRALULIGUE h DUREE CORRIGEE CHARGE HYDRAULIQUE h
in m mir n
0,0 0,00 0,0 0,40
10 0,14 0,5 0,31
2,0 0,25 1.0 017
3,0 0,33 2.0 0,08
4,0 0,37 3.0 0,00
50 0,39
6,0 0,40
7.0 0,40
80 0,40
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PYXIS

rar frncias =l
REFERENCE:  PR.MSGT.24.0038
HOM DU CALCUL:  SDd-LF
cpoer - CENTRE AQLIATIQUE INTERCOMMUNA
WP MI.IRIG?B%? < -
OUTIL:  Lefrane £ Nasberg vl
SONDAGE N°:  SDM +LF

DaTE:  11/0372024, DSh53

ariation de |a charge hydraulique h durant I'essai

Test de perméabilité en forage ouvert
réalisé conformément & la norme NF EN 1SO 22282-2

TYPE £ L'ESS4l . Essal hors nappe LOMGUEUR DE L CAVITE DYESSA) : L= 0som

CAAMETRE INTERIELIR DU TUBE 88 mm DUMETRE DE Lis CANT SA) : D= 0400mM
PROFONDEUR ESSAI:  de 1,503 2,00 m ELAPICERENT DE LA CAW vo= 13
DlAmE IFE[L&EIIT:E:-DE' e n=FD= 05

PROFONDEUR DE LA NAPPE Ho= 2pom

Phase 1: débit

COEFFICIENT DE PERMEABILITE: KL= 4 4E-6 mys

(@vec régime permanent)

DUREE CORRIGEE
in

2
1.85 /"
\ ”*l |
19 e 3
\ .
N
1.85 \
18 \
""‘-..‘.1‘“-‘.
1.75
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Temps (min)

CHARGE HYDRAULIQUE h

Phase 2 : retour a I'équilibre

COEFFICIENT DE PERMEABILITE . KL< 1.10®m/s

DUREE CORRIGEE

CHARGE HYDRALILIQUE h
Tiir g

0,0 1,75 0.0 1,99
1,0 1,88 0.5 1,97
20 1,98 1,0 1,94
30 1,92 20 1,90
40 1,94 30 1,87
5.0 1,95 40 1,84
6,0 1,96 50 1,82
7.0 1,97 60 1,80
80 1,98 70 1,79
9,0 1,99 80 1,78
10,0 1,99
11,0 1,99
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4. ANNEXE N°4 - PROCES-VERBAUX DES
ESSAIS D’INFILTRATION DE TYPE
MATSUO

PYX'-SP N Compte rendu d'essai Matsuo
REFERENCE:  PRMSGT.24.0038 PROJET: CEMTRE AQUATIQUE INTERCOMMUMAL, OUTIL:  Matsug w10
HOM DU CALCUL . MATSUO o MUTZIG (67)
Vérificateur Observations

PM2 PM1 PM3 - - -
LOMGITUDE = = = = = 5
LATITUDE - - - - - -
LONGUEUR L (m) 1.4 1.5 1.4 - - -
LARGEUR E [m) 0.8 0.e 0.8 = o -
.PR.U FOMNDEUR P 14 1.4 1.45 B B B
()
DATE DEBUT
e 23/03/2024 11:51 23/03/2024 09:23 23/03/202414:26 - - -
DATE DEBUT ESSAI 23/03/2024 12:20 23/03/202410:23 23/03/2024 15:26 = - -
WATURE DL 501 = - - - - =
METED = o - - - -
WENT - - - - - -

TEMPERATUIRE - o - c o o

OBESERVATIONS = = = = o -

Perméabilité instantanée (m/s)
3.00e-4

1.50e-4 \—
9.00e-5 ‘..‘:‘&

7.00e.5 | S, fi \‘___‘1
5.00e-5 ~~

3.00e-5

T

l\_‘\\‘ *--—-__‘-—-—-____.,H-____‘b———_____m
15085 —
R h""‘-__'l——___
7.00e-6

] 10 20 30 40 50 60 70 80 a0
Temps (min)
N° ESSAl ESSAl DATE ESSAI PERMEABILITE
9 1 PM2 23/03/24 12:20 2,00E-5 m/fs
e 2 PRI 23/03/24 10:23 &.00E-6 m/fs
Q 3 PM3 23/03/24 1526 2,00E-5 m/s
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5. ANNEXE N°5 - PROCES-VERBAL DU TEST
DE PERMEABILITE PAR POMPAGE

s AFFAIRE N° : PR.MSGT.24.0038-DTHY.003.0
Lefranc_Nasberg v2.99 CHANTIER : MOLSHEIM (67)
TEST DE PERMEABILITE SONDAGE N° : SP3+PZ
EN FORAGE OUVERT DATE: 21/08/2024
réalisé conformément a la norme NF EN ISO 22282-2 , .
FTQ 133-3.C PROFONDEUR DE L'ESSAI : de 100 a 835 m
TYPE DE L'ESSAI : Lefranc LONGUEUR DE LA CAVITE D'ESSAI : L= 735m
MODE OPERATOIRE : Par prélévement DIAMETRE DE LA CAVITE D'ESSAI : D= 00%m
7.5 limin ELANCEMENT DE LA CAVITE : LD= 817
DEBIT D'ESSAI :
1.25E-04 /s FACTEUR DE FORME : m=FD= 1007
PROFONDEUR DE LA MNAPPE: hgy= 3.18m
Variation de la charge hydraulique h durant le préléevement (m)
0.05
0 — T R — — | — — — — — R
-0.05 1
-0.1
0.15
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0
OBSERVATIONS temps (min)
COEFFICIENT DE PERMEABILITE
PHASE DE PRELEYEMENT I.1E-04 mis
calcul 4 l'aide du régime permanent
Vérifié par: RETOUR A L'EQUILIBRE -5.8E-06 mis
PHASE | : POMPAGE PHASE 2 : RETOUR A L'EQUILIBERE
- . charge - . charge - . charge - . charge
T, I I, I rri i
uree COIigee | 1 vdraulique uree cornigse | draulique uree corrigee | ydraulique urse cormBee | i vdraulique
(min) (min) (min}) (min)
h(m) h(m) h(m) h(m)
0 0.00 0.5 -0.08
0.5 -0.11 | -0.03
| -0.13 1.5 -0.01
I5 -0.13 2 0.00
30 -0.13 10 0.00

45 -0.13 20 0.00
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