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ROUBAIX (59)
13 Rue de I’Ouest / Campus Gare

SEM ville renouvelée

Projet de construction de 6 batiments

Etude géotechnique préalable
phase Principes Généraux de Construction

(mission G1-PGC)

1- OBJET DE L'ETUDE

Projet Construction de 2 batiments de bureaux et 4 batiments de logements sises 13 rue de
I’Ouest a ROUBAIX (59).

Mission géotechnique La mission confiée dans le cadre de cette étude, a la demande et pour le compte de
confiee SIGH, est une mission géotechnique préalable G1-PGC suivant la norme AFNOR
NF P 94-500 de juin 2000 révisée en novembre 2013 suite a I’acceptation de notre
devis référencé DS20-0908 daté du 17/09/2020.

L’objectif de cette mission est de fournir un rapport de synthése des données
géotechniques a ce stade d’étude, ainsi que certains principes généraux de
construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterrés, améliorations de sol, ...).

Sont exclus de la présente étude :

e Le diagnostic de pollution du site,
e L’étude hydrogéologique du site (évolution de la présence d’eau, suivi des
nappes, etc.).
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2 - INTERVENANTS

Maitre d’Ouvrage
(client)

SEM ville renouvelée
75, Rue de Tournai
59332 TOURCOING CEDEX

Bureau d'études
géotechniques

(sous-traitant du bureau
d’études SOREG SAS)

(missionné par le Maitre SOREG SAS
d’Ouvrage)

Laboratoire d’essais

géotechniques RINCENT BTP

Entreprise de sondages
(sous-traitant du bureau
d’études SOREG SAS)

PONTIGNAC SAS

3 - DOCUMENTS ET PIECES FOURNIS PAR LE CLIENT

Rappel

En référence a la norme NF P 94-500 de Novembre 2013 et pour la bonne réalisation
de la mission géotechnique confiée dans le cadre de cette étude (phase G1-PGC), le
client est tenu de fournir les documents suivants :

» Dossier concernant le site a étudier (stade préalable),

» Dossier de définition de I’ouvrage projeté (stade préliminaire) avec au

minimum :
e plans,
e coupes.

Etudes géotechniques
antérieures

Dans le cadre de ce projet, aucune étude géotechnique antérieure telle que prévue
par la norme NF P 94-500 de Novembre 2013 n’a été portée a notre connaissance.

client

Documents fournis par le

» Plan parcellaire, a I’échelle 1/500, document daté du 16/02/2015,

» Fiches des lots 6,7,8 et 9.
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4 — DESCRIPTION DU SITE

Localisation et .
environnement du site

Localisation du site

o adresse : 13 Rue de I’Ouest / Campus Gare —ROUBAIX (59)

o référence cadastrale : feuille 1 — sections MN (parcelles : 602,
603, 606 et 607), LY (parcelles : 373 zt 374) et LZ (parcelles :
180p et 175).

Description - Occupation du site

Le site correspond a des parcelles de terrain enherbés dépourvues de
constructions.

Topographie du site

Le site s’inscrit dans un contexte de plateau.

Le site présente une légére pente de 1’ordre de 2 %, orientée vers le sud du site ;
son altitude est comprise entre les cotes + 40 et + 34 NGF (source:
www.geoportail.fr).

Remarque : aucun relevé topographique du site ne nous a été communiqué a ce
stade de 1’étude.

Avoisinants — Mitoyens - Environnement du site

Le terrain étudié se situe dans un contexte urbain, mais sans ouvrage mitoyen.

Il est bordé par des voiries et arbres.

Occupation antérieure du site

L’occupation antérieure du site et plus particulierement de la zone
d’implantation du projet ne nous a pas été précisée dans le cadre de cette étude.

Il appartiendra a la Maitrise d’CEuvre de mener une enquéte documentaire sur
ce point spécifique afin de pouvoir en estimer, le cas échéant, I’impact sur le
projet de construction.

A titre indicatif, I’examen de photographies aériennes du site prises de 1932 au
début de la premiére décennie du XXI¢ siécle nos jours révele la présence de
batiments au droit du future projet. Ceux-ci ont été vraisemblablement démolis
a la fin des années 2000.
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http://www.geoportail.fr/

5 - DESCRIPTION DU PROJET

Caractéristiques
générales du projet

Les caractéristiques générales du projet ne sont pas définies. Il est supposé la
construction de 2 batiments de bureaux et 4 batiments de logements de type R+4 a
R+5.

Le site est divisé en 4 lots avec une superficie totale de I’ordre de 9191 m?.

Terrassements prévus

Les terrassements prévus ne sont pas connus a ce jour.

6 - CONTEXTES GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE PREVISIONNELS

Carte géologique

[¢]

LP/e3-4 : Limons de plateaux sur argile de Roncqg.

Coupe géologique
prévisionnelle

A Tappui de la carte géologique de LILLE au 1/50 000 et des différentes études que
nous avons pu mener a proximité du site, la géologie prévisionnelle & I’aplomb du
projet devrait étre la suivante :

- un recouvrement de remblais + épais,
- des limons de recouvrement jusqu’a une profondeur de 5 m,
- Targile yprésienne vers 6-8 m de profondeur.

Contexte
hydrogéologique
prévisionnel

Le contexte hydrogéologique au droit du site devrait étre le suivant :

- Configuration de plateau :

- Possibilité d’apparition d’une nappe temporaire retenue a faible profondeur au
sein des formations de recouvrement, en fonction de leur polarité argileuse et
consécutivement a des périodes de fortes précipitations.
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6 - CONTEXTES GEOLOGIQUES ET HYDROGEOLOGIQUES PREVISIONNELS

Enquéte documentaire

Aléa vis-a-vis du risque de remontées de nappes (www.georisques.gouv.fr):

Terrain d’étude situé dans un territoire a risque important d'inondation (TRI) :
OUI (zone blanche cependant)

Commune du terrain étudié soumise a un PPRN Inondations approuvé : NON

Aléa vis-a-vis du retrait-gonflement des sols

En référence a la carte du BRGM sur 1’aléa retrait-gonflement des argiles
(www.georisques.gouv.fr), le terrain se situe dans une zone a aléa moyen.

Commune du terrain étudié soumise a un PPRN Retrait-Gonflements des sols
argileux approuvé : NON

Aléa vis-a-vis d’autres mouvements de terrain
(source :www.georisgues.gouv.fr),

Mouvements de terrain recensés dans un rayon de 500 m autour du site : NON

Commune du site d’implantation du projet soumise a un PPRN Mouvements
de terrain approuvé : NON.

Aléa vis-a-vis de la présence de cavités souterraines (source :
Www.georisques.gouv.fr),

Cavités souterraines recenseées dans un rayon de 500 m autour du site
d’implantation du projet : NON

Commune du site d’implantation du projet soumise a un PPRN Cavités
souterraines approuvé : NON

Le risque de présence et d’effondrement de cavités souterraines peut donc étre
négligé dans le cadre de ce projet.

Aléa sismique

En référence au décret 2010-1255 du 22 octobre 2010, la commune de
ROUBAIX est classée en zone de sismicité 2, correspondant a un aléa
sismique faible.
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6 - CONTEXTES GEOLOGIQUES ET HYDROGEOLOGIQUES PREVISIONNELS

Enquéte documentaire
(suite)

Activités industrielles antérieures du site

En référence a la base de données des anciens sites industriels et activités de
services (http://basias.brgm.fr), il fait mention d’une ancienne activité
industrielle (société POULLET DEMEESTERE - activité de tannerie et de
teinturerie) a I’aplomb du projet de construction.

W Emprisedu B
site industriel [

RSN

L REERITEI

T JURCRST TR - \
PRITEREY , P esente)

47,
N
Photographie aérienne du site (source : www.georisque .gouv.fr)
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7 - SYNTHESE GEOTECHNIQUE

7.1 Investigations
réalisées

(cf. plan —annexe 2 et sondages
—annexe 3)

Les travaux de reconnaissance pour cette étude ont consisté, conformément au plan
d’implantation de I’annexe 2, en ’exécution des essais et sondages suivants :

¢ 10 sondages au pénétromeétre statique, notés P1 a P10, descendus a
10.00 m de profondeur ou menés au refus, dans le but de préciser les
caractéristiques mécaniques globales des sols d’assise, et préciser
I’hétérogénéité mécanique du site,

¢ 4 sondages géologiques, notés P3-T3, P4-T4, P8-T8 et P9-T9, descendus a
10.0 m de profondeur, en étalonnage avec les sondages pénétrométriques P3,
P4, P8 et P9, pour la détermination de la coupe géologique des sols
superficiels et le relevé du niveau d’eau au droit du site,

¢ des essais en laboratoire sur les sols prélevés comprenant :

» 4 mesures de la teneur en eau naturelle,
» 4 mesures des limites d’ Atterberg.

L’ensemble des diagraphies, diagrammes et coupes des sondages et essais réalisés
figure en annexe 3.

Cote de départ des reconnaissances : niveau du terrain naturel lors de notre
intervention (début octobre 2020).

7.2 Description

géotechnique du site
(cf. annexe 3)

L’analyse des différents sondages confirme le modéle géologique prévisionnel et
permet de synthétiser le modele géotechnique préliminaire suivant :

» de 0.00 & 2.0/3.50 m : remblais constitués de limons +/- argilo-sableux
remaniés renfermant localement des débris divers (morceaux de briques,
cailloux, cailloutis, morceaux de béton, ...).

On notera la présence vraisemblable de vestiges de fondations ou
d’ouvrages enterrés liés a I’occupation antérieure du site dans les secteurs
des P5, P6 et P10, les sondages ayant fait I’objet d’un refus entre 1.00 et
1.80 m de profondeur.

Remarque : de par leur origine anthropique, il est a préciser que
l’épaisseur et la nature des remblais peuvent varier sensiblement et
brutalement

» de 2.0/3.50 a 6.00/7.00 m : des limons +/- argilo sableux de couleur
marron-beige, présentant les caractéristiques mécaniques suivantes :

o (Qc:0.6a4.6 MPa (gc moyen de I’ordre de 1.0 MPa)

> a partir de 6.00/7.00 m : les argiles yprésiennes de couleur grisatre,
présentant les caractéristiques mécaniques suivantes :

o (Qc:1.0a2.8 MPa (g moyen de I’ordre de 1.5 MPa)

avec : gc : Résistance a la pénétration statique.
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7 - SYNTHESE GEOTECHNIQUE

7.3 Configuration
hydrogéologique du site

Les mesures de niveau d’eau réalisées en fin de sondage au droit de nos différents
points de reconnaissance sont résumées dans le tableau suivant :

Prof. , Niveau d’eau mesuré Pertinence
Méthode
Sondage | sondage forage Date du de la
(m/TN) relevé Prof. (m/TN) mesure

Tariére

P3-T3 10.0 hélicoidale 07/10/20 4.26 =¥
Tariére

P4-T4 10.0 hélicoidale 07/10/20 4.38 -
Tariére

P8-T8 10.0 hélicoidale 07/10/20 5.60 -
Tariere 3.50 *

PO-T9 | 100 1 pjicoidate | 971920 | epoutement) -

*niveau d’eau non stabilisé relevé en cours et/ou en fin de sondage.

Les niveaux d’eau observés correspondent probablement a des rétentions et/ou des
circulations d’eau préférentielles voire anarchiques et non a une véritable nappe.

Nous rappelons que la détermination des critéres hydrogéologiques a prendre en
compte dans la conception du projet (remontée de nappe, niveau des plus hautes
eaux, ...) nécessite, notamment dans le cas de parties enterrées ou de site inscrit
dans une zone inondable, la réalisation d’une étude hydrogéologique s’appuyant a
minima sur un suivi piezométrique du site sur une année compléte avec relevés
mensuels fixes complétés par des mesures calées sur des episodes pluviométriques
remarquables.
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7 - SYNTHESE GEOTECHNIQUE

7.4 Résultats des essais » Essais sur échantillons remaniés
en laboratoire _ ) ) ] ] ]
(cf. annexe 4) Les résultats des essais de laboratoire sur échantillons remaniés, réalisés par Rincent
BTP, sont récapitulés dans le tableau ci-apres :
Sondage P3-T3 P4-T4 P8-T8 P9-T9
Prof. (m) 1.0-15 1.6-20 09-15 1.0-15
Limon . . Limon +
. Limon Limon -
Nature argileux + . argilo-
argileux | sablonneux
sableux sableux
Whnat (%) 22.6 22.6 19.8 20.3
Passant a 80 um (%) - - - -
VBS - - - -
- WI (%) 34.7 29.0 29.8 28.6
Limites
d’Atterber Ip 11 9 13 !
g Ic 1.06 0.68 0.79 1.19
Classe GTR - - - -
Avec :
What : teneur en eau naturelle
VBS - valeur au bleu de méthyléne
Wi - limite de liquidité
Ip : indice de plasticité
IPI : indice portant immédiat
Classe GTR : classe de sol selon la norme NF P11-300
Les matériaux testés sont donc peu plastiques ; leur susceptibilité vis-a-vis du retrait
et du gonflement peut donc étre estimée négligeable.
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8 — RISQUE SISMIQUE (EUROCODE 8 — NF EN 1998-1 & NF EN 1998-5)

Catégorie d’importance du
projet

A ce stade du projet, la catégorie d’importance sismique du projet étudié ne nous a
pas été communiquée par le Maitre d’Ouvrage.

Aléa sismique

En référence au décret 2010-1255 du 22 octobre 2010, la commune de ROUBAIX
est classée en zone de sismicité 2, correspondant a un aléa sismigue faible.

Accélération maximale de
référence (agr)

Le site étant classé en zone de sismicité 2, la valeur de ’accélération maximale de

référence au niveau d’un sol rocheux (agr) & prendre en compte dans le cadre de ce
projet est de 0.7 m/s2.

Accélération horizontale
(ag)

L’accélération horizontale de calcul au niveau d’un sol de type rocheux (ag) a
prendre en compte dans le cadre de ce projet sera a préciser une fois la catégorie
d’importance sismique du projet connue.

Susceptibilité du sol a la
liquéfaction et magnitude
conventionnelle

Le site étant classé en zone de sismicité 2 (aléa sismique faible), aucune analyse de
liquéfaction n’est requise dans le cadre de ce projet.

Classe de sol

La classe de sol sismique sera a préciser en phase G2.

9 - MODELE GEOLOGIQUE PRELIMINAIRE

Modele géotechnique
préliminaire

A ce stade du projet, les sondages pénétrométriques et géologiques, permettent de
dresser le modéle géologique préliminaire suivant :

> de 0.0 a2.00/3.50 m : remblais limono-argilo-sableux a sableux,

» de 2.00/3.50 a 6.00/7.00 m : limons +/- argilo-sableux
=  Jcmoy = 1.0 MPa,
» apartir de 6.00/7.00 m : argile yprésienne grisatre

& Gemoy = 1.522.0 MPa,
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10 - EXPLOITATION DES RESULTATS

10.1 - Zone
d’implantation
préférentielle / Zone a
éviter

Aucune zone d’implantation préférentielle n’a été clairement mise en évidence par
I’enquéte préalable et par la reconnaissance géotechnique in situ.

10.2 - Retrait-gonflement
des sols argileux

Les matériaux testés en laboratoire présentent une faible plasticité.

La susceptibilité des sols au retrait-gonflement peut étre considérée négligeable au
droit du terrain étudié.

En outre, il n’a été repéré, au droit de la parcelle étudiée, aucun facteur défavorable
pouvant aggraver localement le déséquilibre hydrique des sols.

Le risque de mouvements différentiels liés aux phénomenes de retrait et/ou de
gonflement des sols peut donc étre considéré négligeable au droit du terrain étudié.
Aucune disposition constructive ou précaution d’exécution particuliére vis-a-vis de
ce risque n’est a prendre en compte.

10.3 - Principes de
fondations envisageables

Au regard :

o des épaisseurs importantes de remblais observées au droit des différents
sondages réalisés, ainsi que la présence potentielle de vestiges d’ouvrages
enterrés liés a I’ancienne exploitation du site,

e des caractéristiques techniques du projet impliquant des descentes de
charges trés élevées (batiments R+4 a R+5),

o de la configuration géomécanique générale du site et des caractéristiques
mécaniques faibles mesurées au sein des limons de recouvrement présentes
jusque 6.00/7.00 métres de profondeur et des argiles yprésiennes sous-
jacentes.

Seules des solutions de fondations profondes sur pieux devraient étre envisagées
dans le cadre de ces projets. En fonction des descentes de charge associées aux
différents projets, les pieux pourront assez vraisemblablement présenter des fiches
de I’ordre d’une trentaine de métres

A noter que les dallages RdC devront étre congus en plancher porté, repris par les
pieux de fondations.
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11 - ALEAS ET RISQUES GEOTECHNIQUES

Limites de ’étude Nous rappelons la nature « ponctuelle » des reconnaissances géotechniques réalisées
dans le cadre de cette mission.

Leur interprétation reste donc sujette a aléas pouvant nécessiter des modifications ou
des adaptations en cours d’avancement ou de réalisation du projet.

De méme, les conclusions du présent rapport s’appuient sur un ensemble
d’hypothéses techniques susceptibles d’évoluer avec I’avancement du projet.

Il conviendra par conséquent de s’assurer, a chaque phase d’avancement du projet,
de I’adaptation des hypothéses retenues.

Aléas et risques Compte tenu des résultats des essais et sondages effectués lors de la présente étude,
les aléas et risques géotechniques associés qui devront étre appréhendés de maniére
plus fine en phase G2 AVP sont :
Les variations en épaisseur, en profondeur et en compacité des horizons
superficiels et profonds par un maillage statistique plus serré de sondages de
reconnaissance (sondages géologiques, essais de pénétration statique et/ou
dynamique, etc.),

- La présence potentielle de vestiges d’ouvrages enterrés lié a I’occupation
antérieure du site,

- Lavariabilité des caractéristiques mécaniques des sols profonds par la réalisation
de sondages pressiométriques profonds.

- Les fluctuations des niveaux des circulations d’eau au droit du site par la
réalisation d’une étude hydrogéologique ; cette étude nécessitera, a défaut de
données hydrogéologiques suffisantes a proximité du site, la réalisation de 3
piézomeétres avec suivi des niveaux de la nappe sur une période d’1 an minimum.

12 - FOUILLES ARCHEOLOGIQUES

Fouilles archéologiques | Nous rappelons que les travaux de fouilles, réalisés dans le cadre de recherches de
vestiges archéologiques, s’apparentent, d’un point de vue géotechnique, a une
déstructuration mécanique des formations superficielles pouvant remettre en cause
totalement ou partiellement les conclusions établies dans le cadre de la présente étude.

Le cas échéant, il appartient au Maitre d’Ouvrage de nous communiquer toute
information relative a de tels travaux afin de s’assurer de la validité effective du
présent rapport.
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* *k*k * * % *kk * %

Ce rapport conclut I’étude géotechnique préalable (phases ES et G1-PGC) qui nous a été confiée dans le
cadre de cette affaire.

Cette étude (G1-PGC) devra étre complétée par des études spécifiques de type avant-projet (G2-AVP)
pour le futur projet suivant un dossier précis et définitif afin de définir la faisabilité des principes généraux proposes
dans le présent rapport.

Selon I’enchainement des missions (norme NF P 94-500), I’¢laboration du projet nécessitera la réalisation
d’une mission géotechnique de conception phase G2-PRO, les études et suivis géotechniques d’exécution doivent
étre réalisés dans le cadre d’une mission de type G3 et la supervision géotechnique d’exécution doit étre réalisée
au sein d’une mission de type G4.

Nous restons a la disposition du Maitre d'Ouvrage et du Maitre d'Euvre, pour tout complément
d'information qu'ils pourraient souhaiter au sujet de la présente étude.

Aubry-du-Hainaut, le 10 décembre 2020 Rédigé par : Ayoub RAMI
Contrdlé par : Gratien DIEUDONNE

Ingénieurs Géotechniciens
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Extrait de la norme AFNOR NF P94-500 de novembre 2013

Tableau 1 — Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique

Phases de la Objectifs a Niveau de management Prestations
Enchainement des maitrise Mission d’ingénierie géotechnique atteindre pour les des risques éote(?hni ues d’investigations
missions G1 a G4 y (GN) et phase de la mission ouvrages ques g a géotechniques a
d’Euvre ‘ - attendu .
géotechniques réaliser
. g iz Fondation des
Etape 1 : étude Etude géotechnique préalable (G1)  Specificites Premiére identification des | données existantes
géotechnique . géotechniques du . P - -
" Phase Etude de Site (ES) - risques présentés par le site | et de la complexité
préalable (G1) site ; ;
géotechnique
Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premiére o Fonction des
préliminaire, . L adaptation des Premiére identification des données existantes
esquisse, Phases Principes Généraux de futurs ouvrages aux | risques des futurs ouvrages | et de la complexité
APS Construction (PGC) spécificités du site géotechnique
Définition et . .
Etape 2 : étude ; i i comparaison des Mesures préventives pour Fonction du site et
Elape £: Etude géotechnique de conception (G2) . - ) : de la complexité du
géotechnique de APD/AVP . solutions la réduction des risques rojet (choix
conception (G2) Phase Avant-Projet (AVP) envisageables pour identifiés mesurés projet {chi
. constructifs)
le projet
Concention et Correctives pour les Fonction du site et
Etude géotechnique de conception (G2) _~oncept risques résiduels avec de la complexité du
PRO . justification du R N - -
Phase projet (PRO) roiet détection au plus tot de leur projet (choix
proJ survenance constructifs)
Consultation sur le
) ) projet de
DCE/ACT Etude géotechnique de conception (G2) base/Choix de
Phase DCE/ACT 1’entr§prise et mise
au point du contrat
de travaux
Etape 3 : études
géotechniques de A la charge de ’entreprise Mﬁi:fecg? (;?levf; .
réalisation (G3/G4) &
Etude et suivi Supervision Identification des risques
géotechniques geotechnlque Etude d’exécution résiduels, mesures Fonction des
dexéeution d’exécution (G4) conforme aux correctives, controle du méthodes de
(G3) Phase Supervision de exigences du management des risques construction et des
EXE/VISA 1’étude géotechnique projet, avec résiduels (réalité des adaptations
Phase Etude d’exécution (en maitrise de la actions, vigilance, proposées si des
en mtlera%tlon interaction avec la qualité, du délai et mémorisation, risques identifiés
avecs apnase | hase Supervision du du co(it capitalisation des retours surviennent
uivi) suivi) d’expérience)
. Supervision
Etude et suivi géoFt)echnique Fonction du
géotechniques AP contexte
I d’exécution (G4) , h
d’exécution Supervision du suivi géotechnique
(G3) upervision au suvi observé et du
DET/AOR Phase suivi dgeo;ecrs_mqtée comportement de
i i execution (en ’ouvrage et des
(en interaction interaction avec la e
avec la phase h S ision d avoisinants en
Etude) phase supervision de cours de travaux
I’étude)
Influence d’un
A toute étape d’un égtleegr]1?1rinue Influence de cet élément Fonction de
projet ou sur un Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) Y 4 géotechnique sur les risques I’élément

ouvrage existant

spécifique sur le
projet ou sur
I’ouvrage existant

géotechniques identifiés

géotechnique étudié
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Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique

L’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour
contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le Maitre d'Ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces
missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur les données géotechniques adaptées issues d’investigations géotechniques
appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colits d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission
d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du Maitre d’Ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’ APS pour une premiére identification des risques géotechniques d’un site.

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et 1’existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

- Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modele géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une
premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs
identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade de 1’étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterrés, amélioration de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet 1’élaboration des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle
est a la charge du Maitre d’Ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la Maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle
comprend trois phases :

Phase Avant-Projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de ’avant-projet de la Maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur les données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, exploiter les
résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de 1’avant-projet (valeurs caractéristiques des
paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, amélioration des sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE/ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister la Maitrise d’Ouvrage pour 1’établissement des Contrats de
Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants la consultation des entreprises pour leurs études
de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de Phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particulieres,
cadre de bordereau de prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

- Assister éventuellement le Maitre d’Ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation
des piéces techniques des contrats de travaux.
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Tableau 3 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3, G4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d’adaptation, ou
d’optimisation. Elle est confiée a I’entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude
- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques sur la base des
données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et contréles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

- Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et
de suivi.

Phase Suivi

- Suivre en continu les auscultations et I’exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en Phase Etude.

- Veérifier les données géotechniques par relevés lors de travaux et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire si
nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi techniques, en exploiter les résultats).

- Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a 1’établissement du
dossier d’interventions ultérieures sur 1’ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypotheses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude et suivi géotechniques
d’exécution. Elle est a la charge du Maitre d’Ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la Maitrise d’ceuvre ou intégrée a
cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de [’étude d’exécution

- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de 1’étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et
méthodes d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposés par ’entrepreneur, du plan de contréle,
du programme d’auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

- Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu’observé par
I’entrepreneur (G3), du comportement tel qu’observé par I’entrepreneur de 1’ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de I’adaptation
ou de I’optimisation de 1’ouvrage géotechnique proposée par I’entrepreneur (G3).

- Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a 1’étude
d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise I’influence de
cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou ’ouvrage
existant.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans 1’étude de 1’état général de I’ouvrage existant.

- Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur 1’ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d’exécution ainsi qu’un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
I’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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Plan de situation du projet
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Projet de construction de 6 batiments
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Plan d’'implantation des reconnaissances
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Projet de construction de 6 batiments

Plan d’implantation des sondages
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Diagraphies et coupes des sondages et
essais in situ
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Fax : 03 27 46 43 85
PENETROMETRE STATIQUE P4
_— Frottement Latéral en KN
10 20 30 40 50 60 70 80
—_— Résistance a la pénétration du céne (qc) en MPa qc (MPa)
1 2 3 4 5 10 15 20 30 40
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13,6




10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

< 7
poNTIGNOcC

ROUBAIX (59)
13 Rue de I'Ouest / Campus Gare

SARL . ,
\/ SEM ville renouvelée

DS20-0908

Annexe 1

P5

Prof. (m) NB : 1 MPa = 10 bars Pénétrométre GOUDA 100 KN

152, rue Henri Maurice 06-10-2020
59494 AUBRY-DU-HAINAUT
Tel : 03 27 46 90 15
Fax: 03 27 46 43 85
PENETROMETRE STATIQUE P5
_— Frottement Latéral en KN
10 20 30 40 50 60 70 80
—_— Résistance a la pénétration du céne (qc) en MPa qc (MPa)
1 2 3 4 5 10 15 20 30 40

0
12,4

78

52
18

36
37
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Prof. (m) NB : 1 MPa =10 bars Pénétrometre GOUDA 100 KN

152, rue Henri Maurice 06-10-2020
59494 AUBRY-DU-HAINAUT
Tel : 03 27 46 90 15
Fax : 03 27 46 43 85
PENETROMETRE STATIQUE P6
_— Frottement Latéral en KN
10 20 30 40 50 60 70 80
—_— Résistance a la pénétration du céne (qc) en MPa qc (MPa)
1 2 3 4 5 10 15 20 30 40
p— 26 14

7.8
52
2,6
38
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59494 AUBRY-DU-HAINAUT
Tel : 03 27 46 90 15
Fax : 03 27 46 43 85
_ Frottement Latéral en KN
10 20 30 40 50 60 70 80
Résistance a la pénétration du céne (qc) en MPa qc (MPa)
10 15 20 30 40
1,2
34
2,6
7
1,8
2,8
1,4
0,6
1,2
0,8
1,6
1,6
1,6
1,2
1,2
2
0,6
3,6
4,6
1,8
1,8
1,6
1,2
1,2
’
1,2
22
1,6
1,2
1,2
1,4
1,2
N 1
4
1,2
\L 12
4
l 1,2
1,4
1,6
I 16

Prof. (m)

NB : 1 MPa = 10 bars Pénétrométre GOUDA 100 KN

1,6
1,8
2

1.8
1,8
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Prof. (m)

NB : 1 MPa = 10 bars

Pénétrométre GOUDA 100 KN

2,6
2,4
2,4
1,8
1.4
1,6
1.4
1,6
1,6
1.4
3,8

DS20-0908
152, rue Henri Maurice 06-10-2020
59494 AUBRY-DU-HAINAUT
Tel : 03 27 46 90 15
Fax : 03 27 46 43 85
_— Frottement Latéral en KN
10 20 30 40 50 60 70 80
Résistance a la pénétration du céne (qc) en MPa qc (MPa)
1 2 3 4 5 10 15 20 30 40
1,6
1.8
15,6
4,2
3
1.8
24
2,6
= 1,6
1.4
1,2
0,8
0,8
0,6
4
\\ 0,6
0,6
| ;
> 0,8
0,8
0,8
0,6
[\\ 0,6
0,8
1.4
1,8
</ 1,6 14

2,8
1,8
1,6
2,2
1,2
1,4
1,4
1.4
1,2
1,6
1.8
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Pénétrométre GOUDA 100 KN

1.4
1,6
4,6
1,6
1.4
2,4
3,8
2,4

1,6
1,6
1,2

1.2
1,2
1.4
1.4
1.8
1.8
1,6

152, rue Henri Maurice D820-0908 06-10-2020
59494 AUBRY-DU-HAINAUT
Tel : 03 27 46 90 15
Fax : 03 27 46 43 85
PENETROMETRE STATIQUE P9
_— Frottement Latéral en KN
10 20 30 40 50 60 70 80
—_— Résistance a la pénétration du céne (qc) en MPa qc (MPa)
1 2 3 4 5 10 15 20 30 40
¢ 13,6
28
29,6
13,6
———T"T T | | 14 '8
//f_ 0,6 !

0,6
1,2
1.4
34
0,8
1,8

1,8
1.4
1.4
1,4
3,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,6
2,2
1,6
1.8
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P10

59494 AUBRY-DU-HAINAUT

Tel : 03 27 46 90 15
Fax :03 27 46 43 85

10 20 30 40

1

DS20-0908 06-10.2020
PENETROMETRE STATIQUE P10
Frottement Latéral en KN
50 60 70 80
Résistance a la pénétration du céne (qc) en MPa qc (MPa)

2 3 4 5 10 15

20 30 40

Prof. (m) NB : 1 MPa =10 bars

Pénétrométre GOUDA 100 KN

56

24
24,6

20,6
36
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ROUBAIX (59) SONDAGE GEOLOGIQUE

13, Rue de I'Ouest / Campus Gare
SEM ville renouvelée
P3-T3

Projet de construction de 6 batiments

Mission : G1-PGC

Date : 07/10/2020 Ne d'affaire : DS20-0908 [cote :

Prof. Litholoaie Technique |Niveau d'eau
(m) 9 de Forage (m)

0.0

=]
@7

E T
e
=]

-

Remblai sablo-limoneux noiratre a débris de briques et cailloux

L
E

0.5

A
A
23k

-
-

-
E

Remblai limono-argilo-sableux marron-grisatre

L
Bl
]

1.0

[
“afm
27w
F=
o=
-

Remblai limono-argileux + sableux a passées foncées

L
Bl
]

1.5

[
z:zm
Fafn
Z3p
bt

Remblai limono-argileux + sableux gris-foncé

L
=
)
=

2.0

Limon argileux £ sableux marron clair
2.5

3.0 . . A
Limon argileux + sableux marron-verdatre

3.5

4.0
Limon argileux a argile limoneuse fortement sableuse marron-beige 4;6
45

5.0

Argile limoneuse marron-beige légérement sableuse

Tariere hélicoidale

5.5

d
o

o
o

N
o

N
3

Argile marron-beige

© ® *®
=} 3} o

©
3}

10.0

Remarques :
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152 Rue Henri MAURICE - 59494 AUBRY-DU-HAINAUT

Tél: 0327469015 - Email: contact@pontignac.fr

ROUBAIX (59)

13, Rue de I'Ouest / Campus Gare

SEM ville renouvelée

SONDAGE GEOLOGIQUE

Projet de construction de 6 batiments
Mission : G1-PGC
Date: 07/10/2020 N° d'affaire : DS20-0908 |Cote:

Prof. Litholoaie Technique |Niveau d'eau
(m) 9 de Forage (m)
0.0 [RRRIRR . . . o .

—RRRRRﬁlRRRH Remblai limono-sableux a sablo-limoneux marron a débris de briques
05 RRRIRR
RRRRLRF ) )
RRRRER Remblai sableux noir (traces de charbon)
RRRIRR
1.0 ERRIEE
JRRERRR
LRRERREF . o .
RRRRR Remblai sableux noir a débris de briques (traces de charbon)
15 RRRIRR
ERRRF
JRRRRR L . o .
L RRRLRF Remblai limono-argileux marron-noir a cailloutis
RRERRR
Limon sablonneux marron clair
Limon sablonneux + argileux marron clair
] . . . __— . 4.%8
i: Limon argileux a argile limoneuse * sableuse marron clair o) L
[
¥ %
ey
g o
i @
55 ] Argile limoneuse marron-beige iy
6.0
6.5 —|
7.0
75
8.0 : Argile marron-beige a grise
8.5
9.0
9.5
10.0 1

Remarques :
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ROUBAIX (59) SONDAGE GEOLOGIQUE

13, Rue de I'Ouest / Campus Gare
SEM ville renouvelée
Projet de construction de 6 batiments

Mission : G1-PGC

P8-T8

|Cote :

Date: 07/10/2020 N° d'affaire : DS20-0908
Prof. Lithologie Technique |Niveau d'eau
(m) 9 de Forage (m)
00 JRRRIRR
:lRTRTR?RTRT Remblai limono-sableux marron
EERERE
05 RRRMRR , — ,
L RRR.RF Remblai sableux a débris de briques
RRRIRR
10 JRRRIRR
PRRERLRF . . R
RRRIRR Remblai limono-sableux peu argileux marron-verdatre
JRERMR
15 EREIREF
JRRRIRR
thRRRRF"RRRH Remblai limono-argileux-sableux verdatre a quelques pointes de briques
20 JRRRIRR
Limon argileux finement sableux marron-vert
2.5
3.0
Limon sablonneux + argileux marron clair
3.5
4.0
4.5 2@
[
kel
8
5.0 Argile limono-sableux a limon argilo-sableux grisatre E
5.5 =
5.60
6.0
6.5
Argile limono-sableux a limon argilo-sableux marron-beige
7.0
7.5
8.0
] Argile marron-beige
8.5 |
9.0
1 Argile grise
9.5 gleg
10.0 1

Remarques :
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ROUBAIX (59) SONDAGE GEOLOGIQUE

13, Rue de I'Ouest / Campus Gare
SEM ville renouvelée
P9-T9

Projet de construction de 6 batiments

Mission : G1-PGC

Date: 07/10/2020 N° d'affaire : DS20-0908 |Cote:

Prof. . . Technique .
(m) Lithologie de Forage Observation
00 JRRRIRR

:RTRTREILRTRT Remblai limono-sablonneux marron clair
RRRIER
0.5 JRRERRR
jRTRTRT‘RTRf Remblai sableux noir + cailloutis (traces de charbon)
10 _RRRRR
7 JRRRIRR
:RTRTR%TRT Remblai limoneux + argilo-sableux marron
15 JERRIER
T [RRRIRR
] P‘RRRR" il Remblai limono-argileux + sableux marron-beige + verdatre
2.0
2.5 Remblai limono-argileux + sableux + quelques pointes de briques + rares cailloutis
3.0 £
E . . . ) Q
limono-argilo-sableux + quelques pointes de briques (L?)
] 2
3.5 )
>
€
. . . . g
4.0 Limon argileux a argile limono-sableuse marron-gris 2
8
i
45

Limon sableux + argileux marron-beige

Tariere hélicoidale

Argile + sableuse marron-beige

6.0

6.5 Argile marron-beige a grise

7.0

*® N
o 3

®
3}

Argile grise

©
=}

©
3}

10.0

Remarques :
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LABORATOIRES

le: 13/11/2020

PROCES-VERBAL D'ESSAIS

Réseau de Laboratoires d'Essais et d'Analyses

Limite de liquidité - Méthode du cone - et limite de plasticité au rouleau selon la norme NF EN

1ISO 17892-12

Client: SOREG Echantillon: T3
Affaire :  2020-4-12280 Sondage: T3
Date: 13/11/2020 Profondeur: 1,0/1,50M
Site:  ROUBAIX Description visuelle du matériau :
DS200908 limon argileux +/- sableux marron clair a passees foncées
Limite de Liquidité Limite de plasticité
Mesure N° 1 P 3 5 6 7 Moy.
Enfoncement
14,33 16,31 18,69 19,73 22,43
(mm)
Te"e:lzo/e;' ead 31,22 32,26 33,98 34,81 35,91 23,63 | 2299 | 23,31
100% .
]
]
90% |
]
]
80% '
:
é 70% '
c 0
: '
3 60% '
’ l
50% ]
]
40% :
- - - ___',..l .............. o
30% ... ...... . :
l
20% '
]
10% '

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Enfoncement (mm)

26 27 28 29 30 31 32

33 34 35

Numéro d'échantillon : Whn Wi Wp lp Ic
T3 22,6 34,70 23,31 11 1,06
M POPULAIRE DE OLIVEIRA

responsable des essais

Le Contréle Qualité

La reproduction intégrale de ce procés verbal est seule autorisée sans modification d'aucune sorte. Les essais faisant I'objet du présent procés verbal portent sur un

échantillon prélevé dans certaines conditions, ainsi leurs représentativités est liée a celle d'échantillon et ne peut étre étendue a une population dont est issu

I'échantillon que si I'nomogénéité de cette population peut étre vérifiée. En conséquence, le présent proceés verbal n'a en aucun cas valeur de certificat de qualification

de I'ensemble de la fabrication et ne doit pas étre présenté comme tel.




LABORATOIRES

Réseau de Laboratoires d'Essais et d'Analyses

le: 13/11/2020

PROCES-VERBAL D'ESSAIS

Limite de liquidité - Méthode du cone - et limite de plasticité au rouleau selon la norme NF EN

1ISO 17892-12
Client: SOREG Echantillon: t4
Affaire :  2020-4-12280 Sondage: t4
Date: 13/11/2020 Profondeur: 1,6/2,0m
Site:  ROUBAIX Description visuelle du matériau :
DS200908 limon argileux marron noir + cailloutis
Limite de Liquidité Limite de plasticité
Mesure N° 1 P 3 5 6 7 Moy.
Enfoncement
16,33 18,31 19,34 21,26 22,80
(mm)
Te"e:lzo/e;' eau 26,73 28,16 29,03 29,83 30,51 19,37 | 20,00 | 19,69
100% .
]
]
90% |
]
]
80% '
:
é 70% '
c 0
'
3 60% '
’ :
50% ]
:
40% '
]
30% |am de = .___._,._i ...... PR Ps
9 ]
20% '
]
10% ‘ ]
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Enfoncement (mm)
Numéro d'échantillon : Whn Wi Wp lp Ic
t4 22,6 29,00 19,69 9 0,68
M POPULAIRE DE OLIVEIRA

responsable des essais

Le Contréle Qualité

La reproduction intégrale de ce procés verbal est seule autorisée sans modification d'aucune sorte. Les essais faisant I'objet du présent procés verbal portent sur un

échantillon prélevé dans certaines conditions, ainsi leurs représentativités est liée a celle d'échantillon et ne peut étre étendue a une population dont est issu

I'échantillon que si I'nomogénéité de cette population peut étre vérifiée. En conséquence, le présent proceés verbal n'a en aucun cas valeur de certificat de qualification

de I'ensemble de la fabrication et ne doit pas étre présenté comme tel.



LABORATOIRES

Réseau de Laboratoires d'Essais et d'Analyses

le: 13/11/2020

PROCES-VERBAL D'ESSAIS

Limite de liquidité - Méthode du cone - et limite de plasticité au rouleau selon la norme NF EN

1ISO 17892-12
Client: SOREG Echantillon: t8
Affaire :  2020-4-12280 Sondage: t8
Date: 13/11/2020 Profondeur: 0,9/1,5m
Site:  ROUBAIX Description visuelle du matériau :
DS200908 limon sablonneux marron beige
Limite de Liquidité Limite de plasticité
Mesure N° 1 P 3 5 6 7 Moy.
Enfoncement
15,09 16,98 20,30 21,47 23,69
(mm)
Te"e:lzo/e;' eau 27,18 28,58 29,92 30,52 31,18 17,02 | 1742 | 17,22
100% .
]
]
90% |
]
]
80% '
:
é 70% '
c 0
'
3 60% '
’ l
50% ]
l
40% '
l
73 R R ———— TR R o
30% 1= ;--o--"""'}‘ e
9 ]
20% '
]
10% ! '
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Enfoncement (mm)
Numéro d'échantillon : Whn Wi Wp lp Ic
t8 19,8 29,80 17,22 13 0,79
M POPULAIRE DE OLIVEIRA

responsable des essais

Le Contréle Qualité

La reproduction intégrale de ce procés verbal est seule autorisée sans modification d'aucune sorte. Les essais faisant I'objet du présent procés verbal portent sur un

échantillon prélevé dans certaines conditions, ainsi leurs représentativités est liée a celle d'échantillon et ne peut étre étendue a une population dont est issu

I'échantillon que si I'nomogénéité de cette population peut étre vérifiée. En conséquence, le présent proceés verbal n'a en aucun cas valeur de certificat de qualification

de I'ensemble de la fabrication et ne doit pas étre présenté comme tel.



LABORATOIRES

Réseau de Laboratoires d'Essais et d'Analyses

le: 13/11/2020

PROCES-VERBAL D'ESSAIS

Limite de liquidité - Méthode du cone - et limite de plasticité au rouleau selon la norme NF EN

1ISO 17892-12
Client: SOREG Echantillon: t9
Affaire :  2020-4-12280 Sondage: t9
Date: 13/11/2020 Profondeur: 1,0/1,5m
Site:  ROUBAIX Description visuelle du matériau :
DS200908 limon +/- argilo sableux marron
Limite de Liquidité Limite de plasticité
Mesure N° 1 P 3 5 6 7 Moy.
Enfoncement
15,09 16,49 19,46 21,95 22,96
(mm)
Te"e:lzo/e;' eau 26,14 26,95 28,39 29,41 30,40 21,71 | 2152 | 2162
100% v
]
]
90% ]
]
]
80% |
:
z 70% '
- |
'
3 60% '
’ |
50% ]
]
40% :
|
30% b — - @ o®
D@ -~ . @ ='
0 ]
20% '
]
10% ‘ 1
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Enfoncement (mm)
Numéro d'échantillon : Whn Wi Wp lp Ic
t9 20,3 28,60 21,62 7 1,19
M POPULAIRE DE OLIVEIRA

responsable des essais

Le Contréle Qualité

La reproduction intégrale de ce procés verbal est seule autorisée sans modification d'aucune sorte. Les essais faisant I'objet du présent procés verbal portent sur un

échantillon prélevé dans certaines conditions, ainsi leurs représentativités est liée a celle d'échantillon et ne peut étre étendue a une population dont est issu

I'échantillon que si I'nomogénéité de cette population peut étre vérifiée. En conséquence, le présent proceés verbal n'a en aucun cas valeur de certificat de qualification

de I'ensemble de la fabrication et ne doit pas étre présenté comme tel.
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OCCUPATION ANTERIEURE DU SITE

Photographie aérienne du site prise en 1932

Photographie aérienne du site prise en 1962




VRS

Photographie aérienne du site prise en 1983




Photographie aérienne du site prise en 2012




