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1 - PLAN DE CIRCULATION PROJET

1.1 - Plan général de circulation projet
Le plan général de circulation a I'horizon projet sur I'emprise de I'opération est détaillé sur la figure 01 ci-apres.

Figure 01 : Plan général de circulation stade Avant-Projet B (sans échelle)
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Le plan de circulation a I'horizon projet pour la circulation automobile uniquement (hors bus) est détaillé sur
la figure 02 ci-apres.

Figure 02 : Plan de circulation automobile (hors bus) stade Avant-Projet B (sans échelle)

Les carrefours suivants sont traités avec SLT (Signalisation Lumineuse Tricolore) :

1: Delille Nord — Espagne — Couthon — Montlosier (interface tram) (C044)

- 2 :Delille Sud — Trudaine — Salford (C045)
3 : Trudaine — Oratoire (C208)

- 4:Trudaine — Michel de L'Hospital — Sablon

- 5: Albert&Elizabeth — Salford — Grande-Bretagne

A ce stade, les carrefours suivants sont traités sans SLT, avec simple régime de priorité stop ou cédez-le-
passage :

- A:Jacobins — Delille : Stop depuis Jacobins sur Delille
- B:Bansac - Salford : Stop depuis Bansac sur Salford

PHASE AVANT-PROJET
29 octobre 2025
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Figure 03 : Localisation des principaux
carrefours avec/sans traitement SLT (sans
échelle)

Le fonctionnement existant du carrefour
SLT 4 existant (Trudaine — Michel de
L'Hospital — Sablon) n’est pas modifié
dans le cadre du projet.

Seul le traitement de la réinsertion de la
piste cyclable bidirectionnelle projetée
boulevard Trudaine sur les pistes
cyclables  monodirectionnelle  sur
trottoir Cours Sablon sera pris en
compte dans I'opération (voir chapitre 4
de la présente notice).

Une variante est étudiée par la MOE : I'avenue Charras ouverte a la circulation entre I'avenue d'ltalie et la Place
Salford, dans le sens Italie vers Salford.

Cette variante implique la création d'un carrefour sur la place Salford, au croisement Salford — Charras —
Albert&Elisabeth — Grande-Bretagne. Cette variante de carrefour est gérée a ce stade avec des feux tricolores
(voir chapitre 3 de la présente notice)
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Figure 04 : variante Charras ouverte a la circulation : schéma mobilité sur carrefour Salford-Albert&Elisabeth-
Grande-Bretagne (sans échelle)

Au stade Avant-Projet, il n'est prévu sur le périmétre d'opération qu’une seule zone de rencontre : place
d’'Espagne, entre la rue Montlosier et la rue Barnier. Le périmeétre de la zone de rencontre est indiqué sur la
figure ci-apres.

Figure 05 : limites de la zone de rencontre

Point de vigilance : I'accés a la place d'Espagne depuis la rue Montlosier ou I'avenue Couthon est interdit aux
véhicules poids lourds de PTAC (Poids Total Autorisé en Charge) supérieur a 7,5tonnes

Au stade Avant-Projet, quatre aires piétonnes sont prévues sur le périmeétre d'opération :

- Une partie de la rue Godefroy de Bouillon
- Rue Charras (dans la version de base de I'Avant-Projet)
- Lavoie Ouest axée Nord-Sud sur la place Delille
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1.5.1 - Rue Godefroy de Bouillon
Il est prévu que la partie Ouest de la rue Godefroy de Bouillon soit requalifiée en aire piétonne.

La rue Godefroy de Bouillon est maintenue en double sens sur sa partie Est. Au-dela de cette amorce, elle reste
en sens unique (sens Est vers Ouest — place Delille) ; un dispositif de controle d'accés par potelet amovible est
prévu en entrée et en sortie d'aire piétonne.
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} .. ” Entrée aire piétonne H
‘I\- \'\. potelet amnvible_.
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Figure 06 : localisation de l'aire piétonne rue Godefroy de Bouillon (sans échelle)

1.5.2 - Rue Charras
[l est prévu, en version de base du projet, que la rue Charras soit requalifiée en aire piétonne.

La rue Charras, entre I'avenue d'ltalie, la rue de Maringues et la place Salford reste en sens unique montant
(Est vers Ouest) ; un dispositif de contrdle d'acces par borne rétractable automatisée est prévu en entrée et en
sortie d'aire piétonne.

Figure 07 : localisation de l'aire piétonne rue Charras (sans échelle)

1.5.3 - Place Delille

[l est prévu que la voie pompier c6té Ouest place Delille, donnant accés a la rue du Port, soit requalifiée en aire
piétonne depuis la place d'Espagne.

Cette voie sera en sens unique depuis la place d’Espagne vers la rue du Port ; un dispositif de contrdle d'accés
par borne rétractable automatisée est prévu en entrée d'aire sur la place d'Espagne. En sortie, il n'est rien prévu
pour le moment au stade Avant-Projet. En effet, plusieurs solutions sont envisageables, mais restent a
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consolider avec les services de la ville et le service Mobilités de la CAM, car elles ont un impact sur un périmétre
bien élargi au périmétre du présent projet Delille-Salford.

Figure 08 : localisation de l'aire piétonne place Delille
(sans échelle)

= Place
. | dEspagne | %

La question du traitement de cette voie en aire
piétonne questionne de maniére plus générale les
conditions d'accés au plateau central en véhicules
motorisés, et I'agrandissement de 'aire piétonne déja
existante sur une partie du plateau central a I'Ouest de
la place Delille.

SPAGNE Entrée aire
piétonne :
contréle d’accés

:‘ avec borne
T | rétractable
l‘ automatisée

lservices de la ville : 2 solutions :
| [1/ fin de la zone piétonne &
I’entrée de la rue du Port

[2/ poursuite de la zone piétonne
lsur Lla rue du Port (et sur le plateau
central de maniére générale)

i —

J IA définir avec CAM Mobilité et les
|

Pour le démarrage de la phase Projet, les sujets suivants devront avoir été traités afin de stabiliser les différents
aménagements :

- Transmission des entrants suivants (voir par ailleurs chapitre 3 de la présente notice) : pour les trafics
déja transmis (carrefour Delille-Espagne-Montlosier-Couthon, carrefour Trudaine-Delille-Salford, et
carrefour Grande-Bretagne-Albert&Elisabeth-Salford), répartition des trafics par direction possible
dans le carrefour ;

- Transmission des entrants suivants (voir par ailleurs chapitre 3 de la présente notice) : pour les
carrefours suivants (carrefour Trudaine-Oratoire, carrefour Grande-Bretagne-Albert&Elisabeth-Salford
en variante circulation maintenue sur Charras) niveaux de trafic attendus par branche et sens de
circulation, et répartition de ces trafics par direction possible dans le carrefour ;

- Correction, le cas échéant, des données de trafics déja transmis (incohérences relevées par le MOE,
voir par ailleurs chapitre 3 de la présente notice) ;

- Définition conjointe ville de Clermont — CAM service Mobilités du nouveau périmétre aire piétonne sur
le plateau central, induit par le projet Delille-Salford ;

- Définition conjointe ville de Clermont — CAM service Mobilités des dispositifs de controle d'accés aux
différentes aires piétonnes.
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2 - LIGNES DE TRANSPORTS EN COMMUN

A l'horizon de la mise en service de 'aménagement, il est pris pour hypothése a ce stade que le nouveau réseau
de bus Inspire sera mis en ceuvre (début 2026). Les différentes lignes de transports en commun, outre le
tramway ligne A, dont les infrastructures ne seront pas modifiées, insérées au sein du plan masse AVP, sont
détaillées ci-apres.

2.1.1 - Lignes 3,4 & 8

Ces trois lignes ont le méme parcours sur I'emprise du projet : Trudaine — Delille Sud - Salford — Grande-
Bretagne. Elles présentent toutes les trois les caractéristiques suivantes :

- Bus standards et bus articulés

- Lignes de type 2 : circulation tous les
jours, sur une amplitude de 6h00 a 21h30,
avec une fréquence inférieure a 20 minutes
aux heures de pointe

- Deux arréts sur le périmétre du
projet: arrét Michel De L'Hospital et arrét
Delille-Salford

- Ligne 3 : 145 courses par jour (deux
sens confondus)

- Ligne 4 : 146 courses par jour (deux
sens confondus)

- Ligne 8: 94 courses par jour (deux
sens confondus)

Leur tracé commun est détaillé sur la figure
ci-contre.

Figure 09 : tracé commun des lignes 3, 4 & 8
(sans échelle)
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2.1.2 - Ligne 12

Cette ligne présente les caractéristiques
suivantes :

- Bus articulés

- Ligne de type 3 : circulation du lundi
au samedi, sur une amplitude de 6h00
a 20h00, avec une fréquence comprise
entre 15 et 30 minutes aux heures de
pointe

- Deux arréts sur le périmétre du projet :
arrét Michel De L'Hospital et arrét
Delille

- 84 courses par jour (deux sens
confondus)

Le tracé de la ligne 12 est détaillé sur la figure
ci-contre.

Figure 10 : tracé de la ligne 12 (sans échelle)

2.1.3 - Ligne 7

Cette ligne présente les
caractéristiques suivantes :

- Bus type midibus

- Ligne de type 4 : circulation du lundi
au vendredi, sur une amplitude de 7h00
a 19h00, avec une fréquence d'au
moins un bus par heure

- Deux arréts sur le périmétre du
projet: arrét Delille-Salford et arrét
Delille

- 31 courses par jour (deux sens
confondus)

Le tracé de la ligne 7 est détaillé sur la
figure ci-contre.

Figure 11 : tracé de la ligne 7 (sans
échelle)
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2.1.4 - Synthése des lignes réguliéres T2C

2.1.5 - Ligne de substitution tram ligne A

Le tracé de la ligne de substitution tram ligne A (courses bus)
est indiqué sur la figure ci-contre. A ce stade, cette ligne de
substitution dessert deux arréts sur le périmétre du projet
Delille-Salford :

- L'arrét Michel De L'Hospital

- Un arrét spécifique ligne de substitution A (appelée
Delille — Couthon), utilisé uniquement lors de
I'activation de cette ligne de substitution.

Figure 13 : tracé de la ligne de substitution tram A
(sans échelle)

Data sensitivity - Public

egis

La synthese des lignes de bus réguliéres passant
sur le périmétre du projet est présentée sur la
figure ci-contre.

Au final, sur I'emprise du projet Delille-Salford,
3 arréts de bus pour les lignes régulieres T2C
sont restitués :

- Michel De L'Hospital pour les lignes 3, 4, 8 et
12 (double, longueur 40m)

- Delille Salford pour les lignes 3, 4, 8 et 7
(double, longueur 40m)

- Delille pour les lignes 7 et 12 (simple,
longueur 18m)

Figure 12 : synthese des différentes lignes de bus
régulieres T2C a ['horizon mise en service du
projet Delille-Salford (sans échelle)
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2.2 - Lignes régionales de cars

16 lignes régionales de transport interurbain (cars) passent
sur le périmétre du projet Delille-Salford aujourd’hui. Elles
marquent toutes un arrét a I'arrét Michel De L'Hospital. Le
tracé de ces 16 lignes est indiqué sur la figure ci-contre.

Figure 14 : tracé des différentes lignes régionales de car
passant sur le périmetre du projet Delille-Salford (sans
échelle)
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3 - CARREFOURS SLT (SIGNALISATION LUMINEUSE TRICOLORE)

L'étude des quatre carrefours a feux ci-apres a été réalisée sur la base des données de trafic horizon mise en
service du projet Delille-Salford transmis par le service Mobilités de la CAM le 31/03/25, dont la référence est
la suivante : « Données de trafic places Delille & Salford, Mars 2025 ».

Les niveaux de trafics utilisés pour la conception des fiches carrefours sont issus des hypothéses comprenant
la rue Montlosier ouvert a tous les véhicules motorisés, dans les deux sens de circulation (pages 13 & 14 du
document cité ci-avant).

Pour le démarrage de la phase Projet au plus tard, afin d'affiner/fiabiliser ces études de carrefour, il sera
nécessaire que la CAM transmette les données d’entrée complémentaires suivantes :

- Pour les 4 carrefours détaillés dans le présent chapitre, la répartition des trafics par direction possible
dans le carrefour ;

- Pour le carrefour Grande-Bretagne-Albert&eElisabeth-Salford en variante circulation maintenue sur
Charras, les niveaux de trafic attendus par branche et sens de circulation, et la répartition de ces trafics
par direction possible dans le carrefour

- La correction éventuelle des données d’entrée suite aux « signes étranges » détectés par le MOE dans
les données d'entrée, et détaillés ci-apres le cas échéant.

Le fonctionnement du carrefour est prévu en 2 phases principales + 1 phase de fermeture anticipée de
Montlosier pour permettre les tourne-a-gauche depuis Couthon vers la place d’Espagne. Il y a également 2
phases intercalées pour le tramway.

Ce carrefour est chargé aux heures de pointes mais il n'est pas prévu de saturation.

Néanmoins, dans les données d’entrée transmises, il parait surprenant que tous les véhicules venant de Delille
tournent a gauche vers Montlosier (et que personne ne tourne a droite sur Couthon en direction de la place
du 1¢" Mai). De méme, en venant de Couthon aucun véhicule ne tourne a gauche sur Delille (certains cars
régionaux pourront le faire, ainsi que les taxis ou véhicules de la collectivité, ou encore la ligne de substitution
tram A). De la méme maniére, depuis Montlosier, aucun véhicule d'arrive de Montlosier et ne tourne a droite
sur Delille (certains bus T2C et cars régionaux pourront le faire, ainsi sur les taxis ou véhicules de la collectivité).

Le dossier carrefour détaillé est joint en annexe 01 a la présente notice.

Le fonctionnement du carrefour est prévu en 2 phases données cycliquement et 2 phases sur appel
uniquement.

Ce carrefour ne présente a priori pas de probleme de charge.

Cependant, dans les données d'entrée transmises, le trafic sur la branche Delille est indiqué nul (alors que les
bus T2C, les cars régionaux, les taxis et les véhicules de la collectivité pourront y circuler). Au stade Avant-
Projet, il est donc prévu une phase de 10s données cycliquement sur cette voie.

Enfin, dans les données d'entrée transmises, la charge de trafic qui arrive depuis Trudaine sur Delille Sud nous
parait peu réaliste, tout comme la charge qui arrive sur Delille Sud depuis Grande-Bretagne (toutes les lignes
de bus et de cars ont-elles été prises en compte ?).

Egalement, il y a une chute importante du nombre de véhicule sur Trudaine en amont de Delille Sud, alors qu'il
n'y a pas de sortie possible entre la rue de I'Oratoire et la place Delille (voir figure 15 ci-aprés), sachant que la
sortie depuis Trudaine Sud vers la rue Neyron n’est plus possible, dans le cadre du projet. Dans le méme genre
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d'incohérence, en sortie de Delille Sud en direction du Sud vers Trudaine, il y a, au niveau de la rue Neyron,
une soudaine augmentation importante de trafic, alors qu‘aucune voie entrant sur Trudaine n’existe a ce niveau.

Figure 15: extrait carte des trafics a 'HPM
(issu des données d'entrée CAM) sur le
boulevard Trudaine Nord, aux abords de la
place Delille

Le dossier carrefour détaillé est joint en
annexe 02 a la présente notice.

Le fonctionnement du carrefour est identique au fonctionnement actuel, sur point de repos au vert sur Trudaine
avec passage sur phase tourne-a-gauche depuis Trudaine Sud vers rue de I'Oratoire + traversée piétonne sur
Trudaine sur appel et/ou boucle de détection. Pour le calcul de capacité, il est considéré une phase courte
servie cycliquement pour Oratoire et tourne-a-gauche depuis Trudaine Sud. Cela permet I'écoulement des
trafics sur ces voies et le niveau de charge reste correct sur le boulevard Trudaine.

Le dossier carrefour détaillé est joint en annexe 03 a la présente notice.

3.5.1 - Aménagement de base : rue Charras piétonnisée
Le fonctionnement du carrefour est donné en 3 phases, dont une phase pour les cycles venant de Albert &
Elizabeth. Cette phase pourrait étre donnée sur appel cycliste, pour fluidifier au mieux le carrefour. Avec les
hypothéses données a ce stade, le carrefour ne présente a priori pas de probléme de charge.

Néanmoins, certains niveaux de trafic dans les données d’'entrée transmises posent question (voir figure 16 ci-
contre) :

- I n'y a aucun trafic sur Grande-Bretagne
en venant de Delille, en direction du Sud-
Est, alors que les bus, taxis et véhicules de
la collectivité pourront prendre cette voie ;

- Le fonctionnement de la place Salford
semble toujours étre en mode giratoire
dans le modeéle présenté, ce qui fausse la
compréhension des niveaux de trafic
projet.

Figure 16 : extrait carte des trafics a 'HPM (issu des
données d'entrée CAM) sur le carrefour Salford-
Grande-Bretagne-Albert-Elizabeth

Le dossier carrefour détaillé est joint en annexe 04 a la présente notice.
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3.5.2 - Aménagement variante : rue Charras ouverte a la circulation
Le dossier carrefour détaillé de ce carrefour varianté est joint en annexe 05 a la présente notice.

Ce dossier carrefour reste a approfondir en phase PRO ultérieure, aucune donnée d'entrée concernant les
niveaux de trafic attendus (avec Charras ouverte a la circulation automobile) n'ayant été transmis par le service
Mobilités de la Clermont Auvergne Métropole (CAM).
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4 - ITINERAIRES CYCLABLES

La position et la nature des aménagements cyclables sont indiquées sur la figure ci-apres.

Figure 17 : Schéma des circulations cyclables sur le périmetre du projet (sans échelle)

Le carrefour existant (Trudaine-Cours Sablon-Delarbre) en frange Sud de I'opération n’est pas compris dans le
périmétre du projet d'aménagement de facade a facade. En attendant I'éventuelle création d’une piste cyclable
bidirectionnelle sur Cours Sablon, la liaison de l'itinéraire cycles entre Cours Sablon et le boulevard Trudaine

est traitée comme indiqué sur la figure ci-apres.
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Figure 18 : Principe de raccordement cycles du projet Delille-Salford au carrefour existant Cours Sablon —
Delarbre — Michel de L'Hospital (sans échelle)
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5 - BILAN DE STATIONNEMENT

Le bilan de stationnement avant/apres travaux est détaillé dans la figure ci-apres.

Figure 19 : Bilan de stationnement du projet Delille-Salford — Avant/Apreés travaux + localisation des
stationnements projetés (sans échelle)

Pour le présent Avant-Projet indice B, le MOA a questionné le MOE quant a la faisabilité de la création de deux
stationnements supplémentaires pour cars de tourisme, sur lI'avenue de Grande-Bretagne, en dehors du
périmétre opérationnel du projet Delille-Salford.

Une solution d’'aménagement est présentée sur la figure ci-aprés. Elle implique :

- La suppression des deux quais bus T2C existants c6té Nord (impair) de I'avenue de Grande-Bretagne
(suppression possible, confirmée par le SMTC et la T2C)
- La suppression de 7 places de stationnement c6té Sud (pair) de I'avenue de Grande-Bretagne

1 Data sensitivity - Public NOTICE MOBILITE — INDICE B
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Figure 20 : Plan de faisabilité de deux stationnements autocar de tourisme sur l'avenue de Grande-Bretagne

1 Data sensitivity - Public NOTICE MOBILITE — INDICE B
eg 1S PHASE AVANT-PROJET 21,26

29 octobre 2025



6 - COLLECTE DES DECHETS

Pour la collecte des déchets, suite aux prescriptions de la DRAC dans le secteur, la solution point de collecte
mutualisé en surface, sur espace public, avec structures type Claustra métallique n'a pas été retenue.

Par défaut, les deux solutions suivantes sont conservées au stade Avant-Projet :

- Collecte en porte-a-porte des bacs riverains sur domaine public
- Mise en place de PAV (Point d’Apport Volontaire) enterré

Afin de définir le besoin en PAV enterrés et en zones collectées en porte-a-porte, les échanges suivants ont
constitué la base de travail de la MOE :

- Réunion de travail MOA-MOE-CAM-DGD du 22/01/2025
- Mail CAM-DGD du 27/02/2025

Le modele de PAV (identique pour le verre, le tri sélectif et les ordures ménageres) retenu au stade avant-
Projet, pour I'expression du besoin et I'intégration au plan masse, est le modéle Iceberg Novum de chez Sulo,

de capacité 5m3.

egis

Data sensitivity - Public

Les besoins exprimés par CAM-DGD pour la collecte
du verre, du tri sélectif et des ordures ménageéres
sont synthétisés sur la figure ci-contre.

Figure 21 : Besoins pour la collecte du verre, du tri
sélectif et des ordures ménageres sur le périmetre du
projet (sans échelle)

NB1 : sur la figure ci-contre, les zones sans besoin de
PAV enterrés sont considérées en collecte des bacs
en porte-a-porte (qui fonctionne correctement
aujourd’hui)

NB2 : a noter que cette analyse ne concerne pas les
abrisbacs mobiles aériens ou point de compostage
de quartier destinés a la collecte des biodéchets. Le
nombre et la position de ces équipements seront a
définir en phase PRO par la CAM-DGD, en étroite
collaboration avec la MOE.
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La nature et le positionnement des PAV prévus au projet
sont indiqués sur la figure 19 ci-contre.

Figure 22 : positionnement des PAV enterrés prévus au
plan d'‘aménagement (sans échelle)

Sur les zones suivantes, les besoins CAM-DGD ont été
complétement résolus :

- Charras

- Espagne

- Trudaine Nord-Est

- Delille Sud (les 2 PAV ont été positionnés sur la
partie Nord de Trudaine)

Pour les deux zones suivantes, les besoins CAM-DGD n'ont été que partiellement résolus :

- Trudaine Ouest : un PAV verre enterré uniquement. Les 10 PAV (tri et OM) demandés n‘ont pu étre
implantés a cause de tous les arbres existants conservés, qui empéchent d'une part I'implantation des
PAV (racines en souterrain), d'autre part la manutention des cuves métalliques pendant la collecte
(houpier des arbres génant)

- Salford : un PAV tri enterré et un PAV OM enterré. Les 4 autres PAV (tri et OM) demandés n'ont pu
étre implantés faute de place dans I'aménagement projeté
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7 - CHEMINEMENT VEHICULES DE SECOURS - POMPIERS

Les trois voies qui encadrent la place Delille au Nord, a I'Est et au Sud, sont des voies publiques (soit banalisé,
soit bus exclusivement) qui présentent les caractéristiques d'une voie échelle au sens de I'arrété du 31 janvier
1986 relatif a la protection contre I'incendie des batiments d’habitation. Ces trois voies permettent de défendre
les trois facades baties Nord, Est et Sud de la place.

Pour la défense incendie de la quatrieme fagade (Ouest) de la place, d'une part, 'aire piétonne qui longe la
facade depuis la place d'Espagne jusqu’a la rue du Port constituera une voie échelle au sens de l'arrété du 31
janvier 1986. Cette aire piétonne permettra également I'acces des véhicules de secours a la rue du Port. D'autre
part, en partie Sud de la place, le trottoir qui longe la fagade, constituera également une voie échelle au sens
de l'arrété du 31 janvier 1986.

L'ensemble de ces voies échelles est indiqué sur la figure ci-apres.

Figure 23 : Voies échelles pour la défense incendie du front bati de la place Delille (sans échelle)
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Les voies échelles (toujours au sens de I'arrété du 31 janvier 1986) sur I'avenue Charras et sur la place Salford
sont indiquées sur la figure ci-apres.

Figure 24 : Voies échelles pour la défense incendie du front bati de la place Salford et de l'avenue Charras (sans
échelle)

Les voies échelles (toujours au sens de l'arrété du 31 janvier 1986) sur la rue Godefroy de Bouillon sont
indiquées sur la figure ci-aprés.

Figure 25: Voles
échelles  pour la
défense incendie du
front bati de la rue
Godefroy de Bouillon
(sans échelle)

PHASE AVANT-PROJET 25/26
29 octobre 2025
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8 - LISTE DES ANNEXES

8.1 - Dossier carrefour C044 : Delille Nord — Espagne — Couthon — Montlosier
8.2 - Dossier carrefour C045 : Delille Sud - Trudaine - Salford

8.3 - Dossier carrefour C208 : Trudaine - Oratoire

8.4 - Dossier carrefour C167 : Salford — Grande-Bretagne - Albert&8Elisabeth (base :
Charras piétonnisé)

8.5 - Dossier carrefour C167 : Salford — Grande-Bretagne - Albert&Elisabeth (variante
: Charras ouverte a la circulation)

8.6 - Plan général de circulation (auto + bus + cycles)
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2. PLAN D’AMENAGEMENT
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Figure 2. Carrefour C044 Rue Montlosier / Av. Georges Couthon / Place Delille
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3. AFFECTATION DES LIGNES DE FEUX

Affect

Appellation Fonctionnement

Désignation des Voies

Vitesse

Vitesse

Puissance

Fin

Début

L1 R11v Tricolore, J=3s 1 Avenue Couthon 10 m/s| 10 m/s
L2 R11v Tricolore, J=3s 2 Place Delille Est 10 m/s| 10 m/s
L3 R11v Tricolore, J=3s 3 Place Delille Nord Est 10 m/s| 10 m/s
T4 R17 + A Tricolore, J=3s 4 Tramway Couthon 5,6 m/s| 5,6 m/s
P5 R12 Piéton 5 Piétons Avenue Couthon Tm/is| 1m/s
P6 R25 Piéton 6 Piétons Tramway Couthon Tm/s| 1m/s
P7 R12 Piéton 7 Piétons Place Delille Est 1Tm/s| 1m/s
L8 R11v Tricolore, J=3s 8 Place Delille Nord Ouest 10 m/s| 10 m/s
L9 R11v Tricolore, J=3s 9 Rue Montlosier 10 m/s| 10 m/s
T10 R17 + A Tricolore, J=3s 10 Tramway Montlosier 5,6 m/s| 5,6 m/s
C11 R13c Tricolore, J=3s 11 Cycle Pl. d'Espagne 5m/s| 5m/s
C12 R13c Tricolore, J=3s 12 Cycle Rue Montlosier Ouest 5m/s| 5m/s
C13 R13c Tricolore, J=3s 13 Cycle Rue Montlosier SAS E>0O 5m/s| 5m/s
C14 R13c Tricolore, J=3s 13 Cycle Rue Montlosier SAS O>E 5m/s 5m/s
P15 R25 Piéton 14 Piétons Rue Montlosier 1Tm/s| 1m/s
P16 R12 Piéton 15 Piétons Tramway Montlosier Tm/s| 1m/s
c17 R13c Tricolore, J=3s 17 SAS Cycle Place Delille 5m/s| 5m/s
PP5 A13b | Monocouleur Clignotant J5 Priorité Piéton Couthon 10 m/s| 10 m/s
PP7 A13b | Monocouleur Clignotant J7 Priorité Piéton Place Delille Est 10 m/s| 10 m/s

LT4 O Monocouleur Clignotant RS4 Annonce T4

LT10 O Monocouleur Clignotant RS10 Annonce T10

4, DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT
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Figure 3. Phasage C044
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5. CALCUL DE CAPACITE

Les calculs ont été réalisés a partir de données issues d'une modélisation statique du trafic
en situation future. Ces données n'étant pas directionnelles, il s'agit de valeurs estimées.

5.1. HPM

Heure de Pointe Matin LCY Base = 80 sec
Phase 1: Couthon / Montlosier
) UVP/h Nb Tps Velrt Tps Veljt Tps Vert Débitl D Réserve File Retard
Ligne de feux . . UVPD/h X nécessaire/ | nécessaire Admissible|| Capacité de d'attente
) 1ED TaG Yetes heure / Cycle Ve UVP/h Capacité | au rouge EEn(E)
L1 : Avenue Couthon 170 170 1 340 sec 9 sec 41 sec 830 NS 15m 14s
L8 : Place Delille Nord Ouest | 260 100 430 1 860 sec 22 sec 41 sec 830 93% 25m 17s
L3 : Place Delille Nord Est 680 | 680 1|l 1360 sec 34 sec 41 sec 830 22% 50 m 21s
L9 : Rue Montlosier 680 20 702 1 1404 sec 35 sec 41 sec 830 I 85% I 18% 50 m 21s
Interphase 1=> 2 Durée Interphase 1 :
Phase 2: Décalage en faveur de Couthon
UVP/h Tps Vert Tps Vert Débit Réserve File
Ligne de feux ™ TaD TaG UVPD/h Vt';‘ik;s nécessaire/ | nécessaire 'I;péy\‘l:le: Admissible|| Capacité de d'attente m:?;r?s)
heure / Cycle UVP/h ité | au rouge
L1 : Avenue Couthon 50 | [ 50 1 100 sec 3 sec 7 sec 141 NS 10 m 39s
L8 : Place Delille Nord Ouest 60 I | 40 108 1 216 sec 6 sec 7 sec 141 77% 31% 15m 40 s
Interphase 2 => 3 Durée Interphase 2: | 6 sec
Phase 3 : Delille
UVP/h Tps Vert Tps Vert Débit Réserve File
Ligne de feux . . UVPD/h N_b nécessaire/ | nécessaire 0 Ve Admissible| Capacité de dattente IREET
) TED IEE Vs heure / Cycle G UVP/h Capacité | au rouge e (©)
L2 : Place Delille Est | | 240 288 1 576 sec 15 sec 18 sec 364 79% 26% 25m 34s
Interphase 3 => 1 Durée Interphase 3 : | 8 sec
Capacité Carrefour
Tps Vert Tps
Tps Perdus / Cycle nécessaire / | phase Capacité Résenve de Capacité
Heure VTC
14 sec 2196 sec 15 sec 87% 22%
Fréquence VTC : 300 sec Tps Perdu VTC / cy : 9
Nombre de Sens VTC : 2 LCY corrigée : 89 sec Intégre Tps perdu VTC dans calcul capacité
Tourne a droite :Simple|  Difficile Avec flux piétons important Tourne a gauche : Séparé = En Conflit
Figure 4. Calcul de capacité HPM
5.2. HPS
Heure de Pointe Soir LCY = 80 sec
Phase 1: Couthon / Montlosier
UVP/h Tps Vert Tps Vert Débit Reéserve File
Ligne de feux . . UVPD/h N.b néé)essairel nézessaire 3 Wi Admissible|| Capacité de d'attente IREIETe
= D e Veites heure / Cycle i Gl UVP/h Capacité | au rouge e ()
L1: 270 | 270 540sec | 14sec | 41sec | 830 20m
L8: e Dell 350 | 150 | 605 1210'sec | 30sec | 41sec 830 73% 35m
L3 : Place Delille Nord Est 610 610 1220 sec 31 sec 41 sec 830 73% 45m
L9 : Rue Montlosier 610 610 1220 sec 31 sec 41 sec 830 73% 45m
Interphase 1 => 2 Durée Interphase 1 :
Phase 2 : Décalage en faveur de Couthon
UVP/h Tps Vert Tps Vert Débit Réserve File
Ligne de feux . . UVPD/h N,b né(?essaire/ négessaire PEchel Admissible|| Capacité de d'attente IREETe
) 1D HE Veltz heure / Cycle et UVP/h Capacité | au rouge e ()
L1 : Avenue Couthon 70| | 70 1 140 sec 4sec 7 sec 141 M NS 10m 39s
L8 : Place Delille Nord Ouest 80 | | 30 116 1 232 sec 6 sec 7 sec 141 82% 22% 15m 40 s
Interphase 2 => 3 Durée Interphase 2: | 6 sec
Phase 3: Delille
U UVP/h Nb Tps Ve.rt Tps Vel_'t Tiss Wit D(_ébit. » Réserve . File Reterid]
igne de feux . . UVPD/h N nécessaire/ | nécessaire Admissible| Capacité de d'attente
) D TaG Vs heure / Cycle fl Gyl UVP/h Capacité | au rouge ERE ()
L2 : Place Delille Est [ [ 270 324 1 648 sec 16 sec 18 sec 364 89% 12% 30m 34s
Interphase 3 => 1 Durée Interphase 3 : | 8 sec
Capacité Carrefour
Tps Vert Tps
Tps Perdus / Cycle nécessaire / | phase Capacité Résene de Capacité
Heure VTC
14 sec 2100 sec 15 sec 84% 27%
Fréquence VTC : 300 sec Tps Perdu VTC / cy : 9
Nombre de Sens VTC : 2 LCY corrigée : 89 sec Intégre Tps perdu VTC dans calcul capacité
Tourne a droite :Simple|  Difficile Avec flux piétons important Tourne a gauche : Séparé  En Conflit
Figure 5. Calcul de capacité HPS
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2. PLAN D’AMENAGEMENT

Figure 2. Carrefour Bd Trudaine / Place Delille
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3. AFFECTATION DES LIGNES DE FEUX

Appellation Type Fonctionnement Pu?sfz(r::ce Désignation des Voies VltFei:se V[;téebs::
B1 R11v Tricolore, J=3s 1 Bus Place Delille Nord 10 m/s| 10 m/s
B2 R13b Tricolore, J=3s 2 Bus Boulevard Trudaine 10 m/s| 10 m/s
L3 R11v Tricolore, J=3s 3 Place Delille Sud Est 10 m/s| 10 m/s
L4 R11v Tricolore, J=3s 4 Boulevard Trudaine 10 m/s| 10 m/s
C5 R13c Tricolore, J=3s 5 Cycle Place Delille 5m/s| 5m/s
P6 R12 Piéton 6 Piétons Place Delille Sud Est 1m/s| 1m/s
P7 R12 Piéton 7 Piétons Place Delille Nord 1m/s| 1m/s
P8 R12 Piéton 8 Piétons Boulevard Trudaine Nord [ 1 m/s| 1m/s
P9 R12 Piéton 9 Piétons Boulevard Trudaine Sud 1m/s| 1mls

‘
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CALCUL DE CAPACITE

Les calculs ont été réalisés a partir de données issues d'une modélisation statique du trafic
en situation future. Ces données n'étant pas directionnelles, il s'agit de valeurs estimées.

5.1. HPM

5.2.

7N\
W

Heure de Pointe Matin LCY Base = 50 sec
Phase 1: Delille Nord
; UVP/h Np | TpsVert | TpsVert fo yo( Debit REEE | HE Retard
Ligne de feux ™ TAD TG UVPD/h Voies nécessaire/ | nécessaire / Cycle Admissible|| Capacité de d'attente e
heure / Cycle UVP/h Capacité | au rouge
B1 : Place Delille Nord [ [ 1 10 sec 324
Interphase 1 => 2 Durée Interphase 1: | 6 sec
Phase 2 : Trudaine / Delille Sud Est
} UVP/h Nb Tps Velrt '!'ps Velrt Tps Vert Dflblt. B} Reéserve . File Retard
Ligne de feux ™ TaD TaG UVPD/h Vil nécessaire/ | nécessaire icycle Admissible|| Capacité de d'attente moyeni(s)
heure / Cycle UVP/h Capacité | au rouge
L3 : Place Delille Sud Est | 210 | | 210 1 |_420sec 7sec | 26 sec 842 W 10m 9s
L4 : Boulevard Trudaine 560 | I 560 1 1120 sec 18 sec 26 sec 842 67% 50% 25m 11s
Interphase 2 => 1 Durée Interphase 2: | 8 sec
Capacité Carrefour
Tps Vert Tps
Tps Perdus / Cycle nécessaire / phase Capacité Résenve de Capacité
Heure VTC
14 sec 1120 sec 15 sec 66% NS
Fréquence VTC : 150 sec Tps Perdu VTC / cy : 6
Nombre de Sens VTC : 1 LCY corrigée : 56 sec Intégre Tps perdu VTC dans calcul capacité
Tourne a droite : Simple| Difficile Avec flux piétons important Tourne a gauche : Séparé = En Conflit
Figure 4. Calcul de capacité HPM
Heure de Pointe Soir LCY = 50 sec
Phase 1: Delille Nord
UVP/h Tps Vert Tps Vert Débit Résene File
Ligne de feux ™ TaD TG UVPD/h V:it:}s nécessaire/ | nécessaire -I;péy\éf: Admissible|| Capacité de d'attente m}:;;r((js)
heure / Cycle UVP/h Capacité | au rouge
B1 : Place Delille Nord | | 1 10 sec 324
Interphase 1 => 2 Durée Interphase 1: | 6 sec
Phase 2 : Trudaine / Delille Sud Est
: UVP/h Nb :I'ps Ve.rt '!'ps Ve!t Tios Wt D.ébit. » Résene . File Retard
Ligne de feux ™ TAD TG UVPD/h Voies nécessaire/ | nécessaire | Cycle Admissible|| Capacité de d'attente e ()
heure / Cycle UVP/h Capacité | au rouge
L3 : Place Delille Sud Est [ 350 | | 350 1 700 sec 11 sec 26 sec 842 NS 15m 10s
L4 : Boulevard Trudaine 470 | | 470 1 940 sec 15 sec 26 sec 842 79% 20 m 11s
Interphase 2 => 1 Durée Interphase 2 : | 8 sec
Capacité Carrefour
Tps Vert Tps
Tps Perdus / Cycle nécessaire / | phase Capacité Résene de Capacité
Heure VTC
14 sec 940 sec 15 sec 61% NS
Fréquence VTC : 150 sec Tps Perdu VTC / cy : 6
Nombre de Sens VTC : 1 LCY corrigée : 56 sec Integre Tps perdu VTC dans calcul capacité
Tourne a droite : Simple|  Difficile Avec flux piétons important Tourne a gauche : Séparé = En Conflit
Figure 5. Calcul de capacité HPS
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2. PLAN D'AMENAGEMENT
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AFFECTATION DES LIGNES DE FEUX

Appellation Type Fonctionnement Pu?gsz(;]tce Désignation des Voies VI::E;ise th)téebsl??
L1 R1lv Tricolore, J=3s 1 Boulevard Trudaine Nord 10 m/s| 10 m/s
L2 R11lv Tricolore, J=3s 2 Boulevard Trudaine Sud Est 10 m/s| 10 m/s
P3 R12 Piéton 3 Piétons Boulevard Trudaine Est 1m/s| 1m/s
P4 R12 Piéton 4 Piétons Boulevard Trudaine Ouest| 1m/s| 1m/s
L5 R11v Tricolore, J=3s 5 Boulevard Trudaine Sud Ouest 10 m/s| 10 m/s
L6 R11v Tricolore, J=3s 6 Rue de I'Oratoire 10 m/s| 10 m/s
pP7 R12 Piéton 7 Piétons Rue de I'Oratoire Im/s| 1m/s

DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT

Phase 1 repos Phase 2 sur appel

.
2

Sao o
e

Figure 3. Phasage C208
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5. CALCUL DE CAPACITE

Les calculs ont été réalisés a partir de données issues d'une modélisation statique du trafic
en situation future. Ces données n’étant pas directionnelles, il s'agit de valeurs estimées.

5.1. HPM

Heure de Pointe Matin LCY Base = 50 sec
Phase 1: Boulevard Trudaine
UVP/h Tps Vert Tps Vert Débit Résene File
Ligne de feux . . UVPD/h N.h nécessaire/ | nécessaire 105 Vs Admissible|| Capacité de dattente R
D e ES Voies heure / Cycle I Cycle UVP/h Capacité | au rouge moyen ()
L1: Boulevard Trudaine Nord 540 | [ 540 1| 1080sec | 15sec | 3lsec | 1116 15m 5s
L2 : Boulevard Trudaine Sud Est 880 ] | 880 1 1760 sec 25 sec 31 sec 1116 79% 27% 25m 7s
Interphase 1 => 2 Durée Interphase 1 : 6 sec
Phase 2: Rue de |'Oratoire
. UVP/h Nb Tps Vert Tps Ve{t Tps Vert D?blt. L R AE Retard
Ligne de feux ™ TaD TaG UVPD/h VelEs nécessaire/ | nécessaire / Cycle Admissible| Capacité de dattente moyen (s)
heure / Cycle UVP/h Capacité | au rouge
L5 : Boulevard Trudaine Sud Ouest [ | 150 180 1 360 sec 5 sec 7 sec 252 71% 40% 10m 21s
L6 : Rue de I'Oratoire [ 190 ] 209 1| 418'sec 6 sec 7 sec 252 83% 21% 15m 21s
Interphase 2 => 1 Durée Interphase 2: | 6 sec
Capacité Carrefour
Tps Vert Tps
Tps Perdus / Cycle nécessaire / | phase Capacité Résene de Capacité
Heure VTC
12 sec 2178 sec 85% 26%
Fréquence VTC : 80 sec Tps Perdu VTC/ cy :
Nombre de Sens VTC : LCY corrigée : 50 sec Intégre Tps perdu VTC dans calcul capacité
Tourne a droite :|Simple|. . Difficile Avec flux piétons important Tourne a gauche ;| Séparé  En Confiit
5.2. HPS
Heure de Pointe Soir LCY = 50 sec
Phase 1: Boulevard Trudaine
UVP/h Tps Vert Tps Vert Débit Réserve File
Ligne de feux . D TAG UVPD/h V(’;‘il;s nécessaire/ | nécessaire Tpé;ﬁ:l Admissible | Capacité de d'attente WS;;'?S)
heure / Cycle UVP/h Capacité | au rouge
L1: Boulevard Trudaine Nord 600 ] 160 | 776 1 1552 sec 22 sec 31 sec 1116 70% 44% 25m 6s
L2 : Boulevard Trudaine Sud Est 880 \ | 880 1 1760 sec 25 sec 31 sec 1116 79% 27% 25m 7s
Interphase 1 => 2 Durée Interphase 1 : 6 sec
Phase 2: Rue de |'Oratoire
: UVP/h Nb Tps Ve_rt Tps Ve_rt Tos Vert/ D‘ébl.t » Réserve 'Flle Retard
Ligne de feux o TaD TaG UVPD/h Vs nécessaire/ | nécessaire Cycle Admissible | Capacité de d'attente mayen (s)
heure / Cycle UVP/h Capacité | au rouge
L5 : Boulevard Trudaine Sud Ouest \ | 180 216 1 432 sec 6 sec 7sec 252 86% 17% 15m 2ls
L6 : Rue de |'Oratoire l 50 | 55 1 110 sec 2 sec 7 sec 252 % NS 5m 19s
Interphase 2 => 1 Durée Interphase 2 : 6 sec
Capacité Carrefour
Tps Vert Tps
Tps Perdus / Cycle nécessaire / | phase Capacité Réserve de Capacité
Heure VTC
12 sec 2192 sec 85% 25%
Fréquence VTC : 80 sec Tps Perdu VTC / cy :
Nombre de Sens VTC : LCY corrigée : 50 sec Integre Tps perdu VTC dans calcul capacité
Tourne adroite : |Simple | Difficile Avec flux piétons important Tourne agauche : Séparé  En Conflit
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2. PLAN D’AMENAGEMENT

Figure 2. Carrefour C167 PI. Delille / Av. de Grande Bretagne / Av. Albert Et Elisabeth
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3. AFFECTATION DES LIGNES DE FEUX

Appellation Type Fonctionnement Pu?:sf:cr:ce Désignation des Voies VltFe;se \gt::::
L1 R11v Tricolore, J=3s 1 Av. de Grande Bretagne 10 m/s| 10 m/s
L2 R11v Tricolore, J=3s 2 Pl. Delille 10 m/s| 10 m/s
C3 R13c Tricolore, J=3s 3 Cycle Av. Albert Et Elisabeth 5mis| 5m/s
P4 R12 Piéton 4 Piétons Av. de Grande Bretagne 1Tm/s| 1m/s
P5 R12 Piéton 5 Piétons PI. Delille 1Tm/s| 1m/is
P6 R12 Piéton 6 Piétons Av. Albert Et Elisabeth 1Tm/s| 1m/s

4. DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT

Phase 1 Phase 2

Phase 3

Figure 3. Phasage C167
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5. CALCUL DE CAPACITE

Les calculs ont été réalisés a partir de données issues d'une modélisation statique du trafic
en situation future. Ces données n’étant pas directionnelles, il s'agit de valeurs estimées.

5.1. HPM

Heure de Pointe Matin LCY Base = 60 sec
Phase 1 : Av. de Grande Bretagne
Tps Vert Tps Vert Debit Réserve File
Ligne de feux U\{P/h . UVPD/h N.b nécessaire/ | nécessaire 13 Wi Admissible | Capacité de d'attente IREET
D TaD TaG Voies Cycle " moyen (s)
heure / Cycle UVP/h Capacité | au rouge
L1 : Av. de Grande Bretagne | 210 | [ 210 1 420 sec 7 sec 11 sec 330 64% 57% 15m 23s
Interphase 1 => 2 Durée Interphase 1: | 6 sec
Phase 2 : PI. Delille
UVP/h Tps Vert Tps Vert Deébit Reserve File
Ligne de feux ™ TaD TAG UVPD/h V(’;lit;s nécessaire/ | nécessaire Tpa)ﬁ:l Admissible | Capacité de d'attente ms;:]rc(!s)
heure [Cvcle UVP/h Capacité | au rouge
L2 : Pl Delille | [ 390 468 1 936 sec 16 sec 23 sec 690 68% 47% 25m 15s
Interphase 2 => 3 Durée Interphase 2 : | 6 sec
Phase 3 : Piétons/Cycles
. UVP/h Nb Tps Vgn Tps Ve!'t Tios Wl D.ébi't » Réserve ' File Retard
Ligne de feux ™ TaD TaG UVPD/h Vel nécessaire/ | nécessaire Cycle Admissible | Capacité de d'attente moyen (s)
heure / Cycle UVP/h Capacité | au rouge
Piétons/Cycles | | 7 sec
Interphase 3 => 1 Durée Interphase 3 : | 7 sec
Capacité Carrefour
Tps Vert Tps
Tps Perdus / Cycle nécessaire / phase Capacité Réserve de Capacité
Heure VTC
19 sec 1356 sec 69% 81%
Fréquence VTC : 80 sec Tps Perdu VTC / cy :
Nombre de Sens VTC : LCY corrigée: 60 sec Integre Tps perdu VTC dans calcul capacité
Tourne a droite : | Simple  Difficile Avec flux piétons important Tourne a gauche : Séparé | En Conflit

Figure 4. Calcul de capacité HPM

5.2. HPS

Heure de Pointe Soir LCY = 60 sec
Phase 1: Av. de Grande Bretagne
. UL Nb Tps Vert Tps Vert Tps Vert/ D.ébi.t " IR=Z2R3 ‘File Retard
Ligne de feux ™ TaD TaG UVPD/h Vies nécessaire/ | nécessaire Cyole Admissible | Capacité de d'attente moyen!(s)
heure / Cycle UVP/h Capacité | au rouge
L1 : Av. de Grande Bretagne | 350 I I 350 1 700 sec 12 sec 16 sec 480 73% 37% 25m 20s
Interphase 1=> 2 Durée Interphase 1: | 6 sec
Phase 2 : Pl Delille
. Bl N | TesVert | TesVert oo yer| Debl | Reserve | PR etard
Ligne de feux ™ TaD TaG UVPD/h Voies nécessaire/ | nécessaire Cycle Admissible | Capacité de d'attente —
heure / Cycle UVP/h Capacité | au rouge
L2 : Pl. Delille | [ 340 408 1 816 sec 14sec | 18sec 540 76% 32% 20 m 19s
Interphase 2 => 3 Durée Interphase 2: | 6 sec
Phase 3 : Piétons/Cycles
; UVP/h Nb Tps Vgn Tps Ve!'t Tos Vert/ Dfébi_t » Réserve ‘ File Retard
Ligne de feux ™ TaD TG UVPD/h Voies nécessaire/ | nécessaire Cycle Admissible | Capacité de d'attente ey
heure / Cycle UVP/h Capacité | au rouge
Piétons/Cycles | [ 7 sec
Interphase 3 => 1 Durée Interphase 3 : | 7 sec
Capacité Carrefour
Tps Vert Tps
Tps Perdus / Cycle nécessaire / phase Capacité Réserve de Capacité
Heure VTC
19 sec 1516 sec 74% 62%
Fréquence VTC : 80 sec Tps Perdu VTC / cy :
Nombre de Sens VTC : LCY corrigée : 60 sec Integre Tps perdu VTC dans calcul capacité
Tourne a droite :| Simple Difficile Avec flux piétons important Tourne a gauche :  Séparé = En Conflit

Figure 5. Calcul de capacité HPS
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2. PLAN D’AMENAGEMENT

Av. Charras

Figure 2. Carrefour C167 PI. Delille / Av. de Grande Bretagne / Av. Albert Et Elisabeth
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3. AFFECTATION DES LIGNES DE FEUX

Appellation Type Fonctionnement Puﬁzc:ce Désignation des Voies VltFe;se \gt;)s:f
L1 R11v Tricolore, J=3s 1 Av. de Grande Bretagne 10 m/s| 10 m/s
L2 R11v Tricolore, J=3s 2 Pl. Delille 10 m/s| 10 m/s
L3 R11v Tricolore, J=3s 3 Av. Charras 10 m/s| 10 m/s
C4 R13c Tricolore, J=3s 4 Cycle Av. Albert Et Elisabeth 5mis| 5m/s
P5 R12 Piéton 5 Piétons Av. de Grande Bretagne 1Tm/s| 1m/s
P6 R12 Piéton 6 Piétons PI. Delille 1m/s| 1m/s
P7 R12 Piéton 7 Piétons Av. Albert Et Elisabeth 1Tm/s| 1mis

4. DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT

Phase 1 Phase 2
. ~__~— .

Phase 4 Phase 3

Figure 3. Phasage C167
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CALCUL DE CAPACITE
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