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1 Situation du projet 

  
Localisation du projet (IGN)  

 

 
Localisation du projet (satellite)  

2 Plan du projet 

 
 
 
 

 
Plan du projet (cadastre) 
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Plan du projet (Satellite) 
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3 Plan des abords 

L’affectation des différents bâtiments du lieu-dit est présentée sur la cartographie ci-dessous. Le site d’implantation se trouve au niveau de l’échangeur n°22-2 de la rocade de Bordeaux sur la 
commune de BOULIAC, il est entouré par de larges axes routiers. A proximité nous trouvons principalement des bâtiments commerciaux et industriels. 
 

 

Légende 
 
Bâtiment agricole 
 
Bâtiments résidentiels 
 
Bâtiments industriels ou 
indifférenciés 
 

Bâtiments commerciaux 
 

Bâtiments annexes 
 

Parkings 

Ligne électrique et pylône retirés 
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4 Descriptif du projet 

4.1 Présentation succincte du projet 

Le projet de Bouliac consiste à valoriser un délaissé routier via l’installation d’un parc solaire. 
Le projet a été initié par la Direction Interdépartementale des Routes Atlantique via la mise 
en place d’un Appel à Manifestation d’Intérêt. Ce projet concerne le site de l’échangeur n°22-
2 de la rocade de Bordeaux. 
 
L'option d'installation d'une unité de production photovoltaïque est motivée par la volonté 
d'inscrire le projet dans une démarche de développement durable, en produisant de 
l'électricité au moyen d'une source d'énergie renouvelable et non polluante, sur un terrain 
délaissé et enclavé à l’intérieur d’un bretelle d’entrée et de sortie de la rocade de Bordeaux. 
 

 
Vue du terrain initial (janvier 2025) 

 
 

4.2 La structure 

Le projet de parc solaire au sol présente les caractéristiques techniques suivantes : 
 

- La structure porteuse en acier joue un rôle essentiel en soutenant t les panneaux 
photovoltaïques ; 

 
- La hauteur au point bas est fixée à 1,1 m ; 

 
- La hauteur au point culminant atteint 2,39 m ; 

 
- Chaque structure a une largeur au sol de 11,52 m ou 23,06 m avec un espacement 

de 3 m, ce qui donne un taux de couverture d’environ 38 % ; 
 

- La longueur des structures s’ajuste en fonction de la configuration de la parcelle pour 
s’adapter au mieux à son contour. 
 

 

 
Plan de coupe de principe (1) 

 

 
Plan de coupe de principe (2) 

4.3 Les fondations 

 

La technique des pieux battus est la technique envisagée. Au vu du contexte géologique 
et de la structure envisagée, cette technique s’y prête parfaitement. Les emprises au sol 
sont donc négligeables car la technique consiste à battre un pieu métallique de section 
rectangulaire ou circulaire dans le sol. La profondeur de battage se situera entre 1,5 et 3m. 
  
Si l’étude géotechnique montre la nécessité de réaliser un préforage voire de bétonner le 
pourtour de la fondation (sol trop dur ou pas assez porteur par exemple), Technique Solaire 
suivra l’avis du géotechnicien. Dans tous les cas, l’usage de béton sera utilisé en très petite 
quantité (diamètre 300mm sur 3m de profondeur au maximum et uniquement dans les zones 
sensibles du terrain (sol dur ou pas assez porteur comme évoqué ci-dessus). 
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La technique de pieux battus nécessite les étapes suivantes : 
  

- Battage des pieux à la force hydraulique d’une batteuse. 
- Si besoin de préforer : préforage à la tarière et évacuation des déblais sur site ou en 

déchèterie. 
- Assemblage du pieu battu avec un poteau par boulonnage simple 

 

En tout état de cause, une étude géotechnique sera réalisée et orientera vers la technique 
de fondation la plus appropriée au terrain. 
  
Les fondations ne concerneront qu’une partie infime de la surface, quelle que soit la 
technique utilisée, elles pourront être intégralement démantelées en fin de vie de la 
centrale photovoltaïque tout comme l’ensemble des éléments de la centrale. Ainsi le terrain 
pourra être remis en état. 

4.4 La clôture  

 

Le projet sera aussi ceinturé d’une clôture empêchant toute intrusion de tiers sur le site, cette 
clôture d’une hauteur d’environ 2 mètres et protègera les équipements contre toute tentative 
de vandalisme et d’accès aux parties sensibles du site. 

 
Exemples de clôtures d’enceinte  

 
Le type de clôture utilisée permettra la circulation de la petite faune soit via la mise en 
œuvre d’une clôture surélevée ou incluant des passages à petite faune, permettant 
ainsi aux petits mammifères de circuler librement sur le site ou par un maillage large.  
 

4.5 Le projet photovoltaïque 

4.5.1 Caractéristiques 

Nous prévoyons d’installer un total de 1 460 modules photovoltaïques, chaque module 
affichant des dimensions de 1134 mm x 2382 mm et une puissance unitaire de 640 Wc. 
La puissance totale du projet est estimée à 930 kWc.  
 
 

La production moyenne annuelle de l’abri climatique serait d'environ 1 203 000 kWh 
Cette production sera entièrement injectée sur le réseau public. 

 

4.5.2 Maintenances et Entretiens 

Le nettoyage des panneaux 
 

Le nettoyage des panneaux se fait généralement une fois tous les deux ans avec de l’eau 
filtrée. Nous évitons les périodes de sécheresse pour effectuer le nettoyage. 
Il peut se faire plus fréquemment en cas de dégradation climatique (pluie de sable du Sahara 
par exemple). Cette tâche est déléguée à un prestataire qui est généralement autonome pour 
l’alimentation en eau du robot de nettoyage. 
 
 

Maintenance 
 

Il est nécessaire d’avoir une maintenance préventive par an, comprenant l’ensemble des 
systèmes électriques de la puissance, des auxiliaires et de la communication. L’intervention 
préventive est planifiée plusieurs semaines en avance pouvant durer 1 à 3 jours. 
 
L’intervention de maintenance curative est en fonction des besoins. Les interventions sont 
programmées en général au maximum 24h à l’avance et durent en moyenne une demi-
journée. 
 
 

En cas de casse  
 

Le panneau solaire photovoltaïque est fabriqué avec un verre trempé spécialement conçu 
pour améliorer sa résistance aux chocs causés par les conditions météorologiques. En cas 
d'impact, ce verre trempé a l'avantage de se fissurer en petits morceaux non coupants. 
 
Étant situé uniquement sur la surface supérieure du panneau, ces petits morceaux de verre 
restent principalement confinés à leur emplacement d'origine. 
 
 

4.6 Respect des critères prévus à l’article R. 111-20-1 du code de l’urbanisme 

 
L’article R. 111-20-1 du code de l’urbanisme prévoit que « Les modalités techniques 
mentionnées à l'article L. 111-30 sont les modalités d'implantation et les caractéristiques 
techniques prévues par le décret pris en application du 6° du III de l'article 194 de la loi n° 
2021-1104 du 22 août 2021 portant lutte contre le dérèglement climatique et renforcement 
de la résilience face à ses effets. » 
 
L’article 1 de l'arrêté du 29 décembre 2023 prévoit qu’en application du 6° du III de l'article 
194 de la loi n° 2021-1104 du 22 août 2021 portant lutte contre le dérèglement climatique et 
renforcement de la résilience face à ses effets, pour ne pas relever du calcul de la 
consommation d'espaces naturels, agricoles et forestiers au sens de l'article 1er du décret 
du 29 décembre 2023 susvisé, les installations de production d'énergie photovoltaïque 
doivent répondre aux caractéristiques techniques suivantes :  
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Compte tenu des caractéristiques du projet décrites ci-avant en complétant avec le fait que 
la piste prévue pour accéder aux installations ne prévoit pas de revêtement imperméable 
(voir 5.3.1. Imperméabilisation du sol et eaux pluviales), le projet respecte donc les 
dispositions de l’article R. 111-20-1 du code de l’urbanisme. 

5 Enjeux du projet 

5.1 Zonages d’inventaires (ZNIEFFs) 

 

Aucune ZNIEFF de type 1 ni de type 2 ne se trouvent sur la zone d’étude. La première 
ZNIEFF (de type 2) se situe à environ 20 mètres du site du projet, de l’autre côté de la bretelle 
de la rocade. 

 
 

5.2 Zonages réglementaires (NATURA 2000) 

 

Aucune NATURA 2000 ne se trouve sur la zone d’étude. La première NATURA 2000 se 
trouve à environ 300 mètres du projet au niveau de la Garonne. 
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5.3 Diagnostic écologique simplifié 

Vous trouverez ci-après les cartographies réalisées par le bureau d’études TERRA 
environnement dans le cadre d’un diagnostic écologique simplifié pour le projet. 
 

5.3.1 Habitats et enjeux de végétations 

 
Le site ne présente pas d’enjeux sur la végétation identifiée. 

 

5.3.2 Zones humides 

Dans le cadre du projet, nous avons demandé la réalisation d’un diagnostic spécifique pour 
la détection de zones humides. Le bureau d’études TERRA ENVIRONNEMENT a réalisé des 
relevés pédologiques sur site :  
 

 
 
 
Ainsi, aucun relevé pédologique ne montre la présence de zone humide. L’analyse de 
la flore ne permet pas non plus d’en mettre en évidence. 
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5.3.3 Synthèse des enjeux et conclusions 

 

 
 
TERRA ENVIRONNEMENT a identifié que les enjeux écologiques sont globalement faibles 
sur l’ensemble du foncier. 
 
Ils mettent en évidence dans leurs conclusions que le milieu présente des impacts 
anthropiques plus ou moins récents et marqués. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.1 Patrimoine 

 
Le projet ne s’inscrit pas dans une zone de protection au titre des abords de monuments 
historiques. La première zone se trouve à environ 610 mètres à l’ouest du projet. 
 

 
Localisation des monuments historiques et sites classés ou inscrits 

 
 

5.2 Raccordement électrique du projet 

5.2.1 Point de raccordement 

Nous envisageons une solution de raccordement directement sur une ligne HTA souterraine 
qui traverse le terrain du projet et longe donc la clôture de celui-ci. Le raccordement serait 
donc effectué directement sur site. 
 

5.2.2 Scénario de raccordement envisagé 

Ces informations sont données à titre indicatif et pourraient être amenées à évoluer 
puisque l’étude des possibilités de raccordement est du domaine exclusif du 
gestionnaire du réseau de distribution.  
 

Conformément au décret relatif aux prescriptions techniques générales de conception et de 
fonctionnement pour le raccordement d’installations de production aux réseaux publics 
d'électricité, les conditions de raccordement des installations de production d’électricité aux 
réseaux publics de distribution sont définies dans le document Enedis- PRO-RES_65E – 
Version 2 (24/10/2016) publié par Enedis. 
Le raccordement de la centrale photovoltaïque au réseau public est une opération 
menée par le gestionnaire de réseau ENEDIS qui en reste le maître d’ouvrage.  
 

Le tracé du raccordement au réseau ne peut être connu qu’à l’issue de l’obtention de 
l’ensemble des autorisations administratives du projet et notamment de l’autorisation 
d’urbanisme (non-opposition à la Déclaration Préalable). 
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Le tracé suivant est donc donné à titre purement indicatif : 

 

 
Tracé envisagé pour le raccordement 

 
 

Compte tenu de la solution envisagée, l’impact du raccordement du projet serait nul. 
 

5.3 Gestion de l’eau 

5.3.1 Imperméabilisation du sol et eaux pluviales 

Une partie des aménagements annexes au projet seront à l’origine d’une imperméabilisation 
très limitée des terrains du projet, cela concerne principalement la réserve incendie (d’une 
superficie de 104m² pour 120m3). 
 
 

Les pistes (apport de graves calcaires) périphériques, ne présentent pas de revêtement 
imperméabilisant et permettront l’accès et la circulation autour du projet.  
A l’emplacement de ces pistes, la terre est creusée pour venir légèrement en dessous du 
niveau du sol, à une profondeur d’environ quarante centimètres ;   
Une couche de géotextile perméable est placée pour séparer et venir stabiliser les différentes 
fines ;   
Plusieurs couches de gravillons et d’agrégats sont ensuite posées et compactées ; ces 
matériaux sont essentiels pour constituer la couche de base drainante sous le revêtement 

perméable ; ces différentes couches permettent de gérer les charges des poids-lourds et 
favorisent l'infiltration de l'eau ;   
Enfin, une dernière couche de roches calcaires est déposée ; cette dernière couche, à haute 
valeur de préservation naturelle, permet d’avoir des espaces vides interconnectés qui laisse 
l’eau s’infiltrer.   
Un compactage final peut être nécessaire pour garantir que la surface est bien stabilisée et 
uniforme. Une fois le revêtement en place, des tests d'infiltration sont réalisés pour s’assurer 
que la perméabilité est adéquate.  
Enfin, la société Technique solaire procèdera à une étude du sol pour s'assurer qu'il peut 
supporter les charges lourdes et permettre une infiltration adéquate de l'eau. 
 
Il n’y aura pas de surface de plancher ni d’éléments imperméabilisants sous les tables 
photovoltaïques, mais uniquement de la terre végétale. Ce couvert végétal contribuera à 
maintenir la perméabilité des sols, à limiter le ruissellement des eaux pluviales et à favoriser 
l’infiltration naturelle. 
 
La présence de panneaux photovoltaïques n’est pas un facteur d’imperméabilisation 
supplémentaire. La disposition des panneaux est telle que les précipitations peuvent 
s’écouler vers le sol par les espaces situés entre les modules (plusieurs centimètres) et entre 
les rangées (plusieurs mètres), limitant significativement la formation d’une zone 
préférentielle soumise à l’érosion.  
 

 
Illustration de principe des effets des panneaux sur l’écoulement des eaux de pluie 

 
 

5.3.2 Besoins en eaux 

 
Les besoins en eaux sont limités à deux moments de la vie du projet : lors de la phase de 
construction pour les besoins des intervenants sur site (la base vie) et lors du nettoyage des 
modules durant la phase d’exploitation. 
 
Dans les deux cas, l’alimentation pourra être autonome. 
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5.4 Bruits 

En phase chantier du projet, des nuisances sonores ponctuelles et temporaires pourront 
impacter le voisinage. Elles seront principalement liées à la circulation et à l’utilisation des 
engins. Technique Solaire s’engage à respecter des horaires de travail de journée, aucune 
action de travaux ne sera effectuée de nuit. Les engins employés respecteront la 
réglementation en vigueur en termes d’émissions sonores. Cette phase de travaux est limitée 
dans le temps et estimée à 4 à 6 mois. 
 

Toutes les mesures seront prises pour limiter les impacts sonores pour le voisinage, 
dans le respect de la réglementation. 
 

En phase d’exploitation du projet, les sources sonores potentielles proviennent des 
onduleurs. Compte tenu de la distance entre le projet et les premières constructions, nous 
anticipons un gêne nulle à négligeable pour le voisinage. 
 
 

5.5 Odeurs  

En phase chantier des poussières pourront être soulevées par la circulation des engins, un 
arrosage des sols sera effectué si nécessaire de façon à limiter cet envol. 
 
 

Le projet en lui-même ne sera pas source de nuisances olfactives supplémentaire dans 
sa phase d’exploitation. 
 
 

5.6 Risques naturels 

5.6.1 Inondation 

La commune de Bouliac est exposée au risque inondation, la zone d’implantation du projet 
est partiellement concernée par la zone bleu clair du PPRI de la Garonne tel que représenté 
ci-dessous : 

 
 

Cette zone ne fait l’objet d’aucune interdiction spécifique liée au PPRI, quelle que soit la 
nature du projet. 
 

5.6.2 Mouvement de terrain 

La Commune est exposée au risque de mouvements de terrain, mais aucun évènement 
majeur n’a été recensé à proximité du projet. 
 

5.6.3 Retrait gonflement des argiles 

La Commune est exposée au risque de retrait gonflement des argiles, l’emprise du projet se 
situe en risque modéré. 
 

Si l’étude géotechnique montre une incompatibilité du projet avec la structure du sol, le projet 
sera revu.  
 
 

5.6.4 Risque de feu de forêt 

Aucun plan de prévention du risque d’incendie de forêt (PPRIF) n’est en vigueur sur la 
commune. 
Le site est par ailleurs concerné par les Obligations Légales de Débroussaillement 
 

5.7 Prise en compte du risque incendie 

 

Dans le cadre de la gestion du risque d'incendie, nous avons prévu un emplacement dédié à 
l'installation d'une réserve d'eau sous la forme d'une bâche souple ayant une capacité de 
120m3. Cette réserve servira à renforcer la défense extérieure contre les incendies. 

 

En ce qui concerne les dispositions relatives à l'accès des services de secours, tous les 
chemins de circulation, qu'il s'agisse des voies d'accès ou des chemins périphériques, seront 
conçus de manière à être carrossables et d'une largeur supérieure à 5m. 
Cela permettra aux véhicules de secours d'accéder facilement aux lieux en cas 
d'urgence. 
 

Ainsi, comme présenté dans le plan de masse, nous avons prévu la mise en place d’une 
piste périphérique externe d’une largeur de 5m et d’une piste interne permettant de desservir 
toute l’emprise du projet. 
Ces hypothèses ont été préliminairement présentées au SDIS qui en a validé le principe, tout 
comme le pôle ENR de la DDTM33. 
 
Ces mesures seront soumises à l'approbation du Service Départemental d'Incendie et de 
Secours (SDIS) dans le cadre des demandes d’autorisation d’urbanisme, lors des 
consultations avec l'organisme responsable de l'instruction des dossiers. 
 
Si le SDIS estime que ces mesures sont insuffisantes lors de leur examen, elles seront 
incorporées sous forme de prescriptions dans le dossier de demande d’autorisation 
d’urbanisme 
 
Ensuite, le fait que les structures porteuses des panneaux soient métalliques permet de 
prévenir en partie ce risque incendie. Ces supports, les modules photovoltaïques constitués 
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d’un cadre en aluminium, de verres et de cellules à base de silicium ne sont pas propagateurs 
de flammes.  
 
L’occurrence des évènements à l’origine d’un incendie sur un parc photovoltaïque apparait 
très faible de façon générale, en se basant sur la base de données ARIA (Analyse, 
Recherche et Information sur les Accidents).  
  
Si toutefois un incendie sur le site venait à se produire, les panneaux photovoltaïques seraient 
découplés du réseau (coupure automatique) et seule la végétation sous les panneaux et 
autour du site serait arrosée afin de limiter le risque électrique. Les eaux d’extinction ne 
seraient donc pas souillées et elles s’évacueraient dans le réseau de drains. 
 
Enfin, la plupart des matériaux qui composent un panneau photovoltaïque entrent selon la 
règlementation française (norme NF P92-507) dans la catégorie des matériaux non 
combustibles (classification M0).  
C’est le cas du verre et de l’aluminium, qui sont les composants majoritaires d’un panneau, 
ce qui permet de limiter la propagation d’un incendie au sein d’une infrastructure agrivoltaïque 
et de limiter le besoin en eau.  
 
Concernant les mesures d’évitement :  
 

- Aucun produit chimique, hydrocarbure ou autre matériau polluant ne sera stocké sur 
site.  

 
- Les principales recommandations du SDIS (accès des engins de secours, systèmes 

de sécurité, …) seront respectées.  
 

- Lors de la phase chantier, la base de vie aura son propre système d’assainissement, 

des kits anti-pollution seront mis à disposition sur le site au niveau de la base vie ainsi 

que dans chaque engin.  

 

5.8 Process de chantier propre 

 
Nous mettons en place un process “chantier propre” comprenant Tri et évacuation des 
déchets avec collecte sélective « 7 flux ».  
 

- Mesures contre l’envol des déchets et emballages.  
- Stockage provisoire des déchets quotidiennement.  
- Suivi des déchets industriels spécifiques avec bordereaux.  
- Interdiction d’incinérer les déchets et dépôt d’ordures.  
- Diminution à la source du volume de déchets.  
- Gestion sécurisée des déchets dangereux (DD).  
- Fourniture mensuelle des bordereaux de suivi des déchets (BSD).  

 
L’objectif est de limiter les dégradations des milieux et prévenir ou remédier aux pollutions 
des sols et des eaux. 
Ainsi, les mesures mises en place garantissent un chantier respectueux de l'environnement 
et des normes de sécurité, tout en assurant une réversibilité optimale des terrains utilisés.  
 

6 Compatibilité avec les documents d’urbanisme 

 

La commune de Bouliac est régie par le plan local d’urbanisme intercommunal (PLUi) de 
Bordeaux Métropole. 
 
Le projet de construction est localisé en zone Ng. La zone Ng correspond à la zone Naturelle 
Générique. 
 
Dans cette zone, le règlement autorise les installations techniques dès lors qu’elles 
sont nécessaires et d’intérêt collectif, tel que les panneaux solaires qui sont 
explicitement cité. 
 
Le projet est donc conforme au PLUi. 
 

  
 

Extrait du règlement graphique du PLUi de Bordeaux Métropole 
 
 

La zone d’implantation du projet est aussi concernée au nord par une disposition relative à 
l’environnement et aux continuités écologiques, aux paysages et au patrimoine du PLUi de 
la Métropole de Bordeaux : il s’agit de la disposition numéro C2031 – Les jalles du marais 
de Bouliac. 
 
Parmi les prescriptions spécifiques liées à cette disposition, il est notamment prévu de 
respecter une marge inconstructible de 10 mètres minimum de part et d’autre des 
cours d’eau, comptée depuis le haut des berges. 
 
Dans le cadre de la réalisation du plan d’implantation du projet, nous avons respecté cette 
marge, telle que visualisable sur le plan de masse présenté au 2. Plan du projet. 
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7 Notice paysagère  

7.1 Photographies 

 
Localisation des prises de vue 
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7.1.1 Vue 1 (Etat initial puis projeté) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

7.1.2 Vue 2  
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7.1.3 Vue 3 (terrain initial) 

 
 
 

7.2 Mesures d’insertion paysagère du projet 

 

Le projet photovoltaïque, par sa localisation, sera naturellement visible depuis les voies de 
circulation le ceinturant (bretelle d’entrée et de sortie, la rocade et la RD113). Dans l’objectif 
de limiter la covisibilité et la gêne éventuelle sur les automobilistes, nous prévoyons la mise 
en place de haies sur le bord ouest du projet aussi qu’au sud, au niveau du rond-point, tel 
que présenté dans le plan de masse et le photomontage ci-avant. 
 
Ces éléments paysager prendront la forme de haies et bosquets qui seront à planter. Un 
exemple est présenté ci-dessous : 
 

 
Exemple de réalisation 

 

8 Exploitation du parc solaire 

En phase d'exploitation, l'installation photovoltaïque ne requiert aucun personnel présent en 
permanence sur le site. Une centrale photovoltaïque de cette nature ne nécessite pas d’importantes 
actions d’entretien ou de maintenance, les structures fixes étants mécaniquement moins complexes 
que des structures mobiles (« trackers »). La périodicité des interventions reste très limitée et sera 
adaptée aux conditions d’exploitations du site. 
 
La phase d’exploitation et maintenance comprend un ensemble équilibré de prestations nécessaires 
à l’exploitation efficiente et la maintenance d’une centrale solaire photovoltaïque. Elle consiste en trois 
éléments clés : 

• Surveillance à distance et ininterrompue des composants de la centrale et de la production ; 

• Maintenance préventive selon un calendrier prédéfini ; 

• Maintenance corrective en cas d’incidents imprévisibles impactant la production électrique. 
 
L’exploitation de la petite centrale photovoltaïque de Bouliac est prévue sur une durée de 30 ans. La 
maitrise de la végétation se fera vraisemblablement par fauchage mécanique. 
 
Les principales opérations de maintenance prévisibles concernent : 

• Le nettoyage des modules photovoltaïque ; 

• La vérifications électriques des réseaux : onduleurs, transformateurs et poste de livraison ; 

• Le remplacements éventuels de composants défectueux. 
 
 

9 Procédure de démantèlement 

9.1 Déconstruction des installations  

 
La remise en état du site comprendra le démontage et l‘évacuation des éléments suivants :  

- Les modules photovoltaïques ; 
- Les câbles électriques ; 
- Les onduleurs ; 
- Les structures et les fondations ; 
- La clôture périphérique le cas échéant. 

 
Les délais nécessaires au démantèlement de l’installation varient en fonction de la taille et 
de la complexité du projet. L’ordre de grandeur en général est de 4 à 6 mois.  
 
Le démantèlement en fin d’exploitation se fera en fonction de la future utilisation du terrain. 
 

9.2 Recyclage des matériaux  

9.2.1 Les modules  

 

Principe 
Le procédé de recyclage des modules est un traitement thermique et chimique, qui permet 
de dissocier les différents éléments du module permettant ainsi de récupérer séparément les 
cellules photovoltaïques, le verre et les métaux (aluminium, cuivre et argent). Le plastique 
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comme le film en face arrière des modules, la colle, les joints, les gaines de câble ou la boite 
de connexion sont brûlés par le traitement thermique (valorisation en chaleur).  
 
Le taux de recyclage des panneaux est ainsi de l’ordre de 95%. 
 

Filière de recyclage  
Le recyclage des panneaux photovoltaïque en fin de vie est obligatoire depuis 2014. Ils sont 
considérés comme des déchets d’équipements électriques et électroniques (DEEE ou D3E) 
et sont régis par la directive européenne n°2002/96/CE modifiée par la directive européenne 
n°2012/19/UE. Les principes sont les suivants :  

- Responsabilité du producteur (fabricant/importateur) : les opérations de collecte et de 
recyclage ainsi que leur financement, incombent aux fabricants ou à leurs importateurs 
établis sur le territoire français, soit individuellement soit par le biais de systèmes 
collectifs ;  

- Gratuité de la collecte et du recyclage pour l’utilisateur final ou le détenteur 
d’équipements en fin de vie ;  

- Enregistrement des fabricants et importateurs opérant dans l’Union Européenne. 
Une éco-participation est payée sur chaque module photovoltaïque au moment de son achat. 
En France c’est l’association européenne SOREN, via sa filiale française, qui est chargée de 
collecter cette taxe et d’organiser le recyclage des modules en fin de vie. 
 
La collecte des modules s’organise selon trois procédés :  

- Containers installés auprès de centaines de points de collecte pour des petites 
quantités ; 

- Service de collecte sur mesure pour les grandes quantités ; 
- Transport des panneaux collectés auprès de partenaires de recyclage assuré par des 

entreprises certifiées. 
 

Les modules collectés sont alors démontés et recyclés dans des usines spécifiques, puis 
réutilisés dans la fabrication de nouveaux produits, comme indiqué sur le schéma suivant. 
 

 

9.2.2 Les autres matériaux  

 
Les structures 
Les structures porteuses des panneaux photovoltaïques étant métalliques, les filières de 
retraitement sont bien identifiées et leur recyclage sera réalisé en conséquence via les 
déchetteries. 
 

Les onduleurs 
La directive européenne n° 2002/96/CE (DEEE ou D3E) modifiée par la directive européenne 
n°2012/19/UE, portant sur les déchets d’équipements électriques et électroniques, a été 
adoptée au sein de l’Union Européenne en 2002. 
Elle oblige depuis 2005, les fabricants d’appareils électroniques, et donc les fabricants 
d’onduleurs, à réaliser à leurs frais la collecte et le recyclage de leurs produits. 
 

Les locaux techniques 
Les tableaux électriques pourront être acheminés chez un ferrailleur. 
Les cellules contenant du gaz SF6 seront isolées et détruites sur un site agréé via un 
transport spécifique. 
 

Les autres matériaux 
Les autres matériaux issus du démantèlement des installations (béton, gravats, …) seront 
acheminés vers les filières de recyclage classiques. 
Les déchets inertes (gravats) seront utilisés comme remblai pour de nouvelles voiries ou des 
fondations.  
 

9.3 Tri sélectif 

 
Comme les chantiers de construction, les travaux de démantèlement seront astreints au tri 
sélectif, avec mise en place d’un système multi bennes : gravats, déchets verts, métaux, 
déchets ultimes… 
 
 

10 Empreinte carbone du projet  

 

Pour apporter des informations sur l’empreinte carbone du projet face aux incidences 
positives de ce dernier, nous avons calculé, avec l’aide d’un outil développé en interne, 
l’analyse du cycle de vie de nos centrales électriques afin d’obtenir le bilan carbone du projet.  
 
Cet outil prend en compte l’ensemble des étapes productrices de carbone :  
 

- Depuis l’extraction des matières premières pour la fabrication des modules et 
onduleurs, du transformateur et du local technique, toute la structure support ; 

 
- La phase chantier d’installation ; 

 
- La phase d’exploitation (maintenance et nettoyage) ; 
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- Le démantèlement de la structure et le recyclage des modules (une éco-taxe est payée 
et Technique Solaire travaille avec Soren ((ancien PV PYCLE)), l’éco-organisme 
agréé par les pouvoirs publics pour la collecte et le traitement des panneaux 
photovoltaïques usagés en France) 

 

 
 
Nous pouvons ainsi voir que le bilan carbone du projet sur sa durée de vie totale est 
uniquement de 24,31 grammes de CO2 par kilowattheure produit.  
 
Concernant la phase de démantèlement et de traitement :  
 
Il est à noter que la collecte des déchets engendrés englobe la logistique liée à l’étiquetage, 
au stockage et au transport des déchets vers les filières et centres de traitement adaptés. 
 
La plupart des matériaux utilisés dans l’installation photovoltaïque est recyclable : fer, 
aluminium, cuivre. Ils sont récupérés, revendus et/ou recyclés. 
 
L’existence de filières de recyclage adaptées permettra de s’assurer du faible impact du 
démantèlement. 
 
En fin de vie, l’ensemble des structures seront démantelées et le site reprendra son aspect 
initial. 
 
Les structures porteuses des panneaux photovoltaïques étant métalliques, les filières de 
retraitement sont bien identifiées et leur recyclage sera réalisé en conséquence. 
 

Conformément à la directive relative aux Déchets d’Equipements Electriques et 
Electroniques (DEE) et au décret relatif à la composition des Equipements Electriques et 
Electroniques (EEE) et à l'élimination des déchets issus des EEE, l'ensemble des matériels 
électriques et électroniques seront injectés dans cette filière. 
 
Dans le cas d’une telle installation photovoltaïque, les onduleurs, les boitiers de 
raccordements, les matériels informatiques et téléphoniques, les caméras de surveillance, 
les boitiers relais, les câbles pourront être concernés. 
 
Dans le cas des onduleurs, la législation impose au fabricant de proposer une solution de 
reprise et de traitement des matériels en fin de vie. Cette option sera étudiée lors du 
démantèlement, afin de garantir le meilleur traitement de ces appareils. 
 
En fonction des futurs usages ou des propositions de reprise du site pour un autre usage, 
certaines installations pourront être maintenues. Le projet de réaménagement se fera alors 
en concertation avec le propriétaire, la commune, afin que le site soit compatible avec son 
usage futur. La notion de réversibilité est donc respectée dans son intégralité, comme le 
prévoit le projet de décret d’application de l’article 54 de la loi n° 2023-175 du 10 mars 2023 
relative à l'accélération de la production d'énergies renouvelables. 
 
 

Unité d'œuvre
Bilan carbone (kgCO2/ 

u.o., valeurs ADEME)
Résultat kgCO2 Eq.gCO2/kWh

Module - Fabrication kWc 450 420 480                                 13,03                      

Module - Cadre tonne 780 36 442                                    1,13                        

Module - Transport t 288,9 13 497                                    0,42                        

Onduleur u 1980 11 880                                    0,37                        

Transformateur kVa 10,9 10 791                                    0,33                        

Support - acier tonne 2650 69 332                                    2,15                        

Support - béton tonne 155 -                                          -                          

Structure - alu tonne 7800 -                                          -                          

Structure - Verre tonne 923 -                                          -                          

Transport - Support tonne 300 7 849                                      0,24                        

Connexion Elec kWc 16,7 15 604                                    0,48                        

Local Technique kWc 7,28 6 802                                      0,21                        

Clotures m 4 1 800                                      0,06                        

Routes d'accès légères m² 40 117 000                                 3,62                        

Chantier Installation kWc 4,71 4 401                                      0,14                        

Nettoyage des modules m² 0,02 2 366                                      0,07                        

Remplacements onduleurs u 5940 35 640                                    1,10                        

Remplacement des modules kWc 2,25 2 102                                      0,07                        

Transport des agents de maintenance 

(Hyp. 400km 2fois/an)
km 0,283 6 792                                      0,21                        

Désinstallation kWc 4,71 4 401                                      0,14                        

Traitement fin de vie modules PV tonnes 371,85 17 373                                    0,54                        

784 553,88                            24,31                     

Entretien

BOULIA01

BILAN CARBONE

32 278 038,92                                                          

24,31                                                                         

Fin de vie

Infrastructures

Production de CO2 sur la durée de vie

Production totale sur durée de vie (30 ans)

kgCO2

kWh

gCO2/kWhBilan carbone

gCO2/kWhBilan Carbone mix électrique français

Tonnes de CO2 évitées TCO2

BC identique atteint au bout de ans 14,00                                                                         

                                                                          51,90 

890,68                                                                       


