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Feuilles de calcul de rétention maximale nécessaire (coefficients de Montana de 
Lisieux T10 ans – 1h-6h) - ≈ 400 m 3 



Surfaces projet et feuille de calcul (Méthode des pluies)  

TOTAL Surface brute (m²) Coefficient d'apport Surface active (m²) 

Dalle/Containers/Bâtiments 2 753 1 3023 

Pistes stabilisées 4 613 0,65 2998 

Espaces verts/prairie clôturée 9 164 0,25 2866 

Réserve et récupération des eaux 
incendie 

270 1 270 

BV intercepté 36 000 0,2 7200 

Total 52 800 0,29 15512 

Feuille de calcul de rétention maximale nécessaire (coefficients de Montana de 
Lisieux T10 ans – 1h-6h) - ≈ 400 m 3 
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I.1. Contexte du projet 

 

I.1.1.1. Généralités 

Nom de l’opération : Projet de stockage batterie 
Parcelle cadastrale : n°32 section ZB de la commune de COQUAINVILLIERS 
  
Adresse : Bois de la Bruyère 
Commune : COQUAINVILLIERS (14) 
Code postal :  14 
Client : RECURRENT ENERGY 

 

I.1.1.2. Intervenants 

 
Maître d’ouvrage : RECURRENT ENERGY 

 

I.1.1.3. Phase du projet 

 
D’après les éléments communiqués, le projet est au stade d’avancement suivant : 

Etudes 
d’esquisse 

Etudes 
d’avant-
projet 
sommaire 

Etudes 
d’avant-
projet 
définitif 

Etudes de 
projet 

Etablissement 
DCE 

Consultation 
ACT 

Réalisation 
des 
ouvrages 

X       

 

 

 
Le projet porte sur la création de stockage de batterie. 
 
À ce stade du projet, la localisation des ouvrages n’est pas définie. 

 

 

Le document communiqué dans le cadre de cette étude est le suivant : 

 

N° Document Echelle Origine / référence Date 

1 Plan de situation du projet - 1 
Transmis en 

Juillet 2024 
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I.2. Mission Ginger CEBTP 

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°KGP3.O.0100 en date du 26/06/2024. 

 

Il s’agit d’une Mission géotechnique préalable phase Principes Généraux de Construction G1 

PGC selon la norme AFNOR NF P 94-500 de Novembre 2013 sur les missions d’ingénierie 

géotechnique.  

 

L’étude comprend, conformément au contrat et à la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013, les 

prestations suivantes : 

• Définir, si besoin, un programme d’investigations géotechniques spécifiques, le réaliser 

et/ou en assurer le suivi technique, et en exploiter les résultats, 

• Donner une première approche de la Zone d’Influence Géotechnique (ZIG) et des 

horizons porteurs potentiels, 

• Donner certains principes généraux de construction envisageables (notamment les 

fondations, les terrassements, les ouvrages enterrés, l’amélioration de sols). 

 

Exclusions (liste non exhaustive) ; cette étude ne concerne pas : 

• La recherche de cavités souterraines, 

• L’étude des soutènements éventuels, 

• La stabilité générale du site, 

• Les études géotechniques de conception du projet G2AVP, G2PRO et G2DCE/ACT, 

• L’approche des quantités, coûts, délais, 

• Le diagnostic structurel des ouvrages existantes à proximité du projet, 

• L’étude géotechnique d’exécution G3, 

• L’étude de supervision géotechnique d’exécution G4, 

• L’étude hydrologique et/ou hydrogéologique du site, 

• L’étude du Niveau de Plus Hautes Eaux (NPHE), 

• L’étude de pollution des sols et des eaux, 

• La stabilité des ouvrages annexes ou le dimensionnement des ouvrages à mettre en 

œuvre pour l’assurer. 
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I.3. Description du site 

Le projet se situe, Bois de la Bruyère (parcelle ZB n°32) sur la commune de 
COQUAINVILLIERS (14).  
 
Lors de notre intervention (Juillet 2024), la zone d’étude correspond à un champ sur une 
emprise au sol de 40 000 m² environ. 
 

 

 
Source : Géoportail 

 

 
Source : Géoportail 

 

 

 

Site étudié 

Site étudié 
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Le site concerné par les investigations présente une pente de 2%, orientée vers le Sud-Est. 
Son altitude varie de +136.0 à +144.0 NGF. 
 

 

 
 

 
Extrait du profil altimétrique -source : GEOPORTAIL 

 

 

Les photographies suivantes montrent l’évolution du site en fonction du temps : 

 

 
Photographie de 2011-2015 – source : remonterletemps.ign.fr 

 

Site étudié 

NW SE 
A 

B 

A 

B 

Distance (m) 
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Photographie de 1950-1965– source : remonterletemps.ign.fr 

 

D’après les photographies aériennes, le site étudié a peu évolué. La zone d’étude était exploitée 

comme terre agricole.  

 

I.4. Contextes géologique, géotechnique, contexte 

hydrogéologique, risques majeurs.  

 

 

D’après notre expérience locale et la carte géologique de « LISIEUX » à l’échelle 1/50 000ème, 

le site serait constitué sous d’éventuelles remblais d’aménagement des formations suivantes, 

de haut en bas :  

• Des limons de plateaux (LP), 

• Des argiles à silex (Rs), 

• Du substratum composé de craie à bancs de silex (C2). 

 

Site étudié 
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Extrait de la carte géologique « LISIEUX » - source : geoportail.gouv.fr 

 

 

 
De plus, d’après la carte hydrogéologique de la DREAL de la Basse Normandie et les données 
du BRGM, la nappe se situerait à +130.0 à +140.0 NGF soit dans les premiers mètres par 
rapport au terrain naturel. 
 
Dans le contexte géologique décrit plus haut, plusieurs types de nappes peuvent cohabiter. 
On distingue, de haut en bas :  
 

• Une poche d'eau temporaire, de type nappe d'imbibition, pouvant régner au sein des 

remblais, alimentée par la pluviométrie efficace,  

• Une ou des nappes semi-captives régnant au sein des limons, en lien probable avec le 

niveau de la nappe.  

 
Par ailleurs, des circulations anarchiques / ponctuelles ne sont pas exclues au sein des 
formations superficielles. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Site étudié 
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Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et site de 
la préfecture) sont consignées dans le tableau ci-dessous. 

Risques majeurs Informations documentaires 

Inondations/débordement de cours 
d’eau 

Zone se situant à proximité d’une zone sujette aux remontées de nappes 
entre 2.5 à 5.0 m – risques pour les infrastructures profondes 

Cavités naturelles ou anthropiques 
carrières 

Absence de cavités à moins de 500 m du projet * 

Argiles (retrait/gonflement - carte 2020) Niveau exposition :  faible, proche aléa moyen 

Mouvements de terrains 

Instabilité – Glissement – Chute de blocs 
Pas de présence de mouvements de terrains connus à proximité du projet * 

Séismes Zone 1 * 

Radon Zone de catégorie 1 * 

Pollution – Chimique - Pyrotechnique Non renseigné 

* cf. détail et illustrations ci-après 
 

I.4.3.1. Inondation /débordement de cours d’eau 

 
D’après les données issues de la DREAL (Direction Régional de l’Environnement, de 

l’Aménagement et du Logement - https://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr), 

le projet se trouve à proximité d’une zone présentant de remontées de nappes (entre 2.5 et 

5 m) en partie Ouest de la parcelle. Un risque d’inondation des infrastructures profondes est 

présent sur le site. 

 
Extrait de la carte « Risques d’inondations par remontées d’eaux » 

 

Site étudié 



Ginger CEBTP - Agence de CAEN 

Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) –  

PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE 

 

 

 

Dossier : DRN2.O.1007  Indice 2 du 23/08/2024 Page 13/36 

 

 
E160-2 Version 5 du 20/02/2023 

 

Par ailleurs, des informations précises sur le risque réel d’inondation peuvent être fournies dans 

les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc 

susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et 

non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude 

géotechnique. 

 

I.4.3.2. Cavités naturelles ou anthropiques - Carrières 

 
D’après les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et 

Minières - https://infoterre.brgm.fr/), aucun indice de cavité souterraine n’a été identifié à moins 

de 500 m du projet. 

 

  
Extrait de la carte des « indices de cavités souterraines localisés et non localisés »  

 
Il conviendra toutefois de s’assurer auprès des autorités compétentes (mairie, Département 

14…) que le site du projet n’est effectivement pas concerné par ce risque. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Site étudié 
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I.4.3.3. Argiles (retrait/gonflement - carte 2020) 

 
A noter que, d’après les informations données par géoportail (https://www.geoportail.gouv.fr ), 

le niveau d’exposition vis-à-vis du retrait / gonflement des terrains argileux au droit du projet est 

faible. Cependant, il est situé à proximité d’une zone d’aléa moyen. 

 

  
Extrait de la carte « Aléa retrait-gonflement des argiles » 

 

I.4.3.4. Mouvements de terrains – Instabilité – Glissement – Chute de blocs 

 
D’après les données issues de la DREAL (Direction Régional de l’Environnement, de 

l’Aménagement et du Logement - https://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr), 

aucun mouvement de terrain ni chute de blocs n’a été répertorié dans un rayon de 500 m 

autour du site étudié.  Cependant le site se trouve sur une zone où les mouvenments de terrains 

sont non localisés. 

 

Site étudié 

https://www.geoportail.gouv.fr/
https://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr/
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Extrait de la carte des « Mouvements de terrain localisés et non localisés »  

 
Il conviendra toutefois de s’assurer auprès des autorités compétentes (mairie, Département 
14…) que le site du projet n’est effectivement pas concerné par ce risque. 

 

I.4.3.5. Séisme  

 
Le site étudié est classé en zone de sismicité 1 (aléa très faible). 
 

I.4.3.6. Radon 

 
Le radon est un gaz radioactif, inodore, incolore et inerte chimiquement, présent naturellement 

dans la croute terrestre dont l'activité radiologique est mesurée en becquerels par mètre cube 

(Bq/m3).  

Le code de la santé publique et de l’environnement intègre désormais le radon en tant que 

risque naturel dans l’information préventive du public et des travailleurs. Pour certains 

ouvrages, des dispositions doivent être prises à toutes les phases de la vie d’un ouvrage si la 

commune est concernée par le risque radon (bâtiment existant, réhabilitation, vente).   

 

Le potentiel radon à l’échelle communale est défini par l’Institut de Radioprotection et de Sûreté 

Nucléaire (www.irsn.fr).  Le terrain situé dans la commune de COQUAINVILLIERS (14) 

présente un potentiel radon de catégorie 1. 

Les dispositions ne font pas partie de notre mission et sont à prendre en compte par les 

concepteurs du projet.  

 
 

 

http://www.irsn.fr/
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I.4.3.7. Arrêtés de catastrophes naturelles 

 

Il est à noter que la commune de COQUAINVILLIERS (14) ont fait l’objet de plusieurs arrêtés 
de catastrophes naturelles. 

 

 
 

Source : www.georisques.gouv.fr 
 
Ces données ne sont pas cartographiées et il sera du ressort du Maître d’Ouvrage de s’assurer 
de l’absence de tels phénomènes au niveau du site. 
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II. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES 
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II.1.  Préambule 

La campagne d’investigations a été définie par Ginger CEBTP en accord avec le client. 
 
Ces investigations ont toutes été réalisées en juillet 2024. 

 

II.2. Implantation et nivellement 

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 2. 

Elle a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet avec positionnement GPS, 

conformément au contrat, en fonction des réseaux et des accès.  

 

Les coordonnées des têtes de sondages ont été relevées en X, Y et Z par GINGER CEBTP. 

Le tableau suivant regroupe les coordonnées GPS (référence CC50) : 

 

Sondages X Y Z (cote NGF) 

PM1 1495385.9 9116245.8 +135.8 

PM2 1495359.9 9116318.3 +137.5 

PM3 1495271.7 9116316.1 +138.3 

PM4 1495362.4 9116386.4 +138.9 

PM5 1495297.0 9116389.7 +140.1 

PM6 1495342.8 9116450.4 +140.2 

PM7 1495194.7 9116429.7 +142.9 

PM8 1495172.6 9116385.4 +141.7 

PM9 1495123.2 9116404.8 +142.5 

PD1 1495362.5 9116263.5 +136.5 

PD2 1495318.4 9116335.2 +138.4 

PD3 1495329.7 9116402.1 +139.5 

PD4 1495356.1 9116472.0 +140.6 

PD5 1495288.8 9116420.6 +140.6 

PD6 1495226.3 9116385.6 +141.1 

PD7 1495207.3 9116346.3 +140.3 

PD8 1495130.6 9116361.8 +141.1 

PD9 1495155.3 9116414.4 +142.7 

KM1 1495147.7 9116395.6 +142.2 

KM2 1495221.9 9116443.8 +142.8 

KM3 1495274.6 9116355.6 +139.7 
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Sondages X Y Z (cote NGF) 

KM4 1495356.7 9116431.3 +139.7 

KM5 1495377.2 9116339.7 +137.6 

 
Les coordonnées GPS sont également notées sur les coupes des sondages présentées en 
annexe 3. 

 

II.3. Sondages, essais et mesures in situ 

 

Les investigations suivantes ont été réalisées : 

Type de sondage Quantité Noms 
Prof. m / 

TN 
Altitude NGF 

Sondage à la mini pelle mécanique 9 

PM1 

PM2 

PM3 

PM4 

PM5 

PM6 

PM7 

PM8 

PM9 

2.0 

2.0 

2.0 

2.0 

2.0 

2.0 

2.0 

2.0 

2.0 

 

+135.8 

+137.5 

+138.3 

+138.9 

+140.1 

+140.2 

+142.9 

+141.7 

+142.5 
 

Essai au pénétromètre dynamique type B  

Norme NF EN ISO 22476-2 
9 

PD1 

PD2 

PD3 

PD4 

PD5 

PD6 

PD7 

PD8 

PD9 

8.0 

8.0 

8.0 

8.0 

8.0 

8.0 

8.0 

8.0 

8.0 

+136.5 

+138.4 

+139.5 

+140.6 

+140.6 

+141.1 

+140.3 

+141.1 

+142.7 
 

 
Les coupes des sondages et les pénétrogrammes sont présentés en annexe 3, où l’on trouvera 

en particulier les renseignements décrits ci-après : 

 

• Puits de reconnaissance à la pelle : 

• coupe détaillée des sols en fonction de la profondeur, 

• prélèvements d’échantillons remaniés, 

• photographies de la fouille. 
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• Essais au pénétromètre dynamique type B (**) : 

• Diagramme donnant le nombre de coups Nd20 en fonction de la profondeur 

permettant d’en déduire (hors norme) la résistance dynamique de pointe qd 

(MPa) calculée selon la formule des Hollandais, 

 

(**) l’interprétation des sols à partir des essais de pénétration dynamique est faite en fonction 

des courbes de pénétration et par extrapolation avec les autres investigations. 

 

Nota : les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires 

dont les niveaux d’eau éventuels, les incidents de forage, etc. 

L’interprétation des sols à partir des essais de pénétration dynamique est faite en fonction des 

courbes de pénétration et par extrapolation avec les autres investigations. 

 

 

Les essais suivants ont été réalisés : 

 

Type d’essai in situ Quantité 
Sondage de 

référence 
Prof. m/ TN 

Z (cote NGF) 

Essai de perméabilité de type 
Matsuo 

5 

KM1 

KM2 

KM3 

KM4 

KM5 

0.40 à 2.0 

0.44 à 2.0 

0.58 à 2.0 

0.65 à 2.0 

0.57 à 2.0 

+142.2 

+142.8 

+139.7 

+139.7 

+137.6 

 
Les résultats des essais de perméabilité sont fournis en annexe 3. 
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II.4. Essais en laboratoire 

 

Les essais suivants ont été réalisés : 

 

Identification des sols Nombre Norme 

Teneur en eau pondérale W 1 NF EN ISO 17892-1 

Analyse granulométrique par tamisage 1 NF EN ISO 17892-4 

Valeur au bleu du sol (VBS) 1 NF P94-068 (*) 

Classification des sols (GTR) 1 NF P11-300 

Indice Portant Immédiat (IPI) 1 NF P94-078 

 
(1) Ces normes sont remplacées depuis Janvier 2018 par la norme NF EN ISO 17892-4 mais 
qui n’est pas encore applicable en France (norme Européenne). Les anciennes normes sont 
donc en attendant, toujours en vigueur pour les analyses granulométriques. Pour la valeur au 
bleu, la norme Européenne ISO n’est à ce jour pas disponible et la norme NF P94-068 reste 
également en vigueur. 

 
Nota : les prélèvements d’échantillons sont la propriété du client. Ils seront conservés pendant 
un mois à compter de l’envoi du rapport. S’il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer 
ses prélèvements, soit demander à ce qu’ils soient conservés. A défaut de demande 
expresse, les prélèvements seront mis au rebut. 
 

Les résultats des essais en laboratoire sont présentés en annexe 4. 
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III. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES 
INVESTIGATIONS – MODELE GEOTECHNIQUE 
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III.1. Synthèse des investigations - Interprétations 

 

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu’il était 

au moment de la reconnaissance (Juillet 2024). 

 

L’analyse et la synthèse des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la 

coupe géotechnique schématique suivante, sous une faible épaisseur de terre végétale (0.1 à 

0.3 m) : 

 

Formation n°1 : Limon +/- argileux à argile limoneuse marron 

Profondeur du toit : de 0.1 à 0.3 m, 

Profondeur de la base : à plus de 2.0 à 5.0 m environ, 

Altitude du toit : +135.7 à +142.8 NGF,                                                  

Altitude de la base : <+133.8 à +141.0 NGF.                                                  

 

Caractéristiques mécaniques : 

 

Résistance dynamique (MPa) 1 à 3 

 

Commentaire : Cette formation pourrait correspondre aux limons de plateaux en tête de 
couverture.  
 
Formation n°2 : Horizon +/- compact (uniquement PD1 à PD9) 

Profondeur du toit : plus de 2.0 à 5.0 m, 

Profondeur de la base : à plus de 8.0 m environ, 

Altitude du toit : <+133.8 à +141.0 NGF,                                                  

Altitude de la base : <+130.4 NGF.                                                  

 

Caractéristiques mécaniques : 

 

Résistance dynamique (MPa) 2 à 15 
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Pour une meilleure analyse, il a été établi ci-après une classification des formations décrites ci-
dessus au droit de chaque sondage. 
 
 

Sondage 
(cote NGF de la tête 

en m) 

KM1 
(+142.2) 

KM2 
(+142.8) 

KM3 

(+139.7) 

KM4 
(+139.7) 

KM5 
(+137.6) 

Formation 
Profondeur de la base en mètre par rapport au TN 

(altitude NGF correspondante en m) 

Terre végétale 
≈0.1 

(+142.1) 
≈0.1 

(+142.7) 
≈0.1 

(+139.6) 
≈0.1 

(+139.6) 
≈0.1 

(+137.5) 

n°1 – Limon +/-
argileux ou argile  
limoneuse marron 

>2.0 
(<+140.2) 

>2.0 
(<+140.8) 

>2.0 
(<+137.7) 

>2.0 
(<+137.7) 

>2.0 
(<+135.6) 

 
 

Sondage 
(cote NGF de 
la tête en m) 

PM1 
(+135.8) 

PM2 
(+137.5) 

PM3 

(+138.3) 

PM4 
(+138.9) 

PM5 
(+140.1) 

Formation 
Profondeur de la base en mètre par rapport au TN 

(altitude NGF correspondante en m) 

Terre 
végétale 

≈0.1 
(+135.7) 

≈0.3 
(+137.2) 

≈0.15 
(+138.18) 

≈0.3 
(+138.6) 

≈0.2 
(+139.9) 

n°1 – Limon 
+/-argileux ou 

argile  
limoneuse 

marron 

>2.0 
(<+133.8) 

>2.0 
(<+135.5) 

>2.0 
(<+136.3) 

>2.0 
(<+136.9) 

>2.0 
(<+138.1) 

 
 

Sondage 
(cote NGF de la 

tête en m) 

PM6 
(+140.2) 

PM7 
(+143.0) 

PM8 

(+141.7) 

PM9 
(+142.5) 

Formation 
Profondeur de la base en mètre par rapport au TN 

(altitude NGF correspondante en m) 

Terre végétale 
≈0.2 

(+140.0) 
≈0.2 

(+142.8) 
≈0.2 

(+141.5) 
≈0.2 

(+142.3) 

n°1 – Limon +/-
argileux ou argile  

limoneuse 
marron 

>2.0 
(<+138.2) 

>2.0 
(<+141.0) 

>2.0 
(<+139.7) 

>2.0 
(<+140.5) 
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Sondage 
(cote NGF de la 

tête en m) 

PD1 
(+140.2) 

PD2 
(+138.4) 

PD3 

(+139.5) 

PD4 
(+140.6) 

Formation 
Profondeur de la base en mètre par rapport au TN 

(altitude NGF correspondante en m) 

Terre végétale 
≈0.1 

(+140.1) 
≈0.1 

(+138.3) 
≈0.1 

(+139.4) 
≈0.1 

(+140.5) 

n°1 – Limon +/-
argileux ou 

argile  
limoneuse 

marron 

3.0 
(+137.2) 

4.0 
(+134.4) 

5.0 
(+134.5) 

5.0 
(+135.6) 

n°2 – Horizon 
+/- compact 

>8.0 
(<+132.2) 

>8.0 
(<+130.4) 

>8.0 
(<+131.5) 

>8.0 
(<+132.6) 

 

Sondage 
(cote NGF de 
la tête en m) 

PD5 
(+140.6) 

PD6 
(+141.1) 

PD7 

(+140.3) 

PD8 
(+141.1) 

PD9 
(+142.7) 

Formation 
Profondeur de la base en mètre par rapport au TN 

(altitude NGF correspondante en m) 

Terre 
végétale 

≈0.1 
(+140.5) 

≈0.1 
(+141.0) 

≈0.1 
(+140.2) 

≈0.1 
(+141.0) 

≈0.1 
(+142.6) 

n°1 – Limon 
+/-argileux ou 

argile  
limoneuse 

marron 

5.0 
(+135.6) 

5.0 
(+136.1) 

3.0 
(+137.3) 

4.0 

(+137.1) 

4.0 
(+138.7) 

n°2 – Horizon 
+/- compact 

>8.0 
(<+132.6) 

>8.0 
(<+133.1) 

>8.0 
(<+132.3) 

>8.0 
(<+133.1) 

>8.0 
(<+134.7) 

 
Remarques : 

• Nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales 

et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciès, compte tenu de la 

surface investiguée par rapport à celle concernée par le projet. De ce fait, les 

caractéristiques indiquées précédemment ont un caractère représentatif mais non 

absolu, 

• Au droit des essais de pénétration dynamique, les limites des couches sont extrapolées 

à partir des diagrammes (valeurs de compacité du sol) et de notre connaissance du 

contexte géologique. La nature des terrains et les limites des couches pourront être 

confirmées lors des phases ultérieures (études ou travaux).  
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Au regard des essais au pénétromètre dynamique réalisés, on obtient : 
 

 qd (MPa) 
Commentaires 

Formation / type de sol Min Max Moyen 

n°1 – Limon argileux ou 
argile limoneuse 
marron. 

1.0 3.0 2 
Cet horizon présente 
une compacité faible 

n°2 – Horizon +/- 
compact 

2.0 15 7 
Cet horizon présente 
une compacité faible 

à moyenne 

 

 

Les procès-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4. 
 
Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur matériaux 
non rocheux : 

 

Référence 
échantillon 

Formation / type de 
sol 

Prof. (m) 
échantillon 

W (%) VBS 
Tamisat 

< 80 µm 

Dmax 
(mm) 

IPI Classe 

G.T.R. 

PM8 1 – Limon marron 0.2 à 2.0 21.2 1.02 99.6 5 5 A1 h 

 

Légende : 

W : Teneur en eau pondérale 
Dmax : Diamètre du plus gros élément 

VBS : 
Valeur au Bleu de Sol (quantité en grammes de bleu de méthylène 
adsorbée par 100g de fraction 0/50 mm d'un sol) 

Tamisat < 80 μm : Pourcentage d’éléments fins passant au tamis de 80 microns 
Classe G.T.R. : Classe de sol selon la norme NF P11-300 

  IPI :                             Indice Portant Immédiat 
Remarques : 

• D’après les études de CHASSAGNEUX et Al. (1995) (*), et en utilisant uniquement la 

valeur de VBS, les sols analysés présenteraient une sensibilité faible (VBS < 2.5) à 

forte (6.0 < VBS < 8.0) vis-à-vis de l’aléa retrait et gonflement des argiles. 

(*) La classification établie par CHASSAGNEUX et Al. (1995) considère, en plus de la 

valeur au bleu (VBS), la valeur du coefficient de gonflement (Cg) et l’indice de plasticité 

(IP). Ces deux valeurs ne peuvent être connues avec les essais réalisés dans le cadre 

de cette mission. 

• Les sols analysés au droit des sondages dans la formation n°1 sont classés en A1. 

Selon le GTR 92, ils correspondent à des sols fins, fortement sensibles aux variations 

hydriques. Lors de notre intervention, les sols étaient dans un état hydrique humide. 
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III.2. Interprétation et synthèse hydrogéologique  

 

Aucune arrivée d’eau n’a été observée au droit des autres sondages lors des investigations 
(Juillet 2024). Toutefois, des écoulements de surface peuvent se produire, notamment en 
période pluvieuse. 
 
Il est à noter que les essais de pénétration dynamique permettent rarement de déceler ou de 
localiser les niveaux d’eau dans le sol étant donné le frottement des tiges lors de leur 
pénétration dans les formations superficielles. 

 
De plus, des circulations d’eau ponctuelles / anarchiques ne sont pas à exclure au sein des 
différentes formations, notamment en cas de précipitations. 
 
Il est à noter que les niveaux d’eau dans le sol peuvent varier en fonction de la saison et de la 
pluviométrie. Les niveaux d’eau mesurés doivent donc être considérés à un instant donné. 
 
L’étude du contexte hydrogéologique ne fait pas partie de la présente mission et doit faire l’objet 
d’une étude spécifique (cf. annexe A1 de la norme NFP 94-500). Nous restons à la disposition 
pour effectuer cette étude.  

 

 

 

Afin d’estimer l’ordre de grandeur de la perméabilité des terrains en place, des essais de 

perméabilité de type Matsuo, ont été réalisés.  

 

Les résultats de ces essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous : 

Sondage Nature du sol 
Profondeur 

de l’essai 

Coefficient de perméabilité K 

m/s mm/h 

KM1 

Limon argileux 
marron 

0.4 à 2.0 1.48 x 10-6 5.3 

KM2 0.44 à 2.0  4.29 x 10-7 1.5 

KM3 0.58 à 2.0 1.01 x 10-6 3.6 

KM4 0.65 à 2.0 7.2 x 10-7 2.6 

KM5 0.57 à 2.0 1.82 x 10-6 6.6 

 
 

 

 

 

 

 



Ginger CEBTP - Agence de CAEN 

Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) –  

PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE 

 

 

 

Dossier : DRN2.O.1007  Indice 2 du 23/08/2024 Page 28/36 

 

 
E160-2 Version 5 du 20/02/2023 

 

Selon la norme XP DTU 64.1 P1-1 : Mise en œuvre des dispositifs d’assainissement non 

collectif, dont le tableau récapitulatif (page 19) est présenté ci-dessous (k exprimé en mm/h), la 

formation 1 (limon argileux marron) est considérée comme « imperméable à très peu 

perméable ». 

 

Remarque : Comme les essais de perméabilité ont été réalisés dans des forages de faible 

diamètre, la perméabilité obtenue est locale car elle intéresse un volume très limité par rapport 

au terrain étudié. Des variations latérales ne sont donc pas exclues et cette valeur ne peut être 

retenue pour l’ensemble de la formation. Pour obtenir une valeur pertinente de perméabilité de 

l’aquifère, il est nécessaire de réaliser un essai de pompage. En effet, cet essai permet de 

mesurer la perméabilité en grand du massif et d’obtenir une estimation raisonnable des débits 

à prévoir, notamment dans l’hypothèse d’un rabattement provisoire ou permanent de la nappe. 

Nous restons à la disposition de notre client pour réaliser un essai de pompage.  
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IV. ETUDE DES OUVRAGES  
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IV.1. Zone d’Influence Géotechnique : ZIG  

 
Le projet est concerné par les avoisinants suivants : 

• Voiries existantes, 

• Réseaux. 

 

IV.2. Traitement des risques majeurs ou anthropiques 

 

IV.2.1.1. Données réglementaires 

Selon le décret n°2010-1255, les arrêtés émis entre le 15 septembre 2014 et le 8 septembre 

2021, modifiant l'arrêté du 22 octobre 2010 relatif à la classification et aux règles de construction 

parasismique applicables aux bâtiments de classe dite "à risque normal" et la norme NF EN 

1998 (Eurocode 8), le projet se situant en zone de sismicité 1, le dimensionnement des 

structures à l'Eurocode 8 n’est pas obligatoire. 

 

IV.2.1.2. Liquéfaction 

 
Le site étant classé en zone sismique 1 (très faible), l’étude de la liquéfaction des sols sous 

séisme n’est pas requise d’après l’EUROCODE 8. 

 

IV.3. Adaptations du terrain au projet - Calage altimétrique 

 
A ce stade du projet, les matériaux concernés par les terrassements (y compris ceux pour les 

fondations) seront les suivants :  

• La terre végétale, 

• Le limon +/- argileux ou argile limoneuse marron la formation n°1. 
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IV.4. Terrassements généraux - Fouilles  

 

Les essais d’identification ont permis de classer les sols extraits comme suit selon le GTR : 

• Formation n°1 : classe A1 h 

 

Compte tenu de la classification précédente, les sols sont sensibles à l’eau au moment des 

investigations. 

 

En fonction des conditions rencontrées au moment des travaux, cet état hydrique est 

susceptible de varier sensiblement. Les conditions d’utilisation de ces matériaux peuvent, par 

conséquent, évoluer fortement. 

 

L’état des plateformes au niveau prévu sera de qualité médiocre voire totalement décomprimé 

en cas d’intempéries ce qui posera d’importants problèmes de traficabilité. 

 

Par conséquent, les travaux préparatoires devront être réalisés dans des conditions 

météorologiques favorables sinon le chantier peut rapidement devenir impraticable et 

nécessiter la mise en place de surépaisseurs en matériaux insensibles à l’eau. 

 

Le cas échéant, les travaux préparatoires pourront être de type cloutage, mise en place d’un 

géotextile résistant à la rupture, surépaisseur de matériaux propres de bonne qualité et 

insensible à l’eau... 

 

Dans tous les cas, nous recommandons autant que possible de réaliser les travaux en période 

météorologique favorable. 

 

 

La réalisation des déblais concernant les limons +/- argileux ou argile limoneuse (formation n°1) 

ne présentera pas de difficulté particulière d’extraction. Les terrassements pourront donc se 

faire à l’aide d’engins classiques de moyenne puissance. 

 
Les formations superficielles rencontrées présentent une cohésion faible à moyenne, pouvant 

nécessiter un blindage en cas de période météorologiques défavorables, d’hétérogénéités 

locales ou de présence d’eau. 
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Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations (absence de niveau 

d’eau), le terrain devrait en principe être sec. Cependant, des venues d’eau peuvent apparaître 

exceptionnellement en cours de terrassement. Elles seront alors collectées en périphérie et 

évacuées en dehors de la fouille (captage). 

 

La présence de venues d’eau à faible profondeur et la qualité médiocre des sols superficiels 

nécessitent de procéder à un drainage dès le démarrage du chantier (rigoles, épis, épuisement 

périphérique, etc…). 

 

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise 

au sec de la plateforme de travail à tout moment (notamment merlon ou fossé périphérique 

pour protéger le chantier des eaux extérieures) 

 
Toute zone décomprimée fera l’objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément 
de l’ouvrage à porter (purge, compactage). 
 
Pour la phase définitive, il convient de prévoir un drainage (à définir en fonction de l’ouvrage). 

 

 

 

En cas de présence de parties enterrées pour les ouvrages projeté, une étude de soutènement 

sera nécessaire. 

 

Il conviendra de réaliser des investigations complémentaires (par exemple sondages carottés 

associés à des essais en laboratoire) dans le cadre de la mission G2 AVP pour connaître des 

caractéristiques intrinsèques des sols et étudier la stabilité du talus en amont et aval selon les 

différents régimes hydrauliques à considérer ou étudier le soutènement à mettre en place. 

 

 

L’ensemble des talus devra être protégé des intempéries par des feuilles de polyane par 

exemple soigneusement fixées, des cunettes étanches en tête de talus. 

 

Pour des talus plus compact, un confortement peut s’avérer nécessaire, notamment en cas de 

mitoyenneté. Son dimensionnement fera l’objet d’une étude particulière spécifique lors d’un 

diagnostic géotechnique G5 ou lors des missions G2 AVP et PRO. 
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IV.5. Fondations  

La réalisation de fondations de type superficielles à semi-profondes ancrées dans les limons 

+/- argileux ou argile limoneuse marron (formation n°1) sera envisageable pour des faibles 

charges, moyennant une capacité portante admissible limitée et des tassements 

négligeables, à définir lors de la mission G2 AVP.   

A ce stade du projet, il pourra être retenu une contrainte admissible aux ELS sous charges 

verticales centrées de 80 kPa et aux ELU de 136 kPa. Ces valeurs seront à confirmer par des 

sondages pressiométriques lors de la mission G2AVP.  

 

Cependant, pour des charges importantes, il faudra envisager la réalisation des fondations 

profondes ancrés dans la formation n°2 (horizon +/- compact), à définir lors de la mission G2 

AVP. Des sondages pressiométriques seront à prévoir pour la phase G2 AVP. 

 

Ces solutions devront être confirmées en fonction des caractéristiques précises des ouvrages 

projetés et de l’avancement du projet. 

 

Toutes les fondations pour un même ouvrage devront impérativement être ancrées dans 

une seule et même formation. 

 

Il est à noter que des surprofondeurs du toit de la formation d’ancrage sont possibles. 

 

Conformément aux normes en vigueur, une étude géotechnique de conception de type G2 

Phase avant-projet (AVP), sera indispensable au droit du projet (cf. Norme AFNOR NF P94-

500 de novembre 2013 relative aux missions géotechniques) associés à des sondages 

pressiométriques. Elle permettra de confirmer la nature et les caractéristiques géotechniques 

des terrains au droit du bâtiment projeté dont les caractéristiques devront être définies et/ou 

confirmés (implantation, emprise au sol, nombre de niveaux et/ou de sous-sol…) de façon à 

confirmer les types de fondations envisageables pour ces ouvrages (détermination de la 

capacité portante du sol et évaluation des tassements pour les fondations de type superficielle 

à semi-profonde). 

 

IV.6. Protections des ouvrages vis-à-vis de l’eau en phase 

définitive 

Aucun niveau d’eau n’a été relevée lors de nos investigations en Juillet 2024. 

 

Il appartient aux concepteurs de s’assurer auprès des services compétents que le terrain n’est 

pas inondable. 
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IV.7. Aléas géotechniques résiduels 

 
Les points suivants devront être pris en compte pour la suite des missions géotechniques : 

• La présence éventuelle de circulations d’eau en surface, 

• La classe d’agressivité des sols vis-à-vis du béton et si présence d’eau, de la nappe, 

• Les caractéristiques intrinsèques des sols dans le cadre du dimensionnement du 

talutage/soutènement. La réalisation de sondages et d’essais complémentaires 

(sondage carotté, essais en laboratoire) seront nécessaires. 

• La localisation précise et des caractéristiques des ouvrages projetés. Des investigations 

in situ (sondages avec essais pressiométriques, piézométrie, essais en laboratoire) 

seront également à réaliser. 
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V. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES  
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions 

générales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre 

2013 (extrait en annexe). 

 

Nous rappelons que cette étude est une mission de niveau G1 menée en phases ES et PGC.  

En fonction de l’avancement du projet, une étude géotechnique de conception de type G2 

Phase avant-projet et G2 Phase projet (missions prévues ultérieurement) doivent être réalisées. 

 

Ginger CEBTP se tient à disposition pour la réalisation des missions géotechniques suivantes. 

 

Conformément à la norme NF P94-500 de Novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer les 

études d’ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :   

 

• Etude géotechnique de conception phase AVANT-PROJET (G2 AVP), 

• Etude géotechnique de conception phase PROJET (G2 PRO), 

• Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE et G2 ACT), 

• Puis, après attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation 

G3 et G4.   

 

Enfin, Ginger CEBTP peut également assurer la maîtrise d’œuvre des ouvrages géotechniques. 

 

La réalisation de ces missions géotechniques nécessitera la mise en œuvre de programme 

d’investigations spécifiques. Le nombre de sondages et essais in situ, en laboratoire sera à 

adapter en fonction du projet mais comprendra : 

• Des sondages avec essais pressiométriques, 

• Des essais au pénétromètre statique, 

• Des sondages carottés, en cas de sous-sol. 
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ANNEXE 1 – NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS 

GEOTECHNIQUES 

 

 

• Classification des missions types d’ingénierie géotechnique, 

• Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique. 
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ANNEXE 2 – PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES 

 

  



Essai de perméabilté (Matsuo)
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ANNEXE 3 – SONDAGES ET ESSAIS IN SITU 
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soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

KM2
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 221,9 9 116 443,8 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+142,79 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
17/07/2024 17/07/2024 Minipelle 5T ZEL

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

KM3
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 274,6 9 116 355,6 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+139,69 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T ZEL

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

KM4
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 356,7 9 116 431,3 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+139,66 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T ZEL

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

KM5
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 377,2 9 116 339,7 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+137,6 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T ZEL

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PM1
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 385,9 9 116 245,8 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+135,79 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T HPO

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Élévation Prof. atteinte
PM1 Autre +135,79 m NGF 2,0 m

soilcloud.tech

PM1PM1PM1

https://soilcloud.tech/


COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PM2
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 359,9 9 116 318,3 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+137,54 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T HPO

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Élévation Prof. atteinte
PM2 Autre +137,54 m NGF 2,0 m

soilcloud.tech
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https://soilcloud.tech/


COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PM3
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 271,7 9 116 316,1 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+138,33 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T HPO

soilcloud.tech

138,18

136,33

0

1

2

Terre Végétale
0,15 m

Argile limoneuse marron

2 m

Él
év

at
io

n

Pr
of

.

Li
th

ol
og

ie

Descriptions

https://soilcloud.tech/


COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Élévation Prof. atteinte
PM3 Autre +138,33 m NGF 2,0 m

soilcloud.tech

PM3PM3PM3

https://soilcloud.tech/


COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PM4
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 362,4 9 116 386,4 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+138,88 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T HPO

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Élévation Prof. atteinte
PM4 Autre +138,88 m NGF 2,0 m

soilcloud.tech

PM4PM4PM4

https://soilcloud.tech/


COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PM5
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 297,0 9 116 389,7 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+140,08 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T HPO

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Élévation Prof. atteinte
PM5 Autre +140,08 m NGF 2,0 m

soilcloud.tech

PM5PM5PM5

https://soilcloud.tech/


COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PM6
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 342,8 9 116 450,4 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+140,23 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T HPO

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Élévation Prof. atteinte
PM6 Autre +140,23 m NGF 2,0 m

soilcloud.tech

PM6PM6PM6

https://soilcloud.tech/


COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PM7
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 194,7 9 116 429,7 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+142,95 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
17/07/2024 17/07/2024 Minipelle 5T HPO

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Élévation Prof. atteinte
PM7 Autre +142,95 m NGF 2,0 m

soilcloud.tech

KM7KM7KM7

https://soilcloud.tech/


COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PM8
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 172,6 9 116 385,4 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+141,72 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
17/07/2024 17/07/2024 Minipelle 5T HPO

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Élévation Prof. atteinte
PM8 Autre +141,72 m NGF 2,0 m

soilcloud.tech

PM8PM8PM8

https://soilcloud.tech/


COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PM9
X Y Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
1 495 123,2 9 116 404,8 RGF93 / CC50 Décimètre  Néant  Non mesuré  En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  SecÉlévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+142,5 m 2,0 m 0,0° - NGF Décimètre

Début Fin Machine Opérateur
17/07/2024 17/07/2024 Minipelle 5T HPO

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Élévation Prof. atteinte
PM9 Autre +142,5 m NGF 2,0 m

soilcloud.tech

KM9KM9KM9

https://soilcloud.tech/


COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PD1
X Y Système de coordonnées
1 495 362,5 9 116 263,5 RGF93 / CC50
Élévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+136,46 m NGF 0,0° - 8,0 m

Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD1 Pénétromètre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétromètre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PD2
X Y Système de coordonnées
1 495 318,4 9 116 335,2 RGF93 / CC50
Élévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+138,36 m NGF 0,0° - 8,0 m

Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD2 Pénétromètre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétromètre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PD3
X Y Système de coordonnées
1 495 329,7 9 116 402,1 RGF93 / CC50
Élévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+139,47 m NGF 0,0° - 8,0 m

Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD3 Pénétromètre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétromètre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m

soilcloud.tech

2
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PD4
X Y Système de coordonnées
1 495 356,1 9 116 472,0 RGF93 / CC50
Élévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+140,59 m NGF 0,0° - 8,0 m

Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD4 Pénétromètre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétromètre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PD5
X Y Système de coordonnées
1 495 288,8 9 116 420,6 RGF93 / CC50
Élévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+140,63 m NGF 0,0° - 8,0 m

Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD5 Pénétromètre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétromètre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PD6
X Y Système de coordonnées
1 495 226,3 9 116 385,6 RGF93 / CC50
Élévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+141,11 m NGF 0,0° - 8,0 m

Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD6 Pénétromètre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétromètre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PD7
X Y Système de coordonnées
1 495 207,3 9 116 346,3 RGF93 / CC50
Élévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+140,31 m NGF 0,0° - 8,0 m

Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD7 Pénétromètre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétromètre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PD8
X Y Système de coordonnées
1 495 130,6 9 116 361,8 RGF93 / CC50
Élévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+141,11 m NGF 0,0° - 8,0 m

Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD8 Pénétromètre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétromètre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m

soilcloud.tech
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COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
DRN2.O.1007 Client: RECURRENT ENERGY

PD9
X Y Système de coordonnées
1 495 155,3 9 116 414,4 RGF93 / CC50
Élévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+142,73 m NGF 0,0° - 8,0 m

Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD9 Pénétromètre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétromètre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m
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Ginger CEBTP - Agence de CAEN 

Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) –  

PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE 
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ANNEXE 4 – PROCÈS-VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE 
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CONTACT 

Agence de CAEN 

1 rue des Bourreliers 

14 123 IFS 

Tél. 33 (0) 2.32.52.56.50 

Email : cebtp.caen@groupeginger.com 

 

www.ginger-cebtp.com 

www.ginger-cebtp.com 
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