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Contexte hydraulique et note de dimensionnement simplifié des besoins en
rétention du projet de Coquainvilliers
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Surfaces projet et feuille de calcul (Méthode des pluies)

() A

Dalle/Containers/Batiments

Surface brute (m?)

Coefficient d'apport

Surface active (m?)

2753

1

3023

Pistes stabilisées

4613

0,65

2998

Espaces verts/prairie cloturée

9 164

0,25

2866

Réserve et récupération des eaux

incendie

270

1

270

BV intercepté

36 000

0,2

7200

Total

52 800

0,29

15512

Feuille de calcul de rétention maximale nécessaire (coefficients de Montana de
Lisieux T10 ans - 1h-6h) - ® 400 m?

Calcul des volumes de rétention a prévoir

Commune de Coquainvilliers

Méthode des pluies
Période de retour T (ans) = 10
Coefficient de Montana a= 11,042
(Pluies de durée de 30 min - 24h) = -0,768 i Intensité de pluie
Coefficient d'apport = 0,294 Hpluie Hauteur d'eau précipitée
Surface 5 (ha)= 5,280 Hfuite Hauteur d'eau évacuée
Surface active sa (ha) = 1,551 Ve Volume d'entrée
Débit de fuite appliqué Qs (m3/s) = 0,01584 Vs Volume de sortie
Dbt de fuite spécifique s (mm/h) = 3,676 v Volume maximum & stocker
(de I'ouvrage de rétention = Hauteur d'eau)
Débit de fuite spécifique
(de Pouvrage de rétention = Hauteur d'eau) af s) 0,061
Durée critique de la pluie tp (min) = 129
Velume du bassin V max (m: 406
t (min) i (mm/min) Hpluie (mm) Hfuite (mm) Ve (m3) Vs (m3) V =Ve-Vs Hmax & stocker
1 11,04 11,04 0,06 171,29 0,95 170,34 10,98
2 6,48 12,97 0,12 201,17 1,90 199,27 12,85
3 4,75 14,25 0,18 221,01 2,85 218,16 14,06
4 3,81 15,23 0,25 236,27 3,80 232,47 14,99
5 3,21 16,04 0,31 248,82 4,75 244,07 15,73
6 2,79 16,73 0,37 259,57 5,70 253,87 16,37
10 1,88 18,84 0,61 292,23 9,50 282,73 18,23
15 1,38 20,70 0,92 321,06 14,26 306,80 19,78
20 1,11 22,13 1,23 343,22 19,01 324,21 20,90
30 0,81 24,31 1,84 377,07 28,51 348,56 22,47
50 0,55 27,37 3,06 424,51 47,52 376,99 24,30
60 0,48 28,55 3,68 442,85 57,02 385,83 24,87
70 0,42 29,59 4,29 458,08 66,53 392,45 25,30
%0 0,35 31,36 5,51 486,53 85,54 401,00 25,85
110 0,30 32,86 6,74 509,72 104,54 405,18 ,12
120 0,28 33,53 7,35 520,11 114,05 406,07 3
130 0,26 34,16 7,96 529,86 123,55 406,31 9
150 0,24 3531 9,19 547,75 142,56 405,19 A
180 0,20 36,84 11,03 571,41 171,07 400,34 5
200 0,19 32,75 12,25 585,55 190,08 395,47 5,49
250 0,16 39,75 15,32 616,67 237,60 379,07 4,44
300 0,14 41,47 18,38 643,31 285,12 358,19 ,09
350 0,12 42,98 21,04 666,73 332,64 334,09 54
360 0,12 43,26 22,06 671,10 342,14 328,96 ,21
400 0,11 44,33 24,51 687,71 380,16 307,55 9,83
450 0,10 45,56 27,57 706,76 427,68 279,08 7,99
500 0,09 46,69 30,63 724,25 475,20 249,05 6,05
720 0,07 50,81 44,11 788,19 684,29 103,90 6,70
750 0,07 51,29 45,95 795,69 712,80 82,89 5,34
1000 0,05 54,83 61,27 850,61 950,40 -99,79 6,43
1250 0,05 52,75 76,58 895,80 1188,00 -292,20 -18,84
1440 0,04 59,67 88,22 925,70 1368,58 442,88 28,55
1500 0,04 60,24 91,90 934,50 1425,60 -491,10 31,66
1750 0,04 62,44 107,22 968,53 1663,20 -694,67 44.7:
2000 0,03 64,40 122,53 999,00 1900,80 -901,80 -58,13
2250 0,03 66,18 137,85 1026,68 2138,40 -1111,72 -71,
2500 0,03 67,82 153,17 1052,08 2376,00 -1323,92 -85,35
3000 0,02 70,75 183,80 1097,54 2851,20 -1753,66 -113,05
3500 0,02 73,33 214,43 1137,50 3326,40 -2188,90 -141,11
4000 0,02 75,64 245,07 1173,29 3801,60 -2628,31 -169,43
4500 0,02 77,73 275,70 1205,79 4276,80 -3071,01 -197,97
5000 0,02 79,65 306,33 123563 4752,00 -3516,37 -226,68
1500,00 /
1000,00 —
500,00 v —V\olume d'entrée —
s VVolume de sortie
0,00 : r : T : . T : r .
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Temps de vidange (Volume total stocké/débit de fuite) + Durée pluie critique 155 min 26 heures
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A subsidiary of Canadian Solar

Projet de stockage de batterie

Bois de la Bruyere
a COQUAINVILLIERS (14)

Rapport d'étude DRN2.0.1007

Mission géotechnique préalable phase Principes Généraux de Construction
G1 PGC

23/08/2024

Agence de CAEN e 1 rue des Bourreliers e 14 123 IFS
Tél. 33 (0) 2.31.52.56.50
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Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —
PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE

RECURRENT ENERGY

PROJET DE STOCKAGE BATTERIE

COQUAINVILLIERS (14)

RAPPORT - Mission géotechnique préalable phase Principes Généraux de Construction G1 PGC

Dossier : DRN2.0.1007

Réf. rapport : DRN2.0.1007

Contrat : KGP3.0.0100

Indice Date Chargée d’affaires Visa Vérifié par Visa Contenu Observations
. _-| Rapport de
/ Yannick -
1 23/08/24 | Grace AHEREBI /Cw&// PECOURT S 36 pages et -
4 annexes

A compter du paiement intégral de la mission, le client devient libre d’utiliser le rapport et de le
diffuser a condition de respecter et de faire respecter les limites d’utilisation des résultats qui y

figurent et notamment les conditions de validité et d’application du rapport.
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Indice 2 du 23/08/2024

Page 2/36

E160-2 Version 5 du 20/02/2023




' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —
CEBTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE

Sommaire

L CONTEXTES.... .o e e e e e e e e e e e eeaee 5
[L1.1. DONNEES GENEIAIES ... .ot 6
[.1.2. DeSCriPtioN AU ProOJet. it e e e et e e e e 6
[.1.3.  Document COMMUNIQUE ........uuiiiieeeeeeeeie e e e e e e e e e e naaa s 6
[.3.1. EXtrait de carte IGN ... e 8
10C T2 [ = Vo [ = = = o | o = TSR 8
G 70C TR o T o Yo Yo T =T o | 1= 0P PRRT 9
20 S 1Y (o ] o U P 9
[.4.1. Contextes géologique et géotechnique prévisionnels.............cccceevvvvvivnnnnnn. 10
[.4.2. Contexte NydrogeologiQUE.....cccii i i i 11
1.4.3. Risques majeurs naturels ou anthropiqUES........ccceeviieeeiiiiiiiiiiiee e 12

[Il. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES...............ccoriii e, 17
[1.3.1. INVESTIGAtioNS IN SItU ..oooeeiiiiieeeeee e 19
11.3.2. Essais de perméabilité et d'infiltration in SitU...........oooeeeiiii, 20
[1.4.1. Identification et caractéristigues mécaniques des SolS........ccceeeeeriiiiiiinnnnnn. 21

lIll. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES INVESTIGATIONS - MODELE

GEOTECHNIQUE ... e eaees 22
T A o ¢ 0] o Yo [ = P 23
[11.1.2. RESIStANCES AYNAMIQUES ...uvuuiiie et e e e e e eaaaaans 26
[11.1.3. Caractéristiqgues physiques deS SOIS ........oooveiiiiiiiii 26
2 T [T 1T Qe [T LT PSPPI 27
H1.2.1. Permeéabilite ... 27
IV. ETUDEDES OUVRAGES ... 29
Dossier : DRN2.0.1007 Indice 2 du 23/08/2024 Page 3/36

E160-2 Version 5 du 20/02/2023



" G l N GH R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —

CERTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE
IV.1. Zone d’Influence Géotechnique : ZIG ................ccoooiiiiiiiiiii e 30
IV.2. Traitement des risques majeurs ou anthropiques .................cccccceiviiiiiiii e, 30

IV.2.1. RIiSQUE SISMIQUE ....eiiieeiiiiiee e et e e e e e e e a e e e e e e e e e e a e e e eeaes 30
IV.3. Adaptations du terrain au projet - Calage altimétrique ....................ccccoiiiiiiinnn, 30
IV.4. Terrassements généraux = FOUIIES ................uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiee e 31

IV.4.1. Traficabilité en phase chantier ..., 31

IV.4.2. Terrassabilité desS MatEriaUX..........uuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 31

IV.4.3. Drainage de la plateforme en phase chantier et en phase définitive .......... 32

IV.4.4. TalUS/SOULENEMENT.....ciiiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 32
V.5, FONAAtioNS........ccoouuiiiiiii e 33
IV.6. Protections des ouvrages vis-a-vis de I’eau en phase définitive ....................cc.eveeeee 33
IV.7. Aléas géotechniques réSiduels ..............cooooiiiiiiiiiiiiiii e, 34

V. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES ................coovviiiiiiereeinnn. 35
ANNEXES

ANNEXE 1 — NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES
ANNEXE 2 — PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES

ANNEXE 3 — SONDAGES ET ESSAIS IN SITU

ANNEXE 4 — PROCES-VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE

Dossier : DRN2.0.1007 Indice 2 du 23/08/2024 Page 4/36

E160-2 Version 5 du 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —

CERTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE

. CONTEXTES
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —

CEBTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE
1.1.1. Données générales
1.1.1.1. Généralités
Nom de l'opération : Projet de stockage batterie
Parcelle cadastrale : n°32 section ZB de la commune de COQUAINVILLIERS
Adresse : Bois de la Bruyére
Commune : COQUAINVILLIERS (14)
Code postal : 14
Client : RECURRENT ENERGY
1.1.1.2. Intervenants
Maitre d’'ouvrage : RECURRENT ENERGY
1.1.1.3. Phase du projet

D’aprés les éléments communiqués, le projet est au stade d’avancement suivant :
Etudes Etudes

Etudes d’avant- d’avant- Etudes de Etablissement Consultation (Ij?:sllsatlon
d’esquisse projet projet projet DCE ACT
. Py i ouvrages
sommaire définitif
X
1.1.2. Description du projet

Le projet porte sur la création de stockage de batterie.

A ce stade du projet, la localisation des ouvrages n’est pas définie.

1.1.3. Document communiqué

Le document communiqué dans le cadre de cette étude est le suivant :

Document Echelle Origine / référence

Transmis en

Plan de situation du projet - 1 Juillet 2024

Dossier : DRN2.0.1007 Indice 2 du 23/08/2024 Page 6/36
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —

CERTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°KGP3.0.0100 en date du 26/06/2024.

Il s’agit d’'une Mission géotechnique préalable phase Principes Généraux de Construction G1
PGC selon la norme AFNOR NF P 94-500 de Novembre 2013 sur les missions d’ingénierie
géotechnique.

L’étude comprend, conformément au contrat et a la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013, les
prestations suivantes :
e Définir, si besoin, un programme d’investigations géotechniques spécifiques, le réaliser
et/ou en assurer le suivi technique, et en exploiter les résultats,
e Donner une premiére approche de la Zone d’Influence Géotechnique (ZIG) et des
horizons porteurs potentiels,
e Donner certains principes généraux de construction envisageables (notamment les
fondations, les terrassements, les ouvrages enterrés, 'amélioration de sols).

Exclusions (liste non exhaustive) ; cette étude ne concerne pas :
e Larecherche de cavités souterraines,
e L’étude des soutenements éventuels,
e La stabilité générale du site,
e Les études géotechniques de conception du projet G2AVP, G2PRO et G2DCE/ACT,
e L’approche des quantités, codts, délais,
e Le diagnostic structurel des ouvrages existantes a proximité du projet,
e |’étude géotechnique d’exécution G3,
e |’étude de supervision géotechnique d’exécution G4,
e |’étude hydrologique et/ou hydrogéologique du site,
e L’étude du Niveau de Plus Hautes Eaux (NPHE),
e L’étude de pollution des sols et des eaux,
e La stabilité des ouvrages annexes ou le dimensionnement des ouvrages a mettre en
ceuvre pour l'assurer.

Dossier : DRN2.0.1007 Indice 2 du 23/08/2024 Page 7/36
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' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
A . Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —

CERTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE

Le projet se situe, Bois de la Bruyére (parcelle ZB n°32) sur la commune de
COQUAINVILLIERS (14).

Lors de notre intervention (Juillet 2024), la zone d’étude correspond a un champ sur une
emprise au sol de 40 000 m2 environ.

1.3.1. Extrait de carte IGN
A N
<)¢(.
\
1.3.2.
A N
<)¢(> 9
~ KN
SN
\
Source : Géoportail
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'1 G l N GH R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —

CERTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE

1.3.3. Topographie

Le site concerné par les investigations présente une pente de 2%, orientée vers le Sud-Est.
Son altitude varie de +136.0 & +144.0 NGF.

PROFIL ALTIMETRIQUE

NW SE
1447A
143

—~ 142

E 1 i

4 1401 1 -\\

5 1394 1 i

< 138 B
137 !
136 T T
0 50 100 150 200 250 300

Distance (m)

Extrait du profil altimétrigue -source : GEOPORTAIL

1.3.4. Historique

Les photographies suivantes montrent I'évolution du site en fonction du temps :

<*> o B
N \ 2eh Site étudié

Photoqraphi de2011—2015 — source : remonterletemps.ign.fr
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" G l N GH R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —

CERTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE

LA e
Photographie de 1950-1965— source : remonterletemps.ign.fr

D’aprés les photographies aériennes, le site étudié a peu évolué. La zone d’étude était exploitée
comme terre agricole.

l.4. Contextes géologique, géotechnique, contexte
hydrogéologique, risques majeurs.

1.4.1. Contextes géologique et géotechnique prévisionnels

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de « LISIEUX » a I'échelle 1/50 000°™e,
le site serait constitué sous d’éventuelles remblais d’'aménagement des formations suivantes,
de haut en bas :

¢ Des limons de plateaux (LP),
e Des argiles a silex (Rs),
¢ Du substratum composé de craie a bancs de silex (C2).
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E160-2 Version 5 du 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —
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Extrait de la carte géologigue « LISIEUX » - source : geoportail.qouv.fr

1.4.2. Contexte hydrogéologique

De plus, d’aprés la carte hydrogéologique de la DREAL de la Basse Normandie et les données
du BRGM, la nappe se situerait a +130.0 a +140.0 NGF soit dans les premiers métres par
rapport au terrain naturel.

Dans le contexte géologique décrit plus haut, plusieurs types de nappes peuvent cohabiter.
On distingue, de haut en bas :

e Une poche d'eau temporaire, de type nappe d'imbibition, pouvant régner au sein des
remblais, alimentée par la pluviométrie efficace,

e Une ou des nappes semi-captives régnant au sein des limons, en lien probable avec le
niveau de la nappe.

Par ailleurs, des circulations anarchiques / ponctuelles ne sont pas exclues au sein des
formations superficielles.
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1.4.3. Risques majeurs naturels ou anthropiques

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et site de
la préfecture) sont consignées dans le tableau ci-dessous.

Risques majeurs ‘ Informations documentaires
Inondations/débordement de cours Zone se situant a proximité d’'une zone sujette aux remontées de nappes
d'eau entre 2.5 a 5.0 m —risques pour les infrastructures profondes

Cavités naturelles ou anthropiques

. -
carrieres Absence de cavités a moins de 500 m du projet

Argiles (retrait/gonflement - carte 2020) Niveau exposition : faible, proche aléa moyen

Mouvements de terrains

e, . Pas de présence de mouvements de terrains connus a proximité du projet *
Instabilité — Glissement — Chute de blocs P P prol

Séismes Zone1l*
Radon Zone de catégorie 1 *
Pollution — Chimique - Pyrotechnique Non renseigné

* cf. détall et illustrations ci-aprés

1.4.3.1. Inondation /débordement de cours d’eau

D’aprés les données issues de la DREAL (Direction Régional de I'Environnement, de
I’Aménagement et du Logement - https://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr),
le projet se trouve a proximité d’'une zone présentant de remontées de nappes (entre 2.5 et
5m) en partie Ouest de la parcelle. Un risque d’'inondation des infrastructures profondes est
présent sur le site.

* N g
<*> 7 i > = loblet

1 | 7 Site étudié

nreiva Cour Guéties

Il 0 a 1 m Risque pour les réseaux et sous-sols
1 a 2.5 m Risque pour les sous-sols
1/9.840 P 2.5 & 5m Risque pour les insfrastructures profonc
1km
Extrait de la carte « Risques d’inondations par remontées d’eaux »
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Par ailleurs, des informations précises sur le risque réel d'inondation peuvent étre fournies dans
les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude
géotechnique.

1.4.3.2. Cavités naturelles ou anthropiques - Carriéres

D’aprés les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et
Minieres - https://infoterre.brgm.fr/), aucun indice de cavité souterraine n’a été identifié a moins
de 500 m du projet.

Cave

Carriéra

Naturelle

Indéterminga

Galerie

Extrait de la carte des « indices de cavités souterraines localisés et non localisés »

Il conviendra toutefois de s’assurer auprés des autorités compétentes (mairie, Département
14...) que le site du projet n’est effectivement pas concerné par ce risque.

Dossier : DRN2.0.1007 Indice 2 du 23/08/2024 Page 13/36

E160-2 Version 5 du 20/02/2023



u G I N GH R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —
CEBTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE

1.4.3.3. Argiles (retrait/gonflement - carte 2020)

A noter que, d’apres les informations données par géoportail ("0 /v geoporial couy i),
le niveau d’exposition vis-a-vis du retrait / gonflement des terrains argileux au droit du projet est
faible. Cependant, il est situé a proximité d’'une zone d’aléa moyen.

Site étudié

Alga fort

Aléa moyen
Aléa faible

A priori nul

Extrait de la carte « Aléa retrait-gonflement des argiles »

1.4.3.4. Mouvements de terrains — Instabilité — Glissement — Chute de blocs

D’aprés les données issues de la DREAL (Direction Régional de I'Environnement, de
FAménagement et du Logement - [iioc//carmen cpplcaton.developpement-durable gouv.r),
aucun mouvement de terrain ni chute de blocs n’a été répertorié dans un rayon de 500 m
autour du site étudié. Cependant le site se trouve sur une zone ou les mouvenments de terrains
sont non localisés.
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Glissement
Eboulement
Coulee

Effondrement

45 Erosion des berges
— 0.

Extrait de la carte des « Mouvements de terrain localisés et non localisés »

Il conviendra toutefois de s’assurer auprés des autorités compétentes (mairie, Département
14...) que le site du projet n’est effectivement pas concerné par ce risque.

1.4.3.5. Séisme

Le site étudié est classé en zone de sismicité 1 (aléa trés faible).

1.4.3.6. Radon

Le radon est un gaz radioactif, inodore, incolore et inerte chimiquement, présent naturellement
dans la croute terrestre dont l'activité radiologique est mesurée en becquerels par métre cube
(Bg/m3).

Le code de la santé publique et de I'environnement intégre désormais le radon en tant que
risque naturel dans linformation préventive du public et des travailleurs. Pour certains
ouvrages, des dispositions doivent étre prises a toutes les phases de la vie d’'un ouvrage si la
commune est concernée par le risque radon (batiment existant, réhabilitation, vente).

Le potentiel radon a I'échelle communale est défini par I'lnstitut de Radioprotection et de Sireté
Nucléaire (www.irsn.fr). Le terrain situé dans la commune de COQUAINVILLIERS (14)
présente un potentiel radon de catégorie 1.

Les dispositions ne font pas partie de notre mission et sont a prendre en compte par les
concepteurs du projet.
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Il est a noter que la commune de COQUAINVILLIERS (14) ont fait I'objet de plusieurs arrétés

de catastrophes naturelles.

Inondations et/ou Coulées de Boue : 6

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
INTEOO00364A 05/05/2000 06/05/2000 21/07/2000 01/08/2000
INTE1922702A | 25/06/2019 25/06/2019 05/08/2019 04/09/2019
INTE8900202A | 05/12/1988 06/12/1988 20/04/1989 13/05/1989
INTES500070A | 17/01/1995 31/01/1995 06/02/1995 08/02/1995
INTE9S900627A | 25/12/1999 29/12/1999 29/12/1999 30/12/1999
NOR19861211 |211’0-6!1985 21/06/1986 11/12/1986 09/01/1987
Mouvement de Terrain : 1
Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
INTE9S900627A 25/12/1999 29/12/1999 29/12/1999 30/12/1999
Tempéte : 1
Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
INTX8710333A 15/10/1987 16/10/1987 22/10/1987 24/10/1987

Source : www.georisques.gouv.fr

Ces données ne sont pas cartographiées et il sera du ressort du Maitre d’Ouvrage de s’assurer
de I'absence de tels phénoménes au niveau du site.
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Il. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
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La campagne d’investigations a été définie par Ginger CEBTP en accord avec le client.

Ces investigations ont toutes été réalisées en juillet 2024.

L’'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe 2.
Elle a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet avec positionnement GPS,
conformément au contrat, en fonction des réseaux et des acces.

Les coordonnées des tétes de sondages ont été relevées en X, Y et Z par GINGER CEBTP.
Le tableau suivant regroupe les coordonnées GPS (référence CC50) .

_Sondages X Y __ Z(cote NGF) |
PM1 1495385.9 9116245.8 +135.8
PM2 1495359.9 9116318.3 +137.5
PM3 1495271.7 9116316.1 +138.3
PM4 1495362.4 9116386.4 +138.9
PM5 1495297.0 9116389.7 +140.1
PM6 1495342.8 9116450.4 +140.2
PM7 1495194.7 9116429.7 +142.9
PM8 1495172.6 9116385.4 +141.7
PM9 1495123.2 9116404.8 +142.5
PD1 1495362.5 9116263.5 +136.5
PD2 1495318.4 9116335.2 +138.4
PD3 1495329.7 9116402.1 +139.5
PD4 1495356.1 9116472.0 +140.6
PD5 1495288.8 9116420.6 +140.6
PD6 1495226.3 9116385.6 +141.1
PD7 1495207.3 9116346.3 +140.3
PDS8 1495130.6 9116361.8 +141.1
PD9 1495155.3 9116414.4 +142.7
KM1 1495147.7 9116395.6 +142.2
KM2 1495221.9 9116443.8 +142.8
KM3 1495274.6 9116355.6 +139.7
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Sondages X Y Z (cote NGF)
KM4 1495356.7 9116431.3 +139.7
KM5 1495377.2 9116339.7 +137.6

Les coordonnées GPS sont également notées sur les coupes des sondages présentées en
annexe 3.

11.3.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantité : Altitude NGF
PM1 2.0 +135.8
PM2 2.0 +137.5
PM3 2.0 +138.3
PM4 2.0 +138.9
Sondage a la mini pelle mécanique 9 PM5 2.0 +140.1
PM6 2.0 +140.2
PM7 2.0 +142.9
PM8 2.0 +141.7
PM9 2.0 +142.5
PD1 8.0 +136.5
PD2 8.0 +138.4
PD3 8.0 +139.5
Essai au pénétromeétre dynamique type B PD4 8.0 +140.6
Norme NFpEN ISO 22476-; R 9 PDS 8.0 +140.6
PD6 8.0 +141.1
PD7 8.0 +140.3
PD8 8.0 +141.1
PD9 8.0 +142.7

Les coupes des sondages et les pénétrogrammes sont présentés en annexe 3, ou I'on trouvera
en particulier les renseignements décrits ci-apres :

e Puits de reconnaissance a la pelle:
coupe détaillée des sols en fonction de la profondeur,
prélevements d’échantillons remaniés,
photographies de la fouille.
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e [Essais au pénétrométre dynamique type B (**) :
Diagramme donnant le nombre de coups Ng2o en fonction de la profondeur
permettant d’en déduire (hors norme) la résistance dynamique de pointe qd
(MPa) calculée selon la formule des Hollandais,

(**) l'interprétation des sols a partir des essais de pénétration dynamique est faite en fonction
des courbes de pénétration et par extrapolation avec les autres investigations.

Nota : les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires
dont les niveaux d’eau éventuels, les incidents de forage, etc.

L’interprétation des sols a partir des essais de pénétration dynamique est faite en fonction des
courbes de pénétration et par extrapolation avec les autres investigations.

11.3.2. Essais de perméabilité et d'infiltration in situ

Les essais suivants ont été réalisés :

Sondage de

Z (cote NGF)

Type d’essai in situ référence Prof. m/ TN
KM1 0.40a20 +142.2
Essai d sabilité d KM2 0.44a20 +142.8
ssai de permeabilite de type 5 KM3 0.58 2 2.0 +139.7
Matsuo .
KM4 0.65a2.0 +139.7
KM5 0.57a20 +137.6

Les résultats des essais de permeéabilité sont fournis en annexe 3.
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11.4.1. Identification et caractéristiques mécaniques des sols

Les essais suivants ont été réalisés :

Identification des sols Nombre Norme
Teneur en eau pondérale W 1 NF EN ISO 17892-1

Analyse granulométrique par tamisage 1 NF EN ISO 17892-4
Valeur au bleu du sol (VBS) 1 NF P94-068 (*)
Classification des sols (GTR) 1 NF P11-300
Indice Portant Immédiat (IPI) 1 NF P94-078

(1) Ces normes sont remplacées depuis Janvier 2018 par la norme NF EN ISO 17892-4 mais
qui n’est pas encore applicable en France (norme Européenne). Les anciennes normes sont
donc en attendant, toujours en vigueur pour les analyses granulométriques. Pour la valeur au
bleu, la norme Européenne ISO n’est a ce jour pas disponible et la norme NF P94-068 reste
également en vigueur.

Nota : les prélevements d’échantillons sont la propriété du client. lls seront conservés pendant
un mois a compter de I'envoi du rapport. S’il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer
ses prélevements, soit demander a ce qu’ils soient conservés. A défaut de demande
expresse, les prélevements seront mis au rebut.

Les résultats des essais en laboratoire sont présentés en annexe 4.
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1. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES
INVESTIGATIONS — MODELE GEOTECHNIQUE
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.1.1. Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu’il était
au moment de la reconnaissance (Juillet 2024).

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante, sous une faible épaisseur de terre végétale (0.1 a
0.3m):

Formation n°1 : Limon +/- argileux & argile limoneuse marron
Profondeur du toit : de 0.1 2 0.3 m,

Profondeur de la base : a plus de 2.0 a 5.0 m environ,

Altitude du toit : +135.7 a +142.8 NGF,

Altitude de la base : <+133.8 a +141.0 NGF.

Caractéristigues mécaniques :

Résistance dynamique (MPa) 1a3

Commentaire : Cette formation pourrait correspondre aux limons de plateaux en téte de
couverture.

Formation n°2 : Horizon +/- compact (uniguement PD1 a PD9)
Profondeur du toit : plus de 2.0 2 5.0 m,

Profondeur de la base : a plus de 8.0 m environ,

Altitude du toit : <+133.8 a +141.0 NGF,

Altitude de la base : <+130.4 NGF.

Caractéristiqgues mécaniques :

Résistance dynamique (MPa) 2al15
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Pour une meilleure analyse, il a été établi ci-aprés une classification des formations décrites ci-
dessus au droit de chaque sondage.

Sondage

(cote NGF de la téte
en m)

KM1
(+142.2)

KM2
(+142.8)

Ginger CEBTP - Agence de CAEN
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KM3
(+139.7)

KM4
(+139.7)

KM5
(+137.6)

Profondeur de la base en metre par rapport au TN

Formation (altitude NGF correspondante en m)
Terre véactale ~0.1 ~0.1 =0.1 0.1 0.1

9 (+142.1) (+142.7) (+139.6) (+139.6) (+137.5)
grlngl';)'(rzz”a:’ " 2.0 2.0 >2.0 2.0 2.0
; 9 9 (<+140.2) (<+140.8) (<+137.7) | (<+137.7) | (<+135.6)
Imoneuse marron

Sondage

(cote NGF de

PM1
(+135.8)

PM2
(+137.5)

PM3
(+138.3)

PM4
(+138.9)

PM5
(+140.1)

la téte en m)

Formation Profondeur de la base en metre par rapport au TN
(altitude NGF correspondante en m)

Terre =0.1 =0.3 =0.15 =~0.3 =0.2

végétale (+135.7) (+137.2) (+138.18) (+138.6) (+139.9)
n°l — Limon
i 'aggr"?lgx ou >2.0 >2.0 >2.0 2.0 >2.0

i 9 (<+133.8) (<+135.5) (<+136.3) (<+136.9) (<+138.1)
imoneuse

marron

Sondage

(cote NGF de la
téte en m)

PM6
(+140.2)

PM7
(+143.0)

PM8
(+141.7)

PM9
(+142.5)

Profondeur de la base en metre par rapport au TN

F i ,
ormation (altitude NGF correspondante en m)
Terre végétale 0.2 0.2 ~0.2 0.2
9 (+140.0) (+142.8) (+141.5) (+142.3)
n°l — Limon +/-
argileux ou argile >2.0 >2.0 >2.0 >2.0
limoneuse (<+138.2) (<+141.0) (<+139.7) (<+140.5)
marron
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Sondage

(cote NGF de la
téte en m)

PD1
(+140.2)

PD2
(+138.4)
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PD3
(+139.5)

PD4
(+140.6)

Formation Profondeur de la base en metre par rapport au TN
(altitude NGF correspondante en m)
Terre végétale 0.1 ~0.1 ~0.1 ~0.1
9 (+140.1) (+138.3) (+139.4) (+140.5)
n°1l — Limon +/-
arg:f‘i‘l’é ou 3.0 4.0 5.0 5.0
Iimor?euse (+137.2) (+134.4) (+134.5) (+135.6)
marron
n°2 — Horizon >8.0 >8.0 >8.0 >8.0
+/- compact (<+132.2) (<+130.4) (<+131.5) (<+132.6)
c Ostgnl\?g?:e o PD5 PD6 PD7 PD8 PD9
la téte en m) (+140.6) (+141.1) (+140.3) (+141.1) (+142.7)
Formation Profondeur de la base en metre par rapport au TN
(altitude NGF correspondante en m)
Terre =0.1 =0.1 ~0.1 ~0.1 ~0.1
végétale (+140.5) (+141.0) (+140.2) (+141.0) (+142.6)
n°l — Limon
+/-aragrg?|léx ou 5.0 5.0 3.0 4.0 4.0
limoneuse (+135.6) (+136.1) (+137.3) (+137.1) (+138.7)
marron
n°2 — Horizon >8.0 >8.0 >8.0 >8.0 >8.0
+/- compact (<+132.6) (<+133.1) (<+132.3) (<+133.1) (<+134.7)
Remarques :

¢ Nous rappelons qu'il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales
et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de facieés, compte tenu de la
surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non

absolu,

e Au droit des essais de pénétration dynamique, les limites des couches sont extrapolées
a partir des diagrammes (valeurs de compacité du sol) et de notre connaissance du
contexte géologique. La nature des terrains et les limites des couches pourront étre

confirmées lors des phases ultérieures (études ou travaux).
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.1.2. Résistances dynamiques

Au regard des essais au pénétrometre dynamique réalisés, on obtient :

gd¢ (MPa) .
: : Commentaires
Formation / type de sol ‘ Min Max Moyen
n°l — Limon argileux ou . .
argile limoneuse 1.0 3.0 2 Cet horizon prgse_nte
une compacité faible
marron.

o . Cet horizon présente
n"2 - Horizon  +/- 2.0 15 7 une compacité faible
compact it

a moyenne
.1.3. Caractéristiques physiques des sols

Les proces-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4.

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur matériaux
non rocheux :

Référence  Formation / type de Prof. (m) Tamisat Dmax IPI
échantillon sol échantillon - < 80 um
PM8 1 — Limon marron 0.2a20 21.2 | 1.02 99.6 5 5 Alh
Légende :
W Teneur en eau pondérale
Dmax : Diametre du plus gros élément
VBS - Valeur au Bleu de Sol (quantité en grammes de bleu de méthyléne
' adsorbée par 100g de fraction 0/50 mm d'un sol)
Tamisat <80 um:  Pourcentage d’éléments fins passant au tamis de 80 microns
Classe G.T.R.: Classe de sol selon la norme NF P11-300
IPI: Indice Portant Immédiat
Remargues :

o D’aprés les études de CHASSAGNEUX et Al. (1995) (*), et en utilisant uniquement la
valeur de VBS, les sols analysés présenteraient une sensibilité faible (VBS < 2.5) a
forte (6.0 < VBS < 8.0) vis-a-vis de 'aléa retrait et gonflement des argiles.

(*) La classification établie par CHASSAGNEUX et Al. (1995) considére, en plus de la
valeur au bleu (VBS), la valeur du coefficient de gonflement (Cg) et l'indice de plasticité
(Ir). Ces deux valeurs ne peuvent étre connues avec les essais réalisés dans le cadre
de cette mission.

e Les sols analysés au droit des sondages dans la formation n°1 sont classés en Al.
Selon le GTR 92, ils correspondent a des sols fins, fortement sensibles aux variations
hydriques. Lors de notre intervention, les sols étaient dans un état hydrique humide.
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1.2.1. Niveaux d’eau

Aucune arrivée d’eau n’a été observée au droit des autres sondages lors des investigations
(Juillet 2024). Toutefois, des écoulements de surface peuvent se produire, notamment en
période pluvieuse.

Il est & noter que les essais de pénétration dynamique permettent rarement de déceler ou de
localiser les niveaux d’eau dans le sol étant donné le frottement des tiges lors de leur
pénétration dans les formations superficielles.

De plus, des circulations d’eau ponctuelles / anarchiques ne sont pas a exclure au sein des
différentes formations, notamment en cas de précipitations.

Il est a noter que les niveaux d’eau dans le sol peuvent varier en fonction de la saison et de la
pluviométrie. Les niveaux d’eau mesurés doivent donc étre considérés a un instant donné.

L’étude du contexte hydrogéologique ne fait pas partie de la présente mission et doit faire I'objet
d’une étude spécifique (cf. annexe Al de la norme NFP 94-500). Nous restons a la disposition
pour effectuer cette étude.

.2.1. Perméabilité

Afin d’estimer l'ordre de grandeur de la perméabilité des terrains en place, des essais de
perméabilité de type Matsuo, ont été réalisés.

Les résultats de ces essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Profondeur Coefficient de perméabilité K
Sondage Nature du sol : :

de I'essai

m/s mm/h
KM1 0.4a20 1.48 x 10 5.3
KM2 0.44a2.0 4.29 x 107 1.5
KM3 Limon argileux 0.5822.0 1.01 x 10° 36
marron

KM4 0.65a2.0 7.2 x 107 2.6
KM5 0.57a2.0 1.82 x 10 6.6
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Selon la norme XP DTU 64.1 P1-1 : Mise en ceuvre des dispositifs d’assainissement non
collectif, dont le tableau récapitulatif (page 19) est présenté ci-dessous (k exprimé en mm/h), la
formation 1 (limon argileux marron) est considérée comme « imperméable a trés peu
perméable ».

Sol i Solargilo- | Sol Sol sablko- Sol dominante

argileux | lmoneux | limoneux limoneux sableuse
'/ s / /4 = Coefficlent de
lmperméablel  Trés peu | Perméabilité! Moyenncment Trés perméable Perméable en permeéabilisé
' perméable! médiocre ! perméable crand
K=6 K=I5 K=«30 K =350

Remarque : Comme les essais de perméabilité ont été réalisés dans des forages de faible
diamétre, la perméabilité obtenue est locale car elle intéresse un volume trés limité par rapport
au terrain étudié. Des variations latérales ne sont donc pas exclues et cette valeur ne peut étre
retenue pour 'ensemble de la formation. Pour obtenir une valeur pertinente de perméabilité de
l'aquifére, il est nécessaire de réaliser un essai de pompage. En effet, cet essai permet de
mesurer la perméabilité en grand du massif et d’obtenir une estimation raisonnable des débits
a prévoir, notamment dans I'hypothése d’un rabattement provisoire ou permanent de la nappe.
Nous restons a la disposition de notre client pour réaliser un essai de pompage.
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V.

ETUDE DES OUVRAGES
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Le projet est concerné par les avoisinants suivants :
e \oiries existantes,
e Réseaux.

IvV.2.1. Risque sismique

IvV.2.1.1. Données réglementaires

Selon le décret n°2010-1255, les arrétés émis entre le 15 septembre 2014 et le 8 septembre
2021, modifiant I'arrété du 22 octobre 2010 relatif a |la classification et aux régles de construction
parasismique applicables aux batiments de classe dite "a risque normal" et la norme NF EN
1998 (Eurocode 8), le projet se situant en zone de sismicité 1, le dimensionnement des
structures a I'Eurocode 8 n’est pas obligatoire.

IvV.2.1.2. Liquéfaction

Le site étant classé en zone sismique 1 (trés faible), I'étude de la liquéfaction des sols sous
séisme n’est pas requise d’aprés TEUROCODE 8.

A ce stade du projet, les matériaux concernés par les terrassements (y compris ceux pour les
fondations) seront les suivants :

e Laterre végétale,

e Le limon +/- argileux ou argile limoneuse marron la formation n°1.
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IV.4.1. Traficabilité en phase chantier

Les essais d’identification ont permis de classer les sols extraits comme suit selon le GTR :
e Formation n°1: classe Al h

Compte tenu de la classification précédente, les sols sont sensibles a 'eau au moment des
investigations.

En fonction des conditions rencontrées au moment des travaux, cet état hydrique est
susceptible de varier sensiblement. Les conditions d’utilisation de ces matériaux peuvent, par
conséquent, évoluer fortement.

L’état des plateformes au niveau prévu sera de qualité médiocre voire totalement décomprimé
en cas d’intempéries ce qui posera d’importants problemes de traficabilité.

Par conséquent, les travaux préparatoires devront étre réalisés dans des conditions
météorologiques favorables sinon le chantier peut rapidement devenir impraticable et
nécessiter la mise en place de surépaisseurs en matériaux insensibles a I'eau.

Le cas échéant, les travaux préparatoires pourront étre de type cloutage, mise en place d’'un
géotextile résistant a la rupture, surépaisseur de matériaux propres de bonne qualité et
insensible a 'eau...

Dans tous les cas, nous recommandons autant que possible de réaliser les travaux en période
météorologique favorable.

1V.4.2. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant les limons +/- argileux ou argile limoneuse (formation n°1)
ne présentera pas de difficulté particuliere d’extraction. Les terrassements pourront donc se
faire a l'aide d’engins classiques de moyenne puissance.

Les formations superficielles rencontrées présentent une cohésion faible & moyenne, pouvant
nécessiter un blindage en cas de période météorologiques défavorables, d’hétérogénéités
locales ou de présence d’eau.
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IV.4.3. Drainage de la plateforme en phase chantier et en phase
définitive

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations (absence de niveau
d’eau), le terrain devrait en principe étre sec. Cependant, des venues d’eau peuvent apparaitre
exceptionnellement en cours de terrassement. Elles seront alors collectées en périphérie et
évacuées en dehors de la fouille (captage).

La présence de venues d’eau a faible profondeur et la qualité médiocre des sols superficiels
nécessitent de procéder a un drainage des le démarrage du chantier (rigoles, épis, épuisement
périphérique, etc...).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment (hotamment merlon ou fossé périphérique
pour protéger le chantier des eaux extérieures)

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de l'ouvrage a porter (purge, compactage).

Pour la phase définitive, il convient de prévoir un drainage (a définir en fonction de I'ouvrage).

IV.4.4. Talus/Souténement

En cas de présence de parties enterrées pour les ouvrages projeté, une étude de souténement
sera nécessaire.

Il conviendra de réaliser des investigations complémentaires (par exemple sondages carottés
associés a des essais en laboratoire) dans le cadre de la mission G2 AVP pour connaitre des
caractéristiques intrinseques des sols et étudier la stabilité du talus en amont et aval selon les
différents régimes hydrauliques a considérer ou étudier le souténement a mettre en place.

L’ensemble des talus devra étre protégé des intempéries par des feuilles de polyane par
exemple soigneusement fixées, des cunettes étanches en téte de talus.

Pour des talus plus compact, un confortement peut s’avérer nécessaire, notamment en cas de
mitoyenneté. Son dimensionnement fera I'objet d’'une étude particuliére spécifique lors d'un
diagnostic géotechnique G5 ou lors des missions G2 AVP et PRO.

Dossier : DRN2.0.1007 Indice 2 du 23/08/2024 Page 32/36

E160-2 Version 5 du 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —

CEBTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE

La réalisation de fondations de type superficielles & semi-profondes ancrées dans les limons
+/- argileux ou argile limoneuse marron (formation n°l) sera envisageable pour des faibles
charges, moyennant une capacité portante admissible limitée et des tassements
négligeables, a définir lors de la mission G2 AVP.

A ce stade du projet, il pourra étre retenu une contrainte admissible aux ELS sous charges
verticales centrées de 80 kPa et aux ELU de 136 kPa. Ces valeurs seront a confirmer par des
sondages pressiométriques lors de la mission G2AVP.

Cependant, pour des charges importantes, il faudra envisager la réalisation des fondations
profondes ancrés dans la formation n°2 (horizon +/- compact), a définir lors de la mission G2
AVP. Des sondages pressiométriques seront a prévoir pour la phase G2 AVP.

Ces solutions devront étre confirmées en fonction des caractéristiques précises des ouvrages
projetés et de 'avancement du projet.

Toutes les fondations pour un méme ouvrage devront impérativement étre ancrées dans
une seule et méme formation.

Il est a noter que des surprofondeurs du toit de la formation d’ancrage sont possibles.

Conformément aux normes en vigueur, une étude géotechnique de conception de type G2
Phase avant-projet (AVP), sera indispensable au droit du projet (cf. Norme AFNOR NF P94-
500 de novembre 2013 relative aux missions géotechniques) associés a des sondages
pressiométriques. Elle permettra de confirmer la nature et les caractéristiques géotechniques
des terrains au droit du batiment projeté dont les caractéristiques devront étre définies et/ou
confirmés (implantation, emprise au sol, nombre de niveaux et/ou de sous-sol...) de fagon a
confirmer les types de fondations envisageables pour ces ouvrages (détermination de la
capacité portante du sol et évaluation des tassements pour les fondations de type superficielle
a semi-profonde).

Aucun niveau d’eau n’a été relevée lors de nos investigations en Juillet 2024.

Il appartient aux concepteurs de s’assurer auprés des services compétents que le terrain n’est
pas inondable.
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Les points suivants devront étre pris en compte pour la suite des missions géotechniques :

o La présence éventuelle de circulations d’eau en surface,

o Laclasse d’agressivité des sols vis-a-vis du béton et si présence d’eau, de la nappe,

e Les caractéristiques intrinseques des sols dans le cadre du dimensionnement du
talutage/souténement. La réalisation de sondages et d’essais complémentaires
(sondage carotté, essais en laboratoire) seront nécessaires.

e Lalocalisation précise et des caractéristiques des ouvrages projetés. Des investigations
in situ (sondages avec essais pressiométriques, piézométrie, essais en laboratoire)
seront également a réaliser.
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V. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions
générales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre
2013 (extrait en annexe).

Nous rappelons que cette étude est une mission de niveau G1 menée en phases ES et PGC.
En fonction de I'avancement du projet, une étude géotechnigque de conception de type G2
Phase avant-projet et G2 Phase projet (missions prévues ultérieurement) doivent étre réalisées.

Ginger CEBTP se tient a disposition pour la réalisation des missions géotechniques suivantes.

Conformément a la norme NF P94-500 de Novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer les
études d’ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :

e Etude géotechnique de conception phase AVANT-PROJET (G2 AVP),
e Etude géotechnique de conception phase PROJET (G2 PRO),
e Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE et G2 ACT),

e Puis, aprés attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation
G3 et G4.

Enfin, Ginger CEBTP peut également assurer la maitrise d’ceuvre des ouvrages géotechniques.

La réalisation de ces missions géotechniques nécessitera la mise en ceuvre de programme
d’investigations spécifiques. Le nombre de sondages et essais in situ, en laboratoire sera a
adapter en fonction du projet mais comprendra :

e Des sondages avec essais pressiométriques,

e Des essais au pénétrométre statique,

e Des sondages carottés, en cas de sous-sol.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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NF PO4-500: 2013-11

— 15— MNF P 94-500
424 Tableaux synthétiques
Tablaau 1 — Enchalnemeant des missions d'ingéniarie géotechnique
Hiveau de
Enchainement | Phases de Mission dingénieria Objectmsaatteinare | management |  FreSEion
des missions | 1a mafirise géotechnique (GH) pour les ouvrages | des risques n 9’“::
G1aGa dEure et Phase de la mission geéotechniques peatechniques m"::::gr
attandu
Etape 1 : Euda Etude péclechnique préelable (G1) | Specfictas Pramigra Fonclon
gectechnique Priass Eluge ge Si (E5) géatachniques identification dis donnses
praaienie (G} du sita des nsques axistentes et
presentss e 13 compiaiis
par e she gaatachnigqus
Etuda Etude géciechnique préalable (51) Pramidre edapistion | Pramigre Fonclion
préfiminaire, | phaza Principss Ganerau des fulurs ouvreges | identificaion des donndes
asulsse, de Constructon (PGC) aux speciiciits des nsques axistientes &t
APS du sita pourles fulurs | de la compilaxtis
OUNTEgES geatechnigqus
Etape 2: Elude | APDVAVP Etude géciechnique de concaption Définttion et Mesures Fonclion du siie
geclechnique (G2 COMparaiEon preventives pour | et de la
de concaption Phiesa Avant-projst [AVP) des solutions Ia réduction das Compiexts
G2} anvisagaablos risquee IoentMies, | du projet (chox
pour ke projat Mesures constructifs)
PRO Etuds géctechnique de concaption | Conception of carrectives Foncton du sia
(G2 Justifications ou projet | POUr 186 AsqUes | o 4
Prss (PRO) rasidusls avec complexits
dEREcton B BRE | gy peryes oo
10kt e laur constructs)
ELrEnance
DCERACT Etude géoiechnique de concapiion Consuitation sur
(G2 I projet oa base
Phase DCE / ACT Chotx 08 l'eniraprise
at mise au point du
Contret de travawe
Etape3: A la charge A la chamge
Etudes de lentraprise U malire
geclechnigues Founvrage
derdalisalion  Feypnnsa | Etwoe steum Supervision Efude dexécution | Identication des | Foncton
(G364 gectEchnigues juz | consorms au neques raciiuats, | des mathosas
dexecution (G3) | dexscubion (G4) | exipences du projst, | mesures e construction et
Phesa Eluge (80 | prasa avec maliriss comactives, des adaptations
IntEraCHOn BVEE | gypervsion e | qualite, ou dstal | controle du propossas &l das
e phase SUM) | 5o ratude at du coot manegement des | nisques identines
gactachniqus neques residusls | sunviennent
exnscution (réailie dee
{2n Interection acions, viglance,
avac |a phase memarsation,
o Eu) LE.:""'E
DETADA | Etude stsum Supenvision Execution "perience) Fancuon
pectechniques | péotachniqua e travau en touta du contexta
dexecution (G3) | dexacution (G4) | sscurtte atan gaatachniqus
Phass Sulvl Phasa CONSONTILS Bver obsans et ou
{en interaction | Supeavision 155 allenieg comporemsnt
avec|a phase o Bulvi du malire domwTage de Fowvrage at
Etude) pectechniqus des avoisinants
Texacution 2n Coure
{n Interection da rEvaux
avac |a phase
Supanision
i Mdtuds)
Atouto etsps | Disgnostic | Diagncetic peatechriqua (GE) Influsnca dun Infiuanca Fancson
fun projet ou alement docetslement | de resmant
SUF UN CUVTAgE geatechniqus geotechnigque geatechniqus
awistant specifique sur suriesrsques | slume
™ ou sur geotechniques
Fouvrage existant identnes
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénieria géotechnique

L'enchalnement des missions ingéniere gaotechrique (stepes 1 & 3) ool sulvre les alapes de concepion et oe raallsation de tout projet
pour contribuer & la mafiriss des rsques gaotachniques. Le malire d'ouvrege ou son mandatsine doit faire réallser succassivameant chacuna
o8 028 missions par une Ingeniena gectechnique. Chaque mission s'appule sur des données paolechniques edapises |ssues
Finvestijations gaotachniques appropises.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIDUE PREALABLE [G1)

Catta mission exciul toube epproche des quantiss, d2lals et colts Texaculion des cuvrages geclechnigues quil enire dans le cadne
e |a mission @atuds geotechnique de conceplion (#tEpe Z). Elle est & & change tu maltre o ouviEge ou son mandataire. Ele comprand
deux phesas -

Phase Elude o8 Site (E5)

Elie et réallsde an emont dune éfude prélminaine, O esquisss ou CAPS pour une premigre |dentfication des fesques gaotachniques
ofun site.

— Faire una enguéta documentzine sur le cadne gaptachniqus du site et Mexisiance d'avplsinants avec wsita du she et des aleniours.

— Dednir 5| basoin un programme dirvestipations gaatechniques spaciiqus, le réaliser o BN Assurer e sulvl iBchnique, an axpicitar
les résultats,

— Foumir un rappor donnant pour s she sudls un modsls gaologique preliminalre, les principales caractansiques paotechniques at une
pramisne dentificalion des rsques gaotechniques majeurs.

Phisse Frincipes Gengmwr de Constructibn (PG 0

Elle est réallsde au state dune étude préliminalre, d'esquisse ou TAPS pour rédulne les consaquances des nsques gactechniques

majeurs identifiés. Elle 5'appule cbligabolremeant sur des donnges paolachnigues edephaes.

— De&dnir &l bascin un programme dimvestigations gaotechniques spacifique, le réaliser ou an assuner k2 sulvl fechnique, en axplofter
les rasultets.

— Foumir un rapport de syninése des données geatechniques & o2 slade d'élude (premigne approche de |a ZIG, horzons porteurs
potentieis, einsl que cersins pincipes panérauy oo constuclon emisapeables (notemment fondations, famassements, ouWEQes
entames, amallorations da sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHMIQUE DE CONCEPTION (G2}

Catta mission penmat Mélaboration du projat 63 CUNTREE pactachniquas ot radult les CoNSEQUENCes des Mequas PactachniqUes ImpoTtants
Kdentifies. Elle est 4 |a chargs du malire d'ouvEge ou 500 mandstaire et est rdallsée en collaboration avec 12 maltise d@uws ou indgree
£ catte amIEre. Ells comgrand fris pheses :

Phase Avani-profet (AVE)
Elle 25t réalsee au stana oe favant-projat oe 18 malinise d'euve ot 5'appuls oolgatalrameant sur des donnees gastechnigues adaptass.

— Denir 5| basoin un programme dirvestigations gaatechniques spaciiqus, jo réaliser ou BN Assurar s subvl iBchnique, an axpioitar
Ies resultats,

— Foumilr un rapport donnent les hypothéises gactechniquas & prandne en compbe au stade da Mevant-projet, les principes de constction
pantes at telus, fondations, assises des dalapgas et volies, amaliorations de sois,

envisapesiNes (BIMassements, soUlEnements,
di=posiions genérsles vis-4-vis des nappes et des avalsinants), une ahauche dimenslonnalle par type d'ouvege géclechnigue ot &
pertinence d'application de la mathode cbsanvedionnelle pour une mallleurs maltnse des nsques gaotachniques.

Phase Projet (PA0)
Elle &5t rdalisée au stade ou projet de la mallise e et S'appule chilgatolemant sur des donnéss gactachniques adapiees
suMisammant représantatives pour ke st

— D&nir 5l basoin un programme dirvestigations gaatschniques spaciiqus, jo réaliser o an Assurar s subi fBchnique, an axpioitar
&3 rasultsts,

— Foumir un dossler de Syninges das Mypothases pactachniquas & prandra en compts eu stace du projst (VEleurs caractsnstigues des
paramétes geslechniques an particuller), des noise tachniques connant les chobr constuctits oos ouwepes gaotechniques
‘soulénaments, paniss et telus, fondations, essises tes delleges et volries, ameliorations de sois, dispositions vis-8-vis

0as nappes et iaa avoisinants), des notas da calcul de dimenslannemeant, un avis Sur kes vaIeurs Saulls et una approche des quanties.

Phase DCE FACT

Elle st raalisée pour finaliser |e Dossler de Consuliation des Enfreprises et essistar le maltre d'ouvrape pour Mefablssemeant des Contrats
‘e Travaux evac le ou las enfreprensurs rebanus pour les ouvreges gactachniques.

— Eabilr ou participer & & rédection dee documents techriques nécessalres & suffizants & la consuliation des entreprises pour lsurs

gfurles 0a realisation des CUINTROES geotechninues (Hossler oe | phasa Projet avec plans, nolices fechnigues, cahler oes chares
particullres, cam fe boreman des prix e festmatt, pianning previsionned).

— Assistar sventusliamant ks mali o oUVTERS pour 12 ESlaction tes entrapnses, analyserles offfes tachniquas, partcper & ka inglsation
oas places lechiques des coniiats os treval.
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —

CERTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE
Afhor, Normes en ligne pour: GINGER CERTF le V112013 & 10:53 NF PO4-500:2013-11
—17— NF P 94-500

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 2 : ETUDES GEOTECHMIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, disfinctes et simultanses)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES D'EXECUTION {G3)

Citte mission pemmet de raoulre les nsques geatechniques rasiousis par 18 mise en EUVTE & tamps de Mesures comachves d'adaptation
U foptmisafion. Elle est confise & Fentrepransur saut dsposiion contectusils confraln, Sur i3 bese de la phase G2 DCEMACT.
Elle comprend deux phesas Interactives :

Phase Eiude

— Dafinir 51 BESGIN LN ProgrEmme Fivestigations geotechnigues spaciigue, B raallser ou en S58UTer |8 suN tachnique, en exploltar
lag reeLtatE.

— Etudler dans ko datel les owsTages geotechniques : nolemment étabilssemant duna nobs Fhypothésas paolechniquas sur ks bese des
donnses fournies par be conbrat de brevaux Einsl que dee MEsuREls des Eventuelles IVEStigaSons CoMpSMentalies, defnition ot
dimansionnament (calcus justiicalis) des ouvrages getechniques, menodes e condtions daxecution (phaseges panaraL, sulis,
ausculations at contrilas & prévolr, valeurs sauls, disposifions constuctives comgismentaires. aventusalios).

— Elaborer e dossler géoiechnigue dexécution des cuvrages géolechnigues provisoiree et dafinttifs : plans dexdcution, de phasape at
de sutvl,

Phase Su

— Suivte en continu lee ausculiations st Mexdcution des ouvrages geciechnigues, appliquar &l nécassalre das disposiions constnuctives
predéfinkss en phass Euda.

— Viénifier |58 donnaes gactachniques Par releves hors des traveus st par un programme finvestigations gactschniguas complmentaira
& necassalre (ie raallser oU BN BESUTET |8 Sulv tEchnigue, en explaiier | meultts).

— Etanir |2 praststion geclechnique du Oossler tes CUWEQSS exacutts (DOE) et Toumir les documants necassalres & Fetablissement
du dozslar Cinteventions uRsnawEs sur fomTage (DILO)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION (G4)

Cotts mission permat de verfier |3 conformits des hypotnéess pactechniquss pHSes an comphe dens la mission @étude ot suv
géotechniques Mexsculion. Ele est & la change ou malire dOUNTEge OU 50N MEndatalre ot aet rAalises en collaboration avec i maliriss
'EUNTE U Inbagras & cetle demian. Elle comprent deux phases Nteractves -

Phass 5 deretude dexecy iion

— Donner un awvis sur | partinence das hypothases paotechniques de Metude peotechnique daxécution, des dmensionnements. at
methoses dedcution, des adapiaions ou optimisations oes ouweges geolechniques proposéss par Femireprensur, odu plen
da contrdie, tu programme dauscultedion el des valeurs seulls.

Phiase 5 O suiv dfexdculion

— Par Interventions ponctuslies sur le chantier, donner un evis sur B8 pertinence du confexte Qeciechnique tel quiobsane par
Fentrepranaur (53], du comporiement bal quobssne par 'entrapreneur de 'owsrege et des avoisinanis concames (53], de 'adapiation
0w de l'opSmisation de Nouvrage pactechnique proposes par Mentrepransaur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents. foumis pour e DILO.

DLAGNOSTIC GEOTECHMIGUE (&5)

Pandent le déroulement oun projet cu au cours de |a wie dhun cuvrage, Il peut &re nécesseine de procader, de fagon shriciament Imiteiive,

& 'stude d'un ou pluslkeurs siémeants geotachniques spaciiques, dans e cadre Tune mission ponciuelie. Ce dagnostic geolectmigue

précisa NinMuence de cat ou cas Séments gaolechnigues sur les reques géotachniques ideniifias ainsl que lewrs consaquancas possiies

pour ke profat ou I'ouvrage existant.

— Definir, aprés enquéds documentalre, un progremme dinvestigetions gactechniquas spacique, le réalisar ou en Essuner e suvl
fechinique, en expioler es rasultsts.

— Efudier un ou pluskeurs glements gactechniguas spaciliques (per exemple soulenameant, causes peéctechniques d'un désandra) dans le
cadre de ca diagnostic, mels sans aucune implicalion dans la globalié du projet ou dans Metude da 'état géndral de Mouvrage axistant.

— 51 e Miagnostic condult & modifler une partis du projet ou & relser des ravale: sur M'oUviEge estant, dee sludes gactachniquas oe
concaplon etiu d'exacution ainsl guun subi 8t une supendsion pactechniquas ssront realisss uikéreursment, confomement &
Fenchainement das misskons dinganiere gaotachnique (SEpe 2 abiou 3.
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CERTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE

ANNEXE 2 — PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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' GI NG R COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
CERTP Client:
PLAN D'IMPLANTATION

@ Essai de perméabilté (Matsuo)

M Pelle mécanique

V¥V Pénétrometre dynamique

soilcloud.tech
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ANNEXE 3 — SONDAGES ET ESSAIS IN SITU
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W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
KM1 14951477 | 9116395,6 RGF93 / CC50 Décimetre O Néant 0 Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements |[] Stabilisé (] Non stabilisé Sec
+14221m | 2,0m 0,0° - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
17/07/2024 17/07/2024 Minipelle 5T HPO
2
2 =
é 8’ Descriptions fg
© . ° c
@ k) £ 3
‘W a i a
0 ~ | Terre végétale
1421 — — —\Oim
: — 04m
= 3
= Limon argileux marron I
1 = u‘::’
= *
—] 00
] s
= n
_— X
= 2m 2m
140,21 2
*M = Matsuo
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https://soilcloud.tech/

W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
KM2 1495221,9 [ 9116443,8 RGF93 / CC50 Décimetre O Néant J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | [ Stabilisé (1 Non stabilisé Sec
+142,79m |[2,0m 0,0° - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
17/07/2024 17/07/2024 Minipelle 5T ZEL
2
2@ 3
é I Descriptions \‘fg
© . ° c
@ k) £ 3
‘W a i a
0 ~ | Terre végétale
142,69 — — —\Oim
= 0,44 m
= s
= Limon argileux marron IS
! E g
= *
—] o
N
1 <
] 1
_— X
4 2m 2m
140,79 2
*M = Matsuo
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https://soilcloud.tech/

W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
KM3 14952746 | 9116 355,6 RGF93 / CC50 Décimeétre O Néant J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | (] Stabilisé [ Non stabilisé Sec
+139,69m | 2,0m 0,0° - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T ZEL
2
2@ 3
é 8’ Descriptions fg
© . ° c
@ k) £ 3
m a 5 a
0 ~ | Terre végétale
139,59 — — —\Oim
— 0,58 m
= Limon argileux marron £
1 = u‘:j
= *
— =)
= i
_— =
i 2m 2m
137,69 2

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
KM4 1495356,7 | 9116431,3 RGF93 / CC50 Décimetre O Néant [0 Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | (1 Stabilisé (1 Non stabilisé Sec
+139,66 m | 2,0m 0,0° - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T ZEL
2
2 =
é 8’ Descriptions fg
© . ° €
@ k) £ 3
‘W a i a
0 ~ | Terre végétale
139,56 — — —\Oim
= 0,65 m
= Limon argileux marron é
1 = E
= *
—] o
- N
—] I
_— =
= 2m 2m
137,66 2
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W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
KM5 1495377,2 | 9116339,7 RGF93 / CC50 Décimeétre O Néant J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | ] Stabilisé (1 Non stabilisé Sec
+137,6 m 2,0m 0,0° - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T ZEL
2
2@ 3
é I Descriptions \‘fg
© . ° c
@ k) £ 3
‘W a i a
0 ~ | Terre végétale
137,5 — — —\Oim
— 0,57m
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—| Limon argileux marron f
1 — b
N *
= ®
= W
_— =~
= 2m 2m
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https://soilcloud.tech/

CERTP DRN2.0.1007

P, GIN G R |[COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

Client: RECURRENT ENERGY

X Y Systéme de coordonnées

Précision des relevés

Niveau d'eau

1495385,9 | 9116 245,8 RGF93 / CC50

Décimetre

Néant [J Non mesuré [J En cours de forage

PM1 Elévation Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | [] Stabilisé [1 Non stabilisé Sec
+13579m | 2,0m 0,0° - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T HPO
c 2
8 I Descriptions
© . °
s | 8| £
i a -}
0 ~ | Terre Végétale
135,69 — — —\Oim
= Limon argileux marron
1 =
| 1,6m
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https://soilcloud.tech/

P, GIN G R |[COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client; RECURRENT ENERGY
RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Elévation Prof. atteinte
PM1 Autre +135,79 m NGF 2,0 m

o
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https://soilcloud.tech/

P, GIN G R |[COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
PM2 1495359,9 | 9116318,3 RGF93 / CC50 Décimetre O Néant J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | (1 Stabilisé [ Non stabilisé Sec
+13754m |2,0m 0,0° - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T HPO
c 2
% . TE’;’ Descriptions
@ kS £
w a 3
13754 | 0 [——— Terre Végétale
v~ 1 03m
137,24 =
1 : —: —_ Limon argileux marron
== 2m
135,54 2

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

P, GIN G R |[COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client; RECURRENT ENERGY
RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Elévation Prof. atteinte
PM2 Autre +137,54 m NGF 2,0m

7.

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

Client: RECURRENT ENERGY

CERTP DRN2.0.1007
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
PM3 1495271,7 | 9116316,1 RGF93 / CC50 Décimeétre O Néant [0 Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | [] Stabilisé [1 Non stabilisé Sec
+138,33m | 2,0 m 0,0° - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T HPO
c 2
8 I Descriptions
© . °
@ kS £
w a 3
0 ~ Terre Végétale
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https://soilcloud.tech/

P, GIN G R |[COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client; RECURRENT ENERGY
RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Elévation Prof. atteinte
PM3 Autre +138,33 m NGF 2,0 m

T

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

P, GIN G R |[COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
PM4 1495362,4 | 9116386,4 RGF93 / CC50 Décimetre O Néant J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | (] Stabilisé [ Non stabilisé Sec
+138,88 m |2,0m 0,0° - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T HPO
c 2
% . TE’;’ Descriptions
3 ° £
w a 3
138,88 | O ——— Terre Végétale
v~ 1 03m
138,57 ===
1 : —: —_ Limon argileux marron
== 2m
136,88 2

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

P, GIN G R |[COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client; RECURRENT ENERGY
RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Elévation Prof. atteinte
PM4 Autre +138,88 m NGF 2,0 m

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

P, GIN G R |[COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
PM5 14952970 | 91163897 RGF93 / CC50 Décimétre O Néant J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | (1 Stabilisé (1 Non stabilisé Sec
+140,08 m | 2,0m 0,0° - NGF Décimétre
Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T HPO
c 2
% . TE’;’ Descriptions
3 ° £
w a 3
140,08 O ~ 1 Terre Végétale
— 02m
139,88 =5 =]
] —— Limon argileux marron
—— | om
138,08 2

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

P, GIN G R |[COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Elévation Prof. atteinte
PM5 Autre +140,08 m NGF 20m

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

P, GIN G R |[COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
PM6 1495342,8 | 9116450,4 RGF93 / CC50 Décimetre O Néant J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | (] Stabilisé [ Non stabilisé Sec
+140,23 m |2,0m 0,0° - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
16/07/2024 16/07/2024 Minipelle 5T HPO
c 2
8 I Descriptions
© . °
@ kS £
w a 3
140,23 | O ~ 1 Terre Végétale
— 02m
140,03 = —]
————| Limon argileux marron
1 B
— —  13m
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Argile limoneuse marron
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138,23 2
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CEBTP

W.GINGER

DRN2.0.1007

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

Client: RECURRENT ENERGY

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

Sondage

Type

Elévation

Prof. atteinte

PM6

Autre

+140,23 m NGF

2,0m

R

soilcloud.tech
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W.GINGER

CEBTP

DRN2.0.1007

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

Client: RECURRENT ENERGY

Niveau d'eau

X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés
PM7 1495194,7 | 9116429,7 RGF93 / CC50 Décimetre O Néant J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | [J Stabilisé 1 Non stabilisé Sec
+142,95m [ 2,0 m 0,0° - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
17/07/2024 17/07/2024 Minipelle 5T HPO
c 2
8 I Descriptions
g - °
@ o £
L o -
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— 02m
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—— | om
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W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

+142,95 m NGF

CEBTP Client:
RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Elévation Prof. atteinte
PM7 Autre 20m

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

P, GIN G R |[COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CERTP DRN2.0.1007

Client: RECURRENT ENERGY

X Y

Systéme de coordonnées

Précision des relevés

Niveau d'eau

PMS 1495172,6 [ 9116385,4 RGF93 / CC50 Décimetre O Néant J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | (1 Stabilisé [ Non stabilisé Sec
+141,72m [2,0m 0,0° NGF Décimetre

Début Fin Machine Opérateur

17/07/2024 17/07/2024 Minipelle 5T HPO

c 2
2 2 Descriptions
2 o o
X4 o ES
w o -
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— 02m
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P, Gl NG R | COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.01007 Client: RECURRENT ENERGY
RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
Sondage Type Elévation Prof. atteinte
PM8 Autre +141,72 m NGF 2,0m

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

P, GIN G R |[COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie
CEBTP DRN2.0.1007

Client: RECURRENT ENERGY

X Y

Systéme de coordonnées

Précision des relevés

Niveau d'eau

1495123,2 | 9116 404,8

RGF93 / CC50

Décimetre

PM9

O Néant J Non mesuré [J En cours de forage
O stabilisé [0 Non stabilisé 4 Sec

Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements
+142,5 m 2,0m 0,0° - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
17/07/2024 17/07/2024 Minipelle 5T HPO
c 2
8 I Descriptions
g - °
© o ES
L o -
142,5 0 ~ 1 Terre Végétale
——— | 02m
142,3 = =
] —— Limon argileux marron
= om
1405 2

soilcloud.tech
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CEBTP

W.GINGER

DRN2.0.1007

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

Client: RECURRENT ENERGY

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

Sondage

Type

Elévation

Prof. atteinte

PM9

Autre

+142,5 m NGF

2,0m

ST

soilcloud.tech
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W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées
PD1 1495362,5 9116 263,5 RGF93 / CC50
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+136,46 m NGF 0,0° - 8,0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD1 Pénétrometre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétrometre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m
.5 Nombre de coups d
B ) [MPa]
% | ®
e a |0 40(0 20
136,46 0

soilcloud.tech
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W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées
PD2 1495318,4 9116335,2 RGF93 / CC50
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+138,36 m NGF 0,0° - 8,0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD2 Pénétrometre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétrometre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m
.5 Nombre de coups d
B ) [MPa]
% | ®
e a |0 40(0 20
138,36 0
1
2

soilcloud.tech
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W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées
PD3 14953297 91164021 RGF93 / CC50
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+139,47 m NGF 0,0° - 8,0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD3 Pénétrometre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétrometre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m
S qd
= Nombre de coups [MPa]
s |3
e a |0 40(0 20
139,47 0
1
2
3

soilcloud.tech
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W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées
PD4 1495356,1 9116472,0 RGF93 / CC50
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+140,59 m NGF 0,0° - 8,0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD4 Pénétrometre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétrometre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m
.5 Nombre de coups d
B ) [MPa]
% | ®
e a |0 40(0 20
140,59 0
1
2

soilcloud.tech
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W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées
PD 1495288,8 9116 420,6 RGF93 / CC50
5 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+140,63 m NGF 0,0° - 8,0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD5 Pénétrometre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétrometre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m
.5 Nombre de coups d
B ) [MPa]
% | ®
e a |0 40(0 20
140,63 0
1
2
3

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées
PD6 1495226,3 9116 385,6 RGF93 / CC50
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+141,11 m NGF 0,0° - 8,0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD6 Pénétrometre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétrometre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m
S qd
= Nombre de coups [MPa]
s | %
T - [ 40[0 20
14111 0
1
2
3
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W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CERTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY
X Y Systéme de coordonnées
PD7 14952073 9116346,3 RGF93 / CC50
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+140,31 m NGF 0,0° - 8,0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD7 Pénétrometre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL
Type de pénétrometre Facteur de correction
Autre 0,89
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m
.5 Nombre de coups d
B [MPa]
>
b
e 40(0 20

140,31

soilcloud.tech
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W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CEBTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY

X Y Systéme de coordonnées

PD 1495130,6 9116 361,8 RGF93 / CC50

8 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte

+14111 m NGF 0,0° - 8,0m

Données Type Début Fin Machine Opérateur

DPRB-PD8 Pénétrometre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL

Type de pénétrometre Facteur de correction

Autre 0,89

Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige

75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m

qd

c
9 Nombre de coups
= g P [MPa]
S
i a (o 40(0 20
1411 0
1
2
3

soilcloud.tech
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W.GINGER

COQUAINVILLIERS (14) - Projet de stockage de batterie

CERTP DRN2.0.1007 Client: RECURRENT ENERGY

X Y Systéme de coordonnées

PD 1495155,3 9116414,4 RGF93 / CC50

9 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte

+142,73 m NGF 0,0° - 8,0m

Données Type Début Fin Machine Opérateur

DPRB-PD9 Pénétrometre dynamique 17/07/2024 17/07/2024 M696 ZEL

Type de pénétrometre Facteur de correction

Autre 0,89

Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige

75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 10,3 kg 6,0 kg/m

Elévation

Nombre de coups

40|0

qd

[MPa]

20

142,73

soilcloud.tech
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : ALENCON ET CONDE-SUR-SARTHE (61) —

CERTP PROJET DE STOCKAGE DE BATTERIE

ANNEXE 4 — PROCES-VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE

Dossier : DRN2.0.1007 Indice 1 du 23/08/2024 Annexes

E160-2 Version 5 du 20/02/2023



' GI NG R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEBTP NF P 11-300

ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette
76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :  DRN2.01007.0001

Désignation :  COQUAINVILLIERS (14) ETUDES G1 - RECURENT ENERGY

Localité : COQUAINVILLIERS
Chargé d'affaire : GRACE AHEREBI

Informations sur 'échantillon  N° 24DRN-1450

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique
Prélevé par : GINGER CEBTP
Date prélévement : 17/07/24
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  17/07/24

Description :  Limon marron +/- argileux

Parametres de nature

Désignation de l'essai Norme Résultats
Dmax ME selon NFP94-056 5
Passant a 50 mm ME selon NFP94-056 100.0
Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 100.0
Passant a 80 [im (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 99.6
Passant a 2 lim ME selon NFP94-057
Limite de liquidité - WL ME selon NFP94-051
Limite de plasticité - Wp ME selon NFP94-051
Indice de plasticité - Ip WL- Wp
VBS NF P94-068 1.02

Parameétres d'état hydrique

Désignation de l'essai Norme Résultats
Teneur en eau naturelle - w NF P 94-050 21.2
Indice Portant immédiat - 1PI NF P94-078 5
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn )/Ip
Wn/ W opN NF P94-093

Pour information:

Teneur en eau Optimale W opN (%) :

Masse volumique seche Optimale p opn (Mg/m3) :

Observations:

N° Qualité E356-2 V2 du 06/08/2018

SYN_DON-PRG V09~06-2:

GINGER CEBTP Rouen - ZAC de la Vente Olivier Rue du Pré de la Roquette 76800 ST ETIEENNE DU ROUVRAY  Tél:02.32.19.63.00

Unité
mm
%
%
%
%
%
%

g de bleu
pour 100

Unité
%

Client/ MO : KGP3 - DNP CONTRATS NATIONAUX

Demandeur / MOE : KGP3 - DNP CONTRATS NATIONAUX

Sondage : PM8

Profondeur : 0.2a2.0m

CLASSIFICATION NF P 11-300: A1 h

Fax:02.32.19.63.01 Email:
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GRASOL-PRG V09~06-22

' GI N G R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP

GINGER CEBTP

ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY
Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

DRN2.01007.0001

Client/ MO : KGP3 - DNP CONTRATS NATIONAUX

COQUAINVILLIERS (14) ETUDES G1 - RECURENT ENERGY

COQUAINVILLIERS
GRACE AHEREBI

Informations sur 'échantillon  N° 24DRN-1450

Mode de prélévement :

Sondage a la Pelle Mécanique

Demandeur / MOE : KGP3 - DNP CONTRATS NATIONAUX

Sondage :

Prélevé par : GINGER CEBTP Profondeur : 0.2a2.0m
Date prélévement : 17/07/24
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  17/07/24
dm (mm) : 5
Description :  Limon marron +/- argileux
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : Brandon MASSELIN
Température :  105°C Date essai : 14/08/24
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis a mailles 50 20 5 2 400 80
carrées (mm) mm mm mm mm pm pm
Passa(“o}o‘):“m“'e 1000  100.0 100.0 1000 = 99.9 & 99.6
Facteur d’'uniformité Cu = (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Arnild Lirman Sahble Grave Caillow
A0 8]
ag 10
20 20
7o 20
= Bl G|
= o
w [qn)
T 50 S0 §
= —=
ﬁ 40 UDE
30 7a
20 50
1a a0
o 0.oo1 .04 A 1 10 1ac 1000
Duverture nominale des tamis & mailles carmées fmir
Observations : Laborantin

N° Qualité E357-1 V2 du 06/08/2018

GINGER CEBTP Rouen - ZAC de la Vente Olivier Rue du Pré de la Roquette 76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

1/1

BRANDON MASSELIN

PV édité le 14/08/2024 (version 0)

Tél:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01 Email:



VBS-PRG V08~06-22

W.GINGIR

RAPPORT D' ESSAI

CEBTP Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou

d'un matériaux rocheux par I'essai a la tache

GINGER CEBTP Méthode d'essai selon NF P 94-068 (norme périmée)

ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette
76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :  DRN2.01007.0001
Désignation :  COQUAINVILLIERS (14) ETUDES G1 - RECURENT ENERGY
Localite : COQUAINVILLIERS
Chargé d'affaire : GRACE AHEREBI

Informations sur I'échantillon N° 24DRN-1450
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique

Prélevé par : GINGER CEBTP

Client/ MO : KGP3 - DNP CONTRATS NATIONAUX

Demandeur / MOE :KGP3 - DNP CONTRATS NATIONAUX

Sondage : PM8

Profondeur : 0.22a2.0m
Date prélévement : 17/07/24
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  17/07/24
dm(mm): 5
Description :  Limon marron+/- argileux
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : Brandon MASSELIN
Température : 105°C Date essai : 14/08/24
Résultats
VB = 1.02 gde bleu pour 100 g de matériaux sec (Sans correction)

VBs = 1.02 gde bleu pour 100 g de matériaux sec

C= proportion de la fraction 0/5 mm dans la fraction 0/50 mm (%) - Si dm =5 mm, alors C=

Observations :

N° Qualité E359 V1 du 01/09/2016 1/1

GINGER CEBTP Rouen - ZAC de la Vente Olivier Rue du Pré de la Roquette 76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

C=

100.0 W (%) : 21.2

100 %

Laborantin
BRANDON MASSELIN

s

PV édité le 14/08/2024 (version 0)
Tél:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01 Email:



IPI_PRO-PRG V09~06-22

W.GINGIR

CEBTP

GINGER CEBTP

ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette

RAPPORT D' ESSAI

MESURE DES INDICES PORTANT IMMEDIATS (IPI - .CBRimmédiat)
Mesure sur échantillon compacté au moule CBR

NF P 94-078

76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

DRN2.01007.0001

Client /MO : KGP3 - DNP CONTRATS NATIONAUX

COQUAINVILLIERS (14) ETUDES G1 - RECURENT ENERGY

COQUAINVILLIERS
GRACE AHEREBI

Informations sur 'échantillon N° 24DRN-1450

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :

Date de livraison :

Description :

Sondage a la Pelle Mécanique
GINGER CEBTP

17/07/24

Ech. prélevé en sac

17/07/24

Limon marron +/- argileux

Informations sur 'essai

Demandeur / MOE :KGP3 - DNP CONTRATS NATIONAUX

Sondage : PM8

Profondeur : 0.222.0m

Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Brandon MASSELIN
Type de moule : Moule CBR Date essai :
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau : Non traité
Fraction testée :  0/D mm Liant(s) et dosage(s) :
Préparation du matériau : Manuelle
Essai IPI Force anneau: 30 KN
3
Zz
e
o
o
=15 e —
[
1
-ed“f#w
f.ﬁf’/f
S 1 z 3 5 B 7 B 3 10 11

Résultats sur la fraction 0/D mm

Teneur en eau initiale

Masse volumique seche

Observations :

W (%)

pd (Mg/m3) =

IPI =

N° Qualité E363 V1 du 01/09/2016

GINGER CEBTP Rouen - ZAC de la Vente Olivier Rue du Pré de la Roquette 76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Enfoncement {mm)

Pourcentage par rapport a la référence optimale

21.2

W moulage CBR /W OPT

1.78

(%) =

pd moulage CBR / pd OPT (%) =

5 Remarque:

1/1

Laborantin
BRANDON MA§SELIN

PV édité le 14/08/2024 (version 5)

Tél:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01 Email:
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