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1.  Plans de situation
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Extrait de carte IGN (source : Géoportail)
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2.1. Données génerales

2.1.1. Généralités

Nom de l'opération : Construction d'un magasin Fresh
Localisation / adresse : 113 rue des Erables

Commune : MOUTIERS (73)

Code postal : 73600

Client : PROSOL

2.1.2. Documents communiqués

Les documents qui nous ont été communiqués et ont été utilisés dans le cadre de ce rapport
sont les suivants :

¢ Plan topographique « Enrochement au niveau de la confluence du Doron et de I'lsére —
section A — Garage Renault », dessiné par Alp Géo en février 2025.

e Plan de masse du projet au 1/500, dessiné par Assemblages Architectures en novembre
2025

2.2. Projet

2.2.1. Description de I’avant-projet

Le projet prévoit la réalisation d’'un magasin Fresh, de plein-pied. D’aprés les éléments
communiqués en novembre, une partie du batiment existant serait conservée. Des parkings VL
seront créés sur la moitié Est du site.

L’extrait de plan ci-aprés illustre la configuration du projet :

Zone conservée
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2.2.2. Sollicitations appliquées aux fondations et aux niveaux bas

Les sollicitations appliquées aux fondations ne sont pas connues au stade actuel de I'étude. Il
conviendra donc de s’assurer que les systémes de fondations préconisés et les dispositions
retenues sont compatibles avec les charges réellement apportées et les caractéristiques de
I'ouvrage.

2.3. Mission Ginger CEBTP

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°® RGR2.P.0528a.

Il s’agit d’'une étude géotechnique de conception réalisée en phase Avant-Projet (AVP), selon
la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique.

Les résultats de I'étude réalisée au stade de la phase Avant-Projet ne sont pas suffisants pour
étre utilisés dans le DCE (Dossier de Consultation des Entreprises) car les risques importants
sont traités a la fin de la mission G2 intégrant les phases PRO, DCE et ACT. De ce fait, cette
étude d’Avant-Projet devra étre suivie des études G2-PRO et G2-DCE/ACT.

La mission comprend, conformément au contrat et a la Norme NF P 94-500 de Novembre
2013 les prestations suivantes :
e la définition d’'un programme d’investigations géotechniques spécifiques, sa réalisation
et 'exploitation des résultats,
e laréalisation d’'un rapport donnant :
les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet,
les principes de construction envisageables (terrassements, pentes et talus,
fondations, assises des dallages et voiries, dispositions générales vis-a-vis des
nappes et avoisinants),
une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique.

Une étude de gestion des eaux pluviales, une étude pollution et une sécurisation des points de
sondages ont également été commandées (en annexe).

Il convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de la mission :
e ['étude des ouvrages de souténements éventuels ;
e |areconnaissance de cavités ;
e ['évolution dans le temps de I'hydrogéologie locale ;
e la reconnaissance des anomalies géotechniques situées en dehors de I'emprise des
investigations.
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2.4. Description du site

Le site concerné par les investigations est relativement plat. Sa cote altimétrique moyenne est
d’environ 475 a 476 métres NGF d’aprés les éléments a notre disposition (Iégerement penté
vers 'Ouest).

Le terrain est occupé par un ancien garage automobile (atelier, bureaux R+1...) et par des
voiries en enrobé.

Au Nord-Est du site, le terrain en enrobé sert de zone de stockage et est également utilisé
pour le stationnement de poids-lourds.
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Entre les batiments du garage et les cours d’eau (Doron et Isére), le terrain est gravillonné avec
un peu de végétation.

Une centrale a béton Vicat est présente sur la parcelle au Sud-Ouest du projet (séparée par un
mur).

Des cuves a fioul seraient présentes vers la limite de propriété Sud-Ouest du site (selon le
propriétaire), a proximité immédiate d’un batiment existant sur la parcelle voisine (centrale a
enrobé). Leur profondeur et implantation ne sont pas connues avec précision. Elles pourraient
étre situées en partie sous le batiment projeté.

2.5. Vues aériennes historigues

D’aprés les photos aériennes disponible sur le site Géoportail, la zone d’étude était autrefois
constituée de champs cultivés, et traversée par un ruisseau (?)

Zone
d’étude

Vue aérienne de 1948

Dossier : RGR2.P.223 Indice B du 15/12/2025 Page 10/39

E160-2 version 5
du 20/02/2023



'A G I N GH R Ginger CEBTP - Agence de Grenoble
CERTP Affaire : MOUTIERS (73) - Construction d'un magasin Fresh

Les terrains situés a la confluence entre le Doron de Bozel et I'lsére sont aménagés (zone de
stockage...) a la fin des années 60, lors de la construction du viaduc au-dessus de I'lsére.
Le ruisseau est alors dévié ou busé.

Vue aérien‘ne de 1969

Vue aérienne de 1972

Des béatiments commerciaux ou industriels sont ensuite rapidement construits.

D= :
N

Vue ‘aérienne de 1978
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Les berges des cours d’eau font I'objet de travaux vers 2022 ou 2023 avec la pose
d’enrochements.

2.6. Contexte géologique, géotechnique, hydrogéologique et
risques majeurs

2.6.1. Contextes géologique et géotechnique prévisionnels

D’aprés la carte géologique de Moutiers au 1/50000, le site s’inscrit au sein des alluvions
récentes (Fz) de I'lsére et du Doron de Bozel. Le substratum (bréches de Tarentaise, cQ et jQ)
et les éventuels éboulis associés sont observées de part et d’autre des cours d’eau.

Un extrait de la carte géologique est présenté ci-apres :

A

Source : Infoterre

2.6.2. Contexte hydrogéologique

D’un point de vue hydrogéologique, on peut s’attendre a la présence de la nappe de l'lsére et
du Doron a faible profondeur.

Par ailleurs des circulations anarchiques / ponctuelles / temporaires ne sont pas exclues au
sein des formations superficielles.
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2.6.3. Risques majeurs naturels

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et site de
la préfecture) sont consignées ci-apres :

2.6.3.1. Inondation /débordement de cours d’eau

D’aprés la carte de zonage réglementaire du PPRI Tarentaise aval, seule une petite partie de
la parcelle (c6té Est) est concernée par un aléa inondation (Bv).
La cote de référence est de 475.5 mNGF.

2.6.3.2. Cavités naturelles ou anthropiques - Carrieres

D’aprés les cartes du BRGM, plusieurs cavités de nature indéterminée ou naturelles sont
observées a moins de 500 m au Nord du site.

Zone d’étude

0 Carriere
) Naturelle
' *’. O Indétermindes
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2.6.3.3. Argiles (retrait/gonflement - carte 2020)

D’aprés les cartes d’aléa du BRGM, le site d’étude est concerné par un aléa faible vis-a-vis du
retrait-gonflement des argiles.

2.6.3.4. Mouvements de terrains — Instabilité — Glissement — Chute de blocs

Plusieurs mouvements de terrain (éboulement, glissement...) sont référencés sur la commune.
Néanmoins, compte-tenu de la topographie du site, cet aléa peut étre écarté au droit du projet.

2.6.3.5. Séisme

Le site étudié est classé en zone de sismicité 3 (modérée).

Dans le cas d'un ouvrage de catégorie d'importance Il et plus, I'application des régles
parasismiques est obligatoire et il faut se reporter a 'Eurocode 8 (Norme NF EN 1998 — Calcul
des structures pour leur résistance au séisme).
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3.1. Préambule

Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par Ginger CEBTP en accord avec
le client.

Ces investigations ont été réalisées en novembre 2025 et ont nécessité des avant-trous au
carottier pour les sondages au pénétrométre dynamique, et des découpes d’enrobé et de béton
pour les sondages a la pelle.

En raison des fortes épaisseurs de béton, 2 sondages a la pelle n’ont pas été réalisés.

3.2. Implantation et nivellement

L’'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 2.
Elle a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet et des contraintes liées
aux réseaux enterrés (sécurisation des points de sondages).

L’altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain au moment des investigations.

3.3. Sondages, essais et mesures in situ

3.3.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantité Prof. / TN Altitude NGF
Puits a la pelle mécanique FP3 0.4 m (refus) 475.7m
FP4 2.8m 4759 m
FP5 2.8m 475.7m
8 FP6 2.0 m (refus) 476.0 m
FP7 1.4 m (refus) 475.7m
FP8 2.8m 476.0m
FP9 0.6 m (refus) 476.2 m
FP10 23m 476.1 m
Essai au pénétrométre PD1 1.0 m (refus) | Non relevée
dynamique 10 PD2 2.2m (refus) | Non relevée
PD3 2.4 m (refus) | Non relevée
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PD4 2.6 m (refus) Non relevée
PD5 1.5 m (refus) 475.6 m
PD6 0.8 m (refus) 475.8 m
PD7 5.1 m (refus) 475.7m
PD8 5.0 m (refus) 475.6 m
PD9 0.6 m (refus) 475.8 m
PD10 5.6 m (refus) 476.1m

La quasi-totalité des sondages ont fait I'objet de refus liés a la présence de blocs et vestiges
enterrés, ou la compacité des terrains en place.

Les coupes des sondages et pénétrogrammes sont présentés en annexes 3 et 4.

3.3.2. Essais de perméabilité in situ

Les essais suivants ont été réalisés :

Type d’essai de perméabilité in situ Sondage de référence Prof./ TN

FP6 15m

e FP7 14m
Essai d'infiltration de type Matsuo EPY 0.6m
FP10 23m

3.4. Essais en laboratoire

Les essais suivants ont été réalisés :

Identification des sols Nombre Norme

Classification des sols (GTR) 4 NF P11-300

Nota : les prélévements d’échantillons sont la propriété du client. lls seront conservés pendant
un mois a compter de I'envoi du rapport. S’il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer ses
préléevements, soit demander a ce qu’ils soient conservés. A défaut de demande expresse, les
prélévements seront mis au rebus.
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Cette synthése devra étre affinée par I'ingénierie géotechnique lors de I'étude géotechnique de
conception en phase PROJET (G2 PRO), puis en phase d’élaboration du dossier de
consultation des entreprises et d’assistance au contrat de travaux (G2 DCE/ACT).

4.1. Lithologie

La profondeur des formations est donnée par rapport au terrain tel qu’il était au moment des
reconnaissances en novembre 2025.

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante :

Revétements de surface :
— [El: Enrobé
— [D]: Dalle béton

Formation [1] : Graves-sableuses a blocs et galets
Il s’agit d’'une formation probablement majoritairement anthropique (remblais) pouvant contenir
des vestiges de béton (dalles, longrines) et des débris de brique ou de ferraille.
Ces vestiges ont notamment été observés au droit des fouilles a la pelle FP3, FP7 et FP9
(refus).
Profondeur de la base de la formation : 0.6 a 2 m/TA (ou 2.8 m au droit de FP4 ?)
Caractéristiques mécaniques bonnes a trés élevées :

- qd=5a>50 MPa
De par leur origine, I'épaisseur et la nature des remblais peuvent varier sensiblement et
brutalement.

Formation [2] : Limons sableux a blocs et galets
Profondeur de la base de la formation : 2.1 a 4.8 m de profondeur,
Caractéristiques mécaniques faibles a moyennes :

— gd=1.5a3 MPaen général (localement 0.7 a 5 MPa)

Formation [3] : Horizon compact (probablement gravelo-sableux)
Le toit de cette formation est plus profond a I'Est du projet
Profondeur de la base de la formation : >2.2 a >5.6 m de profondeur
Caractéristiques mécaniques tres élevées :

— qd =10 a>50 MPa (ponctuellement 4 a 8 MPa)
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La profondeur de la base des différentes formations est reportée dans les tableaux ci-apres :

E| 0.2 0.1 02 02|02 ] 01|01 -

D - - - - - - - -

1|>04 15 |>20(>14]| 1.7 |[>06| 1.9
>2.87

2 - >2.8 - - >2.6 - >2.3

Au droit de FP4, le faciés observé a partir de 0.5 m de profondeur (sable limono-graveleux)
pourrait étre attribué aux formations [1] et [2].

E - - - - 0.2 0.1 -
0.4 0.4 0.4
D 0.3 0.4 0.6 0.5 - - -
1 >1.0 1.2 1.9 ? >157?7| >0.8 2.0 1.2 >0.6 1.4
2 - 2.1 2.4 2.4 - - 3.7 4.1 - 4.8
3 - >2.2 >2.4 >2.6 - - >5.1 >5.0 - >5.6
Remarques :

e nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales
et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de facies, compte tenu de la
surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non

absolu,

e au droit des essais de pénétration dynamique, les limites des couches sont extrapolées
a partir des diagrammes (valeurs de compacité du sol) et de notre connaissance du
contexte géologique. La nature des terrains et les limites des couches pourront étre
confirmées lors des phases ultérieures (études ou travaux).

4.2. Caractéristiques physiques des sols

Les proces-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 6. Les résultats de ces
essais sont synthétisés ci-apres.
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gcérjgﬁirl‘lgi Formation W (%) Izrglfl;t CIGa_?;e
FP4-2.0m [1] ou [2] 18.3 0.30 87.7 VC2 F1 (ex-C1A1)
FP6—-1.5m [1] 104 0.10 85.3 VC2 I1 (ex-C1B5)
FP8—-2.6m [2] 14.6 0.17 100 11 (ex-C1A1)
FP10-2.3m [2] 16.1 0.30 100 F1 (ex-C1A1)

Les échantillons prélevés dans la formation [2] sont de classe GTR I1 et F1 (anciennement
C1A1 d’'apres le GTR91) et sont donc des sols fins ou intermédiaires pouvant changer
brutalement de consistance pour de faibles variations de teneurs en eau.

L’échantillon prélevé dans la formation [1] au droit de FP6 est de classe GTR VC2 F1
(anciennement C1B5), donc comportant des fines et des gros éléments. Le comportement des
sols de cette classe est globalement similaire a celui de sa fraction fine F1. Il s’agit donc
également de matériaux sensibles a 'eau.

4.3. Interprétation et synthése hydrogéologique

4.3.1. Piézométrie, niveaux d’eau

Aucune arrivée d’eau n’a été observée dans les sondages a la pelle lors des investigations.

Nous rappelons néanmoins la présence d’'une nappe en lien avec I'lsére et le Doron qui circule
a environ 4-5 m sous le niveau de la plateforme (d’aprés le plan topographique communiqué).
Des variations du niveau de la nappe sont a prévoir. Seule une étude spécifique avec suivi
piézométrique pourrait permettre de connaitre les niveaux d’eau caractéristiques.

Des circulations d’eau ponctuelles / anarchiques / temporaires ne sont pas a exclure au sein
des formations plus superficielles, notamment en cas de précipitations.

L’étude du contexte hydrogéologique ne fait pas partie de la présente mission et doit faire I'objet
d’une étude spécifique (cf. annexe A1 de la norme NFP 94-500). Nous restons a la disposition
du client pour effectuer cette étude.
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4.3.2. Perméabilité

Les résultats des essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Coefficient de

Formation perméabilité K (m/s)
FP6-1.5m 1 3.6.10-5
FP7-1.4m 1 1.5.10-4
FP9—_06m 1 4.4.10-5
FP10-2.3m 2 3.7.10-6

Nous rappelons que la formation [1] est constituée de remblais, dont la nature et les
caractéristiques (perméabilité, compacité) peuvent étre hétérogenes.

4.4. Risque sismique et liquéfaction

4.4.1. Risque sismique

Les principales données parasismiques déduites des éléments du projet et des
reconnaissances effectuées dans le cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes
précédents, figurent dans le tableau ci-dessous :

Zone de sismicité ‘ 3 (modérée) ‘
Accélération maximale de référence 1.1
Type de sol C
Parametre de sol S 15

La classe d’ouvrage devra étre définie a minima avant les études de la phase projet.

Les accélérations sismiques ont été définies par corrélations avec les essais réalisés a ce stade
et pourront étre modifiées en phase G2PRO.

4.4.2. Liquéfaction

Les reconnaissances réalisées dans le cadre de ce projet ne permettent pas de statuer sur le
risque de liquéfaction.

Dossier : RGR2.P.223 Indice B du 15/12/2025 Page 20/39

E160-2 version 5
du 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Grenoble
C Affaire : MOUTIERS (73) - Construction d'un magasin Fresh

4.5. Pollution

Sur la base des observations de terrain effectuées, il n’est pas préconisé de mesures
d’urgence ou de mise en sécurité du site.

Nous rappelons néanmoins qu’il convient de gérer selon la bonne régle les divers ouvrages et
stockages restant sur site (cuve a huiles usagées, ...) avec une évacuation en filiere agréée et
la production de justificatifs et de tracabilité.

Par ailleurs, plusieurs cuves a fioul enterrées sont également présentes sur site (zone ZR4) et
leurs états sont inconnus.

En l'absence dinformations sur ces derniéres (structure, état, remplissage, etc.), nous
recommandons de procéder a minima a la vidange et a l'inertage de ces cuves, selon la bonne
regle (société agréée, gestion des déchets CAP/BSD, tracabilité, etc.).

Concernant les investigations et analyses menées sur les milieux :

Des hydrocarbures (HAP) ont été identifiés dans les sols selon des teneurs moyennes afortes
et non négligeables sur site (au droit de FP7 principalement) ;

Les résultats de l'analyse des risques menée sur les substances déterminées de maniere
significative dans les sols et gaz de sols du site montrent une compatibilité avec 'usage actuel
(type non sensible) grace a la présence d’enrobés et/ou de dalle béton ;

Les résultats de I'analyse des risques menée sur les substances déterminées de maniéere
significative dans les sols dans le cadre d’'une éventuelle excavation ponctuelle (exposition
directe aux sols en phase travaux) ne montre également pas la présence d’un risque sanitaire
lié aux hydrocarbures.

En revanche en cas de mise & nu des terrains (espaces verts, ...) I'analyse des risques menée
sur les substances déterminées de maniére significative dans les sols montre la
présence d’un risque sanitaire lié aux hydrocarbures.

N.B. : en 'absence de sondage réalisé au droit de la zone noiratre : ZR7 (interdiction de
sondage pour ne pas déstabiliser les berges) ; cette zone devra faire I'objet de précautions
particulieres et tout travaux ou projet qui y serait porté devra faire I'objet d’'un levé de doute, au
vu des indices dégradés relevés sur place lors de notre intervention.

Mesures de gestion de site :

En l'absence de risque sanitaire identifié sur ce site, il n'est pas préconisé de mesures de
gestion spécifiques pour assurer de la compatibilité de I'état du site avec l'usage actuel (usage
industriel ou assimilé — non sensible).
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Toute modification de I'usage ou des caractéristiques du site (modification de la dalle ou des
enrobés) devra impérativement faire I'objet d’une vérification de la compatibilité de I'état du site
avec l'usage prévu.

Néanmoins et dans le cadre du projet (création d’espaces verts) / en présence d’une source de
pollution concentrée identifiée au droit du sondage FP7 et FP5 dans une moindre mesure
(teneurs en HAP dans les sols), nous préconisons le suivi de mesures de gestion visant & limiter
les risques de transfert vers les milieux / ressources ou les populations.

Au vu des caractéristiques du site et de la surface impactée relativement modérée, un
diagnostic complémentaire avec la proposition de mesures de gestion simples devra
étre réalisé. Ce dernier permettra notamment de valider le volume de la zone a traiter.

Par ailleurs et dans la mesure du possible techniquement, nous déconseillons le passage de
nouvelles canalisations d’amenée d’eau potable non protégées (gaine anti-perméation) ou
limplantation d’ouvrages de gestion des eaux pluviales par infiltration au droit de ce secteur
(hors traitement de cette pollution).

Investigations complémentaires :

Nous préconisons de réaliser des investigations complémentaires sur les sols dans le cadre de
la réalisation du diagnostic complémentaire. Nous recommandons a minima la réalisation de
sondages complémentaires sur les sols, autour des sondages FP7 / FP5 et a diverses
profondeurs pour circonscrire le volume impacté.

Gestion des matériaux :
En cas d’excavations et d’évacuation hors site, les matériaux devront faire I’objet d’une

gestion spécifique, en filiere agréée (ISDI, ISDND ou biocentre) ou en incinération en
cimenterie, sous réserve d’acceptabilité et selon la bonne régle (production de CAP et de BSD,
collecte des bons de pesée, tracabilité, moyens de transport et d’excavation adaptés, etc.).

Le diagnostic pollution complet est présenté en annexe.
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Les sondages réalisés ont mis en évidence la présence d’'une formation gravelo-sableuse [1]
d’origine principalement anthropique, surmontant des limons sableux [2] de compacité faible &
moyenne.

Une formation [3] plus compacte de nature probablement plus graveleuse est observée a une
profondeur variant entre 2.2 m cété Ouest a 5.1 m c6té Est au droit du projet.

De nombreux vestiges enterrés sont présents (dalles, longrines, cuves...).

D’aprés les éléments transmis en novembre 2025, une partie du batiment existant sera
conservée, mais aucune reconnaissance de fondations n’a été réalisée puisque cette
information n’avait pas été communiquée au moment du devis.

L’existant est probablement ancré soit dans la formation [2], soit dans la formation [3].
Ce point devra étre précisé par des sondages complémentaires (reconnaissances de
fondations).

Les solutions de fondations envisageables sont :
- Pour des descentes de charges faibles : fondations superficielles ancrées d’au minimum
0.3 m dans la formation [2]
- Pour des descentes de charges moyennes a élevées : fondations de type puits ou pieux
courts ancrés d’au minimum 0.3 m dans la formation [3]

Le niveau bas pourra étre de type dallage sur terre-plein.

Des hors-profils et rattrapages en gros béton ainsi que des substitutions sont a prévoir,
notamment du fait de la présence de vestiges enterrés.

Des dispositions particuliéres sont a prendre en compte pour les fondations compte-tenu de la
présence de mitoyens.

Remarque : l'aléa de liquéfaction des sols ne peut pas étre écarté a ce stade de I'étude. En
phase G2PRO, il sera nécessaire de prévoir des sondages complémentaires plus profonds (par
exemple de type sondage pressiométrique et sondage carotté avec des essais en laboratoire).
Dans le cas d'un l'aléa liquéfaction, les choix techniques mentionnés dans le présent rapport
devront étre modifiés.

Dans le cas ou les cuves enterrées seraient présentes dans I'emprise du projet (détection
précise a réaliser par le client), une purge avec substitution sera nécessaire. Ces travaux
impliqueront probablement de réaliser des souténements provisoires ou un blindage du fait de
la présence de mitoyens.
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Il n’est pas prévu de terrassements autres que ceux liés a la démolition de I'existant, a la purge
des structures enterrées et a la création des fondations du projet et des voiries.

A noter que des dispositions particuliéres seront a prévoir compte-tenu de la présence de
pollution.

6.1. Décapage et préparation du sol support

Les enrobés, béton et vestiges enterrés seront purgés sous I'emprise du projet.

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de l'ouvrage a porter (purge, compactage).

6.2. Traficabilité en phase chantier

Aucun probléme ne devrait étre rencontré pour les travaux réalisés depuis la voirie existante.

Il n’est pas exclu de rencontrer des passes argileuses ou limoneuses au sein de la formation
[1]. Par conséquent, les travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques
favorables sinon le chantier pourrait rapidement devenir impraticable et nécessiter la mise en
place de surépaisseurs en matériaux insensibles a I'eau.

6.3. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant les formations [1] et [2] ne présentera pas de difficulté
particuliere d’extraction. Les terrassements pourront donc se faire a I'aide d’engins classiques
de moyenne puissance.

Des engins et outils adaptés (pelle puissante, BRH, dérocteur...) devront étre prévus pour
purger les vestiges enterrés situés au droit du projet et pour les terrassements au sein de la
formation [3].

Nous attirons I'attention sur le fait que ces procédés générent des vibrations dont il faudra tenir
compte notamment vis-a-vis des avoisinants.
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6.4. Forabilité des matériaux

Nous attirons I'attention sur la présence de matériaux compacts et de vestiges béton qui sont
difficilement forables. L’entreprise devra mettre en place les moyens nécessaires afin de
traverser ces matériaux lors des opérations de forage (puits technique pieux).

6.5. Drainage en phase chantier

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations, le terrain devrait en
principe étre hors nappe. Cependant, des venues d’eau peuvent apparaitre exceptionnellement
en cours de terrassement. Elles seront alors collectées en périphérie et évacuées en dehors de
la fouille (captage).

Nous rappelons néanmoins la présence d’'une nappe liée a I'lsére et au Doron, dont le niveau
peut varier selon la période et les intempéries. Des dispositions spécifiques seront nécessaires
en cas de terrassements profonds (par exemple selon profondeur des cuves enterrées)

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment.

6.6. Talus

Hors mitoyenneté, les talus provisoires des fouilles pourront étre dressés avec une pente de
1 de base pour 1 de hauteur, avec redans de 1 m tous les 2 m, a adapter lors des terrassements
si cela s’avére nécessaire.

A noter que des hétérogénéités locales peuvent étre rencontrées au fur et a mesure de
I'ouverture des fouilles et provoquer des éboulements locaux. L’ensemble des talus devra étre
protégée des intempéries par des feuilles de polyane soigneusement fixées et des cunettes
étanches en téte de talus.

Dossier : RGR2.P.223 Indice B du 15/12/2025 Page 25/39

E160-2 version 5
du 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Grenoble
C Affaire : MOUTIERS (73) - Construction d'un magasin Fresh

Les solutions de fondations envisageables sont :
- Pour des descentes de charges faibles : fondations superficielles ancrées d’au minimum
0.3 m dans la formation [2]
- Pour des descentes de charges moyennes a élevées : fondations de type puits ou pieux
courts ancrés d’au minimum 0.3 m dans la formation [3]

7.1. Profondeur de mise hors-gel

La profondeur de mise hors-gel des infrastructures est calculée par la formule suivante :
A — 150

H=Hy+———
ot 21000

Avec A l'altitude du projet et Ho la profondeur de référence.

La profondeur de mise hors-gel est donc égale a 0.8 m.

7.2. Fondations superficielles par semelles filantes ou isolées

7.2.1. Prescriptions générales

Comme critéres définissant le niveau d’assise, on retiendra, parmi les suivants le plus
restrictif :

e ancrage minimal de 0.3 m dans I'horizon porteur [2],
e respect de la garde au gel fixée ici a 0.8 m par rapport au terrain fini,

e respect de la norme NFP 94-261 pour les fondations a niveaux décalés, mitoyennes ou
a proximité de talus (3H/1V si application des regles parasismiques) :
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7.2.2. Ebauche dimensionnelle des fondations

On retiendra les contraintes maximales suivantes, pour un ancrage dans la formation [2] :
120 kPa aux ELU durable et transitoire
75 kPa aux ELS quasi-permanent et caractéristique

Pour cette contrainte admissible, les semelles peuvent reprendre les charges suivantes :

Fondations Dimensions Capacité portante
semelles ELS ELU

0.5 m de largeur 37 kN/ml 60 kN/ml
Semelles filantes 0.8 m de largeur 60 kKN/ml 96 kKN/ml
1.0 m de largeur 75 kN/ml 120 kKN/ml

0.7mx0.7m 36 kN 58 kN

Semelles isolées 0.7mx1.0m 52 kN 84 kN

1.0mx1.0m 75 kN 120 kN

Remargue : ces valeurs sont valables dans le cas de charges verticales centrées a distance
suffisante du talus (d>8B, avec d la distance horizontale depuis la base de la fondation, et B la
largeur de la fondation). Dans le cas ou les charges seraient inclinées, il conviendrait d’appliquer
un coefficient minorateur i6 qui tient compte de l'inclinaison de la charge, de la nature du sol et
de I'encastrement requis.

Les tassements absolus et différentiels des fondations devront étre estimés dans le cadre d’une
étude G2PRO, quand les descentes de charge seront connues.

En fonction des valeurs, une rigidification de la structure pourrait étre nécessaire. On pourra
notamment prévoir un renforcement des armatures des fondations et des chainages tant
horizontaux que verticaux.

7.2.3. Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants
sont toutefois a signaler :

e pour des raisons de bonnes exécution (cela permet notamment d’assurer un enrobage
correct des armatures standards), il est recommandé de ne pas descendre la largeur
des fondations en dessous de 0.4 m avec une surface au sol (assise) de 0.5 m2 minimum
pour une semelle isolée (soit 0.7 m x 0.7 m pour une semelle carrée), le DTU 13.1 de
septembre 2019 fixant normativement la largeur minimale & 0.4 m hors tolérances
d’exécution des fouilles ;
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o il appartient au BET structure de définir les tassements acceptables par 'ouvrage et les
avoisinants ;

e la présence de sols compressibles conduit a prévoir des joints complets rapprochés en
cas de batiment allongé et a chaque aile de batiment.

e dans les mémes conditions, le niveau bas sera rigidifi€ au maximum pour limiter I'effet
des tassements différentiels ;

e en cas de deux batiments ou de deux parties d'un méme batiment, fondés de fagcon
différente ou présentant un nombre de niveaux différent, il conviendra de s’assurer que
la structure peut s’adapter sans danger aux tassements différentiels qui pourraient se
produire ;

e dans le cas contraire, les projeteurs devront prévoir un joint de construction intéressant
toute la hauteur de I'ouvrage, y compris les fondations elles-mémes ;

o il est impératif de récupérer les eaux météoriques et les éloigner des sols de fondation
par un réseau d’évacuation spécifique.

Par ailleurs, des fondations établies a des niveaux différents et a proximité de talus doivent
respecter la régle des 3 de base pour 2 de hauteur entre arétes de fondations et/ou pied de
talus (NF P 94-261 et NF DTU 13.1), ou 3 de base pour 1 de hauteur si application des regles
parasismiques.

Des sur-profondeurs du toit de la couche d’ancrage sont toujours possibles et pourront
nécessiter un rattrapage en gros béton et, par conséquent, des surconsommations de béton.

Sur une plateforme pré-terrassée ou reconstituée, les fondations doivent impérativement étre
coulées a pleine fouille et non coffrées a moins qu’il s’agisse de graviers insensibles aux
intempéries et a la décompression.

Afin d’éviter une décompression du sol de fondation, un béton de propreté sera immédiatement
coulé aprés terrassement afin de le protéger.

La justification du dimensionnement devra faire I'objet d’'une étude spécifique dans le cadre
d’une étude de projet géotechnique (G2 PRO).

7.3. Fondations semi-profondes par puits

7.3.1. Ebauche dimensionnelle des fondations

On retiendra les contraintes maximales suivantes, pour un ancrage dans la formation [3] :
490 kPa aux ELU durable et transitoire
300 kPa aux ELS quasi-permanent et caractéristique
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Ces valeurs devront impérativement étre confirmées par des sondages plus profonds afin de
s’assurer la continuité de cette formation.

Pour cette contrainte admissible, les semelles peuvent reprendre les charges suivantes :

. Dimensions Capacité portante
Fondations -
semelles ELS ELU
0.7mx0.7m 147 kN 240 kN
0.7mx1.0m 210 kN 343 kN
Puits 1.0mx1.0m 300 kN 490 kN
@0.7m 115 kN 188 kN
d1lm 235 kN 384 kN

Remarque : ces valeurs sont valables dans le cas de charges verticales centrées a distance
suffisante du talus (d>8B, avec d la distance horizontale depuis la base de la fondation, et B la
largeur de la fondation). Dans le cas ou les charges seraient inclinées, il conviendrait d’appliquer
un coefficient minorateur i6 qui tient compte de linclinaison de la charge, de la nature du sol et
de I'encastrement requis.

Les tassements absolus et différentiels des fondations devront étre estimés dans le cadre d’une
étude G2PRO, quand les descentes de charge seront connues.

En fonction des valeurs, une rigidification de la structure pourrait étre nécessaire. On pourra
notamment prévoir un renforcement des armatures des fondations et des chainages tant
horizontaux que verticaux.

7.3.2. Dispositions constructives :

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants

sont toutefois a signaler :
e dans le cas ou les puits seraient descendus sous le niveau de I'eau, leur exécution
risque d’étre difficile, il en est de méme en cas de formations sensibles a I'affouillement ;

e dans ces conditions, une solution de confortement provisoire des fouilles sera
nécessaire telle qu’un blindage par buses en béton ou viroles métalliques (havage) a
moins d’utiliser la méthode des pieux forés a la tariére creuse ou forés tubés en gros
diameétre,

e il appartient au BET structure de définir les tassements acceptables par I'ouvrage et les
avoisinants ;

e en cas de deux batiments ou de deux parties d'un méme batiment, fondés de fagon
différente ou présentant un nombre de niveaux différent, il conviendra de s’assurer que

Dossier : RGR2.P.223 Indice B du 15/12/2025 Page 29/39

E160-2 version 5
du 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Grenoble
C Affaire : MOUTIERS (73) - Construction d'un magasin Fresh

la structure peut s’adapter sans danger aux tassements différentiels qui pourraient se
produire ;

e dans le cas contraire, les projeteurs devront prévoir un joint de construction intéressant
toute la hauteur de I'ouvrage.

Par ailleurs, des fondations établies a des niveaux différents et a proximité de talus, doivent
respecter la regle des 3 de base pour 2 de hauteur entre arétes de fondations et/ou pied de

talus (NF P 94-261 et NF DTU 13.1).

Les puits devront étre coulés pleine fouille immédiatement et a l'avancement des
terrassements. En présence d’eau, il faudra procéder au bétonnage a I'aide d’un tube plongeur.

En cas de remontées de sables, il faudra opérer sous charge d’eau.
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La réalisation du projet actuel implique I'exécution de déblais au voisinage immédiat de
constructions existantes dont les fondations et la structure sont inconnues. Toutes les
précautions devront étre prises pour limiter les dommages tant en phase provisoire que
définitive (y compris I'intervention sur les mitoyens si nécessaire).

L’entreprise prendra toutes les mesures nécessaires pour ne pas déstabiliser les fondations
mitoyennes (reconnaissances des fondations, déport minimum des engins utilisés, tonnage
limité, etc).

Si des souténements ou reprises en sous-ceuvre s’aveérent nécessaires, ils devront faire I'objet
d’une étude particuliére que Ginger CEBTP peut réaliser dans le cadre d’'une mission spécifique
de type G5 ou d’'une mission G2 PRO plus générale.

Dans tous les cas, les régles suivantes devront étre respectées :

e mitoyenneté directe : les fondations projetées seront descendues a la méme cote que
les fondations existantes. Si elles sont descendues a une cote inférieure, il conviendra
de reprendre l'ouvrage existant en sous-ceuvre (rattrapage en gros béton par passes
alternées de 1 m maximum), excepté pour :

des fondations ponctuelles réalisées le long de semelles filantes,
des semelles filantes perpendiculaires aux fondations existantes,

Dans tous les cas, il conviendra de prévoir des blindages adéquats et de tenir compte
du débord des fondations existantes.

o fondations avoisinantes : il conviendra de respecter la régle des 3H/2V (ou 3H/1V si
application des regles parasismiques) entre les arétes des fondations les plus voisines,

Fondations
existantes
Nouvelle
semelle

Dans tous les cas, les projets devront étre totalement désolidarisés des structures
existantes, un joint de construction sera réalisé entre les ouvrages projetés et I’existant.

Dossier : RGR2.P.223 Indice B du 15/12/2025 Page 31/39

E160-2 version 5
du 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Grenoble
C Affaire : MOUTIERS (73) - Construction d'un magasin Fresh

9.1. Conception

La mise en ceuvre de la structure sous dallage (couche de forme et couche de réglage) sera
réalisée moyennant les précautions successives suivantes :

o terrassement jusqu’au fond de forme, purge et substitution des vestiges visibles, des
poches médiocres et des sols détériorés par les engins de terrassement ou les eaux de
pluie,

e compactage du fond de forme objectif g4 a 95 % de I'optimum Proctor normal (OPN)
avec des engins adaptés,

e mise en place d'un géotextile anti-contaminant,

o vérification de la portance du fond de forme par essais a la plaque ; elle doit étre
supérieure ou égale a 20 MPa (EV2), dans le cas d’un fond de forme meuble,

e mise en ceuvre de la structure sous dallage avec compactage de la couche de forme,
avec un objectif de densification de niveau g3 représentant 98.5 % de I'Optimum Proctor
Normal (OPN) en moyenne, pour chague couche et une compacité représentant 95 %
OPN, au fond de chaque couche.

La structure sous dallage pourra alors étre envisagée de la maniére suivante :

e une couche de forme de 0.5 m d’épaisseur minimale, en concassé calcaire 0/80
insensible a I'eau, grave non traitée (GNT) 0/80, ou équivalent,

e une couche de réglage de 0.1 m d’épaisseur minimale en concassé calcaire 0/31.5
insensible a I'eau, grave non traitée (GNT) 0/31.5 ou équivalent.

On veillera a respecter les recommandations du guide GTR édité en 2023 par le SETRA et
éventuellement celui des sols traités.

Les apports devront étre granulaires, insensibles a I'eau et de granulométrie continue. Il peut
s’agir de matériaux de type D, / D3 ou Raxs.

Il faudra également s’assurer qu’il ne subsiste pas de points durs ou des zones présentant des
sols compressibles, sources de tassements différentiels.

Les dallages seront congus conformément au DTU 13.3.

9.2. Controéles

On s’assurera que le compactage est correctement réalisé.
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D’aprés le NF DTU 13.3 de décembre 2021 applicable au projet, le critére de réception de la
couche de forme est de :

- EV2 =250 MPa pour les charges d'exploitation avec des charges réparties < 20 kN/m?

- EV2 =70 MPa pour les charges d'exploitation avec des charges réparties > 20 kN/m?

- Indice de compactage EV2/EV1 < 2.2

Ginger CEBTP se tient a la disposition du maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation
des essais de contrdle a tout stade de 'exécution.

9.3. Tassements prévisibles

Les hypothéses a retenir sur les modules Es sont les suivantes, conformément au DTU 13.3 :

Formation Epaisseur (m) Qoeffigient Module Es
rhéologique a (MPa)
Couche de forme 0.5m 1/3 40
Formation [1] 0.5m 1/3 10
Formation [2] 0.5a35m 1/2 3

Il revient aux concepteurs de préciser la limite acceptable des tassements. S’ils sont considérés
comme trop importants, un principe de plancher porté ou une amélioration de sol pourrait étre
envisagée.
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Le systeme de gestion des EP est le suivant :

Bassin de rétention / infiltration d’un volume de stockage minimal de 126,0 m3(30,0 m *
7,0m * 1,5 m) avec une surverse au réseau de collecte des eaux pluviales existant pour
les événements d’occurrence exceptionnelle.

L’ouvrage sera composé d’'un massif drainant constitué de galets (ou équivalents) a 40 % de
porosité minimale.

Un clapet anti retour sur la surverse du bassin devra étre installé pour qu'il n’y ait pas de
refoulement des réseaux en cas de crues sur le Doron / Isere.

Pour rappel, une pollution aux HAP non négligeable a été observée vers FP7. Il
conviendra de traiter ce point avant d’implanter le systéme de gestion des eaux pluviales

sur ce secteur.

L’étude compléte de gestion des eaux pluviales est présentée en annexe.
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Il appartient aux concepteurs de s’assurer auprés des services compétents que le terrain n’est
pas inondable.

Le projet n’étant pas enterré, les variations du niveau de la nappe n’auront pas d’influence.

Il N’a pas été rencontré d’eau dans les sondages au moment des investigations. Il sera
cependant nécessaire de prévoir un systéme de drainage périphérique pour protéger les parties
enterrées du projet. Il permettra de collecter les eaux et de les évacuer vers un exutoire adapté
(cf. DTU 20.1).

Les drainages seront raccordés a une évacuation adaptée (gravitaire ou pompe de relevage),
et rejetés dans les réseaux sous réserve de 'autorisation des services compétents concernés.

Dans tous les cas, un entretien régulier des ouvrages de drainage est nécessaire afin d‘assurer
la pérennité de son fonctionnement.
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CEBTP

Dispositions générales a respecter :

systéme de fondation homogene sous un méme corps de batiment, a moins de délimiter
des parties par joints parasismiques ;
éviter les fondations isolées ;

ne pas fonder les constructions a cheval sur deux ou plusieurs types de sol de
caractéristiques géotechniques tres différentes, ou sur des discontinuités naturelles du
sol : fractures, ressauts, brusque, changement de pente, etc ;

encastrer fortement les fondations dans les sols meubles ;
veiller a ce que l'assise des fondations soit horizontale ;

avoir un seul niveau de fondation et un niveau identique de fondation pour un méme
corps d’ouvrage ; en cas de niveaux enterrés, les prévoir sur toute I'emprise de la
construction ou, a défaut, sur une partie séparée par un joint parasismique. Si la
stratification des couches géologiques est inclinée, la totalité des fondations doit
descendre dans un niveau de sol identique, éventuellement avec décrochement de
niveaux bas, de préférence inférieura 1.2 m ;

ne pas fonder les ouvrages sur des sols liquéfiables ;

éviter impérativement toute accumulation d’eau de ruissellement autour des
constructions (drainage périphérique efficace avec des regards de visite) ;

prévoir tous les éléments raidisseurs dans la structure, tels que chainages, voiles, méme
courts en longueur, poteaux de méme hauteur plutét longs que courts, notion de couple
poteaux forts / poutres faibles a respecter.
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Ce paragraphe sera a mettre a jour aprés réception des résultats d’essais en laboratoire

13.1. Partie Supérieure des Terrassements (PST) et classe d’arase

Les formations [1] et [2] sont de classe GTR I1, F1, VC2 11 ou VC2 F1 et sont donc sensibles
a l'eau.

Lorsque les terrassements en déblai / remblai sont exécutés, la PST peut étre estimée en
fonction des sols en présence pour le sol support sans drainage ni amélioration, a PST1 AR1,
voire PST2 ARL1 dans le cas de matériaux dans un état hydrique moyen.

Il n'est pas exclu que la PST puisse descendre a PSTO ARO dans le cas de conditions
météorologiques défavorables, notamment aprés décapage des enrobés.

Des travaux préparatoires (drainage, purge et substitution, cloutage, mise en place de
géogrilles, etc.) pourront alors étre nécessaires pour obtenir une portance PST n° ARL.

Les travaux devront étre réalisés en période météorologique favorable afin d’obtenir des
matériaux en état hydrique moyen a sec et pour permettre une circulation des engins sur la
PST sans difficulté.

Si, toutefois, les travaux sont réalisés en période défavorable, des sujétions seront a prévoir
afin d’augmenter la portance avant la réalisation de la couche de forme.

13.2. Amélioration de la PST

Des essais a la plague @ 60 cm seront réalisés selon le mode opératoire du L.C.P.C. au niveau
du fond de forme :

— Siun module EV2 < 20 MPa est obtenu, une purge de 0,5 m d’épaisseur sera réalisée
(amélioration du couple PST/AR). |l sera ensuite mis en ceuvre une épaisseur de 0,5 m
de matériau propre et drainant type G1lins ou R3Li, 0/80 mm avant la mise en ceuvre de
la couche de forme décrite dans le paragraphe suivant. La substitution sera associée a
un géotextile anticontaminant a sa base.

— Siun module EV2 > 20 MPa est obtenu, la couche de forme décrite ci-apres pourra étre
mise en ceuvre.

Selon I'état hydrique des matériaux au moment des travaux, 'amélioration de la PST peut
également étre envisagée par cloutage (incorporation par compactage et jusqu’au refus
d’éléments grossiers type 100/300 mm (graves de déconstruction ou équivalent)) ou avec un
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traitement a la chaux et/ou aux liants hydrauliques routiers (sous réserve d’'une étude de
I'aptitude au traitement du fond de forme).

Le choix de la technique d’amélioration sera a déterminer par le Maitre d’Ouvrage et I'équipe
de Maitrise d’ceuvre en fonction des contraintes du chantier, des volumes en jeu et des données
économiques du projet.

Des planches d’essai devront étre réalisées au démarrage du chantier.

Une attention particuliére sera apportée a 'homogénéité de la qualité du support de chaussée.

13.3. Couche de forme

Les épaisseurs de la couche de forme sont fournies dans le fascicule | du GTR23, en fonction
des classes de PST et AR, pour des matériaux granulaires insensibles a I'eau (matériaux
connus) et pour un objectif PF2 et PF2+ :

PST1 AR1 PST2 AR1

Etat hydrique humide Etat hydrique moyen
PF2 60 cmou50cm!? 50 cm
PF2+ 75cmou 65cm? 65 cm

! L’intercalation d’'un géotextile de séparation/filtration entre la couche de forme et le sol support
permet de réduire I'épaisseur de la couche de forme de 10 cm.

Des essais en laboratoire seront réalisés en phase travaux afin de caractériser I'état hydrique
des matériaux.
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions
geénérales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre
2013 (extrait en annexe).

Nous rappelons que cette étude est une mission de niveau G2 menée en phase Avant-Projet.
Ginger CEBTP se tient a disposition pour la réalisation des missions géotechnigues suivantes.

Conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer les
études d’ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :

e Etude géotechnique de conception phase PROJET (G2 PRO),
e Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE / ACT),

e Puis, aprés attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation
G3 et G4.

Enfin, Ginger CEBTP peut également assurer la maitrise d’ceuvre des ouvrages géotechniques.

Les aléas et incertitudes sont les suivants :

- Des vestiges enterrés de profondeur et localisation inconnues sont présents sur
I'emprise du projet et devront étre purgés avant réalisation du projet

- Des sols pollués (HAP...) ont été observés sur site

- Les fondations de I'existant n'ont pas été reconnues. Une expertise structure devra par
ailleurs étre prévue (dallage...)

- Les variations du niveau de nappe ne sont pas connues. Elles pourront avoir un impact
sur les éventuels ouvrages enterrés.

- L’aléa de liquéfaction des sols n’a pas pu étre déterminé.

- Les descentes de charges du projet ne sont pas connues. Elles impacteront le type de
fondations a retenir.

- Les sondages ont mis en évidence une forte variabilité du toit des différentes formations,
ce qui pourra conduire notamment a réaliser des surprofondeurs pour les fondations

- Des sondages et essais complémentaires sont a prévoir.
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NF PO4-500:2013-11

— 15— MNF P 94-500
4.2.4 Tableaux synthétiquas
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingéniorie géotechniqueo

L'enchalnement des missions dingeniensa gactachnique (Stapes 1 4 3) dolt sulvre les Slapes de conceplion of oe raallsation de tout projet
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finvestigations gaotachniques approprisses.
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4 catta damiere. Ells comprand trois pheses -

Phase Avani-proft (AVF)
Ellz 5t réglisee u stas oe Favant-projet oe s maltise d'euvs et 5'appuie coligatalrameant sur 0es JoNNEes DAlechnigues adeptass.
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dispositions genemaios vis-a-vis doe nappes &t oae avoisinants), UNe bauchs dimansionnalls par typs d'ousmage géotechnigus o I
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0 Travaux Evac |8 ou les enfrepraneurs rebanus pour 185 oUWEges geotechniques.

— Etahiir ou participer & la rS0SCHion 6 COCUMENts EEChnkques Nacessalres ot SuRisants & |a CONSUNRNON 0E eNfrEpHSEs pour leurs
etudes de realisation des ouvTages geviechniques (dossier oo 13 phase Projet avec plans, nolices technigues, cahler des charges
particulleres, caone ge bomensay des prox et TesImatl, planning previsionmned).

— Assistar aventualiamant ke malire o cCuVTEZE pOUr 12 Salaction des entraprises, analyser Ies offres bachnikquas, participer & la inalsation
sag places techniques des coNtTats oo trevaln.
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Afhor, Normes en ligne pour: GINGER CEBTF le 20/11/2013 &10:53 NF PO4-500:2013-11

— 17— MF P 24-500

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suita)

ETAPE 2 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G2 &t G 4, distinctes &t simultanéss)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES IVEXECUTION (G3)

Caite mission permet de raduire les naques gaotachniques rasldusis par 1 mise en |uUvTe 3 tamps de mesures comactives d'adapiation
ou doptimization. Elle ast confiée & Fentreprensur saud disposiion contrectuslle condrelne, sur la bese da la phase G2 DCEACT.
Ellie comprentd deu pneses Interactives :

Phase Eiuds

— Dafinir 51 Besoin UN PrOGTEMITE FiVestigations gentechniques specliQus, la Mallser oU &N SSSUTEN |5 SuN tachniqus, &n explotor
las reeultats.

— Etudier dans ko datel es ouvEges géotachniques - notemment stabiissemant dune note dhypothisss gactechniquas sur ks bass des
donnaes foumies par e contret de brevaux Einsl que des NésuiEl oos Eventusiss IMVESNgRtons CompISmentalres, cefintion ot
dimansionnament (calculs justiicaliis) des ouvagas geatechnigues, methodes et conditions daxecution (phaseges pansraw, suis,
auscultEtions st coniriias & prévolr, valeurs sauls, dspcsiions consiuctves COmpEmEntaires aventuslas).

— Elaborer ke oosskar gactechnique Fexscution des Cuviagas Qaotechnigues provisoires e cafinits : plans Cexscution, oa phesags at
d suMvl.

Phase Sud
— SulvTe 2n continu les auscultations st Fexdcution des ouvrages géotechnigues, appliquer &l nécessalre des dispositions constructives
precéfinies en phass Euds.

— Veriier les donnaes gestachniques per Televes lors tes raveux et parun programme dirvestigations gaciachniquas complmentaira
& neassalre (e realiser o BN BESURET Je Sulv fechnique, en exploler 16 rasultets).

— Etanir |2 prastsiion geolechnique du Ooesier 0358 CUWBQES axacutes (DOE) et foumir les documents necassalres & Fetablissement
du dozsler CiNteventions ulkéraurss sur louTage (DIUC)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION (G4)

Catte mission permet de verifier |2 conformite des hypotnéses gactachniquas prises en compts dens le mission Metude at U
peotechniques Mexaculion. Elle est & 12 Change ou malire doUVIEge ou 500 mandatalrs et est raallsée en collaboration avec 1 malirse
d'Euve ou Intagres & cebis demiars. Elle comprend deuy phases interactives -

Phase 5 o refude dexecy iion

— Donner un ais sur & perinence des hypoihéses pectechniques de Mefude geotechnique daxecution, des dmenskonnements. at
meéthodss dexsdcution, Oes adapiafions ou optimisstions des ouveges Qeclechniques proposéss par Femfreprensur, ou plan
di contriie, du programme fausculeton et des valeurs seuls.

Phase 5 du sl FErdcuion

— Par Intsventions ponclusiies sur le chanbier, donner un &vis sur k@ pertinenca ou contexts geolechnique tel Quiotsarss par
Fentrepranaur {53), du comparisment tel quinbeans par Menieprenswr oe Mouwege st tes avisinants concames (G3), de Madaptation
U e l'opSmization e Fouvrags pactechniqus proposée par Fentrepranaur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnigue du DOE &t 5ur les socuments fourmis pour ks DIUO.

DLAGNDSTIC GEOTECHMIIUE [G5)

Pandant le déroulement o un projet ou AU cours de & vie dun ouvrage, || peut Stre nécesseine de procader, de fagon striclement Imitetve,

& I'shude d'un ou plushaurs slsmeants gaatechniques spacifiques, dans ke cadre dune mission poncluelle. Ca degnosiic paolechmnigue

précisa Ninflusncs de cat ou ces Sléments gaotechniques: sur les sques géotechniques ideniifids einsl que lewns consaguencas possiies

pour e projet ou 'ouvrage existant.

— Definir, aprés engquéds oocumentalre, un progremme dinvestigetions gaciechnigues spaciique, e réallsar ou an Essunar e sul
fechnigue, en expiolier |es rasultats.

— Efudier un ou plusisurs Sléments geolechniguas SpaciiQUEE (par axemple S0UMNEMEN, CAUSEE JEOiEChNIGUEE C'un déeomdra) dens e
a0ne 08 o2 dagnostic, maks sans aucune Implcation dans 18 ghobalis du projet ou dans Metude oo M'etat pansral oa Mourage axkstant

— 51 ce Megnostic condult 3 modier une partie du projet ou & réalser des travae sur FouvEQS edstant, des studes gactachniques oe
cOncapEon sty d'exacubion ainsl guun subi B une supsndsion pectachniquss seront raalisés ulbsheurament, conformement &
Fenchalnement des misskons dinganisne gastechnigus (Stepe 2 abou J).
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ANNEXE 2 — PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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P GING= R MOUTIERS (73)

CERTP RGR2.P.223
PLAN D'IMPLANTATION

I

| B A
. : ¥

—
FEETIE

S

. &«
i

M Pelle mécanique

V¥V Pénétrometre dynamique

© Mapbox © OpenStreetMap © Maxar

soilcloud.tech




W.GINGER

CEBTP

MOUTIERS (73)
RGR2.P.223

PLAN D'IMPLANTATION

Précision des relevés (X /Y)

Relevé par géomeétre

Non renseigné

Non

Systeme de coordonnées du projet

Nivellement

WGS 84 Non renseigné
WGS 84

Nom Longitude Latitude Elévation [m]

FP3 6,5235 45,4869 475,69

FP4 6,5238 45,4869 465,89

FP5 6,5238 45,4871 475,75

FP6 6,5239 45,4871 475,97

FP7 6,5239 45,487 475,72

FP8 6,5239 45,4868 476,01

FP9 6,5243 45,4873 476,25

FP10 6,5245 45,4875 476,11

PD1 6,5232 45,4869 Non renseigné

PD2 6,5232 45,4868 Non renseigné

PD3 6,5233 45,4867 Non renseigné

PD4 6,5234 45,487 Non renseigné

PD5 6,5235 45,4869 475,65

PD6 6,5236 45,4868 475,76

PD7 6,5237 45,487 475,73

PD8 6,5237 45,487 475,56

PD9 6,5237 45,4869 475,85

PD10 6,5245 45,4875 476,11

soilcloud.tech




ANNEXE 3 — ESSAIS DE PENETRATION DYNAMIQUE
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Vi GINGZ= R [MouTIERs (73)
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD1 6,5232 45,4869 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
Non renseigné Non renseigné - - 0,98 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD1 Pénétrometre dynamique 17/11/2025 17/11/2025 GEOTOOL LFO

Type de pénétrometre

Facteur de correction

GEOTOOL

0,87

Hauteur de chute

Surface de pointe

Masse frappante

Masse accessoire

Masse de la tige

75,0 cm

20,0 cm?

63,5 kg

4,88 kg

6,0 kg/m

0.1

dd
[MPa]

100]

o | Prof.

Refus

soilcloud.tech




Vi GINGZ= R [MouTIERs (73)
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD2 6,5232 45,4868 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
Non renseigné Non renseigné - - 2,24 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD2 Pénétrometre dynamique 17/11/2025 17/11/2025 GEOTOOL LFO

Type de pénétrometre

Facteur de correction

GEOTOOL

0,87

Hauteur de chute

Surface de pointe

Masse frappante

Masse accessoire

Masse de la tige

75,0 cm

20,0 cm?

63,5 kg

4,88 kg

6,0 kg/m

dd
[MPa]

100]

o | Prof.

Refus

soilcloud.tech




W GING= R |MOUTIERS (73)
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD3 6,5233 45,4867 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
Non renseigné Non renseigné - - 2,42 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD3 Pénétrometre dynamique 17/11/2025 17/11/2025 GEOTOOL LFO

Type de pénétrometre

Facteur de correction

GEOTOOL

0,87

Hauteur de chute

Surface de pointe

Masse frappante

Masse accessoire

Masse de la tige

75,0 cm

20,0 cm?

63,5 kg

4,88 kg

6,0 kg/m

dd
[MPa]

100]

o | Prof.

Refus

soilcloud.tech




Vi GINGZ= R [MouTIERs (73)
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD4 6,5234 45,4870 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
Non renseigné Non renseigné - - 2,64 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD4 Pénétrometre dynamique 17/11/2025 17/11/2025 GEOTOOL LFO

Type de pénétrometre

Facteur de correction

GEOTOOL

0,87

Hauteur de chute

Surface de pointe

Masse frappante

Masse accessoire

Masse de la tige

75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
Qd
[MPa]
I3
[N o 1 10 100
0
1
2

Refus

soilcloud.tech




W GING R | MoUTIERS (73)
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD 6,5235 45,4869 WGS 84
5 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+475,65 m Non renseigné - - 1,53 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD5 Pénétrometre dynamique 17/11/2025 17/11/2025 GEOTOOL LFO
Type de pénétrometre Facteur de correction
GEOTOOL 0,87
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
c d
.% [!\?Pa:
s | %
‘o a1 1 10 100)
47565| O

Refus

soilcloud.tech




W GING R | MoUTIERS (73)
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD 6,5236 45,4868 WGS 84
6 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+475,76 m Non renseigné - - 0,8 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD6 Pénétrometre dynamique 13/11/2025 13/11/2025 GEOTOOL LFO
Type de pénétrometre Facteur de correction
GEOTOOL 0,87
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
c d
.% [!\?Pa:
s | %
‘o a1 1 10 100)
475,76 0

Refus

soilcloud.tech




P GING= R MOUTIERS (73)

CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD7 6,5237 45,4870 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+475,73 m Non renseigné - - 5,09 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD7 Pénétrometre dynamique 17/11/2025 17/11/2025 GEOTOOL LFO
Type de pénétrometre Facteur de correction
GEOTOOL 0,87
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
5 qd
2 ‘ [MPa]
s | s
‘o a1 1 10 100)
47573 0 I
1
2
3
—_—
4
5

Refus

soilcloud.tech




W GINGZ R|MouTiERs (73)
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PDS 6,5237 45,4870 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+475,56 m Non renseigné - - 50m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD8 Pénétrometre dynamique 13/11/2025 13/11/2025 GEOTOOL LFO
Type de pénétrometre Facteur de correction
GEOTOOL 0,87
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
5 qd
= ) [MPa]
s | s
o [N o 1 10 100
47556 0 M
1
2
3
4
5 Refus

soilcloud.tech




P GING= R MOUTIERS (73)

CEBTP RGR2.P.223

Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD 6,5237 45,4869 WGS 84
9 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+475,85 m Non renseigné - - 0,58 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD9 Pénétrometre dynamique 17/11/2025 17/11/2025 GEOTOOL LFO
Type de pénétrometre Facteur de correction
GEOTOOL 1,0
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
c d
.% [!\?Pa:
g |3
o [N o 1 10 100
47585 O
s T

Refus

soilcloud.tech




W GINGZ R|MouTiERs (73)
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD10 6,5245 45,4875 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+476,11 m Non renseigné - - 5,61 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD10 Pénétrometre dynamique 17/11/2025 17/11/2025 GEOTOOL LFO
Type de pénétrometre Facteur de correction
GEOTOOL 0,87
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
5 qd
2 ‘ [MPa]
s | s
‘o a1 1 10 100)
a6 | 0 W
1
2
3
4
5

Refus

soilcloud.tech




ANNEXE 4 — SONDAGES A LA PELLE MECANIQUE

Dossier : RGR2.P.223 Indice A du 15/12/2025 Annexes



W GINGI R|MouTiERs (73)
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés
FP3 6,5235 45,4869 WGS 84 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+475,69 m 0,4 m - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
12/11/2025 12/11/2025 - -
c 2
'g co” Descriptions
g o °
i < £
A1} o —
475,69 0
Enrobé noir
02m
475,49
Grave sableuse grise. Refus sur dalle béton
04 m
475,29

soilcloud.tech




P GING=R)|MOUTIERS (73)

CERTP RGR2.P.223
Sondage Elévation Prof. atteinte
FP3 +475,69 m 04 m

PHOTOS

soilcloud.tech




P GING= R MOUTIERS (73)

CEBTP RGR2.P.223

Longitude Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés
FP4 6,5238 45,4869 WGS 84 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+465,89 m 2,8m - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
12/11/2025 12/11/2025 — -
c 2
'g co” Descriptions
g o °
D < =
| o jar
465,89 0 Enrobe noir
0,12 m
465,77
Sable graveleux 0/50mm gris
0,5m
465,39
1
Sable limoneux a blocs 0/600mm gris
1,72 m
464,17
2
Sable limono-graveleux a quelques blocs 0/200mm marron
2,8m
463,09

soilcloud.tech




P GING= R MOUTIERS (73)

CERTP RGR2.P.223
Sondage Elévation Prof. atteinte
FP4 +465,89 m 2,8m

PHOTOS

soilcloud.tech




P GING= R MOUTIERS (73)

CEBTP RGR2.P.223

Longitude Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés
FP5 6,5238 45,4871 WGS 84 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+475,75 m 2,8m - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
12/11/2025 12/11/2025 - -
c Q
'g co” Descriptions
g o °
D < =
| o jar
475,75 0
Enrobé noir
0,22 m
475,53 . 2] Grave sableuse marron
0,32m
475,43
Sable limoneux a blocs galets 0/200mm gris
1
1,5m
474,25
2
Limon sableux a blocs galets 0/150mm gris
o] 28m
472,95

soilcloud.tech




P GING= R MOUTIERS (73)

CERTP RGR2.P.223
Sondage Elévation Prof. atteinte
FP5 +47575 m 28m

soilcloud.tech




W GINGR |moutiess (73
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés
FPG 6,5239 45,4871 WGS 84 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+475,97 m 2,05m - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
12/11/2025 12/11/2025 - -
c Q
'g co” Descriptions
g o °
O 5] <
o a 5
475,97 0
Enrobé noir
02m
475,77
1
Sable galets a quelques blocs 0/900mm marron gris. Traces de briques. Refus sur blocs.
2 2,05m
473,92

soilcloud.tech




P GING= R MOUTIERS (73)

CEBRTP RGR2.P.223
Sondage Elévation Prof. atteinte
FP6 +475,97 m 2,05 m

PHOTOS

soilcloud.tech




W GINGR |moutiess (73
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés
FP7 6,5239 45,4870 WGS 84 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+475,72 m 1,36 m - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
12/11/2025 12/11/2025 — -
c Q
'g co” Descriptions
g e E
i < =
| o jar
475,72 0 Enrobe noir
012 m
475,6 Sable graveleux 0/100mm marron
02m
475,52
Grave sableuse a quelques blocs 0/300mm grise. Traces de brique et ferraille. Refus sur longrine.
1
1,36 m
474,36

soilcloud.tech




P, GING R [MoUTIERs (73)

CEBRTP RGR2.P.223
Sondage Elévation Prof. atteinte
FP7 +475,72 m 1,36 m

PHOTOS

soilcloud.tech




P GING= R MOUTIERS (73)

CEBTP RGR2.P.223

Longitude Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés
FP8 6,5239 45,4868 WGS 84 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+476,01 m 28m - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
12/11/2025 12/11/2025 — -
c Q
'g co” Descriptions
g o °
D < =
| o jar
476,01 0 Enrobé noir
0,13 m
475,88 Grave sableuse 0/50mm marron
54 0,2m
475,81 L ~
3y
Grave sableuse a blocs 0/300mm grise
1
474,31
2 i
% | Limon sableux & blocs 0/150mm marron
2 2,8m
473,21

soilcloud.tech




RGR2.P.223

Prof. atteinte

2,8m

Elévation

+476,01 m

P GING= R MOUTIERS (73)

CEBTP

Sondage
FP8

PHOTOS
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W GINGR |moutiess (73
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés
FP9 6,5243 45,4873 WGS 84 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+476,25 m 0,6 m - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
12/11/2025 12/11/2025 - -
c Q
'g co” Descriptions
g e E
i < £
L o -
476,25 O Enrobé noir
01m
476,15
Grave sableuse 0/100mm grise. Refus dalle béton.
0,6 m
475,65

soilcloud.tech




P GING= R MOUTIERS (73)

CERTP RGR2.P.223
Sondage Elévation Prof. atteinte
FP9 +476,25 m 0,6 m

PHOTOS

. \ \ ¥
\ By S by

e

L

soilcloud.tech




W GINGR |moutiess (73
CEBTP RGR2.P.223
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés
FP10 6,5245 45,4875 WGS 84 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+476,11 m 23m - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
12/11/2025 12/11/2025 - -
c Q
'g co” Descriptions
g o °
O o) <
W a 5
4761 0 8 b
Grave sableuse 0/50mm beige
04 m
475,71
1
Grave-sableuse 0/20mm. Traces de briques.
1,9 m
474,21
2
B Limon marron
| — — | 23m
473,81

soilcloud.tech




P GING= R MOUTIERS (73)

CEBRTP RGR2.P.223
Sondage Elévation Prof. atteinte
FP10 +476,1m 23m

PHOTOS

soilcloud.tech
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103_SYN_GTR_2023-2.29.08.01~11-2

'GING R

CEBTP

GINGER CEBTP

NF EN 16907-2

53 rue Jean Zay
CS 90092
69802 ST PRIEST

Informations générales

RAPPORT D' ESSAI
TERRASSEMENT - CLASSIFICATION DES MATERIAUX

Client/ MO :LOU & COMPAGNIE

Demandeur / MOE : LOU & COMPAGNIE

Sondage : FP4

Profondeur : 2.00 m

Fragmentabilité - FR
Dégradabilité - DG
micro-Deval - MDE
Los Angeles - LA

Friabilité des sables - Fs

Observations :

N° Qualité E582 VO du 04/10/2024
GINGER CEBTP Lyon (St Priest) - 53 rue Jean Zay CS 90092 69802 ST PRIEST

NF EN 17542-2
NF EN 17542-1
NF EN 1097-1
NF EN 1097-2

NF P18-576

N° dossier :  RGR2.P223.0001
Désignation :  MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP
Localité : MOUTIERS TARENTAISE
Chargé d'affaire :  Eric PIROIT
Informations sur I'échantillon N° 25GRE-0105
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique (FP)
Prélevé par : Tech. RGR2
Date prélévement : 17/11/25
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 17/11/25
Description :  Limon sablo-graveleux gris
Parametres de nature
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Dmax / Lmax Granulométrie slon NFEN | 80 / 135~ mm
Passant & 63 mm Granulométrie selon NF EN 98.7 %
Passant a 2 mm (fraction 0/63 mm) | Granulométie selon NFEN 81.1 %
Passant & 80 Um (fraction 0/50 mm) o s 518 %
Passant & 63 Um (fraction 0/63 mm) o s 48.3 %
Passant & 2 im ME selon NF P 94057 %
Limite de liquidité - WL NF EN 1SO 17892-12 %
Limite de plasticité - Wp NF EN 1SO 17892-12 %
Indice de plasticité - Ip WL - Wp
VBS NF EN 17542-3 0.30 g/100 g
MV des particules solides ps NF EN ISO 17892-3 Mg/m3
Propreté des sables - SE NF EN 933-8 %
Masse volumique humide p NF EN ISO 17892-2 Mg/m3
Masse volumique séche pd NF P94-064 t/m3
Teneur en carbonate NF P94-048 %
Teneur en MO - Cmoc XP P 94-047 %
Parametres d'état hydrique
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Teneur en eau naturelle - w NF EN ISO 17892-1 18.3 %
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078
Indice I.CBR.Immersion NF P94-078
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn)/Ip
Wn /W opN NF P94-093
Parametres de comportement mécanique - Matériaux rocheux
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité

Tél:04.72.79.59.59

Equivalence Classification NF P 11 300 - Sept. 1992 : C1A1
passant
asm
12 2 40 55 g
100%
F1 F2 F3 F4
35%
11 12
SOLS
15%
Prssat 0 15 25 6 8 VBS
15%
Dmax < 63 mm fraction 63 im/2 mmz
S4 S3 fraction 26’; mm
fraction 2/63 mm >
G4 G3 fraction 63 um /2 mm
5%
fraction 63 um/2 mm=
s2 s1 facion 2 mm
fraction 2/63 mm >
G2 G1 fraction 63 um /2 mm
0%
6 Cu
vCl Matériaux roulés et matériaux anguleu trés charpentés
SOLS (fraction 0/63 mm < 60280 %)
Dmax > 63 mm VD | Matériaux roués et matériau anguieux peu cherpentés
C (fraction 0/63 mm > 60280 %)
Roches Craies CH
carbonatées
Calcaires Li
Roches AGIUSES O | arnes, argiltes, péltes cl
Roches
sédimentaires
o
N Roches rés Sa
Matériaux siliceuses Bréches, poudingues, conglomérats Co
rocheux
Roches
R B’?icnes Sel gemme, gypse SR
2’;3::@&5 Granites, basaltes, trachytes, andésites Vo
Roches Gneiss, schistes métamorphiques, schistes
métamorphiques ardoisiers Me

Pour information:

Teneur en eau Optimale W opn (%) :

Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :

1/1

Technicien(ne) supérieur(e)

NATHALIE TETARD

<

Fax:04.72.79.59.58 Email:cebtp.lyon@groupeginger.com




103_SYN_GTR_2023-2.29.08.01~11-2

'GING R

CEBTP

GINGER CEBTP

NF EN 16907-2

53 rue Jean Zay
CS 90092
69802 ST PRIEST

Informations générales

RAPPORT D' ESSAI
TERRASSEMENT - CLASSIFICATION DES MATERIAUX

Client/ MO :LOU & COMPAGNIE

Demandeur / MOE : LOU & COMPAGNIE

Sondage : FP6

Profondeur : 1.50 m

Fragmentabilité - FR
Dégradabilité - DG
micro-Deval - MDE
Los Angeles - LA

Friabilité des sables - Fs

Observations :

N° Qualité E582 VO du 04/10/2024
GINGER CEBTP Lyon (St Priest) - 53 rue Jean Zay CS 90092 69802 ST PRIEST

NF EN 17542-2
NF EN 17542-1
NF EN 1097-1
NF EN 1097-2

NF P18-576

N° dossier :  RGR2.P223.0001
Désignation :  MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP
Localité : MOUTIERS TARENTAISE
Chargé d'affaire :  Eric PIROIT
Informations sur I'échantillon N° 25GRE-0106
Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique (FP)
Prélevé par : Tech. RGR2
Date prélévement : 17/11/25
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 17/11/25
Description : grave sableuse grise
Parametres de nature
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Dmax / Lmax Granulométrie selon NFEN 100 / 160 mm
Passant & 63 mm Granulométrie selon NF EN 85.3 %
Passant a 2 mm (fraction 0/63 mm) | Granulométie selon NFEN 45.4 %
Passant & 80 Um (fraction 0/50 mm) o s 218 %
Passant & 63 Um (fraction 0/63 mm) o s 17.9 %
Passant a 2 Ltm ME selon NF P 94057 %
Limite de liquidité - WL NF EN 1SO 17892-12 %
Limite de plasticité - Wp NF EN 1SO 17892-12 %
Indice de plasticité - Ip WL - Wp
VBS NF EN 17542-3 0.10 g/100 g
MV des particules solides ps NF EN ISO 17892-3 Mg/m3
Propreté des sables - SE NF EN 933-8 %
Masse volumique humide p NF EN ISO 17892-2 Mg/m3
Masse volumique séche pd NF P94-064 t/m3
Teneur en carbonate NF P94-048 %
Teneur en MO - Cmoc XP P 94-047 %
Parametres d'état hydrique
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Teneur en eau naturelle - w NF EN ISO 17892-1 10.4 %
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078
Indice I.CBR.Immersion NF P94-078
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn)/Ip
Wn /W opN NF P94-093
Parametres de comportement mécanique - Matériaux rocheux
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité

Tél:04.72.79.59.59

Equivalence Classification NF P 11 300 - Sept. 1992 : C1B5
passant
asm
12 2 40 55 g
100%
F1 F2 F3 F4
35%
11 12
soLs
15%
Prssat 0 15 25 6 8 VBS
15%
Dmax < 63 mm fraction 63 im/2 mmz
S4 S3 fraction 26’213 mm
fraction 2/63 mm >
G4 G3 fraction 63 um /2 mm
5%
fraction 63 um/2 mm=
s2 s1 facion 2 mm
fraction 2/63 mm >
G2 G1 fraction 63 um /2 mm
0%
6 Cu
vCl Matériaux roulés et matériaux anguleu trés charpentés
SOLS (fraction 0/63 mm < 60280 %)
Dmax > 63 mm VD | Matériaux roués et matériau anguieux peu cherpentés
C (fraction 0/63 mm > 60280 %)
Roches Craies CH
carbonatées
Calcaires Li
Roches AGIUSES O | arnes, argiltes, péltes cl
Roches
sédimentaires
o
N Roches rés Sa
Matériaux siliceuses Bréches, poudingues, conglomérats Co
rocheux
Roches
R B’?icnes Sel gemme, gypse SR
2’;3::@&5 Granites, basaltes, trachytes, andésites Vo
Roches Gneiss, schistes métamorphiques, schistes
métamorphiques ardoisiers Me

Pour information:

Teneur en eau Optimale W opn (%) :

Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :

1/1

Technicien(ne) supérieur(e)

NATHALIE TETARD

<

Fax:04.72.79.59.58 Email:cebtp.lyon@groupeginger.com
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I CEBTP

GINGER CEBTP
53 rue Jean Zay
CS 90092
69802 ST PRIEST
Informations générales
N° dossier :
Désignation :
Localité :
Chargé d'affaire :

Informations sur I'échantillon

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :
Date de livraison :

Description :

Parametres de nature

Désignation de I'essai

Dmax / Lmax
Passant a 63 mm

Passant & 2 mm (fraction 0/63 mm)

Passant & 80 Um (fraction 0/50 mm)

Passant & 63 m (fraction
Passanta 2 Um
Limite de liquidité - WL

Limite de plasticité - Wp
Indice de plasticité - Ip
VBS

GINGHER

RAPPORT D' ESSAI
TERRASSEMENT - CLASSIFICATION DES MATERIAUX

NF EN 16907-2

RGR2.P223.0001

MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

MOUTIERS TARENTAISE
Eric PIROIT

N° 25GRE-0107

Sondage a la Pelle Mécanique (FP)

Tech. RGR2
17/11/25

Ech. prélevé en sac
17/11/25

Sable limono-graveleux gris

Norme
Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4

Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4

Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4
Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4

Granulométrie selon NF EN

0/63 mm) 1SO 17892-4

ME selon NF P 94-057
NF EN ISO 17892-12
NF EN ISO 17892-12

WL - Wp

NF EN 17542-3

MV des particules solides ps
Propreté des sables - SE
Masse volumique humide p
Masse volumique séche pd
Teneur en carbonate

Teneur en MO - Cmoc

Parametres d'état hydrique
Désignation de I'essai
Teneur en eau naturelle - w
Indice Portant immédiat - IPI
Indice I.CBR.Immersion
Indice de Consistance - Ic

Wn/ W opN

NF EN ISO 17892-3
NF EN 933-8
NF EN ISO 17892-2
NF P94-064
NF P94-048
XP P 94-047

Norme
NF EN ISO 17892-1
NF P94-078
NF P94-078
(WL-Wn ) /Ip
NF P94-093

Résultats
63 /
100.0
70.2
36.8
33.0

0.17

Résultats
14.6

Parametres de comportement mécanique - Matériaux rocheux

Désignation de I'essai

Fragmentabilité - FR
Dégradabilité - DG
micro-Deval - MDE
Los Angeles - LA

Friabilité des sables - Fs

Observations :

N° Qualité E582 VO du 04/10/2024
GINGER CEBTP Lyon (St Priest) - 53 rue Jean Zay CS 90092 69802 ST PRIEST

Norme
NF EN 17542-2
NF EN 17542-1
NF EN 1097-1
NF EN 1097-2
NF P18-576

Résultats

98

Unité
mm
%
%
%
%
%
%
%

g/100 g
Mg/m3
%
Mg/m3
t/m3
%
%

Unité
%

Unité

Tél:04.72.79.59.59

Client/ MO :LOU & COMPAGNIE

Demandeur / MOE : LOU & COMPAGNIE

Sondage :

Profondeur :

FP8

2.60 m

CLASSIFICATION NF EN 16907-2 :11

Passant
ag3yum

Equivalence Classification NF P 11 300 - Sept. 1992 : C1A1

12 2 40 55
100%
F1 F2 F3 F4
35%
11 12
SOLS
15%
Passant 0 15 25 6 8 VBS
A m
15%
Dmax < 63 mm fraction 63 im/2 mmz
S4 S3 fraction 2/63 mm
fraction 263 mm >
G4 G3 fraction 63 pum / 2mm
Ju
5%
fraction 63 pum/ 2 mm=
S2 S1 fraction 2163 mm
fraction 263 mm >
G2 G1 fraction 63 pum / 2mm
0%
6 Cu
VO | Matrian roués et matriau anguieu rés charpentés
SOLS (fraction 0/63 mm < 60280 %)
Dmax > 63 mm VG2 | Matériau roués et matériaux anguieux peu charpentés
(fraction 0/63 mm > 60280 %)
i
Reches res CH
carbonatées
Calcaires Li
Roches AGIUSES O | arnes, argiltes, péltes cl
Roches
sédimentaires
Gres
Matéri Roches Sa
o
atériaux sliceuses Bréches, poudingues, conglomérats Co
rocheux
Roches Sel
salines gemme, gypse SR
Roches ! :
magmatioues Grarites, basaltes, trachytes, andésites Vo
Roches Gneiss, schistes métamorphiques, schistes
métamorphiques ardoisiers Me

Pour information:

Teneur en eau Optimale W opn (%) :

Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :

1/1

Technicien(ne) supérieur(e)

NATHALIE TETARD

eVad,

Fax:04.72.79.59.58 Email:cebtp.lyon@groupeginger.com
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'GING R

CEBTP
GINGER CEBTP

NF EN 16907-2

53 rue Jean Zay
CS 90092
69802 ST PRIEST

Informations générales

RAPPORT D' ESSAI
TERRASSEMENT - CLASSIFICATION DES MATERIAUX

Client/ MO :LOU & COMPAGNIE

Demandeur / MOE : LOU & COMPAGNIE

Sondage : FP10

Profondeur : 2.30 m

Fragmentabilité - FR
Dégradabilité - DG
micro-Deval - MDE
Los Angeles - LA

Friabilité des sables - Fs

Observations :

NF EN 17542-2
NF EN 17542-1
NF EN 1097-1
NF EN 1097-2

NF P18-576

N° dossier :  RGR2.P223.0001
Désignation :  MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP
Localité : MOUTIERS TARENTAISE
Chargé d'affaire :  Eric PIROIT
Informations sur I'échantillon N° 25GRE-0104
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique (FP)
Prélevé par : Tech. RGR2
Date prélévement : 17/11/25
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 17/11/25
Description :  Limon sablo-graveleux gris
Parametres de nature
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Dmax / Lmax Granulométrie slon NFEN | 63 /80 mm
Passant & 63 mm Granulométrie selon NF EN 100.0 %
Passant a 2 mm (fraction 0/63 mm) | Granulométie selon NFEN 72.7 %
Passant & 80 Um (fraction 0/50 mm) o s 44.9 %
Passant & 63 Um (fraction 0/63 mm) o s 42.1 %
Passant & 2 im ME selon NF P 94057 %
Limite de liquidité - WL NF EN 1SO 17892-12 %
Limite de plasticité - Wp NF EN 1SO 17892-12 %
Indice de plasticité - Ip WL - Wp
VBS NF EN 17542-3 0.30 g/100 g
MV des particules solides ps NF EN ISO 17892-3 Mg/m3
Propreté des sables - SE NF EN 933-8 %
Masse volumique humide p NF EN ISO 17892-2 Mg/m3
Masse volumique séche pd NF P94-064 t/m3
Teneur en carbonate NF P94-048 %
Teneur en MO - Cmoc XP P 94-047 %
Parametres d'état hydrique
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Teneur en eau naturelle - w NF EN ISO 17892-1 16.1 %
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078
Indice I.CBR.Immersion NF P94-078
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn)/Ip
Wn /W opN NF P94-093
Parametres de comportement mécanique - Matériaux rocheux
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité

Equivalence Classification NF P 11 300 - Sept. 1992 : C1A1
passant
asm
12 2 40 55 g
100%
F1 F2 F3 F4
35%
11 12
SOLS
15%
Prssat 0 15 25 6 8 VBS
15%
Dmax < 63 mm fraction 63 im/2 mmz
S4 S3 fraction 26’; mm
fraction 2/63 mm >
G4 G3 fraction 63 um /2 mm
5%
fraction 63 um/2 mm=
s2 s1 facion 2 mm
fraction 2/63 mm >
G2 G1 fraction 63 um /2 mm
0%
6 Cu
vCl Matériaux roulés et matériaux anguleu trés charpentés
SOLS (fraction 0/63 mm < 60280 %)
Dmax > 63 mm VC2 | Materiaux roués et matériaux anguleux peu charpentés
C (fraction 0/63 mm > 60280 %)
Roches Craies CH
carbonatées
Calcaires Li
Roches AGIUSES O | arnes, argiltes, péltes cl
Roches
sédimentaires
o
N Roches rés Sa
Matériaux siliceuses Bréches, poudingues, conglomérats Co
rocheux
Roches
R B’?icnes Sel gemme, gypse SR
2’;3::@&5 Granites, basaltes, trachytes, andésites Vo
Roches Gneiss, schistes métamorphiques, schistes
métamorphiques ardoisiers Me

Pour information:

Teneur en eau Optimale W opn (%) :

Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :

Technicien(ne) supérieur(e)

NATHALIE TETARD

<

N° Qualité E582 VO du 04/10/2024
GINGER CEBTP Lyon (St Priest) - 53 rue Jean Zay CS 90092 69802 ST PRIEST

Tél:04.72.79.59.59

1/1
Fax:04.72.79.59.58 Email:cebtp.lyon@groupeginger.com



043_VBS_EU-2.29.08.00~11-25

' GING=R LABOROUTE

CEBTP RAPPORT D' ESSAI N°07-80
Valeur de bleu de méthylene VBS d’'un sol ou d’'uneroche

GINGER CEBTP NF EN 17542-3

53 rue Jean Zay
CS 90092
69802 ST PRIEST

Informations générales

N° dossier :  RGR2.P223.0001
Désignation :  MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

Localité :  MOUTIERS TARENTAISE

Chargé d'affaire :  Eric PIROIT

Client/ MO : LOU & COMPAGNIE

Demandeur / MOE . OU & COMPAGNIE

Informations sur I'échantillon N° 25GRE-0105
Mode de prélévement: Sondage a la Pelle Mécanique (FP) Sondage : FP4

Prélevé par : Tech. RGR2
Date prélévement : 17/11/25

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 17/11/25

Profondeur : 2.00 m

Dmax/ D95 (mm) : 80

Description :  Limon sablo-graveleux gris

Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage

Température : 105 a 110°C

Résultats

MO = 82

W = 18.8

M1 = 69.04

VvV = 23

B = 0.23

VB 0/5 mm = 0.33

C = 0.892

VBs = 0.3

Technicien : Valeriia BABINA
Date essai : 28/11/25

g Masse humide de la prise

% Teneur en eau de la fraction 0/5 mm

g Masse séche de la prise d'essai

ml Volume total de la solution de colorant ajouté (solution a 10 g/l)

g Masse totale de bleu de méthylene

g de bleu pour 100 g de fraction 0/5 mm Sans correction de C

Proportion massique de la fraction 0/5 dans la fraction 0/50 mm du sol

g de bleu pour 100 g de fraction 0/50 mm

C= proportion de la fraction 0/5 mm dans la fraction 0/50 mm - Si dm =5 mm, alors C=1

Observations :

N° Qualité E589 VO du 07/08/2024

Technicien(ne) supérieur(e)
NATHALIE TETARD

T

1/1 PV édité le 04/12/25 (version 0) annule et remplace le précédent.

GINGER CEBTP Lyon (St Priest) - 53 rue Jean Zay CS 90092 69802 ST PRIEST  Tél:04.72.79.59.59 Fax:04.72.79.59.58 Email:cebtp.lyon@groupeginger.com



043_VBS_EU-2.29.08.00~11-25

' GING=R LABOROUTE

CEBTP RAPPORT D' ESSAI N°07-80
Valeur de bleu de méthylene VBS d’'un sol ou d’'uneroche

GINGER CEBTP NF EN 17542-3

53 rue Jean Zay
CS 90092
69802 ST PRIEST

Informations générales

N° dossier :  RGR2.P223.0001
Désignation :  MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

Localité :  MOUTIERS TARENTAISE

Chargé d'affaire :  Eric PIROIT

Client/ MO : LOU & COMPAGNIE

Demandeur / MOE . OU & COMPAGNIE

Informations sur I'échantillon N° 25GRE-0106
Mode de prélévement: Sondage a la Pelle Mécanique (FP) Sondage : FP6

Prélevé par : Tech. RGR2
Date prélévement : 17/11/25

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 17/11/25

Description :  Grave sableuse grise

Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage

Température : 105 a 110°C

Résultats

MO = 64.31

W = 7.7

M1 = 59.69

V = 10

B = 0.1

VB 0/5 mm = 0.17

C = 0.626

VBs = 0.1

Profondeur : 1.50 m

Dmax/ D95 (mm) : 100

Technicien : Valeriia BABINA
Date essai : 01/12/25

g Masse humide de la prise

% Teneur en eau de la fraction 0/5 mm

g Masse séche de la prise d'essai

ml Volume total de la solution de colorant ajouté (solution a 10 g/l)

g Masse totale de bleu de méthylene

g de bleu pour 100 g de fraction 0/5 mm Sans correction de C

Proportion massique de la fraction 0/5 dans la fraction 0/50 mm du sol

g de bleu pour 100 g de fraction 0/50 mm

C= proportion de la fraction 0/5 mm dans la fraction 0/50 mm - Si dm =5 mm, alors C=1

Observations :

N° Qualité E589 VO du 07/08/2024

Technicien(ne) supérieur(e)
NATHALIE TETARD

T

1/1 PV édité le 04/12/25 (version 0) annule et remplace le précédent.

GINGER CEBTP Lyon (St Priest) - 53 rue Jean Zay CS 90092 69802 ST PRIEST  Tél:04.72.79.59.59 Fax:04.72.79.59.58 Email:cebtp.lyon@groupeginger.com



043_VBS_EU-2.29.08.00~11-25

' GING=R LABOROUTE

CEBTP RAPPORT D' ESSAI N°07-80
Valeur de bleu de méthylene VBS d’'un sol ou d’'uneroche

GINGER CEBTP NF EN 17542-3

53 rue Jean Zay
CS 90092
69802 ST PRIEST

Informations générales

N° dossier :  RGR2.P223.0001
Désignation :  MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

Localité :  MOUTIERS TARENTAISE

Chargé d'affaire :  Eric PIROIT

Client/ MO : LOU & COMPAGNIE

Demandeur / MOE . OU & COMPAGNIE

Informations sur I'échantillon N° 25GRE-0107
Mode de prélévement: Sondage a la Pelle Mécanique (FP) Sondage : FP8

Prélevé par : Tech. RGR2
Date prélévement : 17/11/25

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 17/11/25

Profondeur : 2.60 m

Dmax/ D95 (mm) : 63

Description :  Sable limono-graveleux gris

Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage

Température : 105 a 110°C

Résultats

MO = 115.45

W = 8.3

M1 = 106.56

V = 22

B = 0.22

VB 0/5 mm = 0.21

C = 0.815

VBs = 0.17

Technicien : Valeriia BABINA
Date essai : 01/12/25

g Masse humide de la prise

% Teneur en eau de la fraction 0/5 mm

g Masse séche de la prise d'essai

ml Volume total de la solution de colorant ajouté (solution a 10 g/l)

g Masse totale de bleu de méthylene

g de bleu pour 100 g de fraction 0/5 mm Sans correction de C

Proportion massique de la fraction 0/5 dans la fraction 0/50 mm du sol

g de bleu pour 100 g de fraction 0/50 mm

C= proportion de la fraction 0/5 mm dans la fraction 0/50 mm - Si dm =5 mm, alors C=1

Observations :

N° Qualité E589 VO du 07/08/2024

Technicien(ne) supérieur(e)
NATHALIE TETARD

T

1/1 PV édité le 04/12/25 (version 0) annule et remplace le précédent.

GINGER CEBTP Lyon (St Priest) - 53 rue Jean Zay CS 90092 69802 ST PRIEST  Tél:04.72.79.59.59 Fax:04.72.79.59.58 Email:cebtp.lyon@groupeginger.com



043_VBS_EU-2.29.08.00~11-25

' GING=R LABOROUTE

CEBTP RAPPORT D' ESSAI N°07-80
Valeur de bleu de méthylene VBS d’'un sol ou d’'uneroche

GINGER CEBTP NF EN 17542-3

53 rue Jean Zay
CS 90092
69802 ST PRIEST

Informations générales

N° dossier :  RGR2.P223.0001
Désignation :  MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

Localité :  MOUTIERS TARENTAISE

Chargé d'affaire :  Eric PIROIT

Client/ MO : LOU & COMPAGNIE

Demandeur / MOE . OU & COMPAGNIE

Informations sur I'échantillon N° 25GRE-0104
Mode de prélévement: Sondage a la Pelle Mécanique (FP) Sondage : FP10

Prélevé par : Tech. RGR2
Date prélévement : 17/11/25

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 17/11/25

Profondeur : 2.30 m

Dmax/ D95 (mm) : 63

Description :  Limon sablo-graveleux gris

Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage

Température : 105 a 110°C

Résultats

MO = 57.96

W = 18.1

M1 = 49.09

VvV = 18

B = 0.18

VB 0/5 mm = 0.37

C = 0.806

VBs = 0.3

Technicien : Valeriia BABINA
Date essai : 28/11/25

g Masse humide de la prise

% Teneur en eau de la fraction 0/5 mm

g Masse séche de la prise d'essai

ml Volume total de la solution de colorant ajouté (solution a 10 g/l)

g Masse totale de bleu de méthylene

g de bleu pour 100 g de fraction 0/5 mm Sans correction de C

Proportion massique de la fraction 0/5 dans la fraction 0/50 mm du sol

g de bleu pour 100 g de fraction 0/50 mm

C= proportion de la fraction 0/5 mm dans la fraction 0/50 mm - Si dm =5 mm, alors C=1

Observations :

N° Qualité E589 VO du 07/08/2024

Technicien(ne) supérieur(e)
NATHALIE TETARD

T
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' GINGIR (LABOROUTE

CEBTP RAPPORT D' ESSAI N°07-80
Détermination de la distribution granulométrique des particules

GINGER CEBTP Granulométrie selon NF EN ISO 17892-4

?;3355;" Zay Dérogation & la norme Granulométrie selon NF EN 1SO 17892-4:La fin du tamisage sur chaque tamis est déterminée

69802 ST PRIEST visuellement.Les refus sont pesés en cumulé.

Informations générales
N° dossier : RGR2.P223.0001 Client/MO : LOU & COMPAGNIE
Désignation : MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

Localité : MOUTIERS TARENTAISE Demandeur / MOE : LOU & COMPAGNIE
Chargé d'affaire : Eric PIROIT

Informations sur I'échantillon  N° 25GRE-0105
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique (FP) Sondage : FP4
Prélevé par : Tech. RGR2 Profondeur : 2.00 m
Date prélévement : 17/11/25
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 17/11/25

dm (mm) : 80 dc (mm) : 20
Description :  Limon sablo-graveleux gris
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : Valeriia BABINA
Température : 110°C Date essai : 28/11/25
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis 200 | 125 | 100 | 80 63 50 | 315 | 20 10 | 63 5 4 | 315 2 1 630 | 500 | 400 | 200 | 80 63
(mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm pm pm pm pm pm pm
Passant cumulé
(%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0  98.7 | 96.9 | 96.2 | 946 | 91.2 884 | 865 | 848 | 833 | 80.1 739 686  66.0 | 63.6 57.7 50.1  47.6
Facteur d’'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argile Limon au Silt(5h Sable(5a) Grave (G Sol trés grossier
A00 [Ch TS m il 2510 f53) [msa 53] [ Gr) (mGr) | If¢ I:alr‘]I P | [Bal 1B a
a0 10
20 20
o =0
o= Gl 0
=il
o
woa0 50
s
§ o 0
|_ pml
a0 o
20 20
10 =10
v 000 0.0 0. 1 10 100 1000
Cuverture nominale destamis fmim)
Observations : Lamasse Rc au tamis de coupure est différente de la masse Rc de la fraction (dc/dm). Technicien(ne) supérieur(e)
NATHALIE TETARD
r——— I
1,k,¢:-'\fm/;r
N° Qualité E357-2 VO du 07/08/2024 1/1 PV édité le 04/12/25 (version 0) annule et remplace le précédent.
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' GINGIR (LABOROUTE

CEBTP RAPPORT D' ESSAI N°07-80
Détermination de la distribution granulométrique des particules

GINGER CEBTP Granulométrie selon NF EN ISO 17892-4

?;3355;" Zay Dérogation & la norme Granulométrie selon NF EN 1SO 17892-4:La fin du tamisage sur chaque tamis est déterminée

69802 ST PRIEST visuellement.Les refus sont pesés en cumulé.

Informations générales
N° dossier : RGR2.P223.0001 Client/MO : LOU & COMPAGNIE
Désignation : MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

Localité : MOUTIERS TARENTAISE Demandeur / MOE : LOU & COMPAGNIE
Chargé d'affaire : Eric PIROIT

Informations sur I'échantillon  N° 25GRE-0106
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique (FP) Sondage : FP6
Prélevé par : Tech. RGR2 Profondeur : 1.50 m
Date prélévement : 17/11/25
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 17/11/25

dm (mm) : 100 dc (mm) : 20
Description : grave sableuse grise
Informations sur 'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : Valeriia BABINA
Température : 110°C Date essai : 02/12/25
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis 200 125 | 100 | 80 | 63 | 50 | 315 20 10 | 63 5 4 | 315 2 1 | 630 500 400 @ 200 @ 80 | 63
(mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm pm pm pm pm pm pm
Passant cumulé
(%) 100.0 | 100.0 | 100.0 K 89.2 | 85.3 | 75.4 | 68.9 | 63.7 | 542  49.6 | 47.2 | 449 | 429 | 388 329 291 273 | 255  21.0 164 153
Facteur d’'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argile Limon au Silt(5h Sable(5a) Grave (G Sol trés grossier
A00 [Ch TS m il 2510 f53) [msa 53] [ Gr) m G [ Gr) |"'3-'~‘| (B 1B a
a0 10
20 20
o =0
o= Gl 0
=il
o
woa0 50
s
& a0 o
|_ pml
a0 o
20 = 20
10 =10
v 000 0.0 0. 1 10 100 1000
Cuverture nominale destamis fmim)
Observations : Lamasse Rc au tamis de coupure est différente de la masse Rc de la fraction (dc/dm). RESPONSABLE DES ESSAIS
NATHALIE TETARD
N° Qualité E357-2 VO du 07/08/2024 1/1
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' GINGIR (LABOROUTE

CEBTP RAPPORT D' ESSAI N°07-80
Détermination de la distribution granulométrique des particules

GINGER CEBTP Granulométrie selon NF EN ISO 17892-4

?;3355;" Zay Dérogation & la norme Granulométrie selon NF EN 1SO 17892-4:La fin du tamisage sur chaque tamis est déterminée

69802 ST PRIEST visuellement.Les refus sont pesés en cumulé.

Informations générales
N° dossier : RGR2.P223.0001 Client/MO : LOU & COMPAGNIE
Désignation : MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

Localité : MOUTIERS TARENTAISE Demandeur / MOE : LOU & COMPAGNIE
Chargé d'affaire : Eric PIROIT

Informations sur I'échantillon  N° 25GRE-0107
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique (FP) Sondage : FP8
Prélevé par : Tech. RGR2 Profondeur : 2.60 m
Date prélévement : 17/11/25
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 17/11/25

dm (mm) : 63 dc (mm) : 20
Description :  Sable limono-graveleux gris
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : Valeriia BABINA
Température : 110°C Date essai : 02/12/25
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis 200 | 125 | 100 | 80 63 50 | 315 | 20 10 | 63 5 4 | 315 2 1 630 | 500 | 400 | 200 | 80 63
(mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm pm pm pm pm pm pm
Passant cumulé
(%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 95.9 | 91.1 | 86.4 | 820 79.8 | 781 | 76.3 | 744 | 70.2 | 62.1 555 523 | 49.6 | 43.2 353  33.0
Facteur d’'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argile Limon au Silt(5h Sable(5a) Grave (G Sol trés grossier
00 [Ch TS m il 2510 f53) [msa 53] [ Gr) m G (= I3r‘,|I AR{:N ] (B 1B a
a0 10
20 20
o =0
o= Gl 0
=5}
o
woa0 50
s
§ o 0
|_ pml
a0 o
20 20
10 =10
v 000 0.0 0. 1 10 100 1000

Cuverture nominale destamis fmim)

Observations : Lamasse Rc au tamis de coupure est différente de la masse Rc de la fraction (dc/dm). RESPONSABLE DES ESSAIS
NATHALIE TETARD

N° Qualité E357-2 VO du 07/08/2024 1/1
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' GINGIR (LABOROUTE

CEBTP RAPPORT D' ESSAI N°07-80
Détermination de la distribution granulométrique des particules

GINGER CEBTP Granulométrie selon NF EN ISO 17892-4

?;3355;" Zay Dérogation & la norme Granulométrie selon NF EN 1SO 17892-4:La fin du tamisage sur chaque tamis est déterminée

69802 ST PRIEST visuellement.Les refus sont pesés en cumulé.

Informations générales
N° dossier : RGR2.P223.0001 Client/MO : LOU & COMPAGNIE
Désignation : MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

Localité : MOUTIERS TARENTAISE Demandeur / MOE : LOU & COMPAGNIE
Chargé d'affaire : Eric PIROIT

Informations sur I'échantillon  N° 25GRE-0104
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique (FP) Sondage : FP10
Prélevé par : Tech. RGR2 Profondeur : 2.30 m
Date prélévement : 17/11/25
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 17/11/25

dm (mm) : 63 dc (mm) : 20
Description :  Limon sablo-graveleux gris
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : Valeriia BABINA
Température : 110°C Date essai : 02/12/25
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis 200 | 125 | 100 | 80 63 50 | 315 | 20 10 | 63 5 4 | 315 2 1 630 | 500 | 400 | 200 | 80 63
(mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm pm pm pm pm pm pm
Passant cumulé
(%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 98.5 | 95.7 | 915 | 85.1 8.2 | 79.4 | 77.6 | 759 | 72.7 | 67.4 635 615 | 59.4 | 52.6 442 421
Facteur d’'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argile Limon au Silt(5h Sable(5a) Grave (G Sol trés grossier
A00 [Ch TS m il 2510 f53) [msa 53] [ Gr) m G Ifc Glr‘,l AR{:N ] (B 1B a
a0 10
20 20
o =0
o= Gl 0
=il
o
woa0 50
s
§ o 0
|_ pml
a0 o
20 20
10 =10
v 000 0.0 0. 1 10 100 1000
Cuverture nominale destamis fmim)
Observations : Lamasse Rc au tamis de coupure est différente de la masse Rc de la fraction (dc/dm). Technicien(ne) supérieur(e)
NATHALIE TETARD
r——— I
1,k,¢:-'\fm/;r
N° Qualité E357-2 VO du 07/08/2024 1/1 PV édité le 04/12/25 (version 0) annule et remplace le précédent.
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' GING=R {LABOROUTE

CEBTP RAPPORT D' ESSAI N°07-80
Détermination de lateneur en eau
GINGER CEBTP NF EN ISO 17892-1
53 rue Jean Zay

CS 90092
69802 ST PRIEST

Informations générales

N° dossier :  RGR2.P223.0001 Client/ MO : LOU & COMPAGNIE
Désignation :  MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

Localité :  MOUTIERS TARENTAISE Demandeur/MOE: LOU & COMPAGNIE
Chargé d'affaire :  Eric PIROIT

Informations sur I'échantillon N° 25GRE-0105

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique (FP) Sondage : FP4
Prélevé par : Tech. RGR2
Date prélévement : 17/11/25

Profondeur : 2.00 m

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 17/11/25

Dmax (mm) : 80.0

Description : | jmon sablo-graveleux gris

Méthode de sélection
de I'échantillon:

Informations sur l'essai

Mode de séchage : Etuvage Technicien : Valeriia BABINA
Température : 110°C Date essai : 28/11/25

Résutat de l'essai

Teneur en eau naturelle w (%) = 18.3

Informations complémentaires:

Teneur en eau w (%) sur 0/20 mm: 19.2 Refus a 20 mm (%) : 5.8

Observations : Technicien(ne) supérieur(e)

NATHALIE TETARD

""'15’5@'

I N° Qualité E511 VO du 02/11/2020 1/1 PV édité le 04/12/25 (version 0) annule et remplace le précédent.
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' GING=R {LABOROUTE

CEBTP RAPPORT D' ESSAI N°07-80
Détermination de lateneur en eau
GINGER CEBTP NF EN ISO 17892-1
53 rue Jean Zay

CS 90092
69802 ST PRIEST

Informations générales

N° dossier :  RGR2.P223.0001 Client/ MO : LOU & COMPAGNIE
Désignation :  MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

Localité :  MOUTIERS TARENTAISE Demandeur/MOE: LOU & COMPAGNIE
Chargé d'affaire :  Eric PIROIT

Informations sur I'échantillon N° 25GRE-0106

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique (FP) Sondage : FP6
Prélevé par : Tech. RGR2
Date prélévement : 17/11/25

Profondeur : 1.50 m

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 17/11/25

Dmax (mm) : 100.0

Description : Grave sableuse grise

Méthode de sélection
de I'échantillon:

Informations sur l'essai

Mode de séchage : Etuvage Technicien : Valeriia BABINA
Température : 110°C Date essai : 27/11/25

Résutat de l'essai

Teneur en eau naturelle w (%) = 10.4

Informations complémentaires:

Teneur en eau w (%) sur 0/20 mm: 14.8 Refus a 20 mm (%) : 42.7

Observations : Technicien(ne) supérieur(e)

NATHALIE TETARD

""'15’5@'

I N° Qualité E511 VO du 02/11/2020 1/1 PV édité le 04/12/25 (version 0) annule et remplace le précédent.
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' GING=R {LABOROUTE

CEBTP RAPPORT D' ESSAI N°07-80
Détermination de lateneur en eau
GINGER CEBTP NF EN ISO 17892-1
53 rue Jean Zay

CS 90092
69802 ST PRIEST

Informations générales

N° dossier :  RGR2.P223.0001 Client/ MO : LOU & COMPAGNIE
Désignation :  MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

Localité :  MOUTIERS TARENTAISE Demandeur/MOE: LOU & COMPAGNIE
Chargé d'affaire :  Eric PIROIT

Informations sur I'échantillon N° 25GRE-0107

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique (FP) Sondage : FP8
Prélevé par : Tech. RGR2
Date prélévement : 17/11/25

Profondeur : 2.60 m

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 17/11/25

Dmax (mm) : 98.0

Description :  gapje [imono-graveleux gris

Méthode de sélection
de I'échantillon:

Informations sur l'essai

Mode de séchage : Etuvage Technicien : Valeriia BABINA
Température : 110°C Date essai : 26/11/25

Résutat de l'essai

Teneur en eau naturelle w (%) = 14.6

Informations complémentaires:

Teneur en eau w (%) sur 0/20 mm: 16.6 Refus a 20 mm (%) : 15.7

Observations : Technicien(ne) supérieur(e)

NATHALIE TETARD

""'15’5@'

I N° Qualité E511 VO du 02/11/2020 1/1 PV édité le 04/12/25 (version 0) annule et remplace le précédent.
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' GING=R {LABOROUTE

CEBTP RAPPORT D' ESSAI N°07-80
Détermination de lateneur en eau
GINGER CEBTP NF EN ISO 17892-1
53 rue Jean Zay

CS 90092
69802 ST PRIEST

Informations générales

N° dossier :  RGR2.P223.0001 Client/ MO : LOU & COMPAGNIE
Désignation :  MOUTIERS (73) — G2AVP + ETUDE GESTION EP

Localité :  MOUTIERS TARENTAISE Demandeur/MOE: LOU & COMPAGNIE
Chargé d'affaire :  Eric PIROIT

Informations sur I'échantillon N° 25GRE-0104

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique (FP) Sondage : FP10
Prélevé par : Tech. RGR2
Date prélévement : 17/11/25

Profondeur : 2.30 m

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 17/11/25

Dmax (mm) : 63.0

Description : | jmon sablo-graveleux gris

Méthode de sélection
de I'échantillon:

Informations sur l'essai

Mode de séchage : Etuvage Technicien : Valeriia BABINA
Température : 110°C Date essai : 28/11/25

Résutat de l'essai

Teneur en eau naturelle w (%) = 16.1

Informations complémentaires:

Teneur en eau w (%) sur 0/20 mm: 17.3 Refus a 20 mm (%) : 9.2

Observations : Technicien(ne) supérieur(e)

NATHALIE TETARD

""'15’5@'

I N° Qualité E511 VO du 02/11/2020 1/1 PV édité le 04/12/25 (version 0) annule et remplace le précédent.
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ANNEXE 6 — ESSAIS DE PERMEABILITE

Dossier : RGR2.P.223 Indice A du 15/12/2025 Annexes



Visa technicien :

Enregisrement
. GINGIR Essai d'infiltration a charge variable en fosse E637
CEBTP (type MATSUO) V0 07/10/2025
Processus Affaire
Dossier : RGR2.P.223 Opérateur : DGH
Chantier : MOUTIERS (73) Profondeur : 1.5
Sondage : FP6
Nature : 0 Condition météo : Sec
Date : 13/11/2025 Arrivée d'eau dans la fouille : Non
L - Longueur de la fosse (m) 0.60 L
1.60 - -
Z - Profondeur de la fosse / TN (m) 1.50 HD 3 tg
Durée de saturation (heures) 0.0 t
Heure de démarrage de la mesure 00:00:00 hwnI ---------------------------------- n
| h,
Temps (s) h , - Hauteur d'eau (m)
0 0.180
15 0.180
30 0.180
60 0.170 Calcul des perméabilités : formule de PORCHET
120 0.160 e
180 0.160 K, = In (i s C)
240 0.160 =t Wt
300 0.150 IL
600 0.130 avec C=sisry
900 0.110
1200 0.100 C= 0.22
1800 0.070
2700 0.030
Zone de régime permanent
Choix t(s) h (m) Coefficient de perméabilité
Point A 300 0.150 K= 3.6E-05 m/s
Point B 2700 0.030 129 mm/h
0.200
0.180 e»
°
0.160 eooo
E 0140
N
(:BS 0.120
o °
T 0.100 ®
)
D 0.080
® 0.060
I
0.040
0.020
0.000
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Temps (s)

Visa du chargé d'affaires :




Enregisrement
. GINGIR Essai d'infiltration a charge variable en fosse E637
CEBTP (type MATSUO) V0 07/10/2025
Processus Affaire
Dossier : RGR2.P.223 Opérateur : DGH
Chantier : MOUTIERS (73) Profondeur : 1.36m
Sondage : FP7
Nature : 0 Condition météo : Sec
Date : 13/11/2025 Arrivée d'eau dans la fouille : Non
L - Longueur de la fosse (m) 0.60 L
1.20 - -
Z - Profondeur de la fosse / TN (m) 1.36 HD 3 tg
Durée de saturation (heures) (OX VR Y ¥ =< — — t
Heure de démarrage de la mesure 00:00:00 hwnI L
| h,
Temps (s) h , - Hauteur d'eau (m)
0 0.120
15 0.120
30 0.100
45 0.080 Calcul des perméabilités : formule de PORCHET
60 0.060 e
120 0.030 = .n(il )
180 0.020 (o~ Rk iig 4 C
0 0.000 IL
0 0.000 avec C=sisry
0 0.000
0 0.000 C= 0.20
0 0.000
0 0.000
Zone de régime permanent
Choix t(s) h (m) Coefficient de perméabilité
Point A 120 0.030 K= 1.5E-04 m/s
Point B 180 0.020 533 mm/h
0.140
0.120 ® ®
E 0.100 °
]
S 0.080 °
©
)
= 0.060 ®
2
s
T 0.040
0.000 ®
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Temps (s)

Visa technicien :

Visa du chargé d'affaires :




Visa technicien :

Enregisrement
. GINGIR Essai d'infiltration a charge variable en fosse E637
CEBTP (type MATSUO) V0 07/10/2025
Processus Affaire
Dossier : RGR2.P.223 Opérateur : DGH
Chantier : MOUTIERS (73) Profondeur : 0.55
Sondage : FP9
Nature : 0 Condition météo : Sec
Date : 13/11/2025 Arrivée d'eau dans la fouille : Non
L - Longueur de la fosse (m) 0.50 L
1.38 - -
Z - Profondeur de la fosse / TN (m) 0.56 HD 3 tg
Durée de saturation (heures) 0.0 t
Heure de démarrage de la mesure 00:00:00 hwnI ---------------------------------- n
| h,
Temps (s) h , - Hauteur d'eau (m)
0 0.080
15 0.080
30 0.070
45 0.060 Calcul des perméabilités : formule de PORCHET
60 0.050 g,
120 0.050 = .n(il C)
180 0.040 =t Wt
240 0.040 IL
300 0.040 avec C=sisry
600 0.020
900 0.010 C= 0.18
1200 0.000
0 0.000
Zone de régime permanent
Choix t(s) h (m) Coefficient de perméabilité
Point A 120 0.050 K= 4.4E-05 m/s
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1. Glossaire:

Prestations globales INFOS + DIAG
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS

GINGER CEBTP

Ci-apreés le glossaire explicitant les termes techniques et acronymes employés au sein

du présent document :

Terme ou acronyme ‘

AEP
ANSES
AP

ASR
BASIAS
BRGM
BTEX
CA

CAV
COFRAC
COHV
coT
DCE
DCM
DD(CS)PP
DICT
DREAL
DT

DUP
EPI

ERI

HAP
HCT
HSCP

Rapport
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Désignation

Adduction en Eau Potable

Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de
I'environnement et du travail

Arrété préfectoral

Analyse spécifique des risques

Base de données d'Anciens Sites Industriels et Activités de
Service

Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres
Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne, Xylénes
Charbon actif

Composés Aromatiques Volatils (voir BTEX)
Comité francais d’accréditation

Composés Organiques Halogénés Volatils
Carbone Organique Total

Dichloroéthyléne

Dichlorométhane

Direction Départementale de la (Cohésion Sociale et de la)
Protection des Populations.

Déclaration d'Intention de Commencement de Travaux

Direction Régionale de 'Environnement, de 'Aménagement et

du Logement
Déclaration de Travaux

Déclaration d’'Utilité Publique

Equipement de protection individuelle
Exces de Risque Individuel
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
Hydrocarbures totaux

Haut Conseil de la santé Publique
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INERIS Institut National de I'Environnement Industriel et des Risques
LQ Limite de Quantification
MTE Ministére de la transition écologique
NGF Nivellement général de la France
NQE Normes de qualité environnementales
PCB PolyChloroBiphényles
PCE Tétrachloroéthyléne / Perchloroéthyléne
PCM Tétrachlorométhane
PID Photo-ionization detector : détecteur a photo-ionisation
PVC Polychlorure de vinyle
TCA Trichloroéthane
TCE Trichloroéthyléne
TCM Trichlorométhane
« Total Petroleum Hydrocarbons », Hydrocarbures totaux
TPH . . : .
(fractions aromatiques et aliphatiques)
VGAI Valeur Guide de I'Air Intérieur
ZPC Zone de Pollution Concentrée
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2. Résume non technique

Désignation Observations

Maitre d’ouvrage
ou donneur GINGER CEBTP

d’ordre

Le site est implanté au 113 rue des Erables, sur la commune de MOUTIERS (73 600).

Localisation du La zone d’étude correspond a la parcelle cadastrale A 1945 d’une superficie d’environ

site 5102 m2.

Le présent dossier concerne la réalisation d’'un diagnostic de pollution initial pour le
Contexte de compte de la société GINGER CEBTP (réalisation des prestations globales INFOS,
I'étude DIAG) sur un ténement anciennement exploité par un garage automobile, dans le

cadre de la vente du site.

¢ Risque d’inondation en bordure de site ;

Vulnérabilité de e Hors zone naturelle, patrimoniale sensible réglementaire ou protégée ;
I’environnement

contraintes et
enjeux e Profondeur des eaux souterraines faible sur ce secteur (autour de 4 m/TN) ;

e Site dans I'emprise du SDAGE Rhone Méditerranée 2022 — 2027.

e Hors périmétre de protection de captage AEP ;

e Norme NFX 31-620 de décembre 2021 - Prestations de services relatives aux sites
et sols pollués — AFNOR ;

e Méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués — Ministére de
I'Environnement — Avril 2017 ;

o Guide méthodologique relatif au Plan de Conception des Travaux (PCT) — Ministére

Bases de 'Environnement — Octobre 2019 ;

reglementaires et

normatives de e Essai d'inter-comparaison des méthodes d’échantillonnage des sols en sites et sols
I'étude pollués — BRGM / Ministére de I'Environnement — Février 2020 ;

e Guide pour la détermination des valeurs de fonds dans les sols — échelle d’un site
ADEME / BRGM / Ministére de 'Environnement — Novembre 2018 ;

e Guide de mise en ceuvre des restrictions d’'usage applicables aux sites et sols
pollués — Ministére de 'Environnement — Janvier 2011.
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Conclusions

Sur la base des observations de terrain effectuées, il n’est pas préconisé de
mesures d’urgence ou de mise en sécurité du site.

Nous rappelons néanmoins qu’il convient de gérer selon la bonne régle les divers
ouvrages et stockages restant sur site (cuve a huiles usagées, ...) avec une évacuation
en filiere agréée et la production de justificatifs et de tracabilité.

Par ailleurs, plusieurs cuves a fioul enterrées sont également présentes sur site (zone
ZR4) et leurs états sont inconnus.

En I'absence d’informations sur ces derniéres (structure, état, remplissage, etc.), nous
recommandons de procéder a minima a la vidange et a I'inertage de ces cuves, selon
la bonne régle (société agréée, gestion des déchets CAP/BSD, tracabilité, etc.).

Concernant les investigations et analyses menées sur les milieux :

e Des hydrocarbures (HAP) ont été identifiés dans les sols selon des
teneurs moyennes a fortes et non négligeables sur site (au droit de FP7
principalement) ;

e Les résultats de I’analyse des risques menée sur les substances
déterminées de maniére significative dans les sols et gaz de sols du site
montrent une compatibilité avec I’'usage actuel (type non sensible) grace
a la présence d’enrobés et/ou de dalle béton ;

e Les résultats de I'analyse des risques menée sur les substances
déterminées de maniére significative dans les sols dans le cadre d’une
éventuelle excavation ponctuelle (exposition directe aux sols en phase
travaux) ne montre également pas la présence d’un risque sanitaire lié
aux hydrocarbures.

¢ En revanche en cas de mise a nu des terrains (espaces verts, ...)
I’analyse des risques menée sur les substances déterminées de maniére
significative dans les sols montre la présence d’un risque sanitaire lié
aux hydrocarbures.

N.B. : en I'absence de sondage réalisé au droit de la zone noiratre : ZR7
(interdiction de sondage pour ne pas déstabiliser les berges) ; cette zone
devra faire I'objet de précautions particuliéres et tout travaux ou projet qui
y serait porté devra faire I'objet d’'un levé de doute, au vu des indices
dégradés relevés sur place lors de notre intervention.
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Préconisations

Mesures de gestion de site :

En I'absence de risque sanitaire identifié sur ce site, il n’est pas préconisé de mesures
de gestion spécifiques pour assurer de la compatibilité de I'état du site avec I'usage
actuel (usage industriel ou assimilé — non sensible).

Toute modification de I'usage ou des caractéristiques du site (modification de la dalle
ou des enrobés) devra impérativement faire I'objet d’une vérification de la compatibilité
de l'état du site avec l'usage prévu.

Néanmoins et dans le cadre du projet (création d’espaces verts) / en présence d’'une
source de pollution concentrée identifiée au droit du sondage FP7 et FP5 dans une
moindre mesure (teneurs en HAP dans les sols), nous préconisons le suivi de mesures
de gestion visant a limiter les risques de transfert vers les milieux / ressources ou les

populations.

Au vu des caractéristiques du site et de |a surface impactée relativement modérée, un
diagnostic complémentaire avec la proposition de mesures de gestion simples
devra étre réalisé. Ce dernier permettra notamment de valider le volume de la
zone a traiter.

Par ailleurs et dans la mesure du possible techniquement, nous déconseillons le
passage de nouvelles canalisations d’amenée d’eau potable non protégées (gaine
anti-perméation) ou limplantation d’ouvrages de gestion des eaux pluviales par
infiltration au droit de ce secteur (hors traitement de cette pollution).

Investigations complémentaires :

Nous préconisons de réaliser des investigations complémentaires sur les sols
dans le cadre de la réalisation du diagnostic complémentaire. Nous
recommandons a minima la réalisation de sondages complémentaires sur les sols,
autour des sondages FP7 / FP5 et a diverses profondeurs pour circonscrire le volume
impacté.

Gestion des matériaux :

En cas d’excavations et d’évacuation hors site, les matériaux devront faire I’objet
d’une gestion spécifique, en filiere agréée (ISDI, ISDND ou biocentre) ou en
incinération en cimenterie, sous réserve d’acceptabilité et selon la bonne régle
(production de CAP et de BSD, collecte des bons de pesée, tragabilité, moyens de
transport et d’excavation adaptés, etc.).

Le bureau d’études AQUEO est titulaire du contrat d’assurance de responsabilité civile

Assurances pour la période en cours, auprés de la société AXA France et de 'AUXILIAIRE.
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3. Visite de site - A100:
3.1 Geénéralités:

Le site est implanté au 113 rue des Erables, sur la commune de MOUTIERS (73 600).
La zone d’étude correspond a la parcelle cadastrale A 1945 d’une superficie d’environ
5102 m2

Le site est globalement plat, avec une légére pente en direction de 'ouest (~ 2%). Ce
dernier présente une altitude moyenne comprise entre 475 et 476 m ncr.

Le site est implanté dans une zone d’activité regroupant plusieurs établissements
industriels et commerciaux (Béton VICAT, INTERSPORT, WELDOM, etc.).

Notre intervention sur site a été réalisée du mercredi 12 au jeudi 13/11/2025.
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Figure 1 : Localisation générale du site sur fond de carte topographique (Géoportail, IGN)
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Zone d’étude

Figure 2 : Parcelle étudiée sur fond de plan cadastral (cadastre.gouv.fr)
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Figure 3 : Photographie aérienne du site (Géoportail)
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3.2 Photographies du site d'etude :

Les photographies présentées ci-aprés illustrent I'aspect du site lors de notre
intervention, en date du 12 et 13/11/2025 :

fenault
1\ , WNUTE

Figure 5 : Ateliers au centre du site
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Figure 7 : Magasin de pieces pour les ateliers

Rapport
AFF 616-RAP-1270
25/11/2025 Page 14/132



A E Prestations globales INFOS + DIAG
Q U O 113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
B

GINGER CEBTP

Figure 9 : Cuve a huiles aérienne / atelier
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Figure 10 : Cuves a fioul enterrées

Figure 11 : Zone de stockage de produits usagés (huiles, filtres, ...) avec tache noiratre au sol
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3.3 Conclusion de la visite de site :

Lors de notre intervention, nous avons pu constater la présence d'un garage
automobile / concession désaffecté.

Des voiries et parkings en enrobés entourent le batiment.
Sur le plan de la page suivante sont repris les éléments suivants :
e ZR1 — Ateliers mécanique / magasin de piéces / bureaux ;
e ZR2 — Showroom ;
e ZR3 - Logement / local chaufferie ;
e ZR4 — Cuves de fioul enterrées ;
e ZR5 - Cabine a peinture ;
e ZR6 — Cuve a huiles aérienne ;
e ZR7 - local de stockage des carburants usagés, filtres a huiles, aérosols,

... (présence d’une zone noiratre au sol) ;

Compte tenu des observations de terrain effectuées, aucune mesure d’urgence n’est
préconisée a l'issue de la visite de site.
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1745

Echelle 1 : 42C

Figure 12 : plan de localisation des ouvrages et sources potentielles d’impact sur fond d’orthophotographie du site étudié
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4. Etudes historiques, documentaires et mémorielles - A110 :

4.1 Sources d'informations :

Les sources sollicitées pour I'étude historique et documentaire sont listées dans le
tableau suivant :

Personnes ressources

Sources Informations / Documents fournis

M. LACHENAL e Descriptif du site ;

Propriétaire actuel e Historique.

Documents et sites internet consultés

Sources Informations / Documents fournis

e  Ouvrages en nappe ;

. Masses d’eau souterraines et entités
Infoterre (BRGM) hydrogéologiques ;

. Géologie et pédologie, coupes de
forages.

o Photographies aériennes historiques ;

. Extraits de cartes topographiques,
Géoportail et Remonter le temps (IGN) cadastrales, plans et photographies
aériennes ;

. Occupation des sols.

Cadastre (Ministére de I'Economie, des

Finances et de la Relance) . Extrait de plan cadastral.

. Contexte industriel ;
Géorisques et base de données ARIA . Sites et sols pollués -
(Ministére de la Transition Ecologique) P ’

. Risques naturels et technologiques ;
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. Incidents, accidents ou
accidents industriels.

presque

Portail des données communales (DREAL
AURA)

. Recensement des zones naturelles,
réglementaires ou patrimoniales a proximité
du site.

Atlasanté (ARS AURA)

) Carte des captages AEP et de leurs
périmétres de protection.

Site internet de la commune de MOUTIERS

o Réglementation de I'urbanisme et droit
des sols,

o Documents de prévention des risques.

Site Infoclimat

o Climatologie ;

o Chroniques météorologiques.
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4.2 Historique du site :

421 Photographies aériennes :
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L’analyse des photographies aériennes historiques figure dans le tableau ci-apreés :

Photographie Date Remarques
Parcelle non aménagée
1948 utilisée comme champ
agricole
1968 Pas de modification

notable
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1972 Terrassements sur la zone

Construction du garage

1978 dans sa forme actuelle
Pas de modification
notable hormis la
2001 présence de nombreuses
voitures sur le site
2016 Pas de modification
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4.22 Eléements d'historique recueillis lors de l'enquéte de terrain :

Sur la base des dires du propriétaire, le site a connu une activité de garage automobile
depuis sa création dans les années 1970.

Les photographies aériennes et les informations transmises par le client sont
cohérentes.

Compte tenu des éléments recueillis dans le cadre de I'étude historique, des sources
potentielles de contamination seront retenues dans le schéma conceptuel.

Celles-ci sont liées a l'usage historique du site (huiles et hydrocarbures, peintures,
remblais potentiels pour la création de la plateforme, voiries avec circulation de
véhicules, ...).

4.3 Incidents repertoriés :

Les informations recueillies dans le cadre de I'étude historique ne mettent en évidence
aucun incident particulier (incendie, ruine d’un réservoir, déversement vers milieux
naturels, etc.) survenu au droit de la zone d’étude.

Egalement, la base de données ARIA du BARPI ne référence pas d'incident,
d’accident ou assimilé relatifs au site d’étude.

4.4 Usage du site:

L’'usage actuel est celui d’'une concession / garage automobile, avec bureaux
(industriel ou assimilé — non sensible).

D’aprés les informations fournies par le maitre d’ouvrage, l'usage futur sera un
commerce alimentaire (tertiaire ou assimilé — non sensible).
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5. Etude de vulnérabilité des milieux — A120 :
51 Geologie:

Selon les données du BRGM disponibles sur la zone, le site est localisé au droit
d’alluvions modernes des fonds de vallées (Fz).

12EB [ ambert 93

Figure 13 : Extrait de la carte géologique de MOUTIERS — n°751 (Infoterre - BRGM)
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521 Contexte genéral :

Le site estinclus dans la masse d’eau FRDG406, dénommée « Domaine plissé bassin
versant Isére et Arc ».

v' Emprise géographique et limites :

La masse d'eau correspond aux bassins versant de I'Arc et de l'lsére. Elle se trouve
majoritairement sur le département de la Savoie, et couvre plusieurs massifs des Alpes
externes et internes. Depuis les massifs les plus internes (a I'est) vers les plus externes
(a l'ouest) :

massif du Thabor et Mont Cenis ;
massif de la Vanoise ;

massif du Beaufortain ;

massif de la Lauziére ;

massif de Belledonne.

Limite nord : bassin versant de I'Arve, de la Pointe des Verres a la frontiére italienne,
en passant par Megéve, les monts d'Arbois et Joly, l'aiguille de la Penaz et l'aiguille
des Glaciers.

Limite est : ligne de créte des aiguilles des Glaciers au col du Lautaret, en passant par
la Testa del Rutor, l'aiguille de la Grande Sassiere, l'aiguille de Scolette (frontiére
italienne)

Limite sud : bassin versant de la Romanche, d'Eybens a la frontiére italienne, ligne de
créte passant par la Croix de Chamrousse, le Grand Pic de Belledonne, le col du
Glandon, le pic de I'Etendard, les aiguilles d'Arves, le col du Lautaret, le col du Galibier,
I'aiguille Noire, la cime de la Planette.

Limite ouest : d'Eybens a la Pointe des Verres, plaine alluviale de I'lsére, puis massifs
des Arauvis.

v' Type et géométrie de I'aquifére :

La masse d'eau est en grande partie affleurante, mais constitue aussi le substratum
des grandes vallées savoyardes associées aux grands cours d'eau (de niveau 2) : la
Maurienne (I'Arc) et la Tarentaise (I'lsere).
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Cette masse d'eau peut étre subdivisée en deux entités :
1 - Maurienne - Tarentaise - Vanoise

Ce secteur englobe les vallées Maurienne et Tarentaise et le massif de la Vanoise a
I'est. Il est limité a lI'ouest par les massifs de Belledonne, Lauziére, Beaufortin.

Géologiquement, d'ouest en est, on distingue :

e une zone ultra-dauphinoise, comprenant de la base au sommet des grés et des
conglomérats, du flysch calcaire et enfin du flysch gréseux ;

e une zone sub-briangonnaise avec les écailles externes constituées par un
flysch schisto-gréseux, des calcaires crétacés et l'unité du Perron des
Encombres composée de la base au sommet de cargneules, de gypses du
Trias, ainsi que d'une série calcaréo-schisteuse liaso-oxfordiennne ;

e une zone des gypses traversant la vallée de I'Arc au niveau de Saint-Jean-de-
Maurienne ;

e une zone briangonnaise, houiller constitué de schistes grés et conglomérats a
la base et calcaires quartzites et dolomies du Trias au sommet ;

e une zone briangonnaise, interne, représentée par l'unité Vanoise-Mont-Pourri
et constituée par des marbres et des quartzites ;

e une frange des massifs cristallins internes a la limite est.

Du point de vue hydrogéologique, on distingue deux types d'aquiféres :

a) les milieux poreux : alluvions fluvio-glaciaires, glaciolacustres, torrentielles et
fluviatiles.

Elles sont essentiellement constituées de sédiments sablo-graveleux localisés dans
des ombilics et/ou des verrous (La Sassiére, Rosuel, Les Arcs...). Ces aquiféres locaux
assez productifs constituent des ressources intéressantes pour les stations de sports
d'hiver.

b) les milieux discontinus
- milieux fissurés

Les formations gypseuses présentent une perméabilité en grand liée a la dissolution
des sulfates. Les sources sont peu nombreuses mais leur débit peut étre fort (50 a
100 I/s soit 180 a 360 m3/h).

Par contre les formations schisteuses et calcaréo-schisteuses sont trés peu
perméables et ne donnent naissance qu'a de petites sources (débits inférieurs a 3 I/s
soit 10 m3/h).

Les quartzites de la zone briangonnaise houillere sont tres altérées et présentent une
bonne perméabilité.

- milieux karstifiés

lls se sont développés dans les terrains carbonatés de la zone sub-briangonnaise. Les
débits des émergences sont trés variables en fonction des saisons.
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2/ Belledonne - Lauziére — Beaufortin

Ce secteur est limité a I'ouest par le massif des Aravis et le sillon subalpin qu'emprunte
I'lsére, a I'est, par la ligne de créte de la frontiére italienne, la Vanoise et la Tarentaise.

Géologiquement, cette zone est constituée de formations cristallophylliennes. Elle est
divisée en deux parties par une grande fracture longitudinale. La partie externe est
constitué du synclinal de Belledonne (allant de Beaufort-Epierre a La Mure), au coeur
de Houiller. La partie interne est affectée par deux familles de failles : les failles de
direction N70° et les failles N40-50°.

Du point de vue hydrogéologique, les terrains cristallins du secteur présentent une
conductivité hydraulique non négligeable. Les sources ont localement des débits
d'étiage assez élevés (de I'ordre de 20 I/s soit 70 m3/h) ; leur régime est trés variable
en fonction des saisons.

Limites de la masse d'eau / principales relations avec la masse d'eau (alimentation ou
drainage de la masse d'eau) :

e Au-dessus:
Alluvions de I'Arc en Maurienne (code FRDG308) / drainage

Alluvions de I'lsere Combe de Savoie et Grésivaudan (code FRDG314) /
drainage

e Latéralement al'est:
Frontiére italienne

e Latéralement au nord-est :
Domaine plissé et socle BV Arve amont (code FRDG403) / pas de relation

e Latéralement au nord-ouest :
Calcaires et marnes du massif des Bauges (code FRDG144) / pas de
relation

Calcaires et marnes du massif des Bornes et des Aravis (code FRDG112)
/ pas de relation

e Latéralement a l'ouest :
Calcaires et marnes du massif de la Chartreuse (code FRDG145) / pas de
relation

e Latéralement au sud:
Domaine plissé Romanche et Drac (code FRDG407) / pas de relation

Formations variées haut et moyen bassin de la Durance (code FRDG417) /
pas de relation
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v" Alimentation et exutoires :

Les réserves en eau de l'aquifere sont exclusivement renouvelées par les
précipitations sur lI'impluvium (précipitation efficace annuelle de 1 200 mm et important
stockage de neige et glace). Les bassins versants sont peu développés car limités par
la topographie et les variations lithologiques.

La masse d'eau est drainée par I'lsére et I'Arc et leurs affluents (Arly, Doron...). Tous
les affluents sont considérés comme "pérenne drainant”.

Les exutoires souterrains sont mal identifiés ou inconnus. Les chevauchements
triasiques forment des drains importants, alimentant de nombreuses sources sulfatées
a parameétres physico-chimiques et débits constants et toujours au-dessus des normes
AEP.

v Piézométrie et hydrodynamique :

Certains réseaux de fractures n'ont pas d'exutoire occultes (galerie Bramefarine -
massif d'Allevard), d'autres ont des variations importantes du débit des exutoires,
d'avantage liées a la fonte des neiges au printemps qu'aux événements
météorologiques.

Les débits d'étiage sont généralement de I'ordre de 2 a 3 I/s (7 @ 10 m3h) pour les
sources liées au Trias et de I'ordre de 20 I/s (70 m3/h) pour celles qui sont liées aux
roches cristallines.

Les différentes études déterminent des débits spécifiques importants dans le massif
de la Vanoise :

e de l'ordre du md3s/km? pour les aquiféres de zone de contact anormal
(chevauchement du trias) ;

e de l'ordre de la centaine de I/s/km? pour les aquiféres de milieux fissurés ;

e de l'ordre de la dizaine de I/s/km? pour les aquiféres en couverture quaternaire.

v Vulnérabilité de la ressource :

La vulnérabilité est forte a I'échelle de la masse d'eau, en lien avec une faible
couverture (fine couche de terre végétale discontinue - épaisseur jusqu'a 2 m) et des
milieux fissurés a écoulement rapide.
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v" Usages et pressions :

De nombreuses zones humides sont présentes sur I'ensemble de la masse d'eau, avec
de nombreuses espéces protégées et un enjeu écologique important.

La masse d’eau présente également un fort attrait touristique (PNR, stations de sports
d'hiver (problématique de l'impact de la neige de culture), ainsi, 'AEP devient un enjeu
important dans le développement des sites touristiques.

La fréquentation importante des lieux (stations d'épuration a charges variables, salage
important des voies de communication...) peut participer a la dégradation du milieu
naturel et des ressources en eau notamment.

La répartition des usages est la suivante : AEP a 92 % et industriel a raison de 8 %
(agricole et carrieres < 1 %).
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522 Contexte local:
Selon les informations recensées au sein de la Base de données sur le Sous-Sol,
plusieurs ouvrages sont situés a moins de 1000 métres du site.

Les données disponibles dans la BSS Eau du BRGM permettent de définir la présence
d’'une nappe a faible profondeur (~3 a4 m /TN).

BSSO01VXFU
07511X0027/F

97511X9615 S
TV
D &

8O 0“\ ,
b.«' - e7suxeeao £) :
. 2) . '\' - I « .

= Lambert 93

Figure 14 : Extrait de la cartographie de la Base de données sur le Sous-Sol (Infoterre — BRGM)
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5.2.3 Hydrographie:

Le site se trouve a la jonction entre I'lsére et le Doron de Bozel. La masse d’eau sur
ce secteur se nomme : FRDR367b - ISERE A MOUTIERS 1.

L’état de cette masse d’eau est relativement bon. On notera seulement un potentiel
écologique moyen. L'état chimique et écologique ne sont toutefois pas analysés sur
cette station.

Evaluation & Historique

Astuoe : dans e tablesu, survoler les pastilles ombrées pour afficher le paramiétre déclassam.

Py i 2025 | 2024 | 2021 | 2020 | 201 | 2017 | 206 | awis | 2013 | 2012 | 201 | 2008 | 2008 | 2007
Bilan de Moxygéns . . . . . . . . . . .
Tempsrstrs | 000000600
Mutrimers aoatés . . . . . . . . . . . J J J
Hutrimeriis phosphorés . . . . . . . . . . .
Acidification . . . . . . . . . . .
Palluants specifiques

(Gokoe [202s |24 [ 202 | 2o [ 2009 | 2017 | 20ms | 2018 | 2003 | 2012 | 201 | 2008 | 2008 | 2007
Invertébés berhiques

Diatamees . . . . . . . .

Macrophytes

Paissans

Hydmmierphola gie

Pressions Hydromorpholagigues

2025 | 2024 | 2021 | 200 | 2018 | 2017 | 206 | 2018 | 2ona | 2012 | 201 | 2008 | 2008 | 2007

Etat écologigue

Pt ocogos | 2028 | 2024 | 2021 | 2020 | 2009 | 2017 | 206 | 2018 | 2013 | 2012 | 2011 | 2008 | 2008 | 2007

Patentiel écalogigue

mee | 2us [ 2024 | i | 2020 | 2018 [ 207 | a1 | 2008 | 2013 | 2002 | 2011 | 2009 | 2008 | 2007

Etat chimigue

Légendes

Etat écologlgue

. Tré= bon é1at . Bon £1a1 Etat mioyen . Etant médiccre
. Etat mauvais Etat indéterming * Moen concerné

* Etat indéterrming:
shsence actuslle de [imites de classes pour e paramiétre considérg, ou sbsence actuelle de référence pour e type cansidéré (binlogie), ou données
insuffisarnes pour déterminer un ést (physicochimie).

Etat chimigue

I, ) Bon éat I ) Non attente du bon &1t Infarmation msuffissnte powr sttribuer un a1

Figure 15 : Etat qualitatif de la masse d’eau FRDR367b a la station de Moutiers (AE RMC)

Cette masse d’eau superficielle est répertoriée comme un cours d’eau au sens de la
police de I'eau, par la DDT de la Savoie.
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53 Captages AEP:

Selon les informations fournies par 'Agence Régionale de la Santé (ARS) Auvergne

Rhéne Alpes, le site est localisé en dehors de tout périmétre de protection de captage
d’Adduction en Eau Potable.

= Légende

Captages en eau potable
4 Eau souterraine

4 Eau superficielle

Périmétres de Protection Immédiate (PPI)
N Actif

% [Z] Abandonné

% D Projet de mise en service

| Périmétres de Protection Rapprochée (PPR)
& B Acif

% Abandonné
/ Projet de mise en service

Périmétres de Protection Eloignée (PPE)

I:I Actif
|| Abandonné

4 Projet de mise en service

(c) AtlaSanté *

&

Figure 16 : Extrait de la cartographie des périmetres de protection des captages AEP (ATLASANTE - ARS AuRA)

Rapport
AFF 616-RAP-1270

25/11/2025 Page 32/132



A E Prestations globales INFOS + DIAG
Q U O 113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
N

GINGER CEBTP

5.4 Risques naturels et technologiques :

Selon les données de la préfecture de la Savoie disponibles a cette date, les
documents relatifs aux risques pour ce site sont les suivants :

Si existant, Date Risque Type de risque

Type de document intitulé approbation sursite impactant le site

PPRI Aléa faible sur
Plan de Prévention Tarentaise 23/10/15 oul I'extrémité nord
AVAL du site

des Risques

naturels (I, M, N, T, Zone rouge non

m) PPRN de 03/07/09 oul constructible sur
MOUTIERS la partie ouest du
site
Territoire a Risque
important NON
d’Inondation
Atlas des Zones NON
Inondables
Carte de§ aléas ou NON
des risques
Atlas de I’!Exposition NON
aux Risques

Plan d’'indexation en
Z

Plan des Surfaces
Submersibles NON

Tableau 1 : synthése des documents des risques et contraintes applicables au site

Par ailleurs, le site est localisé en zone de sismicité 3 (modérée), en zone de potentiel
de catégorie 3 (fort) pour le risque radon et en zone de risque faible de retrait /
gonflement des argiles.

Rapport
AFF 616-RAP-1270
25/11/2025 Page 33/132




O O Prestations globales INFOS + DIAG
A U E 113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
e~

GINGER CEBTP

5.5 Contexte industriel et Sites et Sols Pollués ;

En France, diverses bases de données nationales permettent de déterminer le
contexte industriel / d’activité et celui lié aux sites et sols (potentiellement) pollués. Les
activités sont identifiées en fonction de leur statut et de la reglementation a laquelle
elles doivent se conformer.

-

Instalanons nucié ares de nase (INB)
0 Comtrale rasidare e prisher e & feririone

9 Ame irwishenon racery

 |Anciens sies ndustniels et actwités de senice
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Figure 17 : sites BASIAS, BASOL, SIS, ICPE et canalisations TMD au voisinage du site (Géorisques)
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5.5.1.1 Sites BASIAS :

BASIAS est I'acronyme de « Base de données des Anciens Sites Industriels et
Activités de Services ». C’est une base de données francgaise diffusée publiquement
depuis 1999. Elle rassemble les données issues des Inventaires Historiques
Régionaux (IHR) qui recensaient des sites ayant pu mettre en ceuvre des substances
polluantes pour les sols et les nappes en France.

L’inscription d’un site dans BASIAS ne préjuge pas de la présence ou non d’une
pollution des sols : les sites inscrits ne sont pas nécessairement pollués, mais les
activites s'y étant déroulées ont pu donner lieu a la présence de polluants dans le sol
et les eaux souterraines.

A noter que la base de données a évolué vers la CASIAS, la Carte des Anciens Sites
Industriels et Activités de Services (CASIAS).

La carte CASIAS est élaborée a partir de la base nationale BASIAS. A l'avenir, la
CASIAS sera régulierement complétée et actualisée par des données
d’établissements industriels ou de service apres cessation d’activité provenant
d’autres bases de données de I'Etat.

Le site est référencé BASIAS (CASIAS). Par ailleurs, cinq sites sont référencés
BASIAS dans un rayon de 250 m autour du périmétre étudié :

Date de
N° BASIAS Activités début et de

fin d’activité

C23.5 - Fabrication de ciment, chaux
et platre (centrale a béton, ...)

G47.30Z - Commerce de gros, de
détail, de desserte de carburants en
magasin spécialisé (station-service de

Sté CLARAZ et
© ° toute capacité de stockage)

EYNARD, anc. SA 26/04/1973
de Béton Contrélé | RHA7301528 V89.03Z - Dépot de liquides
Les Trois Vallées - inflammables (D.L.1.) /

Entreprise BOTTO D35.29z - Production et distribution de

combustibles gazeux (générateur
d'acétyléne)
G45.21A - Garages, ateliers,
mécanique et soudure
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MM. CLARAZ et
EYNARD

RHA7301782

G47.30Z - Commerce de gros, de détail,
de desserte de carburants en magasin
spécialisé (station-service de toute
capacité de stockage)

27/12/1965
/

Sté d'Exploitation
des Ets FRAISSARD

RHA7301553

C25.1 - Fabrication d'éléments en métal
pour la construction (portes, poutres,
grillage, treillage...)

C25.227 - Chaudronnerie, tonnellerie
C25.71Z - Fabrication de coutellerie

17/05/1974
/

DROGUERIE
NOUVELLE (M.
Louis BOS)

RHA7301556

G47.52 - Commerce de détail de
quincaillerie, droguerie, peintures et
verres en magasin spécialisé (sauf s'il y
a production, fabrication de drogues,
alors code C20.x, et groupe SEI 1)

V89.03Z - Dépdt de liquides
inflammables (D.L.1.)

28/03/1973
/

POMI César et
Fréres

RHA7301554

C16.10B - Imprégnation du bois ou
application de peintures et vernis...

19/10/1973
/

M. Louis CHATEAU

RHA7301555

S96.01 - Blanchisserie-teinturerie (gros,
ou détail lorsque les pressings de
quartier sont retenus par le Comité de
pilotage de I'HR) ; blanchissement et
traitement des pailles, fibres textiles,
chiffons

V89.03Z - Dépdt de liquides
inflammables (D.L.1.)

18/09/1972
/

On notera que la fiche CASIAS du site évoque certaines activités du site voisin (Béton
VICAT). Cette derniere évoque également la présence d’une station-service. Le client
ne nous a pas transmis d’informations sur ce point. Selon lui les cuves a fioul enterrées
sur site ont été utilisées pour le chauffage des batiments.
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5.5.1.2 Sites BASOL :

BASOL est une base de données frangaise qui, sous I'égide du ministére de I'Ecologie,
récolte et conserve la mémoire de plusieurs milliers de « sites et sols pollués (SSP) ou
potentiellement pollués appelant une action des pouvoirs publics, a titre préventif ou
curatif ».

Un site pollué est un site qui, du fait d'anciens dépdts de déchets ou d'infiltration de
substances polluantes, présente une pollution susceptible de provoquer une nuisance
ou un risque pérenne pour les personnes ou l'environnement. La pollution présente un
caractere concentré, a savoir des teneurs souvent élevées et sur une surface réduite
(quelques dizaines d'hectares au maximum).

Le site n’est pas référencé BASOL. Par ailleurs, aucun site n’est référencé BASOL
dans un rayon de 250 m autour du périmetre étudié.

5.5.1.3 Secteurs d’Information sur les Sols :

Les secteurs d'information sur les sols (SIS) sont les terrains ou I'Etat a connaissance
d'une pollution des sols justifiant, notamment en cas de changement d’usage, la
réalisation d’études de sols et la mise en place de mesures de gestion de la pollution
pour préserver la santé et I'environnement.

Les dispositions relatives aux SIS améliorent I'information des populations sur la
pollution des sols et garantissent de la compatibilité entre les usages potentiels et I'état
des sols afin de préserver la sécurité, la santé et I'environnement.

Le site n’est pas référencé SIS. Aucun site n’est référencé SIS dans un rayon de
250 m autour du périmétre étudié.

5.5.1.4 Installations Classées pour la Protection de I'Environnement :

Toute exploitation industrielle ou agricole susceptible de créer des risques ou de
provoquer des pollutions ou nuisances, notamment pour la sécurité et la santé des
riverains est une installation classée pour la protection de I'environnement (ICPE). Une
ICPE est soumise a de nombreuses réglementations relatives a la prévention des
risques environnementaux ou sanitaires.

Le site n’est pas référencé ICPE. Aucun site n’est référencé ICPE dans un rayon de
250 m autour du périmétre étudié.
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5.5.1.5 Canalisations de Transport de Matiéres Dangereuses :

Les canalisations de Transport de Matieres Dangereuses (TMD) peuvent véhiculer des
substances potentiellement polluantes (hydrocarbures, produits chimiques) en
fonction de leur finalité.

Aucune canalisation TMD n’est référencée dans un rayon de 250 m autour du
périmétre étudié.

5.6 Urbanisme et droit des sols:
Le droit des sols est régi par le Plan Local d'Urbanisme (PLU) de MOUTIERS, dans
sa derniére mise a jour en date du 26/07/2025.

Le reglement graphique montre que le site est localisé en zone Ue qui est un secteur
d’activités économique.

16 \um \ [ Ua: Centre ancen
\ 1310 [ Usa: Hameau de Planvillard
= \\ g iﬁfﬁ\ 76N N 138 b [T Uba : Extension du centre ancien dans la plaine
\\ Lowi\a y [ Ubb: Extention ducentre ancn
VE->. e
3 1&‘ = [ Ue: Secteurs diactivité dconomique
v, 315 [ Ul : Secteur réservé aux équipements sportifs et de loisirs
[0 Uoap : Zone couverte par etde

dont les conditions d'aménagement et d'équipement ne sont pas définies par le
réglement mais par les Orientations d'Aménagement et de Programmation

AU : Zone & urbaniser

0
7 [ A:Zone dactivité agricole

N : Zone de protection des espaces naturels

Emplacements réservés

O\ s
\ 60 / 73 périmitre d'étude du PPRN
AR/ L
\ Xl 1. A Ue Secteurs inconstructibles.
\ Y “ 5/ - '\
N \\ (4 il ! ] Secteurs constructibies
i 6‘ §16Q .; & ‘,\ ::«\,f‘ i . Ut mineur de Ilsére
N P % PPRI zonage réglementaire Rd
AN 1146

[
BE PPRI zonage réglementaire RI
[

PPRI zonage réglementaire Bi

Site S,
Figure 18 : Plan de zonage du PLU de la commune de MOUTIERS
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5.7 Zonages reglementaires et patrimoniaux :

Selon la cartographie de la DREAL Auvergne Rhéne Alpes, le site n’est inclus dans
aucun périmétre patrimonial, naturel, d’inventaire ou réglementaire de type :

o Réserve biologique, naturelle ;

Parc Naturel Régional ou National ;

Zone Humide RAMSAR, élémentaire ou non ;

Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Floristique et Faunistique type 1 ou 2 ;
Zone d’Intérét pour la Conservation des Oiseaux ;

Arrété Préfectoral de Protection du Biotope ;

Site classé ou inscrit ;

Zone NATURA 2000 ;

Contrat de milieu ;

Zone Sensible a I'Eutrophisation ;

Zone Vulnérable aux Nitrates ;

Zone de répartition des Eaux (ZRE) ;

Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SAGE).

Le site est localisé sur 'emprise du Schéma Directeur dAménagement et de Gestion
des Eaux Rhéne Méditerranée 2022-2027, approuveé le 18/03/2022 ;

@

Zonages Nature Zonages Paysage
§ -
Réserve Naturelle Nationale - Site Classé
B Périmétre de protection de Réserve Site Ingent
W Réserve B schage cato

Directive de protection et de mise en

o

Site

REAL Auvergne-Rhéne-Alpes

Figure 19 :
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5.8 Meétéorologie et climat :

La zone d'étude bénéficie d'un climat montagnard. Il se caractérise principalement par
des hivers longs, froids et enneigés et des étés frais et humides.

Pluviométrie & température :

Les précipitations sont importantes et réparties de maniére relativement homogéne
dans 'année, avec une période hivernale Iégérement plus pluvieuse.

Les températures sont contrastées entre I'hiver et I'été avec des températures
moyennes comprises entre -7 et 21°C.

30°C 173 mm

130 mm
20°C
125 mm

LORC 100 mm
o 75 mm
50 mm
-10°*C
25 mm
-20°C 0 mm
Janv. Féwr. Mars Awril Mai Juin Juil. Aoiit Sept. Oct. MNov. Déc.
Précipitations Jours chauds MNuits froides
— Maximum journalier moyen — Minimum journalier moyen
Figure 20 : Précipitations et températures mensuelles moyennes a Moutiers (Meteoblue)
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Aérologie :

Les vents sont majoritairement orientés nord -ouest / sud-est, avec des vents
relativement modéres.

NNW NNE
2500
NW NE
2000
1500
WNW ENE
1000
500
w g E
WsW ESE
sw SE
Ssw SSE
3
<2km/h 2-5km/h 5-10km/h @ 10-20 km/h

Figure 21 : Rose des vents modélisée sur la commune de Moutiers (Meteoblue)
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6. Elaboration d'un programme previsionnel dinvestigations
(A130) :

La localisation et la profondeur des sondages ont été initialement proposées dans le
programme prévisionnel d’'investigations, présenté dans notre proposition technique et
financiere du 15/09/2025, référencée AFF 616-PROP-1235.

La localisation et la profondeur des investigations ont été établies sur la base de la
localisation des zones de suspicion et des sources potentielles d'impact.

A noter que nous n’avions pas l'autorisation de réaliser des sondages au droit
de la zone ZR7 dans l'optique de ne pas déstabiliser les berges (servitude).

6.1 Schéma conceptuel simplifieé :

Le schéma conceptuel est élaboré sur la base des observations de terrain faites lors
de la visite de site, des informations documentaires recueillies lors de cette mission
ainsi que de l'usage du site considéré.

Le schéma conceptuel permet d’identifier :
e Les sources potentielles de pollutions ;

e Les voies de transfert correspondant aux différentes possibilités de
déplacement des polluants a travers les milieux ;

e Les milieux d’exposition qui peuvent concerner les sols, les eaux souterraines
ou de surface ainsi que l'air du sol ;

e Les voies d’exposition. Elles sont caractérisées par le mode de transfert des
polluants contenus dans les milieux d’exposition en fonction des cibles
identifiées sur le site ;

e Lescibles.

La combinaison d’'une source de pollution, d’'une voie de transfert et d’'un vecteur
d’exposition sur une cible constitue un scénario. Un ou plusieurs scénarii peuvent étre
recensés dans le schéma conceptuel, en fonction des caractéristiques du projet ou du
site.
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6.2 Identification des sources de pollution & voies de transfert :

Au regard des polluants rencontrés et de leurs caractéristiques, les voies de transfert
a retenir sont synthétisées dans le tableau ci-aprés :

Source_s ge Voie de transfert Justification
pollution
Exposition directe aux sols
Sols du site (inhalation de poussiéres, Polluants particulaires ou adsorbés
ingestion ou contact (HCT, HAP, BTEX)
dermique)
Percolation dans l'air
Gaz de sols ambiant Composés volatils (BTEX, TPH,
COHV)
Dégazage aérien
Eaux Ex(ri):sg;?ir;:gicéi:t;s:’ u Polluants particulaires ou solubles
souterraines 9 . (HCT, HAP, BTEX, COHV)
dermique)
Eaux E)((?:Sg;’ir;:';icéi:t;s? u Polluants particulaires ou solubles
superficielles 9 ) (HCT, HAP, BTEX, COHV)
dermique)
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6.3 Identification des milieux et voies d'exposition

La sélection des milieux de transfert et des voies d’exposition possibles vers les cibles
sont synthétisées dans le tableau ci-dessous :

SELTEES i Voie d’exposition Justification

pollution

Ingestion
Sols du site Inhalation de poussiéeres Aucun sol a nu actuellement
Contact dermique

Gaz de sols Inhalation d’air ambiant Présence d’espaces clos

i . - Non concerné
Eaux Exposition directe a I'eau et
} . . . Pas d’utilisation des eaux
souterraines | (ingestion ou contact dermique) .
souterraines

Non concerné

Eaux Exposition directe a I'eau , ves
. . . . Absence d’exposition aux eaux
superficielles | (ingestion ou contact dermique) .
superficielles
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6.4 ldentifications des cibles exposees

Les cibles correspondent aux personnes occupant le site et aux travailleurs réalisant
'aménagement en phase travaux.

Le tableau ci-dessous présente les risques éventuels en fonction des voies de
transfert, de la nature de I'exposition et de la cible potentielle.

Sources de
pollution

Nature de I'’exposition Cibles

Sols du site Eventuelle Utilisateurs du site

Utilisateurs du site dans les
Gaz de sols Eventuelle
espaces clos

Eaux . . .
, Non considéré Utilisateurs du site
souterraines

Ea.w'( Non considéré Utilisateurs du site
superficielles
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Figure 22 : Schéma conceptuel du site étudié
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6.5 Objectif et contexte des investigations :

Sur la base des éléments relevés précédemment, il a été proposé au maitre d’ouvrage
la réalisation d’investigations ayant pour objectif :

e De vérifier 'absence d’'impact des milieux pouvant étre exposés aux sources
potentielles identifiées pour ce site ;

e De préciser les modalités de gestion des déblais, dans I'optique de la réalisation
de terrassements ;

e De qualifier et quantifier les risques sanitaires pouvant s’exercer sur les usagers
actuels ou futurs du site ;

e |Le cas échéant, d’identifier la nécessité de mise en ceuvre de mesures de
gestion simples ou de rédaction d’un plan de gestion de site, ainsi que la mise
en ceuvre de servitudes ;

e De déterminer le besoin d’investigations complémentaires et/ou sur d’autres
milieux.
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6.6 Nature des investigations:

Au vu des caractéristiques du site investigué et du projet porté sur la zone d’étude, les
investigations retenues l'ont été en cohérence avec les milieux et cibles pertinentes
pour les sources et éléments relevés dans les paragraphes précédents.

Cette analyse est synthétisée dans le tableau suivant :

Référence . oz .
Prestations élémentaires

normative Pertinence des investigations

(NF X31-620) (investigations)

Prélevements, mesures, observations OUI - sols dans le cadre du projet

A200 . ) .
et/ou analyses sur les sols. (excavations nécessaires)

Prélevements, mesures, observations
A210 et/ou analyses sur les eaux NON - Aucune utilisation
souterraines.

Prélevements, mesures, observations
A220 et/ou analyses sur les eaux NON - Non concerné
superficielles et/ou sédiments.

Prélévements, mesures, observations OUI — espace clos actuellement et

A230 et/ou analyses sur les gaz du sol. dans le cadre du projet

Prélévements, mesures, observations
A240 et/ou analyses sur I'air ambiant et les NON- traité via A230
poussieres atmosphériques.

Prélevements, mesures, observations
A250 et/ou analyses sur les denrées NON - Non concerné
alimentaires.

Prélevements, mesures, observations
A260 et/ou analyses sur les terres excavées NON - Non concerné
Ou a excaver.

Tableau 2 : synthese des investigations prévisionnelles
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6.7 Meéthodologie d'investigation :

GINGER CEBTP

La méthodologie et le matériel proposé est précisé dans le tableau ci-apres :

Référence
normative
(NF X31-620)

Prestations
élémentaires
(investigations)

Méthodologie

Matériel et mode de
préléevement

Prélévements,
mesures,

Investigations de terrain réalisées sur
la base des normes, guides et
méthodologies en vigueur au moment

Carottier battu a
gouges de prélévement

A200 observations et/ou | de la mise en ceuvre du programme : N
- o a fenétre ouverte
analyses sur les d’investigation. o
: L & pelle mécanique
sols. Celles-ci sont notamment listées en
annexe 10.1. du présent rapport.
Investigations de terrain réalisées sur
Prélévements, la base des normes, guides et s
. ) . Pompe de prélévement
mesures, méthodologies en vigueur au moment . g il
. : active bas débit Gilian
A230 observations et/ou | de la mise en ceuvre du programme o . "
- o GilAir + et dispositif de
analyses sur les d’investigation. C1a
, . prélévement en forage
gaz du sol. Celles-ci sont notamment listées en
annexe 10.1. du présent rapport.
Tableau 3 : méthodologie d’investigation retenue, matériel et mode de prélevement
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Les méthodes analytiques et limites de quantification sont précisées dans le tableau

ci-apres :

Composé analysé

Méthode d’analyse

Normes suivies

Limite de
quantification
(mg/kg MS)

Spectroscopie d'émission optique

Eléments traces avec plasma induit par haute EN-ISO 11885 | 0,05 a 1,00 selon le
métalliques et métalloides fréquence (ICP-OES) EN 16174 composé
Chromatographie en phase
Hydrocarbures gazeuse (CG-SM) et
Aromatiques chromatographie liquide a haute NF EN 16181 0,05
Polycycliques (HAP) performance (HPLC-UV-
DAD/FLD)
Composés Organo .
Halogénés Volatils . ISO 22155 Lz et sellon &
(COHV) Chromatographie en phase compose
gazeuse - Méthode par espace
Composés Aromatiques de téte statique (CG — SH) IS0 22155 0,05 40,10 selon le
Volatils (BTEX) composé
Hydrocarbures Totaux Chromatographie en phase ISO 16703 2,00 24,00 selon le

(HCT) C10-C40 gazeuse (CG) composé
Chromatographie en phase
Polychlorobiphényles gazeuse -couplée a un
y (PCBp) y spectrométre de masse (CG-SM) | NEN-EN 16167 0,001

ou un détecteur par capture
d'électrons (CG-ECD)

Tableau 4 : méthodes analytiques et limites de quantification associées sur les sols
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Composé analysé

Méthode d’analyse

Prestations globales INFOS + DIAG

113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS

GINGER CEBTP

Normes suivies

Limite de
quantification

(ug/abs)

Chromatographie en phase

1a5selonle

Volatils (BTEX)

gazeuse

TPH C5-C16 MetroPol M188 X
gazeuse composé
Composés Organo Chromatographie en phase
Halogénés Volatils grap P ISO 16200-1 mod 0,2
(COHV) gazeuse
Composés Aromatiques Chromatographie en phase 1SO 16200-1 mod 0.2

Tableau 5 : méthodes analytiques et limites de quantification associées sur les gaz de sols

6.8 Synthese et implantation des investigations proposees :

La synthése des investigations proposées est précisée dans le tableau de la page
suivante. Celle-ci sont également implantées sur la figure suivante.
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Prestations globales INFOS + DIAG
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
GINGER CEBTP

Référence d’investigation Milieu EUAENES DTIELE %zo';:oﬂ?é::s ZeiElen & SRLIEE [P EIE Composés analysés Méthodologie de prélevement
9 (NF X31-620) 9 (3\,6'; 82) profondeur (m/TN) investiguée P y 9 P
Sols A200 45.4869292 N ES1 et EG1: S .
Tl = Gaz de sols A230 6.5232067 E 0,0-0,7 Celblne 2 FEh § 21 o7
45.486806 N ES2: e :
S2 Sols A200 6.5623377 E 0,0-07 Cuve a huiles / atelier
45.48689458 N ES3: Activité historique du site /
s S0 B 6.52349344 E 0,0-0,4 qualité des remblais
ES4 :
45.48690693 N 0,0-1,0 e . » HCT C10-C40
FP4 Sols A200 6.52383631 E ES12 : Cuves a fioul enterrées > HAP
20-2
.0-28 » COHV Pelle mécanique
45.48706161 N ES5 : > BTEX &
T S0 B 6.52376784 E 0,0-1,0 > 8  métaux  et| Carottier battu avec gouge a
métalloides o, fenétre .
C . 3| t par sections de
45.48714335 N ES6 : Activité historique du site/ | » PCB relevemen
FP6 Sols A200 6.52391769 E 0,0-1,0 qualité des remblais > Test de lixiviation EN EBIEEE A 1 il
12457-2
45.48703592 N ES7 : sur sols Pompe de prélévement active
FP7 Sols A200 6.52391361 E 00-13 bas débit GilAir Plus et
ESS : cartouches charbon actif
FP8 Sols A200 45.4868364 N 0,0-1.0 Cuves a fioul enterrées ~ PR/ BTEX/CORV
6.5239392 E ES11: sur gaz de sols
2,0-238
45.48731968 N ES9 :
A S0 R 6.52425524 E 0,0-0,6 - _
Activité historique du site /
45.48748066 N ES10 - qualité des remblais
FP10 Sols A200 6.52445415 E 0,0-1,9
EG2 (PD9) Gaz de sols A230 P EG2: 0,0 - 5,0 Cuves  fioul enterrées
Tableau 6 : synthese des investigations prévisionnelles
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Figure 23 : Implantation des investigations (GINGER CEBTP)
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7. Prélevements, mesures et analyses sur les milieux :

Afin d’évaluer la présence d’une éventuelle contamination des sols au droit du projet,
10 sondages ainsi que 12 prélévements de sols et 2 prélévements de gaz de sols ont
été réalisés par notre société les 12 et 13/11/2025.

Ces investigations ont éteé intégralement supervisées par un ingenieur Sites et Sols
Pollués dAQUEOQ.

7.1 Methodologie d'investigation et conditionnement :
Les investigations de terrain ont été réalisées sur la base des normes, guides et

méthodologies en vigueur au moment de la réalisation du diagnostic. Celles-ci sont
détaillées en annexe 10.1.

7.2 Localisation des sondages et programme d'investigation :

Le programme d’investigation prévisionnel (se référer au paragraphe 6) a été mis en
ceuvre sur site.

7.3 Observations sur les investigations de terrain

Les coupes des sondages et minutes de terrain décrivant I'ensemble des
prélevements sont présentées en annexe 10.2.

A la suite des investigations de terrain, les observations suivantes peuvent étre
faites :

e Les épaisseurs d’enrobés / dalle béton sont variables selon les zones. Le
revétement de surface de la dalle et des enrobés sont en bon état général ;

e Présence de grave limono sableuse en surface puis de limons sableux sur la
majorité des sondages ;

e Remblais de qualité dégradée sur les sondages FP7 & FP10 ;

e Aucun sondage n’a pu étre réalisé au droit de la zone noiratre (ZR7) afin de
vérifier de 'absence de pollution sur ce secteur — interdiction de sondage pour
ne pas déstabiliser les berges.
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7.4 Prelevements, mesures et analyses des sols - A200:
7.4.1 Modalites de prelevement et de conditionnement :

La collecte d’échantillons de sols a été réalisée selon une stratégie de prélévement
par horizon pédologiquement et organoleptiquement homogénes et en considérant la
configuration du site.

Les échantillons prélevés sur site ont été disposés dans des flacons en verre non
teintés de 370 ml et transportés en glaciére réfrigérée (plaques eutectiques) et a I'abri
de la lumiére, en attente de leur envoi au laboratoire.

Le flaconnage et les contenants réfrigérés sont mis a disposition par le laboratoire et
sont conformes aux normes et accréditations intrinséques aux différents types
d’analyses sollicités.

Les échantillons destinés aux analyses sont expédiés par glaciére réfrigérée (plaques
eutectiques) au laboratoire d'analyses AGROLAB de Deventer. Ce dernier est
accrédité par le COFRAC pour ce type d’analyses.

Les doublons sont, le cas échéant, placés en attente au réfrigérateur, dans nos locaux.

7.4.2 Programme analytique :

Les analyses sur échantillons de sol ont été effectuées par le laboratoire AGROLAB,
qui est accrédité par le COFRAC.

Les paramétres retenus pour analyses sont fonction de la nature de I'activité future du
site, de son historique et des sources potentielles d'impact a évaluer.

Les parametres recherchés sur les échantillons de sol sont les suivants :
e 8 métaux lourds et métalloides (As, Cd, Cu, Cr, Ni, Pb, Zn et Hg) sur sol brut ;

e Les hydrocarbures totaux (HCT C10-C40) sur sol brut ;

e Les HAP (Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques — 12 composés) sur sol
brut ;

e Les BTEX (hydrocarbures aromatiques monocycliques — 5 composés) sur sol
brut ;

e Les composés organohalogénés volatils (COHV - 13 composés) sur sol brut ;

e Les Polychlorobiphényles (PCB — coupes 28 a 180) sur sol brut.
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Afin de définir les filieres de gestion des terres devant faire I'objet d’'une évacuation
hors site pour les besoins du projet daménagement, des tests de lixiviation conformes
alanorme NF EN 12 457-2 ont également été réalisés. Les analyses sur éluat portent
sur :

e LepH,

e Les métaux : As, Ba, Cd, Cr total, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn,
e Les fluorures,

e Les chlorures,

o Les sulfates,

e LeCOT,

e L'’indice phénal,

e La fraction soluble.

Le rapport d’analyse du laboratoire ainsi que les incertitudes de mesure sont présentés
en annexe 10.4.

7.4.3 Référentiel d'interprétation :

Afin de pouvoir juger de l'importance des concentrations mesurées au droit du site
dans les sols, les teneurs mesurées dans les différents milieux environnementaux sont
comparées a des valeurs de référence (VR).

L’intégralité des valeurs de référence retenues par AQUEO sont présentées en annexe
10.3.
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Les résultats d’analyses des sols, interprétés sur la base des critéres d’étude spécifiés
dans le paragraphe précédent, sont restitués dans le tableau des pages suivantes.

La codification employée respecte le formatage précisé ci-dessous :

Formatage

Signification

Critere d’étude

Valeur (police normale)

Concentration faible, inférieure au bruit de fond
anthropique urbain (tous composés) ou digne
d’anomalies géochimiques faibles (métaux et
métalloides)

Valeur (police gras)

Concentration moyenne, comprise dans les
gammes du bruit de fond anthropique urbain (tous
composeés) ou digne d’anomalies géochimiques
moyennes (métaux et métalloides)

Evaluation de la
qualité
environnementale

Valeur (police gras et
fond jaune)

Concentration supérieure, dépassant les
références connues la gamme du bruit de fond
anthropique urbain (tous composés) ou digne de
fortes anomalies géochimiques (métaux et
métalloides)

Valeur (police verte)

Conforme aux critéres d’acceptabilité en tant que
déchet inerte

Valeur (police orange)

Conforme aux critéres d’acceptabilité en tant que
déchet non dangereux

Evaluation de la
filiere de gestion
des terres

Valeur (police rouge)

Conforme aux criteres d’acceptabilité en tant que
déchet dangereux

Tableau 7 : charte graphique employée par AQUEO pour l'interprétation des analyses de sols
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AFF 616 - AFF 616 - ‘ AFF 616 - ‘ AFF 616 - AFF 616 - ‘ AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 -

Désignation échantillon

ES1 ES2 ES3 ES4 ES5 ES6 ES7 ES8 ES9 ES10 ES11 ES12
Sondage / profondeur Unité $1:0-0,7 S2:0-0,7 FP3:0-04| FP4:0-10 FP5:0-10 FP6:0-10 FP7:0-13 FP8:0-10 FP9:0-0,6 FP10:0- FP4:2-28 FP8:2-28
m/TN m/TN m/TN m/TN m/TN m/TN m/TN m/TN m/TN 1,9 m/TN m/TN m/TN
Numéro d'échantillon 481323 481324 ‘ 481325 ‘ 481326 481327 ‘ 481328 481329 481330 481331 481332 481333 481334
matiére séche maszoique 93.8 92.3 85.1 91.5 88.8 87.6 85.2 89.1 88.9 84.9 83.9 82.9
Carbone Organique Total * | mg/kg MS 2200 <1000 9500 4700 61000 11000 92000 6100 5400 19000 7900 6800
Cuivre (Cu) mg/kg MS 32 4.5 11 22 30 34 41 26 19 42 35 47
Mercure (Hg) mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 0.1 0.36 0.27 0.27 0.13 0.14 0.37 0.2 0.27
Plomb (Pb) mg/kg MS 21 8.6 29 40 47 90 65 68 69 41 65 47
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,2 <0,2 <0,1 0.1 0.1 0.3 0.3 0.1 0.2 0.1 <0,1 0.1
Chrome (Cr) mg/kg MS 7.2 26 150 18 38 44 26 27 33 17 15 17
Zinc (Zn) mg/kg MS 34 30 24 52 61 110 98 60 68 75 63 74
Nickel (Ni) mg/kg MS 7.7 3.7 9.5 23 33 21 32 21 14 26 25 28
Arsenic (As) mg/kg MS 8.5 7.7 8.7 24 24 21 31 36 21 25 24 23
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
Benzéne mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Toluéne mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
m,p-Xyléne mg/kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xyléne mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Somme Xylénes mg/kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
BTX total mg/kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
Naphtaléne mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0.12 <0,050 1.6 0.095 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,50 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acénaphténe mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0.63 0.17 4.2 0.28 0.062 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoréne mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0.53 0.17 4 0.21 0.11 <0,050 <0,050 0.11
Phénanthréne mg/kg MS 0.29 <0,050 0.075 0.34 7.3 24 57.6 27 1.5 0.38 0.11 0.47
Anthracéne mg/kg MS 0.067 <0,050 <0,050 0.1 1.2 0.41 10.9 0.53 0.26 0.079 <0,050 0.11
Fluoranthéne mg/kg MS 0.51 0.091 <0,050 0.58 11.6 3.8 90.1 3.6 24 0.79 0.18 <0,050
Pyréne mg/kg MS 0.43 0.083 <0,050 0.45 9.9 33 58.6 29 1.9 0.6 0.14 0.31
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0.2 <0,050 <0,050 0.23 4.3 1.5 32.4 1.5 0.94 0.42 0.07 0.19
Chryseéne mg/kg MS 0.23 <0,050 <0,050 0.25 4.5 1.6 29.8 1.3 0.94 0.39 0.074 0.21
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 0.21 <0,050 <0,050 0.25 5.9 2.2 34.5 1.5 1.5 0.52 0.081 0.23
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 0.11 <0,050 <0,050 0.13 25 0.88 15 0.65 0.58 0.24 <0,050 0.097
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Benzo(a)pyréne mglkg MS 0.26 <0,050 <0,050 0.28 5.7 2.1 33.6 1.5 1.5 0.51 0.081 0.19
Dibenzo(a,h)anthracéne | mg/kg MS |  <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0.47 0.16 2.1 0.095 0.099 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,ijpéryléne | mglkg MS 0.2 <0,050 <0,050 0.21 4.2 15 23.2 1.1 1.4 0.41 0.061 0.13
Indéno(1,2,3-cd)pyréne | mglkg MS 0.21 <0,050 <0,050 0.24 3 14 24.6 0.99 0.84 0.37 <0,050 0.14
Somme 6 HAP (Borneff) 15 0.091 n.d. 169 32,9 116 221 9.34 7.92 2.84 0.403 0.787
Somme 10 HAP (VROM) | mglkg MS 2.08 0.091 0.075 2.36 44.4 15.3 319 14 101 3.59 0.576 154
Somme 16 HAP (EPA) | mglkg MS 2.72 0.174 0.075 3.06 61.9 21.3 422 19 137 4.71 0.797 2.19
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
Chlorure de Vinyle mglkg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Dichlorométhane mglkg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorométhane mglkg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tétrachlorométhane | mglkg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Trichloroéthyléne mglkg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tétrachloroéthyléene | mglkg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichloroéthane | mglkg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Trichloroéthane | mglkg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichloroéthane mglkg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dichloroéthane mglkg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichloroéthyléne | mglkg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

cis-1,2-Dichloroéthéne | mglkg MS |  <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025

Trans-1,2-Dichloroéthyléne | mglkg MS |  <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
sg'l‘mif;sef;;g;sz mglkg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

POLYCHLOROBIPHENYLES (PCB)

PCB 28 mglkg MS |  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

PCB 52 mglkg MS |  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

PCB 101 mglkg MS |  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

PCB 118 mglkg MS |  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

PCB 138 mglkg MS |  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0.001 <0,001 <0,001 <0,001

PCB 153 mglkg MS |  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

PCB 180 mglkg MS |  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0.001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB totaux (7) mg/kg MS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 0.002 n.d. n.d. n.d.
Fraction C10-C12 mglkg MS <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Fraction C12-C16 mglkg MS <4,0 <4,0 10.3 <4,0 <4,0 <4,0 136 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Fraction C16-C20 mglkg MS 2.2 <2,0 30.3 <2,0 21.3 7.1 120 5.6 5.6 5.7 <2,0 <2,0
Fraction C20-C24 mglkg MS 7.2 9.5 52.1 <2,0 18 6.5 59.4 18.3 5.8 5.7 <2,0 <2,0
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Fraction C24-C28 mglkg MS 6.4 6.2 90.1 <2,0 14.9 7 425 21.1 7.3 47 <2,0 <2,0
Fraction C28-C32 mglkg MS 4.1 36 88 <2,0 19 9.7 22 8.4 8.4 6.7 <2,0 <2,0
Fraction C32-C36 mglkg MS 2.8 25 79 <20 236 10.8 8.7 36 6.4 8.7 <20 <2,0
Fraction C36-C40 mglkg MS <2,0 <2,0 375 <20 14.6 6.6 23 <20 35 438 <20 <2,0

Hydm"a’b"(’;%mta“x C10-1 mgikg MS 24.7 25.4 390 <20,0 110 49.7 270 58.6 40 385 <20,0 <20,0

AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 - AFF 616 -
ES1 ES2 ES3 ES4 ES5 ES6 ES7 ES8 ES9 ES10 ES11 ES12
$1:0-0,7 FP5:0-1,0 | FP6:0-10 FP7:0-13 FP8:0-10 FP9:0-0,6 FP10:0- FP4:2-28 FP8:2-2,8

1,9 m/TN

Désignation échantillon

Sondage / profondeur

Numéro d'échantillon

pH final ap. lix. i 11.4 11.5 12.2 8.3 8.5 8.9 8 8.6 9.5 8.2 8.5 9.1
température pour mes. pH °C 19.8 20.1 19.8 204 20.5 19.8 20.6 20.6 20.8 19.9 20.1 19.8
conductivité ap. lix. uSicm 550 660 2300 510 390 1700 550 600 99.9 370 180 200
METAUX
Antimoine (Sb) mglkgMS | 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0.06 0-0,05 0-0,05
Arsenic (As) mglkgMS | 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0.1 0.08 0-0,05 0.19 0.32 0.13 0.06 0.09
Baryum (Ba) mglkg MS 05 0.72 12 0.31 0.34 0.24 0.45 0.2 0.15 0.25 0.15 0.11
Cadmium (Cd) mglkgMs | 0-0001 | 0-0001 | 0-0001 | 0-0001 | 0-0001 | 0-0001 | 0-0001 | 0-0001 | 0-0001 0.018 0-0,001 | 0-0,001
Chrome (Cr) total mglkg MS 0.07 1 17 0-0,02 0.04 0.09 0-0,02 0.02 0.05 0-0,02 0.03 0-0,02
Cuivre (Cu) mglkg MS 0.12 0.03 0.03 0-0,02 0.03 0-0,02 0-0,02 0-0,02 0.03 0.07 0-0,02 0.06
Nickel (Ni) mglkgMS | 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05
Mercure (Hg) mglkgMS | 0-00003 | 0-00003 | 0-0,0003 | 0-0,0003 | 0-0,0003 | 0-00003 | 0-0,0003 | 0-0,0003 | 0-00003 | 0-00003 | 0-0,0003 | 0-0,0003
Molybdéne (Mo) mglkgMS | 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0.15 0.13 0.06 0.13 0.1 0-0,05 0.13 0.07 0.12
Plomb (Pb) mglkgMS | 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05
Zinc (Zn) mglkgMS | 0-0,02 0-0,02 0-0,02 0-0,02 0-0,02 0-0,02 0-0,02 0-0,02 0-0,02 0-0,02 0-0,02 0-0,02
Sélénium (Se) mglkg MS | 0-0.05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05
CATIONS, ANIONS ET ELEMENTS NON METALLIQUES
Fluorures (F) mg/kg MS 2 0-1 1 2 2 1 4 2 2 5 4 5
Chlorures (CI) *** mglkg MS 34 29 27 0-10 28 0-10 0-10 0-10 11 0-10 0-10 11
Sulfates (S04) *** mglkg MS 430 370 180 2000 1400 10000 2200 2600 140 1200 470 490
ANALYSES PHYSIQUES
Fraction soluble ** | mghkg MS | 2200 2400 5900 3600 2700 17000 4000 4500 0 - 1000 2400 0 - 1000 1000
Carbone Organique Total | \oxgms | 0-100 0-100 0-100 0-100 0-100 0-100 0-100 0-100 0-100 0-100 0-100 0-100
Indice Phénol mglkgMs | 0-02 0-02 0-02 0-02 0-0,.2 0-02 0-02 0-02 0-02 0-02 0-02 0-02

Tableau 8 : résultats d’analyses de sols sur brut et sur lixiviats interprétés
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Notes spécifiques pour les critéres ISDI :

* COT sur brut : une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit
pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.

** COT sur éluat : la valeur limite de 500 mg/kg s'applique pour I'analyse du COT sur éluat a sa propre valeur de pH, ou a un pH compris entre 7,5 et 8,0

*** Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut étre encore jugé conforme aux critéres d’admission s’il respecte soit les valeurs
associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée a la fraction soluble.

Si le déchet ne respecte pas cette valeur pour le sulfate, il peut étre encore jugé conforme aux critéres d’admission si la lixiviation ne dépasse pas les valeurs suivantes: 1500 mg/l a un ratio L/S = 0,1 I/kg et
6000 mg/kg de matiére séche a un ratio L/S = 10 I/kg. Il est nécessaire d'utiliser I'essai de percolation NF CEN/TS 14405 pour déterminer la valeur lorsque L/S = 0,1 I/kg dans les conditions d’équilibre initial ; la
valeur correspondant a L/S = 10 I/kg peut étre déterminée par un essai de lixiviation NF EN 12457-2 ou par un essai de percolation NF CEN/TS 14405 dans des conditions approchant I'équilibre local.
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7.45 Commentaires et interpretations des analyses de sols :

7.4.5.1 Evaluation de la qualité environnementale

Des hydrocarbures aromatiques polycycliques sont observés dans certains
échantillons selon des teneurs élevées. Les concentrations pour les autres
analyses demeurent plus modérées.

7.45.1.1 Meétaux

Les teneurs en métaux analysées pour les échantillons se conforment aux gammes
de référence du bruit de fond anthropique urbain ou d’'un bruit de fond géochimique
« standard » (anomalies faibles ou modérées).

Ces teneurs sont donc restreintes et ne sont pas significatives.

7.4.5.1.2 CAV/BTEX

L’ensemble des teneurs en CAV analysées pour I'ensemble des échantillons se
montre inférieure aux limites de quantification du laboratoire.

Ces teneurs ne sont donc pas significatives en |'état.

7.4.5.1.3 HAP

Les HAP ont été détectés au droit de la totalité des échantillons selon des teneurs
faibles a fortes. 15 congénéres sur les 16 recherchés ont été retrouvés (absence totale
d’Acénaphtyléne).

Sur la somme des 16 HAP (EPA), les teneurs dans les échantillons ES5 a ES10
dépassent la gamme du bruit de fond anthropique urbain avec respectivement :

- 61,9 mg/kg MS sur ES5 (FP5) ;

- 21,3 mg/kg MS sur ES6 (FP6) ;

- 422.,0 mg/kqg MS sur ES7 (FP7);

- 19,0 mg/kg MS sur ES8 (FP8) ;
- 13,7 mg/kg MS sur ES9 (FP9);
- 4,7 mg/kg MS sur ES10 (FP10);

L’échantillon ES7 présente de loin les teneurs les plus élevées.

Ces teneurs feront I'objet d’'une évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS)

dans le présent rapport.
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Les concentrations dans les autres échantillons restent inférieures aux limites de
quantification ou dans la gamme de bruit de fond anthropique urbain.

Ces teneurs ne sont donc pas significatives en I'état.

7.4.5.1.4 COHV

Les teneurs en COHV analysées pour I'ensemble des échantillons se montrent
inférieures aux limites de quantification du laboratoire.

Ces teneurs ne sont donc pas significatives en I'état.

7.45.1.5 PCB

Les teneurs en PCB analysées pour 'ensemble des échantillons ES1 a ES8, ES10,
ES12 se montrent inférieures aux limites de quantification du laboratoire.

Ces teneurs ne sont donc pas significatives en I'état.

L’échantillon ES9 présente des teneurs faibles mais détectables pour les PCB.

Ces teneurs feront I'objet d’'une évaluation des risques sanitaires dans le présent
rapport.

7.4.5.1.6 HCT

Les teneurs en hydrocarbures totaux se montrent inférieures aux limites de
quantification du laboratoire pour les échantillons ES4, ES11 et ES12.

Elles se montrent détectables mais demeurent faibles et inférieures ou comprises dans
la gamme du bruit de fond anthropique urbain pour les échantillons ES1, ES2, ES5,
ES6, ES8, ES9 et ES10

Ces teneurs ne sont donc pas significatives en I'état.

Les autres échantillons présentent des teneurs supérieures a la gamme du bruit de
fond anthropique urbain avec respectivement :

- L’échantillon ES3 (390 mg/kg MS) ;

- L’échantillon ES7 (270 mg/kg MS) ;

Ces teneurs feront donc 'objet d’'une évaluation des risques sanitaires dans le présent
rapport.
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7.4.5.2 Evaluation de la gestion des matériaux
7.4.5.2.1 Analyses sur brut

La conformité aux paramétres d’acceptabilité en installation de stockage des déchets
inertes (ISDI) est compléte pour les échantillons et les paramétres analysés sur brut,
excepté pour les échantillons ES5 et ES7.

Des dépassements du seuil inerte sur brut sont constatés pour :
- L’échantillon ES5 sur les HAP (61,9 mg/kg MS) ;
- L’échantillon ES7 sur les HAP (422,0 mg/kg MS).

7.4.5.2.2 Analyses sur lixiviats

La conformité aux paramétres d’acceptabilité en installation de stockage des déchets
inertes (ISDI) est compléte pour les échantillons et les parameétres analysés sur lixiviat,
excepté pour les échantillons ES2, ES3, ES6 et ESS8.

Des dépassements du seuil inerte sur lixiviat sont constatés pour :
- L’échantillon ES2 sur le chrome (1,0 mg/kg MS) ;

- L’échantillon ES3 sur le chrome (1,7 mg/kg MS) et la fraction soluble (5 900
mg/kg MS) ;

- L’échantillon ES6 sur les sulfates (10 000 mg/kg MS) et la fraction soluble
(17 000 mg/kg MS) ;

- L’échantillon ES8 sur les sulfates (2 600 mg/kg MS) et la fraction soluble (4
500 mg/kg MS) ;

Les terres du site peuvent donc étre considérées comme des matériaux inertes
au sens de l'arrété du 12/12/2014 pour les sondages S1, FP4, FP9 et FP10, au
droit des profondeurs investiguées.

Les sols au droit des sondages S2, FP3, FP5, FP6, FP7 et FP8 montrent des
teneurs incompatibles avec les seuils d’acceptabilité ISDI. Ces teneurs sont
compatibles avec les seuils d’acceptation en ISDND ou en biocentre.
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7.5 Prelevements, mesures et analyses des gaz de sols - A230:
751 Modalites de prelevement et de conditionnement :

La collecte d’échantillons de gaz de sols a été réalisée en fonction de l'activité
historique du site et des sources potentielles identifiées.

Les échantillons ont été prélevés sur site au moyen de pompes de prélevement bas
débit équipées de tubes de charbon actif en verre non teinté. Les raccords sont
adaptés aux types de composés échantillonnés (tubes PE téflonés ou silicones) et
I'étanchéité des trous de forage faite par le biais d’'un dispositif d’'obturation souple.

Les échantillons ont été placés en glaciére réfrigérée (plaques eutectiques), en attente
de leur dépét au laboratoire. Le flaconnage et les contenants réfrigérés sont mis a
disposition par le laboratoire et sont conformes aux normes et accréditations
intrinséques aux différents types d’analyses sollicités.

Les échantillons destinés aux analyses ont directement été envoyés au laboratoire
d'analyses d’AGROLAB. Ce dernier est accrédité par le COFRAC pour ce type
d’analyses.

752 Programme analytique :

Les paramétres retenus pour analyses sont fonction de la nature de I'activité future du
site, de son historique et des sources potentielles d'impact a évaluer.

Les parametres recherchés sur les échantillons de gaz de sol sont les suivants :
e Les hydrocarbures aliphatiques et aromatiques volatils (TPH) ;

e Les BTEX (hydrocarbures aromatiques monocycliques — 5 composés) ;

e Les composés organohalogénés volatils (COHV - 13 composés).

Le rapport d’analyse du laboratoire ainsi que les incertitudes de mesure sont présentés
en annexe 10.5.

7.5.3 Référentiel d'interprétation :

Le référentiel d’interprétation retenu par AQUEO pour I'étude des résultats d’analyse
est présenté intégralement en annexe 10.3.
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Les résultats d’analyses, interprétés sur la base des critéres d’étude spécifiés dans le
paragraphe précédent, sont restitués dans le tableau des pages suivantes.

La codification employée respecte le formatage précisé ci-dessous :

Formatage

Signification

Critére d’étude

Valeur (police normale)

Concentration faible, inférieure a la limite
de quantification du laboratoire

Valeur (police gras et
fond jaune)

Concentration supérieure a la limite de
quantification du laboratoire

Evaluation de la
qualité
environnementale

Tableau 9 : codification graphique employée par AQUEO pour l'interprétation des analyses de gaz de sols
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Désignation échantillon

Sondage
Profondeur (m/TN)
Numéro d'échantillon

HYDROCARBURES VOLATILS

‘ Unité

Prestations globales INFOS + DIAG
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
GINGER CEBTP

AFF 616 - EG1 - CM

S1
0-0,7m
481338

AFF 616 - EG2 - CM

PD9
0-5m
481340

Somme Hydrocarbures aliphatiques mg/m3 <01 1.67E+00
Somme Hydrocarbures aromatiques mg/m3 <01 7.94E-03
Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 mg/m3 <01 <01
Hydrocarbures aliphatiques >C6-C8 mg/m3 <01 1.83E-01
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 mg/m3 <01 7.94E-01
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 mg/m3 <01 6.90E-01
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 mg/m3 <01 <01
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 mg/m3 < 0.0005 5.56E-03
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 mg/m3 < 0.01 <0.01
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 mg/m3 <01 <0.01
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 mg/m3 <0.1 <0.01
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 mg/m3 <0.1 <0.01

Composés Organohalogénés Volatils (COHV)

1.1-Dichloroéthéne mg/m3 < 0.01 <0.01
Chlorure de Vinyle mg/m3 < 0.01 <0.01
Somme cis/trans-1.2-Dichloroéthylénes mg/m3 n.d. n.d.
Dichlorométhane mg/m3 < 0.01 <0.01
Trans-1.2-Dichloroéthyléne mg/m3 < 0.01 <0.01
1.1-Dichloroéthane mg/m3 <0.01 <0.01
cis-1.2-Dichloroéthyléne mg/m3 < 0.01 <0.01
Trichlorométhane mg/m3 < 0.01 <0.01
1.2-Dichloroéthane mg/m3 <0.01 <0.01
1.1.1-Trichloroéthane mg/m3 < 0.01 <0.01
Tétrachlorométhane mg/m3 < 0.01 <0.01
Trichloroéthyléne mg/m3 <0.01 <0.01
1.1.2-Trichloroéthane mg/m3 < 0.01 <0.01
Tétrachloroéthyléne mg/m3 < 0.01 <0.01

Composés Aromatiques Volatils (CAV) / BTEX

Benzéne mg/m3 < 0.005 5.56E-03
Toluéne mg/m3 < 0.01 <0.01
Ethylbenzéne mg/m3 <0.01 <0.01
m-. p-Xyléne mg/m3 < 0.01 <0.01
o-Xyléne mg/m3 < 0.01 <0.01
Naphtaléne mg/m3 <0.01 <0.01

Tableau 10 : résultats d’analyses de gaz de sols interprétés
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755 Commentaires et interpretations des analyses de gaz de sols :
7.5.5.1 Validité des prélevements :

Le prélevement est considéré comme valide lorsque la masse de composé volatil
présente dans la couche de contréle est inférieure a 5% de celle déterminée dans la
couche de mesure (norme NF X 43-267) pour chacun des composés analysés ainsi
que pour la somme des composés détectés.

Lorsque la masse d’un composé sur la couche de contréle est supérieure a 5% de la
masse de ce méme compose sur la couche de mesure, le prélevement est considere
comme non conclusif uniquement pour ce composé. La masse de ce composé ayant
traversé le support de prélevement est supérieur a la masse de la couche de mesure
et de contréle. Un résultat du type “> X mg/m3” peut-étre retenu pour le composé
concerné.

Les couches de controle des tubes de charbon actif, également analysées par le
laboratoire (AFF 616 - EG1 - CC et AFF 616 — EG2 - CC), ont montré des teneurs
nulles et par conséquent inférieures ce seuil de 5% pour 'ensemble des composés.

Il est donc considéré que le média de prélevement montre une saturation
correcte et que les prélevements sont valides.

7.5.5.2 Evaluation de la qualité environnementale

Du benzéne et des hydrocarbures aliphatiques ont été détectés dans
I’échantillon EG2 (PD9 - a proximité des cuves a fioul enterrées).

7.5.5.2.1 Hydrocarbures :

Des teneurs en hydrocarbures aromatiques et aliphatiques ont été détectées sur
I'échantillon EG2.

Ces teneurs feront I'objet d’'une évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS)
dans le présent rapport.

En revanche 'échantillon EG1 ne présente aucune teneur en hydrocarbures volatils.

7.5.5.2.2 COHV:

Les teneurs en COHV analysées pour I'ensemble des échantillons se montrent
inférieures aux limites de quantification du laboratoire.

Ces teneurs ne sont donc pas significatives en I'état.
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7.5.5.2.3 CAV/BTEX:

Seul le Benzéne a été détecté sur I'échantillon EG2.

Cette teneur fera I'objet d’'une évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS)
dans le présent rapport.

Les autres composés n'ont pas été détectés sur les deux prélévements. Ces teneurs
ne sont donc pas significatives en I'état.

7.5.5.2.4 HAP:

Les teneurs en naphtaléne analysées pour 'ensemble des échantillons se montrent
inférieures aux limites de quantification du laboratoire.

Ces teneurs ne sont donc pas significatives en I'état.
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8. Démarche d'Interpretation de l'Etat des Milieux

Lorsque des composés sont rencontrés de maniére significative, la démarche
d’interprétation de I'état des milieux (IEM) est engagée dans les cas suivants :

» Il n’y a pas de valeurs de comparaison d’'un environnement local témoin ;

» aucune valeur réglementaire n’existe (milieux sol, gaz de sols et certaines
substances de I'air ambiant ou les eaux) ;

> les valeurs réglementaires existantes (milieux air ambiant, eau) ne sont pas
dépassées, dans le contexte pour lequel elles ont été élaborées.

Attention, cette démarche n’est pas applicable :

» lorsqu’un plan de gestion ou un mémoire de réhabilitation est d’emblée
requis (dépassement des valeurs reglementaires notamment) ;

» alissue d’'un plan de gestion, pour vérifier 'efficacité des mesures mises en
ceuvre (la définition des modalités de surveillance, éventuellement
nécessaires, reléve du plan de gestion) ;

» sur l'emprise d’un site industriel en exploitation : [l'acceptabilité des
expositions des salarieés aux substances manipulées dans le cadre de leur
activité releve des dispositions du code de travail et donc de l'inspection du
travail.

La démarche d’'IEM permet une évaluation quantitative des risques sanitaires, de
maniére précise et spécifique pour tous les scénarii identifiés dans le schéma
conceptuel. L’évaluation se veut quantitative par le calcul humérique des risques
sanitaires.

Cette démarche a pour objectif de distinguer, lorsque les usages sont déja fixés :

» Les milieux d’exposition qui ne nécessitent aucune action particuliére, c’est-a-
dire ceux qui permettent une jouissance des usages constatés sans exposer
les populations a des niveaux de risques excessifs ;

» Les milieux d’exposition qui peuvent faire I'objet d’actions simples de gestion
pour rétablir la compatibilité entre I'état des milieux d’exposition et les usages
constatés ;

» Les milieux d’exposition qui nécessitent la mise en ceuvre d’un plan de gestion
lorsque I'état du site le rend totalement incompatible avec son usage.
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81 Modalité d'Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires :
811 Meéthode de calcul et valeurs toxicologiques :

La quantification des risques sanitaires s’effectue classiquement par le biais des grilles
de calcul diffusées par le ministére de la transition écologique (« grilles IEM »).

Conformément a la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués d’avril
2017, les calculs de risques sont effectués sur la base de paramétres de site et de
cible, mais aussi sur la base de facteurs de toxicité des composeés :

» Les parameétres de site et de cible sont liés aux données personnelles
intrinséques aux utilisateurs du site (sensibilité, age, durée d’exposition, poids
corporel, etc.), mais aussi aux données physiques définissant les lieux
(revétements, épaisseurs de dalle bétonnée, structures et textures de sols,
etc.). L’ensemble des paramétres retenus pour la présente étude figurent en
annexe 10.6.

» Les parametres de toxicité des composés, exprimés au travers des Valeurs
Toxicologiques de Référence (VTR). Les modalités de choix de ces VTR et les
valeurs retenues pour la présente étude sont définis en annexe 10.7.

L’évaluation des risques sanitaire est réalisée avec les concentrations maximales
analysées pour les substances identifiées de maniére significative, a I'échelle d’une
zone d’étude homogéne (surface limitée, usages identiques).

812 Interprétation des resultats

Les résultats du calcul des risques sanitaires s’expriment en termes de Quotient de
Danger (QD) et/ou en termes d’Excés de Risque Individuel (ERI) selon le type de
risque identifié pour chaque substance :

» Pour un effet dit « a seuil », le risque non cancérigéne est estimé en calculant
le Quotient de Danger. Celui-ci permet de comparer le niveau d’exposition a
une dose de référence fonction de la toxicité de chacune des substances. Cet
effet est dit « avec seuil ».

» Pour un effet dit « sans seuil », le risque cancérigéne est estimé en calculant
'Excés de Risque Individuel c’est-a-dire le risque qu’a un individu de
développer un cancer au cours de sa vie au regard des substances
potentiellement cancérigénes auxquelles il est exposé. Cet effet est dit « sans
seuil ».
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Pour rester cohérent avec la gestion effective des risques mise en ceuvre par les
pouvoirs publics pour la population frangaise, I'utilisation de cette grille conduit dans
un premier temps a considérer chacune des voies d’exposition séparément et, pour
une méme voie d’exposition, les substances sont considérées isolément sans
procéder a I'additivité des risques.

En effet, 'additivité des risques peut faire varier d’'un ordre de grandeur les résultats
des niveaux de risques calculés.

Les résultats de QD et de ERI s’interprétent alors de la maniére suivante, en
considérant chaque note de risque de maniére indépendante :

Résultat du calcul des risques

QD (a seuil) ERI (sans seuil)

Interprétation

Etat des milieux compatible avec les

< < -6
QD <0,2 ERI <10 usages du site

Intervalle d’incertitude nécessitant la
0,2<QD<5 106< ERI <10* vérification des résultats en considérant
I'additivité des risques (A).

Etat des milieux incompatible avec les

> =104
QD25 ERI =10 usages du site (B).

Tableau 11 : interprétation des résultats de 'lEM — sans additivité des risques

En cas de survenue d’au moins un résultat de calcul des risques indiquant une
incertitude (A), il convient de procéder a I'addition des notes des risques obtenues.

En cas d’additivité, les résultats des sommes des notes de risques s’interprétent de la
maniere suivante :

Résultat du calcul des risques

Interprétation

Somme des QD Somme des ERI

(a seuil) (sans seuil)
QD <1 ERI < 10 Etat des milieux compatible avec les
usages du site
Etat des milieux incompatible avec les
-5
a=a A=Al usages du site (B).

Tableau 12 : interprétation des résultats de I'lEM — avec additivité des risques
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Pour les cas d’'incompatibilité immédiate de I'état du site (B) ou d’incertitude (A) et dans
certaines situations particuliéres (spot de pollution concentrée sans impact sur un
usage par exemple), les actions a mener peuvent notamment consister :

» A préconiser la mise en ceuvre de mesures de gestion simples et de bon sens ;
» A préconiser la mise en place de restrictions d’'usage ;

> A préconiser la rédaction d’un plan de gestion de site.
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8.2 Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires pour le milieu sols :
821 Meéthodologie spécifique :
Usuellement, la quantification des risques sanitaires lié au milieu sol s’effectue par le

biais des grilles de calcul du ministére de la transition écologique (« grilles I[EM »).

Pour cette étude, nous emploierons directement un logiciel de calcul numérique des
risques sanitaires, équivalent et se substituant aux grilles IEM pour tous les composés
a évaluer.

Il s’agit du logiciel RISC 5.0, distribué par WATERLOO HYDROGEOLOGIC et
développé par Lynn R. Spence et BP OIL INTERNATIONAL.

8.2.2 Teneurs maximales retenues :

COMPOSE CO(NNCI’GEINKLRI\‘:‘;;ON ECHANTILLON
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
Naphtaléne 1,6
Acénaphténe 4,2
Fluoréne 4,0
Phénanthréne 57,6
Anthracéne 10,9
Fluoranthéne 90,1
Pyréne 58,6
Benzo(a)anthracéne 324 AFF 616 - ES7
Chryséne 29,8
Benzo(b)fluoranthéne 34,5
Benzo(k)fluoranthéne 15,0
Benzo(a)pyréne 33,6
Dibenzo(a,h)anthracéne 21
Benzo(g,h,i)péryléne 23,2
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 24,6

PCB

PCB 0002 | AFF616-ES9

HYDROCARBURES TOTAUX
Fraction C10-C40 390 AFF 616 - ES3

Tableau 13 : teneurs maximales analysées dans les échantillons de sols
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8.23 Reésultats du calcul et interprétation :

Concernant les sols, aucune voie de transfert ni d’exposition n’existe pour 'usage
actuel du site (totalité des surfaces couvertes par des dalles bétonnées ou des
enrobés, aucun acces direct aux sols).

Seule I'ouverture d’une fouille peut induire une exposition aux terres et aux composés
s’y trouvant (phase travaux).

Une simulation pour un projet futur avec espaces verts a également été réalisé.

8.2.3.1 Exces de risque individuel (ERI)

«+ Cible : ouvrier en phase travaux :

Dermal
Contact with TOTAL
Soil
Acenaphthene 7.5E-11
Anthracene 1.5E-09 4.3E-10 2.0E-09
Benz(a)anthracene 4.5E-08 1.3E-08 5.8E-08
Benzo(a)pyrene 4.7E-07 1.3E-07 6.0E-07
Benzo(b)fluoranthene 4.8E-08 1.4E-08 6.2E-08
Benzo(g,h,l)perylene 3.2E-09 9.2E-10 4.2E-09
Benzo(k)fluoranthene 2.1E-08 6.0E-09 2.7E-08
Chrysene 4.2E-09 1.2E-09 5.4E-09

Ingestion of

Chemical Soil

Dibenz(a,h)anthracene 2.9E-08 8.3E-09 3.8E-08
Fluoranthene 1.3E-09 3.6E-10 1.6E-09
Fluorene 5.6E-11 1.2E-10 1.8E-10
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 3.4E-08 9.8E-09 4.4E-08

Naphthalene 2.7E-09 7.6E-10 3.5E-09
PCBs ND ND ND
Phenanthrene 8.1E-10 1.8E-10 9.8E-10
Pyrene 1.1E-09
TPH Aromatic C21-35 ND
8.5E-07
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«+ Cible : utilisateur en phase exploitation :

Dermal
Contact with TOTAL
Soil
Acenaphthene 3.2E-09
Anthracene 6.4E-08 1.8E-08 8.2E-08
Benz(a)anthracene 1.9E-06 5.4E-07 2.4E-06
Benzo(a)pyrene 2.0E-05 5.6E-06 2.5E-05
Benzo(b)fluoranthene 2.0E-06 5.8E-07 2.6E-06
Benzo(g,h,l)perylene 1.4E-07 3.9E-08 1.8E-07
Benzo(k)fluoranthene 8.8E-07 2.5E-07 1.1E-06
Chrysene 1.8E-07 5.0E-08 2.3E-07
Dibenz(a,h)anthracene 1.2E-06 3.5E-07 1.6E-06
Fluoranthene 5.3E-08 1.5E-08 6.8E-08
Fluorene 2.4E-09 5.1E-09 7.5E-09
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 1.4E-06 4.1E-07 1.9E-06
Naphthalene 1.1E-07 3.2E-08 1.5E-07
PCBs ND ND ND
Phenanthrene 3.4E-08 7.4E-09 4.1E-08
Pyrene 4.4E-08
TPH Aromatic C21-35 ND
3.6E-05

Ingestion of

Chemical Soil
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8.2.3.2 Quotient de danger (QD) :

Chemical

Acenaphthene
Anthracene
Benz(a)anthracene
Benzo(a)pyrene
Benzo(b)fluoranthene
Benzo(g,h,l)perylene
Benzo(k)fluoranthene
Chrysene
Dibenz(a,h)anthracene
Fluoranthene

Fluorene
Indeno(1,2,3-cd)pyrene
Naphthalene

PCBs

Phenanthrene

Pyrene

TPH Aromatic C21-35

Chemical

Acenaphthene
Anthracene
Benz(a)anthracene
Benzo(a)pyrene
Benzo(b)fluoranthene
Benzo(g,h,l)perylene
Benzo(k)fluoranthene
Chrysene
Dibenz(a,h)anthracene
Fluoranthene

Fluorene
Indeno(1,2,3-cd)pyrene
Naphthalene

PCBs

Phenanthrene

Pyrene

TPH Aromatic C21-35
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«+ Cible : ouvrier en phase travaux :

Dermal
Contact with TOTAL
Soil

Ingestion of

Soil

8.8E-05

3.6E-05 1.0E-05 4.6E-05
ND ND ND

1.1E-01 3.1E-02 1.4E-01
ND ND ND

7.6E-04 2.2E-04 9.7E-04
ND ND ND
ND ND ND
ND ND ND

2.2E-03 6.3E-04 2.8E-03

9.8E-05 2.1E-04 3.1E-04
ND ND ND

7.8E-05 2.2E-05 1.0E-04

9.8E-05 3.0E-05 1.3E-04

1.4E-03 3.1E-04 1.7E-03

2.5E-03

4.1E-02

1.3E-01 6.1E-02 1.9E-01

+ Cible : utilisateur en phase exploitation :

Dermal
Contact with TOTAL
Soil

Ingestion of
Soil

8.8E-05
3.6E-05 1.0E-05 4.6E-05
ND ND ND
1.1E-01 3.1E-02 1.4E-01
ND ND ND
7.6E-04 2.2E-04 9.7E-04
ND ND ND
ND ND ND
ND ND ND
2.2E-03 6.3E-04 2.8E-03
9.8E-05 2.1E-04 3.1E-04
ND ND ND
7.8E-05 2.2E-05 1.0E-04
9.8E-05 3.0E-05 1.3E-04
1.4E-03 3.1E-04 1.7E-03
1.9E-03 5.4E-04 2.5E-03
4.1E-02
1.3E-01 6.1E-02 1.9E-01
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8.2.3.3 Syntheése :

Dans le cadre de la démarche d’IEM menée sur l'ingestion et le contact
dermique, les calculs indiquent que pour les substances déterminées dans le
sol et pour une cible correspondant a :

- un travailleur du site en phase travaux (usage non sensible), les QD
individuels, lorsqu’ils sont disponibles, sont tous inférieurs a 0,2. La
somme des QD reste inférieure a 1.

Les ERI individuels sont tous inférieurs & 1.10° excepté pour le
benzo(a)pyréne (1,5 .10°). La somme des ERI demeure cependant
inférieure a 10>,

- un usager du site en phase exploitation (usage non sensible), les QD
individuels, lorsqu’ils sont disponibles, sont tous inférieurs a 0,2. La
somme des QD reste inférieure a 1.

Les ERI individuels en revanche sont pour certains supérieurs a 1.10-¢
notamment pour le benzo(a)pyréne (2,5.10°). La somme des ERI est
par conséquent également supérieure a 10
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8.3 Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires pour le milieu gaz de
sols:

831 Meéthodologie spécifique pour les gaz de sols :

Afin d’évaluer I'impact potentiel du dégazage des gaz de sol dans I'air ambiant des
batiments (percolation au travers des dalles), il est procédé en deux temps :

1) Les concentrations finales dans l'air ambiant des locaux sont modélisées a
partir des teneurs analysées dans les gaz de sols (fonction de transfert), pour
les analyses menées sur les gaz de sols ;

2) Suite a cette étape, les calculs des risques peuvent étre effectués sur la base
des concentrations modélisées, ou directement sur la base des concentrations
mesurées dans I'air ambiant.

La modélisation et les calculs de risques sont également effectués a I'aide du logiciel
RISC 5.0. Celui-ci procéde a la modélisation de la fonction de transfert sur la base d’'un
modele dit de « Johnson Ettinger », incluant le transport diffusif et le transport convectif
des composés. Les équations du logiciel sont spécifiées dans la norme ASTM E1739-
95.

8.3.2 Teneurs maximales retenues pour les gaz de sol :

COMPOSE ‘ CONCENTRATION (mg/m?3) ECHANTILLON
BTEX
Benzéne 5.56E-03 AFF 616 - EG2
Hydrocarbures aliphatiques >C6-C8 1.83E-01
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 7.94E-01
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 6.90E-01 AFF 616 - EG2
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 (Benzene) 5.566E-03

Tableau 14 : teneurs maximales analysées dans les échantillons de gaz de sols
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8.3.3 Resultats du calcul et interprétation gaz de sols :

8.3.3.1

8.3.3.2

Exceés de Risque Individuel (ERI)- gaz de sols :

«+ Cible : travailleur en phase exploitation :

Chemical Inhalatlon. of TOTAL
Indoor Air

Benzene 1.1E-09

TPH Aliphatic C6-8 ND

TPH Aliphatic C8-10 ND
TPH Aliphatic C10-12 ND
1.1E-09 1.1E-09

Quotient de danger (QD)- gaz de sols :

+ Cible : travailleur en phase exploitation :

Chemical Inhalatlon. of TOTAL
Indoor Air

Benzene 6.7E-06

TPH Aliphatic C6-8 1.4E-07
TPH Aliphatic C8-10 1.1E-05
TPH Aliphatic C10-12 9.4E-06

2.7E-05 2.7E-05

8.3.3.3 Synthése —gaz de sols :

Dans le cadre de la démarche d’IEM sur I’inhalation de gaz de sols percolant au
travers de la dalle du batiment, les calculs indiquent que pour une cible
correspondant a un travailleur sur site en phase exploitation (usage non
sensible), les QD individuels, lorsqu’ils sont disponibles, sont tous inférieurs a

0,2.

La somme des QD est donc inférieure a 1.

Les ERI individuels sont inférieurs a 1.10°¢ et la somme des ERI demeure donc
inférieure a 105,
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9. Conclusions et préeconisations :

9.1 Conclusions:

Sur la base des observations de terrain effectuées, il n’est pas préconisé de
mesures d’urgence ou de mise en sécurité du site.

Enfin, nous rappelons qu’il convient de gérer selon la bonne régle lors de la vente du
site les divers éléments restant sur site (cuve a huiles usagées, ...) avec une
évacuation en filiere agréée et la production de justificatifs et de tragabilité.

Par ailleurs, plusieurs cuves a fioul enterrées sont également présentes sur site (zone
ZR4) et leurs états sont inconnus.

En I'absence d’'informations sur ces derniéres (structure, état, remplissage, etc.), nous
recommandons de procéder a minima a la vidange et a l'inertage de ces cuves, selon
la bonne régle (société agréée, gestion des déchets CAP/BSD, tracabilité, etc.).

Concernant les investigations et analyses menées sur les milieux :

e Des hydrocarbures (HAP) ont été identifiés dans les sols selon des
teneurs moyennes a fortes et non négligeables sur site (au droit de FP7
principalement) ;

e Les résultats de l'analyse des risques menée sur les substances
déterminées de maniére significative dans les sols et gaz de sols du site
montrent une compatibilité avec 'usage actuel (type non sensible) grace
a la présence d’enrobés et/ou de dalle béton ;

e Les résultats de l'analyse des risques menée sur les substances
déterminées de maniére significative dans les sols dans le cadre d’une
éventuelle excavation ponctuelle (exposition directe aux sols en phase
travaux) ne montre également pas la présence d’un risque sanitaire lié aux
hydrocarbures ;

e Enrevanche en cas de mise a nu des terrains (espaces verts, ...) ’'analyse
des risques menée sur les substances déterminées de maniére
significative dans les sols montre la présence d’un risque sanitaire lié aux
hydrocarbures.

N.B. : en I'absence de sondage réalisé au droit de la zone noiratre : ZR7 (interdiction
de sondage pour ne pas déstabiliser les berges) ; cette zone devra faire I'objet de
précautions particulieres et tout travaux ou projet qui y serait porté devra faire I'objet
d’'un levé de doute, au vu des indices dégradés relevés sur place lors de notre

intervention.
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0.2 Préconisations:
9.21 Mesures de gestion de site :

En I'absence de risque sanitaire identifié sur ce site, il n’est pas préconisé de mesures
de gestion spécifiques pour assurer de la compatibilité de I'état du site avec 'usage
actuel (usage industriel ou assimilé — non sensible).

Toute modification de 'usage ou des caractéristiques du site (modification de la dalle
ou des enrobés) devra impérativement faire 'objet d’une vérification de la compatibilité
de l'état du site avec ['usage prévu.

Néanmoins et en présence d’une source de pollution concentrée identifiée au droit du
sondage FP7 et FP5 dans une moindre mesure (teneurs fortes en HAP dans les sols),
nous préconisons le suivi de mesures de gestion visant a limiter les risques de transfert
vers les milieux / ressources ou les populations.

Au vu des caractéristiqgues du site et de la surface impactée relativement modérée, un
diagnostic complémentaire avec la mise en place de mesures de gestion simples
devra étre réalisé. Ce dernier permettra notamment de valider ’emprise de la
zone a traiter et optimiser les volumes impactés concernés par les mesures de

gestion.

Par ailleurs et dans la mesure du possible techniguement, nous déconseillons le
passage de nouvelles canalisations d’amenée d’eau potable non protégées (gaine
anti-perméation) ou l'implantation d’ouvrages de gestion des eaux pluviales par
infiltration au droit de ce secteur (hors traitement de la pollution).
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9.22 Investigations complémentaires :

Nous préconisons de réaliser des investigations complémentaires sur les sols
dans le cadre de la réalisation d’un diagnostic complémentaire. Nous
recommandons a minima la réalisation d’investigations complémentaires sur les sols,
autour des sondages FP7 / FP5 et a différentes profondeurs permettant de circonscrire
le volume impacté.

9.2.3 Mesures de précaution et de prevention en phase chantier :
En phase chantier, les consignes consistent :

> Au port des E.P.I. standards pour ce domaine d’activité (notamment le
port d’'une tenue de travail, de gants de travail, de lunettes de protection, d’'un
masque a poussieres type FFP2 lorsque nécessaire) ;

> A ne pas fumer, boire ou manger sur site ;

> A Tl'arrosage des terres et pistes de circulation en cas d’observation
d’envol de poussiéres ;

> A la bonne gestion des matériaux excavés (voir paragraphe suivant), si
nécessaire par le biais d’'un prestataire technique spécialisé SSP.

9.24 Recommandations relatives a la gestion des matériaux :
Les terres du site peuvent étre considérées comme des matériaux inertes au
sens de l'arrété du 12/12/2014 pour les sondages S1, FP4, FP9 et FP10.

Les sols au droit des sondages S2, FP3, FP5, FP6, FP7 et FP8 montrent des
teneurs incompatibles avec les seuils d’acceptabilité ISDI.

En cas d’excavations au droit de ces zones, les terres devront faire I’objet d’une
gestion adaptée a leur qualité physico-chimique.

Il pourra notamment s’agir d’'une évacuation en filiere agréée (ISDND, biocentre ou
ISDD) ou en incinération en cimenterie, sous réserve d’acceptabilité et selon la bonne
régle (production de CAP et de BSD, collecte des bons de pesée, tracabilité, moyens
de transport et d’excavation adaptés, etc.).

En 'absence d’évacuation des terres et en cas de conservation des matériaux sur site,
il est impératif de ne pas procéder a des mouvements de matériaux / mélanges /
dilutions pouvant mélanger des sols sains et des terres impactées. Tout remblaiement
avec des matériaux d’apport devra étre réalisé apres mise en place d’un géotextile en
bord et fond de fouille.
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9.25 Recommandations générales :

e En cas de projet de changement d’'usage du site vers un usage de type sensible
(populations fragiles, enfants, ...) ou de modification du projet (sous-sol), il
conviendra impérativement de s’assurer de la compatibilité du site avec le projet
envisagé par la réalisation d’'une nouvelle analyse des risques sanitaires (le cas
échéant avec investigations complémentaires, selon les caractéristiques du
projet).

e En cas de travaux, 'exécutant du chantier devra demeurer vigilant au moment
de 'aménagement (terrassements et excavations), a la survenue d’éventuels
indices organoleptiques dégradés (irisations, odeur, couleur anormale, traces
grasses, etc.).

e Toute anomalie éveillant une suspicion devra faire I'objet d’'un levé de doute par
un prestataire technique compétent (avec Il'appui d’analyses physico-
chimiques).

¢ En cas de transaction impliquant tout ou partie du site, transmettre le présent
rapport a l'acquéreur / aménageur ainsi qu’au notaire afin d’assurer une
conservation de la mémoire ;

e Egalement, transmettre le présent rapport aux administrations concernées le
cas échéant ;

e Informer les éventuelles entreprises amenées a étre en contact avec des
composés indésirables de I'état de la qualité du sous-sol afin qu’elles prennent
toutes les dispositions utiles pour la protection des travailleurs sur le chantier
de construction. A toutes fins utiles, informer le coordonnateur SPS du chantier
afin qu'il prenne les mesures adaptées éventuelles pour la protection du
personnel intervenant sur le chantier ;

e Dans le cadre de la réalisation des travaux d’aménagement, il convient de
prendre des mesures adaptées visant a ne pas générer une pollution du sous-
sol ;

¢ Ne pas utiliser la ressource en eau souterraine au droit du site sans avoir au
préalable vérifié la compatibilité entre la qualité du milieu et les usages prévus.
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0.3 Clauses et incertitudes :

Les conditions de validité des conclusions formulées sont liées aux limites et
incertitudes présentées ci-apres.

L’étude historique a été réalisée dans le cadre des limites suivantes :

e L’échelle et la résolution graphique des photographies aériennes historiques du
site,

e Historique du site renseigné pour les temps les plus récents par les personnes
ressources (absence de connaissance de I'historique « ancien »).

L’étude de vulnérabilité a été réalisée dans le cadre des limites et incertitudes
suivantes :

e Les informations concernant les captages d’eaux souterraines sont issues des
banques de données du BRGM. Cependant tous les forages ne sont pas
exhaustivement répertoriés dans ces banques de données, les forages de
particuliers effectués a moins de 10 m de profondeur n’étant pas
obligatoirement déclarés.

e L’ancienneté des données du BRGM : I'utilisation actuelle, le type d’'usage des
points d’eau répertoriés par le BRGM ainsi que certaines caractéristiques de la
nappe souterraine (profondeur) restent a démontrer ;

e L’absence d’informations détaillées sur la qualité des eaux souterraines au droit
du site ;

e Ce diagnostic repose notamment sur une reconnaissance du sous-sol réalisée
au moyen de sondages ponctuels, répartis sur la parcelle de fagon plus ou
moins aléatoire et/ou dense. Ces investigations ne permettent naturellement
pas de lever la totalité des aléas qui sont liés a des hétérogénéités toujours
possibles en milieu naturel ou anthropique ;

e Aucun sondage n’a pu étre réalisé au droit de la zone noiratre (ZR7) afin
de vérifier de I'absence de pollution sur ce secteur — interdiction de
sondage pour ne pas déstabiliser les berges.

e De la méme maniére, la précision de la reconnaissance de la qualité du sous-
sol est fonction des analyses réalisées, limitées aux matériaux prélevés,
considérés par constat organoleptique, comme pouvant étre potentiellement
contaminés (voire les plus contaminés) ;
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o Cette étude a été effectuée a partir des informations obtenues a un endroit
donné pour un temps donné et en fonction des limites et incertitudes décrites
précédemment ;

e Les données qu’il n’était pas prévu de rechercher dans le cadre de la présente
mission sont notamment : la répartition hydrocarbonée des fractions
aliphatiques et aromatiques, la granulométrie du sol, I'extension des sources
éventuelles de sol contaminé, la caractérisation de I'air ambiant, la qualité des
eaux souterraines, la détermination des fonds géochimiques et
hydrogéochimiques locaux, ... Si nécessaire, ces informations peuvent étre
recherchées dans le cadre d’un diagnostic approfondi.

Ce rapport ainsi gue ses annexes constituent un ensemble indissociable. L’utilisation
qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle de ce rapport et
annexes, ainsi_que toute interprétation au-dela des indexations et énonciations de
AQUEO ne sauraient engager la responsabilité de celle-ci.
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10.1 Annexe 1: normes, guides et methodologies applicables :

La liste présentée ci-aprés (non exhaustive) détaille les principaux guides, normes et
meéthodologies mises en ceuvre dans le domaine des sites et sols pollués.

Normes de prélévement sur les milieux :

NF I1ISO 18 400 Qualité du sol - Echantillonnage - Partie 102 : choix et
Décembre 2017 application des techniques d'échantillonnage
NF 1ISO 18400 Qualité du sol - Echantillonnage - Partie 203 :
Avril 2019 Investigations des sites potentiellement contaminés
Sol NF 1ISO 18400 Qualité du sol - Echantillonnage - Partie 105 : Emballage,
Décembre 2017 transport, stockage et conservation des échantillons
NF 1ISO 18400 Qualité du sol - Echantillonnage - Partie 201 :
Décembre 2017 Prétraitement physique sur le terrain
NF ISO 15800 Qualité du sol : Caractérisation des sols en lien avec
Mars 2020 I'évaluation de I'exposition des personnes », Mars 2020
Qualité du sol — Méthode de détection et de
NF X 31 614 caractérisation des pollutions - Réalisation d’'un forage de
Décembre 2017 contréle ou de suivi de la qualité de I'eau souterraine au
droit et autour d’un site potentiellement pollué
Qualité des sols — Méthodes de détection, de
caractérisation et de surveillance des pollutions en nappe
Eau Souterraine NF X 31 615 dans le cadre des sites pollués ou potentiellement pollués
Décembre 2017 - Préléevement et échantillonnage des eaux souterraines
dans des forages de surveillance pour la détermination de
la qualité des eaux souterraines
Forage d’eau et de géothermie — Réalisation, suivi et
NF X 10 999 ; i
N abandon d’ouvrages de captage ou de surveillance des
Aolt 2014 . L
eaux souterraines réalisés par forages
Gaz de sols NF 1ISO 18400 Qualité du sol — Echantillonnage — Partie 204 : lignes
Juillet 2017 directrices pour I'échantillonnage des gaz du sol
Air des lieux de travail — Prélévement et analyse des gaz
: : NF X 43-267 . s
Air ambiant : et vapeurs organiques — Prélevement par pompage sur
Juin 2014 . : ) .
tube a adsorption et désorption au solvant
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Eau du robinet

Qualité de I'eau — Echantillonnage — Partie 5 : Lignes

NF IS.O 5667 directrices pour I'échantillonnage de I'eau potable des
Avril 2006 . . - o
usines de traitement et du réseau de distribution
NE 1SO 5667 Quallt.e de l'eau — Echantlllqnnage - Partlle 3: !_lgnes
Juin 2018 directrices pour la conservation et la manipulation des

échantillons d’eau

Eau superficielle

NF EN ISO 5667
Mars 2007

Qualité de I'eau — Echantillonnage — Partie 1 : Conception
des programmes et techniques d’échantillonnage

NF EN ISO 5667
Mai 2020

Qualité de I'eau — Echantillonnage — Partie 6 : Lignes
directrices pour I'échantillonnage des riviéres et des cours
d’eau

Sédiment

NF EN ISO 5667
Juillet 2017

Qualité de I'eau — Echantillonnage — Partie 12 :
Recommandations concernant I'échantillonnage des
sédiments dans les riviéres, les lacs et les estuaires
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Guides méthodologiques et notices (liste non exhaustive) :

Rapport

Méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués — Ministére de
’Environnement — Avril 2017 ;

Guide méthodologique relatif au Plan de Conception des Travaux (PCT) —
Ministére de I'Environnement — Octobre 2019 ;

Guide de valorisation hors site des terres excavées issues de sites et sols
potentiellement pollués dans des projets d’aménagement — Ministére de
I'Environnement — Avril 2020 ;

Guide de mise en ceuvre des restrictions d’usage applicables aux sites et sols
pollués — Ministére de 'Environnement — Janvier 2011 ;

Essai d’'inter-comparaison des méthodes d’échantillonnage des sols en sites et
sols pollués — BRGM / Ministére de 'Environnement — Février 2020 ;

Guide pour la détermination des valeurs de fonds dans les sols — échelle d’'un
site ADEME / BRGM / Ministére de 'Environnement — Novembre 2018 ;

Guide pratique pour la caractérisation des gaz du sol et de 'air intérieur en lien
avec une pollution des sols et/ou des eaux souterraines - BRGM / INERIS —
Novembre 2016 ;

Réalisation de piézométres dans le domaine des ICPE et/ou des sites pollués :
état des lieux et recommandations — INERIS — Mai 2016 ;

Prélevements d'eau souterraine a différents niveaux / Recensement des
méthodes et matériels disponibles — INERIS — Juin 2020 ;

Synthése des valeurs réglementaires pour les substances chimiques, en
vigueur dans l'eau, les denrées alimentaires et dans I'air en France au 30 juin
2020 — INERIS — Mai 2021.
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10.2 Annexe 2 : Coupes lithologiques des sondages & fiches de préelevement

/‘(\ Fiche de suivi des sondages et S1
N—— prélévement de sol
n° projet : AFF 616 113, rue des Erables
- - Adresse :
Client : AQUEO 73 230 SAINT ALBAN LEYSSH
Opérateur : Thomas PINATTON Coordonnées GPS : Latitude :  45.4869292 N
Référent : Thomas PINATTON ‘| Longitude :  6.5232067 E
Matériel / outil de sondage | Carrottier battu et Date : 13/11/2025
: gouges ouvertes Heure : 15h00
Diamétre sondage : | 50 mm | Rebouchage : | Cuttings |
Remarques : | |
Réf matériel utilisé : | BOSCH GSH 16-30 |
Profondeur . . Paramétres
(m I TN) Lithologie organoleptiques Ech. Analyses
0-04 Dalle béton
0,4-0,7 Grave sableuse

HCT C10-C40
HAP
BTEX
/ ES1 COHV
PCB
8 Métaux
Lixiviation NF EN 12 457-2

Gestion des échantillons :

Type de flaconnage : Bocal\i?r:)eml en Conditionnement : Box
Laboratoire : | AGROLAB | Expédiés le : 14/11/2025
Rapport
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AT\

Fiche de suivi des sondages et

N prélévement de sol
n° projet : AFF 616 113, rue des Erables
- G Adresse :
Client : AQUEO 73 230 SAINT ALBAN LEYSSH
Opérateur : Thomas PINATTON Coordonnées GPS : Latitude : 45.486806 N
Référent : Thomas PINATTON '| Longitude : 6.523377 E
Matériel / outil de sondage | Carrottier battu et Date : 13/11/2025
: gouges ouvertes Heure : 14h00
Diamétre sondage : | 50 mm | Rebouchage : | Cuttings |
Remarques : | |
Réf matériel utilisé : | BOSCH GSH 16-30 |
Profondeur . . Paramétres
(m I TN) Lithologie organoleptiques Ech. Analyses
0-04 Dalle béton
0,4-0,7 Grave sableuse
HCT C10-C40
HAP
BTEX
/ ES2 COHV
PCB
8 Métaux

Lixiviation NF EN 12 457-2

Gestion des échantillons :

Type de flaconnage :

Laboratoire :

Bocal 370 ml en
verre

[  AGROLAB

Conditionnement :

Expédiés le :

Box

14/11/2025
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/‘(\ Fiche de suivi des sondages et FP3
N—— prélévement de sol
n° projet : AFF 616 113, rue des Erables
- z Adresse :
Client : AQUEO 73 230 SAINT ALBAN LEYSSH
Opérateur : Thomas PINATTON Coordonnées GPS : Latitude :  45.48689458 N
Référent : Thomas PINATTON ‘| Longitude :  6.52349344 E
Matériel / outil de sondage Pelle mécanique Date : 13/11/2025
: q Heure : 11h00
Diamétre sondage : | | Rebouchage : | Cuttings |
Remarques : | |
Réf matériel utilisé : | |
Profondeur . . Paramétres
(m I TN) Lithologie organoleptiques Ech. Analyses
0-0,3 Enrobé + dalle béton
0,3-0,4 Grave sableuse
(refus)
HCT C10-C40
HAP
BTEX
/ ES3 COHV
PCB
8 Métaux
Lixiviation NF EN 12 457-2
Gestion des échantillons :
Type de flaconnage : Bocal 370 mi en Conditionnement : Box
verre
Laboratoire : AGROLAB | Expédiés le : 14/11/2025
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/‘(\ Fiche de suivi des sondages et FP4
N prélevement de sol
n° projet : AFF 616 113, rue des Erables
- z Adresse :
Client : AQUEO 73 230 SAINT ALBAN LEYSSH
Opérateur : Thomas PINATTON Coordonnées GPS : Latitude :  45.48690693 N
Référent : Thomas PINATTON ‘| Longitude :  6.52383631 E
Matériel / outil de sondage Pelle mécaniaue Date : 12/11/2025
: 9 Heure : 14h00
Diamétre sondage : | | Rebouchage : | Cuttings |
Remarques : | |
Réf matériel utilisé : | |
Profondeur . . Parameétres
(m /TN) Lithologie organoleptiques Ech. Analyses
0-0,12 Enrobé
0,12-0,5 Sable graveleux
ES4
HCT C10-C40
HAP
BTEX
Sable limoneux a / COHV
0,5-1,7 blocs PCB
8 Métaux
Lixiviation NF EN 12 457-2
17-2.8 Sable Im:nono
graveleux a blocs ES12
Gestion des échantillons :
Type de flaconnage : Bocal 370 ml en Conditionnement : Box
verre
Laboratoire : | AGROLAB | Expédiés le : 14/11/2025
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AN

Fiche de suivi des sondages et

FP5

N—— prélévement de sol
n° projet : AFF 616 113, rue des Erables
- z Adresse :
Client : AQUEO 73 230 SAINT ALBAN LEYSSH
Opérateur : Thomas PINATTON Coordonnées GPS : Latitude :  45.48706161 N
Référent : Thomas PINATTON ‘| Longitude :  6.52376784 E
Matériel / outil de sondage Pelle mécaniaue Date : 13/11/2025
: g Heure : 10h00
Diamétre sondage : | | Rebouchage : | Cuttings |
Remarques : | |
Réf matériel utilisé : | |
Profondeur . . Paramétres
(m / TN) Lithologie organoleptiques Ech. Analyses
0-0,22 Enrobé
0,22 - 0,32 Grave sableuse
HCT C10-C40
HAP
BTEX
/ ES5 COHV
PCB
Sable limoneux a 8 Métaux
0,32-1,0 Lixiviation NF EN 12 457-2

blocs

Gestion des échantillons :

Type de flaconnage :

Laboratoire : |

Bocal 370 mien Conditionnement : Box
verre
AGROLAB | Expédiés le : 14/11/2025
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A\

Fiche de suivi des sondages et

N— préléevement de sol
n° projet : AFF 616 113, rue des Erables
- z Adresse :
Client : AQUEO 73 230 SAINT ALBAN LEYSSH
Opérateur : Thomas PINATTON Coordonnées GPS : Latitude :  45.48714335 N
Référent : Thomas PINATTON ‘| Longitude : 6.52391769 E
Matériel / outil de sondage Pelle mécanique Date : 12/11/2025
: a Heure : 10h00
Diamétre sondage : | | Rebouchage : | Cuttings |
Remarques : | |
Réf matériel utilisé : | |
Profondeur . . Paramétres
(m I TN) Lithologie organoleptiques Ech. Analyses
0-0,2 Enrobé
HCT C10-C40
HAP
BTEX
0,2-1,00 Sable a galets / ES6 COHV
PCB
8 Métaux

Lixiviation NF EN 12 457-2

Gestion des échantillons :

Type de flaconnage :

Laboratoire : |

Bocal 370 ml en Conditionnement : Box
verre
AGROLAB | Expédiés le : 14/11/2025
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A\

Fiche de suivi des sondages et

blocs

Gestion des échantillons :

Type de flaconnage :

Laboratoire : |

Bocal 370 ml en
verre

AGROLAB |

— prélevement de sol |

n° projet : AFF 616 113, rue des Erables |
: - Adresse : ‘
Client : AQUEO 73 230 SAINT ALBAN LEYSSH
Opérateur : Thomas PINATTON Coordonnées GPS : Latitude :  45.48703592 N |
Référent : Thomas PINATTON ‘| Longitude : 652391361 E |
Matériel / outil de sondage Pelle mécanique Date : 12/11/2025 ‘
: q Heure : 11h00 |

Diamétre sondage : | | Rebouchage: | Cuttings | ;
Remarques : | | :

Réf matériel utilisé : | ||
Profondeur . . Paramétres
(m / TN) Lithologie organoleptiques Ech. Analyses |
0-0,12 Enrobé
0,12 - 0,20 Sable a galets
HCT C10-C40 |

HAP 1

BTEX }

/ ES7 COHV

PCB

Grave sableuse a 8 Métaux |

0,20 -1,3 Lixiviation NF EN 12 457-2 |

Conditionnement :

Expédiés le :

Box
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/‘(\ Fiche de suivi des sondages et FP8
N—— prélévement de sol
n° projet : AFF 616 113, rue des Erables
- z Adresse :
Client : AQUEO 73 230 SAINT ALBAN LEYSSH
Opérateur : Thomas PINATTON Coordonnées GPS : Latitude :  45.4868364 N
Référent : Thomas PINATTON ‘| Longitude :  6.5239392 E
Matériel / outil de sondage Pelle mécanique Date : 12/11/2025
: g Heure : 15h00
Diamétre sondage : | | Rebouchage : | Cuttings |
Remarques : | |
Réf matériel utilisé : | |
Profondeur . . Paramétres
(m I TN) Lithologie organoleptiques Ech. Analyses
0-0,13 Enrobé
0,13 -0,20 Grave sableuse
ES8
HCT C10-C40
HAP
BTEX
Grave sableuse a / COHV
0.2-1.7 blocs PCB
8 Métaux
Lixiviation NF EN 12 457-2
17-2,8 Limons sableux a
blocs ES11
Gestion des échantillons :
Type de flaconnage : Bocal 370 mi en Conditionnement : Box
verre
Laboratoire : [ AGROLAB | Expédiés le : 14/11/2025
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A\

Fiche de suivi des sondages et

FP9

N—— prélevement de sol
n° projet : AFF 616 113, rue des Erables
- z Adresse :
Client : AQUEO 73 230 SAINT ALBAN LEYSSH
Opérateur : Thomas PINATTON Coordonnées GPS : Latitude :  45.48731968 N
Référent : Thomas PINATTON ‘| Longitude :  6.52425524 E
Matériel / outil de sondage Pelle mécaniaue Date : 12/11/2025
: g Heure : 17h00
Diamétre sondage : | Rebouchage : Cuttings |
Remarques : | |
Réf matériel utilisé : | |
Profondeur . . Paramétres
(m / TN) Lithologie organoleptiques Ech. Analyses
0-0,1 Enrobé
HCT C10-C40
HAP
BTEX
0,1-0,60 Grave sableuse / ES9 COHV
PCB
8 Métaux

Lixiviation NF EN 12 457-2

Gestion des échantillons :

Type de flaconnage :

Laboratoire :

Bocal 370 ml en
verre

AGROLAB

Conditionnement : Box
Expédiés le : 14/11/2025
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Lixiviation NF EN 12 457-2

Gestion des échantillons :

Bocal 370 ml en

Type de flaconnage : verre

/'(\ Fiche de suivi des sondages et EP10 |
N— préléevement de sol |

n° projet : AFF 616 113, rue des Erables :
p z Adresse : ]
Client : AQUEO 73 230 SAINT ALBAN LEYSSH
Opérateur : Thomas PINATTON Coordonnées GPS : Latitude : 45.48748066 N |
Référent : Thomas PINATTON ‘| Longitude :  6.52445415 E ‘
Matériel / outil de sondage Pelle mécaniaue Date : 13/11/2025 :
: g Heure : 14h00 |

Diamétre sondage : | | Rebouchage : | Cuttings | :
Remarques : | ||

Réf matériel utilisé : | ||
Profondeur . . Paramétres
(m / TN) Lithologie organoleptiques Ech. Analyses
0-0,40 Grave sableuse a blocs :
HCT C10-C40 |

HAP |

Grave sableuse (forte BTEX

0,4-1,20 présence de déchets / ES10 COHV
dans le remblais) PCB :

8 Métaux ‘

Laboratoire : |  AGROLAB

Conditionnement : Box
Expédiés le : 14/11/2025
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/"(\ Fiche de préléevement de gaz de S1 |

n° projet : AFF 616 113, rue des Erables 1
- z Adresse : 1
Client : AQUEO 3 230 SAINT ALBAN LEYSSHE
Opérateur : Thomas PINATTON Coordonnées GPS : Latitude :  45.4869292 N|
Référent : Thomas PINATTON "| Longitude :  6.5232067 E |
. o Date : 13/11/2025 |

Mileu prélevé Gaz de sols Heure 16h00 3
Référence de la pompe : [SENSIDYNE Gilair +|  Localisation: | Zone cabine a peinture |
Température : | 10 °C Hygrométrie : | 70% | i
Echantillon | AFF 616 - EG1 | |
Caractéristiques du préléevement : i

Type de prélevement Actif Ii’)t{ree du 60 minutes 3
prélevement ;

Débit de la pompe 0,21 l/min Volume dair 12,6 litres |
prélevé !

Mesure PID : | / ||
Remarques : | | i
Gestion des échantillons : 1

Type de flaconnage : Cartouc:zifChabon Conditionnement : Box i
Laboratoire : | AGROLAB Expédiés le : 14/11/2025] |
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A\

Fiche de prélevement de gaz de

N— sol
n° projet : AFF 616 113, rue des Erables

- z Adresse : |

Client : AQUEO 3 230 SAINT ALBAN LEYSSH
Opérateur : Thomas PINATTON Coordonnées GPS : Latitude :  45.4868864 N
Référent : Thomas PINATTON ‘| Longitude : 6.5236894 E
. A Date : 13/11/2025
Mileu prélevé Gaz de sols Heure : 11h00

Référence de la pompe : [SENSIDYNE Gilair +|  Localisation: | Zone cabine a peinture |

Température : | 5°C Hygrométrie : | 70% |
Echantillon | AFF 616 - EG2 |
Caractéristiques du préléevement :

Type de prélévement Actif prZIl:‘a'f:I::nt 60 minutes

Débit de la pompe 0,21 l/min V°L“rg‘leev°£a" 12,6 litres
Mesure PID : | / |
Remarques : | |

Gestion des échantillons :
Type de flaconnage : Cartoucil(;ifChabon Conditionnement : Box

Laboratoire : | AGROLAB Expédiés le :
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10.3 Annexe 3: Valeurs de réféerence pour linterprétation des analyses :

Afin de pouvoir évaluer la présence d'un impact ou dégager des contraintes
spécifiques, les teneurs mesurées dans les différents milieux (sols, eaux, gaz de sols
ou air ambiant, etc.) sont comparées a des valeurs de référence (VR). Ces gammes
sont spécifiques a chaque substance et a chaque milieu environnemental considéré.

Conformément a la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués de
2017, les références retenues correspondent en premier lieu (et lorsqu’elles existent)
a des valeurs de gestion réglementaires. Lorsque ces derniéres n’existent pas, des
valeurs guides nationales ou internationales publiées par des organismes d’état ou
scientifiques reconnus sont alors retenues (valeurs « indicatives »).

La sélection des valeurs de référence est réalisée en combinant les critéres :

» d’usage du site ;
> des objectifs de qualité fixés pour un milieu environnemental considéré ;

» de la disponibilité des valeurs réglementaires / indicatives pour une substance
donnée dans un milieu environnemental donné ;

» des objectifs de l'étude (étude de limpact sanitaire d’'une source sur les
occupants d’un site, étude de gestion de déblais, étude de l'impact d’activités
anthropiques sur les milieux, etc.).

N.B. : le dépassement de ces valeurs indicatives ne démontre pas la présence d’'un
impact sanitaire mais consiste en un point de vigilance.

Les analyses excédant ces gammes de référence doivent impérativement faire I'objet
d’un traitement plus poussé (Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires) pour
évaluer de la présence ou non et du niveau d’un risque sur la santé humaine.

La comparaison aux valeurs de référence consiste en une premiére approche
qualitative.

Concernant les composés pour lesquels aucune valeur guide n’est définie, ce sont les
limites de quantification du laboratoire qui seront prises en considération.
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10.3.1 Valeurs de référence pour le milieu sol :

10.3.1.1 Evaluation de la qualité environnementale :

Pour I'évaluation de la qualité environnementale des sols, il n’existe pas de valeurs
nationales reglementaires.

La méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués de 2017 préconise de
se fier a des valeurs indicatives liées aux gammes de bruit de fond géochimique locaux
ou nationaux ou a I'état initial du site (selon I'existence).

Ces valeurs permettent de comparer les résultats d’analyses menées in-situ avec un
modele théorique de terrain présentant des concentrations naturelles (métaux) ou
représentatives de la qualité d’'un sol « standard », ayant subi une faible influence
anthropique (autres substances synthétiques).

Tout dépassement de ces valeurs démontrera une divergence face a un état « non
influencé » et une influence des activités humaines observables sur le site.

Pour les métaux et métalloides, les gammes de valeurs couramment observées dans
les sols « ordinaires » de toutes granulométries sont issues de I'étude ASPITET de
'INRA (version du 9 janvier 2008).

Pour les autres composés, AQUEO reprend les valeurs indicatives issues du bruit de
fond anthropique urbain (HAP et HCT C10-C40) et de son expérience propre en
termes de réalisation d’'lEM, pour établir des indicateurs de comparaison.

Le tableau présenté en page suivante synthétise 'ensemble des valeurs de référence,
sur lesquelles s’appuie notre société pour interprétation de I'état des sols.

Anomalies .
Valeurs Fortes anomalies
o naturelles
ordinaires L, naturelles
modérées
Arsenic (As) 30-60 1-25 30-60 60-284
Cadmium (Cd) 0.7-2 0.05-0.45 0.7-2 2-46.3
Chrome (Cr) 90-150 10-90 90-150 150-3180
Cuivre (Cu) 20-62 2-20 20-62 65-160
Mercure (Hg) 0.15-2.3 0.02-0.10 0.15-2.3 -
Nickel (Ni) 60-900 2-60 60-130 130-2076
Plomb (Pb) 60-130 9-50 60-90 100-10180
Zinc (Zn) 100-250 10-100 100-250 250-11426
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Benzéne LQ
Toluéne LQ
Ethylbenzéne LQ
m,p-Xyléne LQ
o-Xyléne LQ
Somme Xylénes LQ
BTX total LQ
[ voRooAmeUREsavomaTauespouvovouaes |
Naphtaléne 0.15
Acénaphtyléne 0.161-0.321
Acénaphténe 0,18
Fluoréne 0.020 /0.126-
0.284
Phénanthréne 0-0.125
Anthracéne 0,054

Fluoranthéne 0.00477-0.0435

Pyréne 0.0164- 0.0287
Benzo(a)anthracéne 0.132-0.215
Chryseéne 0.0168-0.0265

Benzo(b)fluoranthéne 0.0166-0.0351

Benzo(k)fluoranthéne 0.127-0.217
Benzo(a)pyréne 0.293-0.510
Dibenzo(a,h)anthracéne 0.0116-0.223
Benzo(g,h,i)péryléne 0.219-0.334
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 0.196-0.343
Somme 16 HAP (EPA) 1-3/3.0-3.3

Tétrachloroéthyléne LQ
Trichloroéthyléne LQ
cis-1,2-Dichloroéthéne LQ
Trans-1,2-
Dichloroéthyléne LQ
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Sor_nme cigltran‘s-1,2- LQ
Dichloroéthylénes

1,1-Dichloroéthyléne LQ

Chlorure de Vinyle LQ

1,1,2-Trichloroéthane LQ

1,1,1-Trichloroéthane LQ

1,2-Dichloroéthane LQ

1,1-Dichloroéthane LQ

Tétrachlorométhane LQ

Trichlorométhane LQ

Dichlorométhane LQ

| rourcnomomewewuespos) |

PCB 28 LQ

PCB 52 LQ

PCB 101 LQ

PCB 118 LQ

PCB 138 LQ

PCB 153 LQ

PCB 180 LQ

PCB totaux (7) LQ

| wosocamewResorax |
Fraction C10-C12
Fraction C12-C16
Fraction C16-C20
Fraction C20-C24
Fraction C24-C28
Fraction C28-C32
Fraction C32-C36
Fraction C36-C40
Hydrocg:g?éiz totaux 64-190
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10.3.1.2 Evaluation du devenir des terres excavées :

Pour I'évaluation des filieres de gestion de terres susceptibles de recevoir les
matériaux terrassés et devant étre évacués hors site, nous nous appuyons sur les
textes reglementaires suivants :

e Décision du Conseil de I'Union Européenne du 19 décembre 2002 établissant
des critéres et des procédures d’admission des déchets dans les décharges
conformément a I'article 16 et a 'annexe |l de la directive 1999/31/CE ;

e Arrété du 12 décembre 2014 relatif aux installations de stockage de déchets
inertes (ISDI) ;

e Arrété du 30 décembre 2002 relatif au stockage de déchets dangereux ;

e Arrété du 9 septembre 1997 relatif aux installations de stockage de déchets non
dangereux.

Le tableau présenté ci-aprés reprend ces valeurs de comparaison pour la gestion des
terres :

Valeur limite | Valeur limite | Valeur limite | Valeur limite
catégorie A1 | catégorie B1 | catégorie B2 | catégorie C1
(ISDI) (ISDND) (biottt) (ISDD)

Arrété du Décision du | Décision du | Décision du
12/12/2014 19/12/02 19/12/02 19/12/03

ANALYSES SUR BRUT

— cor [ aw | [ [
— erexwow [ o | ® | oow | oo |

Hydrocarbures totaux C10-C40
ANALYSES SUR LIXIVIATS
- weax
Antimoine (Sb) 0,06
Arsenic (As) 0,5 2 2 25
Baryum (Ba) 20 100 100 300
Cadmium (Cd) 0,04 1 1 5
Chrome (Cr) total 0,5 10 10 70
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Cuivre (Cu) 2 50 50 100
Nickel (Ni) 0,4 10 10 40
Mercure (Hg) 0,01 0,2 0,2 2
Molybdéne (Mo) 0,5 10 10 30
Plomb (Pb) 0,5 10 10 50
Zinc (Zn) 4 50 50 200
Sélénium (Se) 0,1 0,5 0,5 7

Fluorures (F) 10 150 150 500
Chlorures (CI) *** 800 15000 15000 25000
Sulfates (SO4) *** 1000 20000 20000 50000

Fraction soluble *** 4000 60000 60000 100000
Carbone Organique Total (COT) 500 800 800 1000
Indice Phénol 1

Notes spécifiques pour les critéres ISDI :

* COT sur brut : une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite
de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit
au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.

** COT sur éluat : la valeur limite de 500 mg/kg s'applique pour I'analyse du COT sur éluat a
sa propre valeur de pH, ou a un pH compris entre 7,5 et 8,0

*** Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate
ou la fraction soluble, le déchet peut étre encore jugé conforme aux criteres d’admission s’il
respecte soit les valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée a la fraction
soluble.

° Si le déchet ne respecte pas cette valeur pour le sulfate, il peut étre encore jugé conforme
aux criteres d’admission si la lixiviation ne dépasse pas les valeurs suivantes: 1500 mg/l a un
ratio L/S = 0,1 I/kg et 6000 mg/kg de matiére séche a un ratio L/S = 10 I/kg. |l est nécessaire
d’utiliser 'essai de percolation NF CEN/TS 14405 pour déterminer la valeur lorsque L/S = 0,1
I’kg dans les conditions d’équilibre initial; la valeur correspondant a L/S = 10 I/kg peut étre
déterminée par un essai de lixiviation NF EN 12457-2 ou par un essai de percolation NF
CEN/TS 14405 dans des conditions approchant I'équilibre local.
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10.4 Annexe 4 : Rapport d'analyses du laboratoire - sols

DS L T R R

Rapport

v
AL-West B.V. <= N\GROLAB "

Dortmundstraat 168, 7418 BH Deventer, the Netherdands

Tel. +31(0)570 788110 r .Y arvice,
e-Mail: irtvfc]r@alwestnl. wiww_al-westnl Your labs. Your service

AQUED CONSEIL

Monsieur Thomas PINATTON N° de client: 35009770
23 rue de la Dhuy

38420 LE VERSOUD

FRANCE

RAPPORT D'ANALYSE 1632206 AFF 616

Date: 24.11.2025
Commande 1632206 Solide / Eluat

Client 35009770 AQUED CONSEIL

Date de validation 17.11 2025

Prélévement par Clignts

Madame, Monsieur,

Mous avons le plaisir de vous adresser ci-joint le rapport définitif des analyses chimiques provenant du laboratoire
pour voire dossier en référence.

Mous signalons gue le certificat d'analyses ne pourra étre reproduit gue dans sa totalité. Les annexes éventuslles
font partie du rapport.

Mous vous informons que seules les conditions générales de AL-West, dépos£es A la Chambre du Commerce et
de Industrie de Deventer, sont en vigueur.

Au cas ol vous souhaiteriez recevoir des renseignements complémentaires, nous vous prions de prendre contact
avec le service apres-vente.

En vous remerciant pour la confiance gue vous nous témoignez, nous vous prions d'agrésr, Madame, Monsisur
I'expression de nos sincéres salutations.

Ce rapport d'analyse avec le numeéro de commande 1632206 et la version du rapport d'analyse 1 contient
l'analyse ou les analyses 481323-481334.

Respectueusement,

AL-West B.V. (AGROLAE GROUP), Melle Myléne Magnenet, T&l : +33380680156
Chargée relation clientéle

Les paramétres réalisés par AL-West BV sont accréditgs s2lon la norme EN ISOVIEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités etlou
externalisés sont marqués du symbale .

page 1 de 17
Kamar van Koophandal Directawr
Mr. DELLOBSE Marc van Geldes {;d;:%\\‘
VAT/ETW.IDH:.: . Paul Wirnmar 'Qe_l__[,\\\\

ML 8111325585 B01
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<
AL-West B.. <= AGROLAB 5**

Dortmundstraat 168, 7418 BH Deventer. the Netherands .
Tel. +31(0)570 788110 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www_al-westnl

RAPPORT D'ANALYSE 1632206 AFF 616
Date: 24.1.2025
Information sur I'échantillon

:‘E:‘:arﬁﬁllun Date de prélévement Nom d'échantillon
481323 zans ohjet AFF 616 - ES1
431324 sans objet AFF 616 - ES2
481325 sans objet AFF 616 - ES3
481326 zans objet AFF 616 - ES4

Prétraitement des échantillons

B = Unit 481323 481324 481325 481326
e E AFF 816 ES1 AFF Bl -E32 AFF E1E. ES3 AFFELE-ES4
Masse échantillon totl kg 0,714 0,72 061y 0,634
inférigure 4 2 kg?
Elro'_-,'eur a machaoires 44113 24113 241470 ++ 1030
Matigre séche % 8384 gz.3% B5,1v g1,54
Brétraitement de I'Bchantillon ++1171 =+ 24100 ++11
Lixiviation
. . 481323 481324 481325 481326

Parametres Unite AFF B15- ES1 AFF 616 -EB2 AFF 616- E53 AFFELE-ES4
Fraction =4mm (EM12457-2) |% lopu 1004 59,01 52,14
Masse brute Mh powr q oEY ggu 1104 100
lixiviation®
Lixiviation (EN 12457-2) ++113 ++U3 ++43) + 14
WVolume de lixiviant L ajouté ml 900% aoo aoos 9004
pour |'extraction
Analyses Physico-chimigues
P = Unité 481323 481324 481325 481326

D TE AFF 816 ES1 AFF E1S - ES2 AFF E1E. ES3 AFFELE - ES4
pH-H20 1064 10.8% 1141 g2v
COT Carbone Organique Total |mg/kg MS 2200 <1000 9500 A700
Prétraitement pour analyses des métaux
B = Unit 481323 481324 481325 481326

e E AFF 816 ES1 AFF Bl -E32 AFF E1E. ES3 AFFELE-ES4
Minéralization & leaw régale +21131 =411 13 10
Métaux
P . Unité 481323 481324 481325 481326

N = AFF B1E- ES1 AFF E1E-E32 AFF ELE- ES3 AFFELE-ES4
Arzenic (As) mg/kg M3 8,5 7.7 8.7 24
Cadmiumn (Cd) mg/kg M5 <024 <0 249 <i,1% 01
Chrome [Cr) mg/kg M35 7.2 26 150 18
Cuivre {Cu) mg/kg M5 32 45 11 22
Mercure (Hg) mg/kg M5 =0,05% <0059 =(,054 011
Mickel (Mi) mg/kg M5 7.7 3T 85 23
Plomb (Ph} mg/kg M5 21 BE 29 40
Zinc (Zn) mg/kg M5 3 30 24 52

Les paramétres réalisés par AL-West BV sont accrédités selon la norme EN ISONEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités etou
externalisés sont marqués du symbaole ¥

page 2de 17

Eamer van Koophandal  Directauw =N
Mr. DE11DESE ppa. Masc van Galdar 7S

VATETW-IDNe.- Cr. Paul Wimmar F\.{:__Jlk\\k
TETING

NL 811132555 801 .
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AL-West B.V. <= A\GROLAB %"

Dortmundstraat 168, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 738110 r LY arvice.
e-Mail: ir[1fc]r@alwestnl, wiww_al-westnl Your labs. Your service

RAPPORT D'ANALYSE 1632206 AFF 616

Date: 24.11.2025
Information sur I'échantillon
:Emllun Date de prélévement Nom d'échantillon
481323 sans objet AFF 616 - ES1
431324 sans objet AFF 616 - ES2
431325 sans objet AFF 616 - ES3
481326 sans objet AFF 616 - ES4
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques [I50)
Paramétres Unité 481323 481324 481325 481326
AFF 16 -ES1 AFFELE-E52 AFF ELG- ES3 AFFELE-ES4
Naphtaléne mgfkg M5 <00509 <0050 <1, 0504 <0, 0504
Acénaphtyléne mgikg M5 <0,0504 <0,0504 <i0,0504 <0,050%
Acénaphténe mgifkg M5 <,0509 <0,0504 <i,0504 <0,050%
Fluoréne mgikg M5 <0,0504 <0,0504 <1,0504 <0,050%
Phénanthréne mgikg M5 0,29 <0,0504 0.075 0,34
Anthracéne mgikg M5 0,067 <0,0504 <10,0504 010
Fluoranthéne mgfkg M5 0,51 0,091 <1,0504 0,58
Pyréne mgikg M5 043 0,083 <10,0504 045
Benzo(ajanthracéne mgikg M5 0,20 <0.0504 <0,0504 0,23
Chryséne mgikg M5 023 <0,0504 <10,0504 0.25
Benzo(b)flusranthéns mg/kg M5 0,211 <0,0504 <10,0504 025
Benzo(k]flucranthéne mgifkg M5 011 <0050 <), 050% 013
Benzo(a)pyréne mg/kg M5 0,26 <0,0504 <10,0504 0,23
Dibenzo(a hjanthracéne mgikg M5 <0,0504 <0,0504 <i0,0504 <0,050%
Benzo(g.h,jpéryléne ma/kg M5 0,20 <), 0504 <), 0504 0,21
Indéno(l.2, 3-cdjpyréne mgikg M5 0,21 <0 050% =,050" 0,24
HAP (6 Bomeff) - somme mglkg M5 150 0,0910% n.d ¥ 169
Somme HAP (VROM) mglkg M5 2,089 0,0910% 007507 2,387
HAP (EPA) - somme mig/kg M5 2,729 0174% 007507 3,087
Composés aromatiques
Paramétras Units 481323 481324 481325 481326
AFF 16 -ES1 AFFELE-E52 AFF ELG- ES3 AFFELE-ES4
Benzéne mgifkg M5 <,0509 <0,0504 <i,0504 <0,050%
Toluéne mgikg M5 <0,0504 <0,0504 <1,0504 <0,050%
Ethylbenzéne mgikg M5 <,0509 <0,0504 <,0504 <0,050%
m.p-Xyléne ma/kg M5 <0.10% <0109 <104 <0,10%
o-Xyléne mgikg M5 <),0509 <0,0504 <1,0504 <0,050%
Somme Xylénes mglkg M5 n.d.4 nd.® nd. ¥ n.d.¥
BTEX total* malkg M5 n.d.® nd® nd4 nd*®
COHY
Paramétres Unité 481323 481324 481325 481326
AFF 16 - ES1 AFFELE-E52 AFF EL6 - ES3 AFF BLE - ES4
Chlorure de Vinyle mgikg M5 <0024 =0,029 <i,024 <0,024%
Dichlorométhane ma/kg M5 <0 05% <0059 <), 054 <, 054
Trichlorométhane ma/kg M5 <0054 <0059 =i, 054 <054
Tétrachlorométhane malkg M5 <) 059 <0 054 <1,054 <1, 054%
Trichloroéthyléne mgfkg M5 <), 5% <0,05% <,054 <0,05%

Les paramétres réalisés par AL-West BV sont accrédités selon la norme EN ISCAEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités etlou
externalisés sont marqués du symbole .

;
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AL-West B.V.

Dortmundstraat 168, 7418 BH Deventer. the Netherands
Tel. #31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west nl, wwaal-wastnl

RAPPORT D'AMNALYSE 1632206 AFF 616

Prestations globales INFOS + DIAG

113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS

GINGER CEBTP

<= A\GROLAB "

Your labs. Your service,

DO 13- BT 3R P

Date: 24.11.2025
Information sur I'échantillon
:'Exﬁ'lillun Date de prélévement Nom d'échantillon
481323 sans ohjet AFF 616 - ES1
481324 sans objet AFF 616 - ES2
431325 sans objet AFF 816 - ES3
431326 sans objet AFF 616 - ES4
Paramétres Unis 481323 481324 481325 481326
AFF §15-E51 4FF B15 - E52 4FF ELE - ES3 AFFELE - E54
Tetrachloroethylene mg/kg M5 <0054 <0059 <,05% <0,05%
1.1 1-Trichloroéthane mgikg M5 «0,05% «0,05% <0,054 <0,05%
1.1 2-Trichkoroéthane mgikg M5 <0.05% <0054 <(0,054 <0,05%
1.1-Dichloroéthane mgikg M5 «0,10% <0, 10% <0,104 <10, 10
1.2 Dichlorogthana mgfkg M5 <0,05% <0059 <(,054 <0,05%
1.1-Dichloroethylene mgikg M5 <0.10% <0.10% <0,104 <10, 10%
Trans-1,2-Dichloroéthyléne | mgikg MS <0,02509 <0,02509 <[,0250% <),0250%
ciz-1 2-Dichloroéthylene mgikg M5 <0.02504 <0.0250% <0,0250% <10,0250%
Somme cisftrans-1,2- mglkg MS n.d# nd.® nd¥ n.d ¥
Dichlorogthylénes
Hydrocarbures totaux (150)
Paramétres Unis 481323 481324 481325 481326
AFF §15-E51 4FF B15 - E52 4FF ELE - ES3 AFFELE - E54
Hydrocarbures totaux C10-C40 |mgfkg M5 24,7 254 390 <20,0%
Fraction C10-C12* mgikg M5 <4 0% <4 0% <4,04 <404
Fraction C12-C16* mg/kg M5 <4 % <4 0¥ 10.3 <40
Fraction C16-C20#! mgikg M5 22 <204 30.3 <204
Fraction C20-C24% mg/kg M5 T2 05 52.1 <20
Fraction C24-C28* mgikg M5 64 6.2 01 <204
Fraction C2B-C32% mg/kg M5 41 3.6 Ba <20
Fraction C32-C36% mgikg M5 28 25 T79.0 <204
Fraction C36-C40#! mgfkg M5 =2 0% <204 375 <201
Polychlorobiphényles
Paramétres Units 481323 481324 481325 481326
AFF £15-E51 AFFE15-E52 AFF ELE- ES3 AFFELE-E34
PCB (28) mg/kg M5 <0,0019 <0,001% <(0,001% <10,001%
PCH (52) mgikg M5 <0,001% <0,001% <0,0014 <10,001%
PCB {101) mg/kg M5 <0,0019 <0,001% <(0,001% <10,001%
PCH (118) mgikg M5 <0,001% <0,001% <0,0014 <10,001%
PCB (138) mgfkg M5 <0,0019 <0,001% <0,001% <10,001%
PCE [153) mghkg M5 |<0,0029 <0,0014 <0,0014 <0,001%
PCB (180) mgikg M5 00019 «0,0014 <(0,001% <10,001%
Somme § PCB mglkg M5 nd® nd.® nd nd#
Somme 7 PCB (Ballschmiter) |mglkg M5 nd# n.d.® n.d¥ n.d %

Les parametres réalisés par AL-West BV sont accrédités selon la norme EN ISOAEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accredités etou
externalisés sont marques du symbole ©.
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Information sur I'échantillon

:;:aﬁt llon Date de prélévement Nom d'échantillon
431323 zans objet AFF 616 - ES1
481324 =ans objet AFF 616 - ES2
481325 zans objet AFF 616 - ES3
481326 sans ohjet AFF 616 - ES4

Analyses sur &luat aprés lixiviation

Paramétres Unité 481323 481324 481325 481326
AFF 816 ES1 AFF ElS-E3Z AFF E16 - E33 AFF E1E.-E34
LIS cumulé miig 10,00 10,0% 10,0v 10,00
pH 11,49 11 5% 1229 83y
Conductivité électrique uSicm 500 GEOY 23008 5104
Température *C 19,84 20.1% 19.8v 20,41
Calcul des Fractions solubles
Paramétres Unité 481323 481324 481325 481326
AFFE1E-ES1 AFFElE-E32 AFF EL6 - E33 AFFELE-E34
Antimoine cumulé {var. Ls) mgikg M5 0-005 0-005 0-0,05 0-005
Arsenic cumulé [var. LI'S) mgikg M5 0-0,05 0-0.05 0-0,05 0-005
Baryurn cumulé {var. LiS) mg/kg M5 0,50 072 12 0,31
COT cumule {var. LIS) mg/kg M5 0-100 0-100 0-100 0-100
Cadmium cumulé (var. LIS) mg'kg M5 0 - 0,001 0-0.001 0-0,001 0 - 0,001
Chlorures cumulé (var. S ) mg/kg M5 3 20 27 0-10
Chrome cumulé {var. LI'S) mg/kg M5 0,07 10 17 0-0,02
Cuivre cumulé var. LIS) mgikg M5 012 0,03 0,03 0-002
Fluorures cumulé (var. L/S) mgikg M5 2.0 0-1 i0 20
Fraction soluble cumulé {var. mg/kg M5 2200 2400 590:0 3600
L's
In:Ii]ce phénal cumulé {var. L'S) [ mgikg M5 0-0.2 0-0.2 0-02 0-02
Mercure cumulé {var. LIS) mg/kg M5 0 - 0,0003 0-0.,0003 0- 10,0003 0- 10,0003
Molybdéne cumulé (var. 'S} | mglkg MS 0-0,05 0-0.05 0-0,05 0,15
Hickel cumulé (var. LIS) mgikg M5 0-0,05 0-005 0-0,05 0-0,05
Plomb cumulé (var. LiS) mgikg M5 0-0,05 0-005 0-0,05 0-0,05
Sulfates cumulé {var. LIS) mg/kg M5 430 370 180 2000
Seélénium cumulé jvar. LIS) mglkg M5 0-0,05 0-0.05 0-0,05 0-005
Zinc cumulé (var. LIS) mg/kg M5 0-0,02 0-002 0-0,02 0-0,02
Analyses Physico-chimigues sur éluat
. . 481323 481324 481325 481326
Paramétres Unite AFF 615 - ES1 AFF Bl -ES2 AFF EL6 - ES3 AFF B1E-ES4
Reésidu & sec magil 2164 2394 5004 3501
Indice phénal migdl <0 02004 <0,02004 <0,0200% <, 02034
Chlerures (C1) mgdl 3au 2,94 2,74 <1084
Fluorures (F) migdl 02y <0, 1549 0.1 029
Sulfates (S04) migdl 434 37 134 2004
CoT mgll <10 <1044 <1044 <]

Les paramétres réalises par AL-West BV sont accredités selon la norme EN I1SOVEC 17025:2017. Sewls les paramétres non accrédités etlou
externalisés sont marques du symbole #

page 5de 17
Kamar van Koophandal  Directaw =
e i e N
Al - =Tal . L mmer
ML B11132558 BO1 r\-]t-\‘-'lh'
RvA L 108

AFF 616-RAP-1270
25/11/2025 Page 112/132



AONAQUEO

Prestations globales INFOS + DIAG
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
GINGER CEBTP

P
«= A\GROLAB "

Your labs. Your service.

AL-West B.V.

Dortmundstraat 168, 7418 BH Deventer, the Netherands
Tel. +31(0)570 788110

e-Mail: infoi@al-west nl, www.alwestnl

RAPPORT D'AMALYSE 1632206 AFF 616

Information sur I'échantillon

Date: 24.11.2025

:,E:::m llon Date de prélévement Nom d'échantillon

431323 sans objet AFF 616 - ES1

431324 sans objet AFF 616 - ES2

431325 sans objet AFF 616 - ES3

431326 sans objet AFF 616 - ES4

Métaux sur &luat

Paramétres Unité 481323 481324 481325 481326
AFF 615 - ES1 4FF B15-E52 AFF 616 - ES3 AFFELE-ES4

Baryumn (Ba) g 504 720 1204 31

Chrame (Cr} pghl 6,80 1000 1704 <2,004

Mercure ugl <0, Q3w <0, 0314 <1, 0314 <10, Q3

Malybdéne (Ma) ugh <5 i) <5 L 5,014 154

Sélénium (Se) ug <5 Q4 <5 0040 <5004 <5, 0.4

Cuivre {Cu) ugh 121 27 250 <2 004

Mickel (Mi) el <5 Q4 <5 0140 <5004 <5, 04

Antimpine (Sk) pof <5 Q4 <5 014 <5004 <5, 04

Zinc (Zn) el <2 A <2 p1a <2 014 <2, 004

Arsenic (As) pof <504 <5010 <5014 <5, 004

Cadmium (Cd) uof <0184 <0 1149 <, 114 <, 104

Plomb (Pb) pof <5014 <5004 <504 e

Information sur I'échantillon

:é::;ﬂn llon Date de prélévement Nom d'échantillon

481327 zans objet AFF 616 - ESS

481328 zans objet AFF 616 - ESE

481320 sans objet AFF 618 - EST

431330 sans objet AFF 616 - ESB

Prétraitement des échantillens

Paramétres Unité 481327 481328 481323 481330
AFF §15 - ESE 47T E1E - E56 AFF 616 - EST AFFELE - E58

Ma_'_-..“se echantillon total kg 0,624 0.60% 0.61v 0,654

inférieurs 3 2 kg"

Broyeur a machoires 21171 =411 #3050 41121

Matére séche % 8881 BT 6% 8521 89,14

Préraitement de I'échantillon 21171 <4110 =150 4121

Lixiviation

Paramitres Unité 481327 481328 481329 481330
AFF 616 - ES5 4FF 615 - E56 AFF BLE - EST AFFELE - ES8

Fraction =4mm (EM12457-2}) (% 52,84 5664 55,59 57,74

Masse brute Mh pour [ ] 1004 oM 11pM 100

lixiviation®

Liziviation (EN 12457-2) +#113 24115 ++13 4117

Volume de lixiviant L ajouté ml Qoo goou aoo 900

pour |'extraction

Les paramétres realises par AL-West BV sont accredités selon la norme EN ISOVIEC 170252017 Seuls les paramétres non accrédités etlou
externalisés sont marqués du symbole *.
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Information sur I'échantillon

:;::a?rlillon Date de prélévement Nom d'echantillon
481327 zans objet AFF 616 - ESS
481328 sans objet AFF 616 - ESG
481320 zans objet AFF 616 - EST
481330 zans objet AFF 616 - ESB

Analyses Physico-chimigques

S S 481327 481328 481329 481330
TEETE = AFF E1E.- EEE AFF E1&- ESE AFF B16 - EST AFF E1E- ES8
pH-HZ0 g.21 8,34 B.1% 819

COT Carbone Organique Total |mg/kg MS | 61000 11000 82000 6100

Prétraitement pour analyses des métaux

o = 481327 481328 481329 481330
= 1= AFFE1E-ESS AFF E16-ESE AFFE16-E57 AFFE1E-E38
Mingralization a leau régale +#1121 =+t ++303) FESiE]
Métaux

- - 481337 481328 481329 481330
oEn= iz AFFEIE.ESS AFF E16-E36 AFFE16. EST AFFE1E.E58
Arzenic (Az) mgfkg M5 24 21 31 36
Cadmium (Cd) mgikg M3 01 03 0.2 01
Chrome (Cr) mgikg M5 38 44 26 27
Cuivre (Cu) mgfkg M5 30 34 41 26
Mercure (Hg) mgfkg M5 0,36 027 0.27 0,13
Mickel (Mi) mgikg M3 33 21 32 21
Plamb (Pb) mgikg M5 a7 a0 65 68
Zinc (Zn) mgikg M3 61 110 o8 60

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques [IS0)

Paramétres Unité 481327 481328 431329 481330
AFF 616 ESS AFF E16-E56 AFF B16 - EST AFF E1E- E58

Naphtai&ne mgfkg M3 012 =0,0504 16 0,095
Acénaphtyiéne mg/kg M3 =0,0504 =0,050% <0,5094 =1,0504
Acénaphténe ma/kg M3 0,63 0.17 4.2 0.28
Fluoréne mgikg M5 0,53 017 40 0,21
Phénanthréne mgfkg M3 73 24 57.6 27
Anthracéne magfkg M5 12 041 108 0,53
Flugranthéne magikg M5 116 3.8 001 36
Pyréne mglkg M3 29 33 58.6 4]
Benzo(ajanthracéns magikg M5 43 15 324 15
Chiyséne mglkg M3 45 16 29.8 13
Benzo(b)flusranthéns mgfkg M5 5.9 22 345 15
Benzo(k|fiuoranthéne mgfkg M5 25 088 150 0,65
Benzo(a)pyréne magikg M5 3.7 2.1 336 15
Dibenzo(a,hlanthracéne mgikg M5 0,47 016 21 0,095
Benzo(g.h.ijpéryléne mafkg M3 42 15 232 11
Indéno(l.2, 3-cdjpyréne maglkg MS 3.0 11 246 0,99

Les paramétes réalisés par AL-West BV sont accrédités selon la norme EN ISOIEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités etiou
externalisés sont margués du symbale ¥,
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Date: 24.11.2025
Information sur I'échantillon
:'Exar:ﬁllun Date de prélévement MNom d'échantillon
481327 sans objet AFF 616 - ESS
481378 =ans objet AFF 616 - ESG
431320 sans objet AFF 616 - EST
481330 =ans objet AFF 616 - ESB
Paramétres Units 481327 481328 481329 481330
AFF 615 E55 4FF ELE - E36 AFF E1E - EST AFF ELE - ES8
HAP (6 Bomeff) - somme miglkg M5 329 116 221 9,34
Somme HAP (VROM) mglkg MS 444 153% 319 14,0
HAP (EPA]} - somme mglkg M5 [61.99 213% 4299 15,09
Composés aromatiques
Paramétres Unité 481327 481328 481329 481330
AFF E15-E55 AFF ELS - E36 4FF E1E - EST AFF ELE - ES8
Benzéne magflkg M5 <0509 <0.0504 <(0,0504 <10, 0504
Toluéne mgfkg M5 <0 05049 «0,0504 <0,0504 =10, 0504
Ethylbenzéne magflkg M5 <0509 <0.0504 <(0,0504 <10, 0504
m,p-Kylene mgfkg M5 <0 10% <0, 104 <, 104 <10, 104
o-Xyléne mg/fkg M5 <0,0509 <0,0504 <0,0504 =10, 0504
Somme Xylénes miglkg M5 n.d® nd.® n.d. n.d.#
BTEX total*! mglkg M5 nd® nd.® nd nd#
COHV
T e 481327 481328 481329 481330
AFF §15-E55 4FF ELS - E36 WFF ELE - EST AFF ELE-E38
Chlorure de Vinyle mgfkg M5 <0024 <0024 <0,024 =10, 024
Dichlorométhane mgikg MS <0, 05% <0,05% <(,05% <, 054
Trichlorométhane maflg M5 <0054 <0059 <0,054 <0,05%
Teétrachlorométhane mgfkg M5 <) D54 <0054 <, 054 <, 05%
Trichloraéthyléne maflg M5 <0054 <0059 <0,054 <0,05%
Tetrachloroéthyléne mgfkg M5 <0054 <0054 <0,054 =10, 054
1.1.1-Trichkoroéthane magflkg M5 <0054 <0059 <(,054 <10,05%
1.1 2-Trichlorogthane mgfkg M5 <005% <0059 <0,054 =10, 054
1.1-Dichloroéthane mgfkg M5 <0.10% <0109 <0,104% =10, 104
1.2-Dichloroéthane mgfkg M5 <005% <0059 <0,054 =10, 054
1.1-Dichloroéthylene mgfkg M5 <0.10% <0109 <0,104% =10, 104
Trans-1,2-Dichloroéthyléne | mofkg M5 <0,02507 <0,02504 <0,0250% <0,02504
cis-1.2-Dichloroéthyléne mgfkg M5 <0,02504 «0,02504 <0,0250% =10,02504
Somme cisltrans-1,2- mglkg M5 nd# nd.® nd nd#
Dichloroéthylénes
Hydrocarbures totaux (IS0)
Paramétres Unité 481327 AR1328 481323 481330
AFF £15. E55 4FF B15 - E56 &FF ELE - EST AFF ELE - ES8
Hydrocarbures totaux C10-C40 [mgfkg M5 1io0 407 270 58,6
Fraction C10-C12% mgfkg M35 <408 <4 (M <409 =4 04
Fraction C12-C16* mgfkg M5 <d )0 <40 136 =4,04

Les paramétres réalisés par AL-West BV sont accrédités selon la norme EN ISONEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités etlou
externalisés sont marques du symbole #.

Kamer van Koaphandal
Mr. DEL10BIE
VAT/BTW-IDHr.:
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RAPPORT D’ANALYSE 1632206 AFF 616

Infarmation sur I'échantillon

Prestations globales INFOS + DIAG

113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS

GINGER CEBTP

<= A\GROLAB "

Your labs, Your service,

Date: 24.11.2025

:E::Irﬁllun Date de prélévement Nom d'échantillon
451327 sans objet AFF 616 - ESS
481328 sans objet (AFF 616 - ES6
431320 sans objet AFF 616 - EST
481330 sans objet AFF 616G - ESB
Paramétres Unité 481327 481328 481329 481330
BFF 616 - ESS AFF 615 - ESE AFF E16 - EST AFF E16 - ESE
Fraction C16-C20¢ mgfkg M5 213 7l 120 56
Fraction C20-C24% mgfkg M5 18,0 6.5 50.4 183
Fraction C24-C28% mgfkg MS 149 70 425 211
Fraction C28-C32* mgfkg M3 13 87 22 34
Fraction C32-C36* mglkg M5 23,6 102 B.7 38
Fraction C36-C40% mg/kg M5 14,6 6.6 2.3 <204
Polychlerobiphényles
S s 481327 481328 481329 481330
o= EE. AFF 616 - ESS AFF 615- ESE AFF E16 - EST AFF €16 - ESE
PCB (28) mg/kg MS <0,0019 <0,001% =i0,0019 <0,0014
PCE (52) mgfkg MS <0,0019 <0,001% <10,0014 <0,001%
PCB (101) mg/kg M3 <0,0019 =0,001% <i0,0019 <0,001%
PCB (11B) mgfkg M5 <0,0014 <0,001% <0,0019 <0,001%
PCE (138B) mgfkg MS <0,0019 <0,001% <10,0014 <10,001%
PCB (153) mgfkg MS <0,00149 <0,001% <0,0019 <0,001%
PCB (180) mglkg M5 <0,0019 <0,001% <i0,0019 <0,001%
Somme & PCB mglkg MS n.d#¥ nd.® n.d.4 nd ¥
Somme T PCB (Ballschmiter) |mglkg M5 nd.# nd. ¥ n.d¥ nd 4
Analyses sur éluat aprés lixiviation
Paramétres Unité 481327 481328 431329 481330
AFF 616 - E5S AFF 615 - ESE AFF 616 - EST AFF E16 - ESE
LIS cumulé mifg 10,00 10,0% 0.0 10,00
pH 8,5 .8 B.O% a5
Conductivité électrique uSfem 3904 1700/ 5504 GO0
Température °C 20,59 10,8% 20,64 20,61
Calcul des Fractions solubles
Paramétres Unité 481327 481328 431329 481330
AFF 16 - ESS AFF E1E - E36 AFF ELE - EST AFF ELE - ES8
Antimoine cumulé (var. LUS) mgfkg M5 0-0/05 0-0.05 0-005 0-0,05
Arsenic cumulé (var. LiS) mgfkg M5 0,10 0,08 0-005 0,19
Baryumn cumulé {var. LIS) mg'kg M5 0,34 0,24 0.45 0,29
COT cumulé (var. LIS) mgfkg MS 0- 100 0-100 0 - 100 0-100
Cadmium cumulé jvar. LIS) mgfkg M5 0-0,001 0-0.001 0-0,001 0-0,001
Chlgrures cumulé (var. LIS ) mg'kg M5 28 0-10 0-10 0-10
Chrome cumulé (var. LI'S) mgfkg M5 0,04 0,09 0-0.02 0,02
Cuiwre cumule (var. LIS) mgfkg M5 0,03 0-00z2 0-002 0-0.02
Fluorures cumulé {var. L/S) mg'kg M5 2.0 10 4.0 20

Les parametres réalisés par AL-West BV sont accrédités selon la norme EN ISOVEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accredites et'ou
externalisés sont marques du symbole #_
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Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west nl, www_al-westnl

RAPPORT D'AMNALYSE 1632206 AFF 616
Date: 24.01.2025
Information sur I'échantillon

:E:arfmllun Date de prélévement Nom d'échantillon
481327 sans objet AFF 616 - ESS
481328 sans objet AFF 616 - ESG
431320 sans objet AFF 616 - EST
481330 sans objet AFF 616 - ESB
Paramétres Unité 481327 481328 481329 481330
AFF 616 - ESS AFF 616 - ESE AFF E16 - ES7 AFF ELE - ES8
Elrgtlrﬁun soluble cumulé (var.  |mg/kg MS 2700 17000 A000 4500
Indice phénal cumulé (var. L/S) [mg/kg M3 0-02 0-02 0-02 0-02
Mercure cumulé (var. LiS) mg/kg M35 0 -0,0003 0 - 0.0003 0 - 0,0003 0- 0,0003
Molybdéne cumulé (var. LIS} [ mg/kg MS 0,13 0,06 0,13 010
Mickel cumulé (var. L'S) mg/kg M5 0-0,05 0-0.05 0-0,05 0-005
Plomb cumulé (var. LIS) mg/kg M5 0-0,05 0-005 0-005 0- 0,05
Sulfates cumulé {var. LIS} mg/kg M5 1400 10000 2200 2600
Sélénium cumulé (var. LIS) mg/kg M5 0-0.05 0-005 0 - 0,05 0-005
Zinc cumulé (var. LIS} mg/kg M5 0-0,02 0-002 0-0,02 0- 0,02
Analyses Physico-chimigues sur éluat
Paramétres Unité 481327 481328 481329 481330
AFF 816 - ESS AFF E1E - E56 AFF ELG - ES7 AFFELE - ES8
Residu & sec mag/l 270 17400 3ag4 4504
Indice phénal mg/l <0,020%4 <0,02004 <0, 02074 <0, 02014
Chlorures (C1) mg/l 284 <1004 <1004 <1004
Fluorures (F} mg/l 0,29 01w 0.4% 0,29
Sulfates (504) mg/l 1407 10004 2200 260%
CoT mg/l <100 <1084 < 10u4 <1034
Métaux sur éluat
Paramétres Unité 481327 481328 481329 481330
AFF 616 - ESS AFF 616 - ESE AFF E16 - ES7 AFFELE - ES8
Baryum (Ba) gl M 241 434 2g4
Chrome {Cr) ugll 3.8Y BT <2 00 3
Mercure gl <0,03%4 <0,03%-4 <{,0394 <0, 044
Molybdéne (Mo ugh 13 574 134 14
Sélénium (Se) g <5,0%4 <5,084 <5,004 <3, 014
Cuivre (Cu) ugh 284 <2034 <2 0 <2 084
Mickel (M) ugh <5034 <5,034 <5,0804 <3, 014
Antimoine (5b) ugh <5 34 <5 DA <5,084 <5, 084
Zinc (Zn) gl <2,0%4 <2[r- <2, 0RM <2, 04
Arsenic (As) g 0% 7.8% <5, 1gY
Cadmium (Cd) gl <0, 134 <0124 <{, 124 <[, 114
Plomb (Pb) ugl <504 <5,02.4 <5, 004 <5004

Les paramétres réalisés par AL-West BV sont accrédités selon la norme EN ISOVEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités stlou
externalisés sont margués du symbole *.
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RAPPORT D'ANALYSE 1632206 AFF 616

Information sur I'échantillon

Prestations globales INFOS + DIAG

113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS

GINGER CEBTP

<= A\GROLAB %"

Your labs. Your service.

Date: 24.11.2025

:‘E:‘:arfrﬁllun Date de prélévement Mom d'échantillon
481331 sans objet AFF 616 - ESO
481332 sans objet AFF 616 - ES10
431333 sans objet AFF 616 - ES11
481334 sans ohjet AFF 616 - ES12

Prétraiterment des échantillons

P : Units 481331 481332 481333 481334
—e = = AFF 815 - ES3 AFF B1E - 2510 AFF E1G- ESL1 AFF ELE - ES12
Masse echantillon total kg 0,644 0,61% 0,619 0,584
inférieure 3 2 kg"
Broyeur & michoires +=1121 =+ #3050 1131
Matere seche k] 88,94 B4 5% B3.0v gz.94
Prétraitement de I'échantillon +:14 ++103 +H13 +12
Lixiviation
: .. 481331 481332 481333 481334
Paramétres Unite AFF €15 ES5 AFF 626 _ES10 AFF 616 - ESLL AFFE1E - E512
Fraction =4mm (EN12457-2) |% 40,34 51,3% 47,00 43,64
Masse brute Mh pour g 1002 11w 110 110
lixiviation™
Lixiviation (EN 12457-2) ++114 +H3 +43 +H
Volume de lixiviant L ajouté ml SO0 pogm oogH 900
pouwr ['extraction
Analyses Physico-chimigues
D 2 Unité 481331 481332 481333 481334
—s = = AFF 15 - EZ3 AFF B1E - 2510 AFF E1E - ESL1 AFF ELE - ES12
pH-HzZO 3,11 Bl B.4% 85v
COT Carbone Organique Total |mgfkg MS 5400 10000 7900 G800
Prétraitement pour analyses des métaux
P : Unité 481331 481332 481333 481334
SO . AFFE15. ES8 AFF B1E . 2510 AFF E16. ES11 AFFELE . ES12
Minéralization & leau régale +4+113 ++18 1 1
Métaux
P : Unité 481331 481332 481333 481334
SO . AFFE15. ES8 AFF B1E . 2510 AFF E16. ES11 AFFELE . ES12
Arzenic (As) mgfkg M5 21 25 24 23
Cadmium (Cd) mgfkg M5 0.2 0.1 <0 14 01
Chrome (Cr} mgfkg M5 33 ir 15 17
Cuivre (Cu) mgflkg M5 19 42 35 a7
Mercure (Hg) mgfkg MS 0,14 0,37 0.20 0,27
Mickel (i) mgfkg M5 14 2 25 28
Plomb (Pl) mgfkg M5 69 41 63 a7
Zinc (Zn) mglkg M5 |68 75 63 74

Les paramétres réalisés par AL-West BV sont accrédités selon la norme EN ISOVEC 17025:2017 . Seuls les paramétres non accrédités etiou
externalisés sont marqués du symbaole *
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RAPPORT D'AMALYSE 1632206 AFF 616

Date: 24.11.2025
Information sur I'échantillon
:'Emllun Date de prélévement Nom d'échantillon
431331 sans objet AFF 616 - ES8
431332 sans objet AFF 616 - ES10
431333 sans objet AFF 616-ES11
431334 sans objet AFF 616 - ES12
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (150}
5 L. 481331 481332 481333 481334
Paramétres Unité AFF §15-ES8 AFF Bl - ESL0 AFF E16 - ES11 AFF BLE - ESL2
Maphtalene mgfkg M5 <0,0509 <0,0504 <10,0504 <0, 050
Acénaphtyiéne mgfkg M5 <0, 0504 =0,0504 <i,050% <0,050%
Acénaphténe mgfkg M3 0,062 =0,0504 <0,0504 <0,050%
Fluoréne mgfkg M5 011 =0,0504 <i0,0504 011
Phénanthréne mgfkg M5 15 0,38 011 047
Anthracene mgfkg M5 0,26 0078 <1,0504 011
Fluoranthéne mgfkg M3 24 0,79 0.18 <0,050%
Pyréne mgfkg M35 19 0,60 0,14 0,31
Benzo(ajanthracéns mg'kg M3 0,94 042 0.070 0,19
Chryséne mgfkg M5 0,94 0,339 0.074 0.21
Benzo(b)flucranthéns mgfkg M5 15 0,52 0.081 0,23
Benzo(k)flusranthéne mgfkg M5 0,58 0,24 <10, 0504 0,097
Benzo(a)pyréns mgfkg M5 15 0,51 0.081 0,19
Dibenzo(a, hjanthracéne mgfkg M5 0,099 =0,0504 <i0,0504 <0,050%
Benzo{g.h,ljpéryiéns mglkg MS 11 041 0.061 013
Indéno(l.2,3-cdjpyréne mgfkg MS 0,84 0,37 <, 050" 0,14
HAP (& Bomeff) - somme mglkg M5 TA2 2,84 0,403% 0,787
Somme HAP (VROM) mglkg M5 1013 3,599 0,576 1,547
HAP (EPA) - somme miglkg MS 13,79 A471% 07978 2,197
Composés aromatiques
Paramitres Unité 481331 481332 481333 481334
AFF 815 ES3 AFF Bl -ES10 AFFE16. ES11 AFF BLE - ESL2
Benzéne mgfkg M5 <0,050% =0,0504 <0,0504 <0, 050
Toluéne mgfkg M5 <0,0509 <0,0504 <10,0504 <0,050%
Ethylbenzéne mgfkg M3 <0,050% =0,0504 <i,0504 <0,050%
m,p-Xyléne mglkg MS <0.10% =0,10% =0,10% <0,10%
o-Kyléne mgfkg M5 <0,050% =0,0504 <1,0504 <0,050%
Somme Xylénes mglkg M5 n.d® n.d.® n.d. ¥ nd.¥
BTEX total® mglkg MS n.d® n.d.® n.d.® nd®
COHY
Paramitres Unité 481331 481332 481333 481334
AFF 815 ES3 AFF Bl -ES10 AFFE16. ES11 AFF BLE - ESL2
Chlgrure de Vinyle mgfkg M5 <0,02% <0,029 <0,024 <0,02%
Dichlorométhane mgfkg M5 <0,05% =0,05% <1,054 <0, 05
Trichlorométhane ma/kg MS <0 05% =0,05% =i, 054 <054
Téetrachloromethane mgfkg MS <0 05% <) 054 <, 054 <, 05
Trichlorogthyléne mgfkg M5 <0,05% =(,059 <1,054 <, 05

Les paramétres realises par AL-West BV sont accredites selon la norme EN ISOAEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités etiou
externalisés sont marques du symbaole *.
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AL-West B.V.

Dortmundstraat 168, 7418 BH Deventer. the Metherands
Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west nl, www_al-westnl

RAPPORT D'ANALYSE 1632206 AFF 616

Date: 24.11.2025
Information sur I'échantillon
:Em"un Date de prélévement Nom d'échantillon
481331 zans objet AFF 616 - ESO
481332 sans objet AFF 616 - ES10
491333 sans objet AFF 616 - ES11
481334 sans objet AFF 616 - E512
Paramétres g 481331 481332 481333 481334
AFF 815 E53 AFF B1E . E510 AFF ELE. ESL1 AFFELE - ESLZ
Tetrachkoroathylene mgikg MS <0 05% <0054 <0,05% <1,05%
1.1 1-Trichloroéthane mgikg M3 <0,05% <0,05% <i0,054 <10, 05%
1.1 2-Trichloroethane mgikg MS <0,05% =0, 059 =10,054 <1, 054
1.1-Dichioroéthane mgfkg M5 =0.10% =0,10% <i0,104 <1, 10+
1.2-Dichloroéthane mgikg M5 <0,05% <0,05% <10,054 =10, 054
1.1-Dichioroéthyiéne mgfkg M5 <0104 <0,10% <0,104 <10, 10+
Trans-1,2-Dichloreéthyléne | mgikg M5 <0,02509 <0,02504 <i0,0250% <1),02504
cis-1.2-Dichloroethyléne mgikg M3 <0,02509 =0,0250% =i0,0250% <10, 02504
Somme cisirans-1,2- mglkg MS n.d® nd.® n.d.4 nd#
Dichloroéthylénes
Hydrocarbures totaux (150)
Paramétres Unité 481331 481332 481333 481334
AFF 815 - E53 AFF B15- 2510 AFF ELG- ESLL AFF ELE - ESLZ
Hydrocarbures tataux C10-C40 |mgfkg M5 40,0 385 =20,04 <20,0%
Fraction C10-C12% mgfkg M5 < o4 <404 =4,0¢ =4, 01
Fraction C12-C16* mgikg M3 <4 0% <4,0% =4,04 =4,
Fraction C16-C20# mgikg MS 5.6 5.7 <2,04 =204
Fraction C20-C24% mgikg M3 3.8 57 =2,04 =207
Fraction C24-C28% mgikg MS 73 47 =204 =2,08
Fraction C2B-C32%1 mgfkg M5 84 6.7 <207 =2 01
Fraction C32-C36+ mgikg M3 6.4 BT <2,01 <20
Fraction C36-C40% mgfkg M5 35 48 <201 =201
Polychlorobiphényles
Paramétres Unité 481331 481332 481333 481334
AFF 815 - E53 AFF B1E- 2510 AFF ELE- ESL1 AFF BLE - ESLZ
PCE (28) mgikg M3 <0,001% =0,001% <i0,0014 <10, 001%
PCB (52) mgfkg M5 <0,001% <0,001% <10,0014 =10,001%
PCB (101) mgikg M3 <0,001% <0,001% <i0,0014 <10,001%
PCE (11B) mgikg MS <0,001% =0,001% <i0,0014 <10,001%
PCBH (138) mgfkg M5 0,001 =0,001% <i0,0014 <10, 0014
PCB (153) mgikg M5 <0,001% <0,001% =10,0014 =10,001%
PCE (1B0) mgfkg M5 0,001 <0,001% <0,0014 <10,001%
Somme & PCB mglkg M5 0,0020% nd. % nd¥ nd#
Somme 7 PCB [Ballschmiter) |mg/kg M3 0,0020% nd.® nd¥ n.d#

Les paramétres réalisés par AL-West BV sont accrédités selon la norme EN ISONEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités etlou
externalisés sont marqués du symbole o
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Information sur I'échantillon

Prestations globales INFOS + DIAG

113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
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Your labs. Your service.

Date: 24.11.2025

:‘Ex:lrﬁllun Date de prélévement Nom d'échantillon
431331 zans objet AFF G616 - ESD
481332 =ans objet AFF 616 - ES10
481333 zans objet AFF 616 - ES11
431334 zans objet AFF 616 - ES12

Analyses sur &uat aprés lixiviation

Paramétres Unité 481331 481332 481333 481334
AFF 815 - E53 AFF B1E - 2510 AFF E16 - ES11 AFF E1E - ESL2
LIS cumulé mifg 10,00 10,0% 10,0 10,08
pH 9,54 B.2n B.5% 8,14
Conductivité Electrigue uSlem 99,94 3T 1804 2004
Température *C 20,849 10.9% 2014 19.8%
Calcul des Fractions solubles
Paramétres Unité 481331 481332 481333 481334
AFF 815 - E53 AFF B1E - 2510 AFF E16 - ES11 AFF E1E - ESL2
Antimoine cumulé {var. LS) mg/kg M5 0-0,05 0,06 0-0,05 0-0,05
Arsenic cumulé (var. LIS) mgfkg M5 0,32 013 0,06 0,09
Baryum cumulé {var. LIS) mg'kg M5 0,15 025 0.15 0,11
COT cumulé (var. LIS) mgfkg M3 0-100 0-100 0- 100 0-100
Cadmium cumulé fvar. LIS) mg'kg M5 0-0,001 0,018 0-0,001 0- 0,001
Chlorures cumulé {var. /S ) mgfkg M5 11 0-10 0-10 11
Chrome cumulé (var. LiS) mgfkg M3 0,05 0-00z2 0,03 0-0,02
Cuivre cumulé jvar. LIS) mg'kg M5 0,03 007 0-0,02 0,06
Fluorures cumulé {var. LI'S) mgfkg M5 20 50 40 5.0
Fraction soluble cumule [var. mg/fkg M5 0 - 1000 2400 0 - 1000 1000
LS
|I1I:|i]CE phénal cumulé (var. LiS) |mgfkg M5 0-0.2 0-0.2 0-0.2 0-02
Mercure cumulé (var. LIS) mg'kg M5 0-0,0003 0-0.0003 0-0,0003 0- 10,0003
Molybdéne cumulé (var. 'S}  |mg/kg MS 0-0,05 013 0.07 012
Mickel cumulé (var. LfS) mgfkg M3 0-0,/05 0-0.09 0-0.05 0-0,05
Plomb cumulé {var. LIS) mg'kg M5 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05
Sulfates cumulé (var. LIS) mgfkg M5 140 1200 AT70 430
Sélenium cumulé fvar. LIS) mg/kg MS 0-0,05 0-0.05 0-0,05 0-0,05
Zinc cumulé (var. LIS) mg/fkg M5 0-002 0-0.02 0-0,02 0-0,02
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Paramétres Unité 481331 481332 481333 481334
AFF 615 - ES9 AFF E16- ES10 AFF E16- ESL1 AFF E16 - ESL2
Residu & sec mg/l <1004 243 <100%a 101
Indice phénal mgfl <0,020%4 <0 0204 =0,02084 <), D204
Chlgrures (CI) mg/l 114 <1,004 <1004 1.1%
Fluorures (F) mg/l 0,24 0,54 0.4% 0,5%
Sulfates (S0d) mg/l L4 1200 474 4g4
CoT mg/l Pl =104 < i <] Qi

Les paramétres réalisés par AL-West BV sont accrédités selon la norme EM ISONEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités etlou
externalisés sont marqués du symbole *.

Kamer van Koophandal Directaw
Mr. OEL10B9R
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RAPPORT D'AMNALYSE 1632206 AFF 616

Date: 24.01.2025

Information sur I'échantillon
:‘Emﬁllun Date de prélévement MNom d'échantillon
481331 sans objet AFF 616 - ES0
481332 sans objet AFF 616 - ES10
481333 sans objet AFF 616 - ES11
481334 zans ohjet AFF 616 - ES12
Métaux sur éluat
Paramétres Unité 481331 481332 481333 481334

AFF E15-E5% AFF B15-E310 AFF ELE- ES11 AFFELE - E512
Baryum (Ea) ugll 154 259 154 114
Chrome (Cr) ug 5,41 <2,0u4 27 <2 o4
Mercure gl «0,031%4 <0031 <0,0344 <10,03 %4
Molybdéne (Mao) ugl <5 Qs 13y 6.7 124
Sélénium [Se) gl <5 004 <5,084 <53,004 <5, 004
Cuivre [Cu) ugh 281 6,74 2,004 5,60
Mickel (M) ugil <5 0H4 <5084 <5, 0t <5, 04
Antimoine (Sk) ugll <5 QU 6,0 <5 U 5,084
Zinc (Zn) ugil =2 04 <2 084 <2 04 <2, 0E4
Arsenic (As) ugh 324 134 6,24 9,04
Cadmium {Cd) uoil <0 1454 184 <, 1141 <1, 1H4
Plomb (Ph) pod <5, pu4 <5,U4 =5,0041 <5,0H4

Les inceriitvdes de mesure spécifiques aux paramétres et les informations sur la méthode de détermination sont dispenibles sur demande, si
les résultats communigues sont supériewrs a la limite de quantification spécifique au paramétre. Les critéres de performance minimaux des
méthodes appliguées sont généralement basés selon la Directive 2000W9VCE de la Commission Européenne &n ce qui conceme Mncertitude
de mesure.

U Tous les résultats obtenus & partir de l'analyse de la matiére solide sont basés sur la matiére séche (MS), & lexception des paramétres
margqués du signe ¥ qui sont basés sur l'échantilion bt (EB).

% "++" Signifie que le traitement reguis a été effectue en laboratoire.

3 Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantfication.

4 Explication - <" ou "n.d.” indiquent gue la concentration de 'analyte est inférieure 3 |a limite de quantfication (LQ).

* Etamt donné Mnfluence perturbatrice de I'échantillon, une dilution de I'échantillon a occasionnée une augmentation des limites de
guantification.

& Las limites de déectionfquantification ont &€ augmentées  cause de fores teneurs en compasés individuels, n'autorisant pas de mesures
sans dilution.

7 Des différences sont notées par rapport aux Bignes directrices si meins de 2 kg d'échantillon ant été livrés

Debut de I'analyse - 17.11.2025
Fin de l'analyse : 24.11 2025

Les résultats portent exclusivement sur les chantillons analys£s. 5ile laboratoire n'est pas responsable de Méchantillonnage. les résultats
:orrespnnden'té I:échan@llun telguila été recu. Le laboratoire n'est pas responsable des informations fournies par le client. Les informations du
client, le cas echeant, présentées dans le présent rapport d'analyse ne sont pas soumises a l'accrediation du laboratoire et peuvent affecter la
validité des résultats d'essai. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation crite n'est pas autorisée.

En cas de déclaration de conformité, l'approche discréte ectutilisde comme régle de décision. Cela signifie gue lincertitude de mesure nest pas
prise en compte pour Metablissement de |a declaration de conformité a une specification ou a une norme.

AL-West B.V. (AGROLAB GROUP), Melle Myléne Magnenet, Tél : +33380680156
Chargée relation clientéle

Les parametres realisés par AL-West BV sont accredités selon la norme EN ISOVIEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accredités etiou
externalisés sont marqués du symbole *.
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RAPPORT D'AMALYSE 1632206 AFF 616

Liste des methodes

Conforma a MF IS0 10390 [so ot sadiment)
conforme BN 16192 {2011

CORTOrmE IS0 10654 (2008)

conforme NENLEN 16182 (2001)
Conforma 3 ENASO 172842

Coniorme 2 150 10355-1, confonme & EN 15152
conforme & MEN 6950 {oigestion cont. I.NEI
BBELMEN-EMNISD

54321 mecune conforme 2 MEM-
IS0 677

Condorma & MEN-EN 16173
Conforme & MEN-150 15323-1, équivalent 3 NEN-EN
16152

Equivalent 3 NF EN 15216

IS0 16703
150 157034

150 22155

150 22155

Mingralization conforms 2 NEN-EN-IS0 54321,
mEsure conforme 4 NEN-EN-ISO 11555
Mathods Inteme

mathods Interns.

mathods Interns jconforma NEN-EN-ISO 12846)
HEN-EM 1Z527IHEN-EN 17503

NEN-EN 15534

NEN-EN 15187

KF EN 124572

NF.EN 16174; NF EN 13657 [déchats]
Sedon norme chdation

Sebon nome xhdation®!

Date: 24.01.2025

pHHID
coT

COT Garbons CHganique Total
Indics phsnol

Barnyum (23} « Chroms (Cr) [ug ] = Molyboans (o) « Sdignium [Sa) « Cubre (Cu) e « Micksd (M1} [gi] = Anbmoing (Sh) « Znc (20
T« Arsgrc (A=) Nual « Cadmium (Cdl Tuafl = Bomit /e luom
Fuones (F)

Mercura [Hol

Pratratieant da Mechandlion
Chioruras TT) » Sulfates [S04)
Rasidy 3 zec
Hydrocaribures fotau C10-CA0

Fraction C10-C12%) « Fracion C12-C16™ « Fraction C16-C20%) « Fraction C20-C24% « Fracson ©24-C28% « Fraction C28-Caz® «
Fraction C32.C36*! « Fracfion c36-Cca0™

Bamens - Tolusns = Etpiberzans « mo-Xykng « o-KyiGna - Somma Xyknes - Chinrure de Vinyia « Cichicromathans «
Trichiorométhans = Térachiorométhana » THCoMGthyIans » Térachiorodtyiéne « 1,1 1-Tichiométhans = 11,2 Trichibrogthana «
1 1-Dichizrosshans « 1 Z-Dichiorpstians « 1, 1-Dichioroesykng « Trans-1,2-Dichiorostyking « ois-1,2-Dichionosshyiena « Somme
cafranz-1 2-Dichiorostivknes

BTEX mii*!

Arsanic {As) [mpkg MS] « Cadmium (Cd) [mgiog MS] » Ghioma (Gr) [mgfig MS] » Gulves [Cu [mgfg MS] » Kicks! {N]) [mgikg MS] -
Piomb (Phl Imaka MS1 = Znc (2n} Imafka MS1

Mazsa &chandlion iotal infériews 2 2 kp'?

Broysur & micholes
Marcwrs

Nwﬂhm AcEnaphiyieng - Anenaplmm- = Fupreng « Phénantvena « Anfracena « Flucraniena - Pyrens = Elmm(airmra:m
Chryzéna « Banzo{bfusantwne « Benzoikifiuranthena - Bareo{alpyrans - Dibenzolz HNanthracens - Sanzoip B ipandana - Indéno
1 2 3-colownéns = HAP (5 BNmieT - SOmMMme « Somma HAP [WROM) « HAP [E24) - somme

Matiéns siche

DCE (28] » PCE (52) « PCE (101) » PCE (118} » BCE {138) « PCE (153) « PCE [LBJ} » Somme € PCE » Somma 7 PCE (Ealischmiser)
Listeizgion (BN 124E7.2)

Mingralisation 3 Feau régala

Frachon =dmm [EM12467-2] » Volums do Bdviant L ajouss pour PFextraction « LS cumuia « pH = Conductiis dlocirigus » Températurs
= ANDEOING CUMSG [var. LIS} « Arsenic Cumuis (var. LTS) » Baryum cumuié [var. L'S) « COT cumais [var. LS} » Cadmiam comulks
[, LFS) - Glmnsuruhw LIE] Gm:mn:unmh[‘u:l LiS)- I:mnn.lmh[\m Ls)= Fhmlucnrrl.h[\ﬂr LS} = Fraciion
soluble cumis (var. LiS) - Indice phénol cumulis [var. L'S) - Mercuns comuls (var. LIS} - Molybdene comuls fvar. LiS) - Mickal oomuls
{war. LFS) « Plomb cumuls iwar. LS) « Sulfgics cumuls (var. LIS) « Séianium comulé (v, LS) « Zinc oomule fvar. LS)

Massa brus kh pour Biaton™

Les paramétres réalisés par AL-West BV sont accrédités selon la norme EN ISOMEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités etiou

externalisés sont marqueés du symbole ®.

E

E

3
Kamer van Kpophandal Directaw
Mr. OBL10BSE Masc wan Galdes
WAT/ETW-ID-Nr.- . Paul Wimmar

ML B11132550 801
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AL-West B.V.

Dortmundstraat 168, 7418 BH Deventer, the Netherands

Tel. +31(0)570
e-Mail: info@al

788110
-westnl, wwwi_al-westnl

RAPPORT D'ANALYSE 1632206 AFF 616

Annexe de N° commande 1632206

Conservation

, date de conservation et flaconnage

Prestations globales INFOS + DIAG
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
GINGER CEBTP

Jr
<= A\GROLAB 5

Your labs. Your service.

Data: 24.11.2025

Dians les analyses énumerées ci-dessous, il y a des déviations par rapport aux directives de consarvation qui peuvent avair une influence
potentielle sur les resultars.

481323
481324
481325
481326
481327
481328
481320
481330
481331
481332
481333
481314

La date limite de conservation est dépassee pour les analyses suivanies:

La date de prékévement de Méchantillon est inconnue.
La date de préfévement de Mechantillon est inconnue.
La date de prélévement de Méchantillon est inconnue.
La date de prélévement de Méchantillon est inconnue.
La date de prélévement de Méchantillon est inconnue.
La date de prékévement de Méchantillon est inconnue.
La date de prélévement de Méchantillon est inconnue.
La date de prélévement de Méchantillon est inconnue,
La date de prélévement de Méchantillon est inconnue.
La date de prélévement de Méchantillon est inconnue.
La date de prékévement de Méchantillon est inconnue.
La date de prékévement de Méchantillon est inconnue.

1.1 1-Trichloroéthane 481323, 481324
1,1 2-Trichloroéthane 481323, 481324
1,1 Dichloroéthane 481323, 481324
1,1-Dichlorogthyléns 481323, 481324
1,2-Dichloroéthane 481323, 481324
Benzéne 481323, 481324
Chiorure de Vinyle 481323, 481324
cis-1.2-Dichlorodthyléne 481323, 431324
Dichlorométhane 481323, 481324
Ethylbenzéne 481323, 481324
m,p-Xyléne 481373, 481324
o-Xyléne 481323, 481324
Somme cisftrans-1,2- 481323, 481324
Dichloroéthylénes

Somme Xylenss 481373, 481324
Toluéne 481323, 481324
Trans-1,2-Dichlerogthyléne 481323, 431324
Trichlorométhane 481323, 481324
Trichloroéthyiéne 481323, 481324
Tétrachloroméethane 481373, 481324
Tétrachlorosthyléns 481323, 481324

Les paramétres réalisés par AL-West BV sont accrédieés szlon la norme EN ISOVEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités etlou
externalisés sont marques du symbale *.

Famer van Koophandal Directaw

Mr. 02110B98
WATEBTW-ID e

Marc wan Gelder
. Paul Wimmar

ML B11132555 201

AFF 616-RAP-1270

25/11/2025
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10.5 Annexe 5 Rapport d'analyses du laboratoire — gaz de sols

N
ALWest B.. «= AGROLAB "

Dortmundstraat 168, 7418 BH Deventer, the Metherands

Tel +31{0)570 TEE110 Your labs, Your service
&-Mail- infogaa-west.nl, wiww.s-west.n labs. HIVIEE.

AQUEO CONSEIL

Monsieur Thomas PINATTON N° de client: 35009770
23 rue de la Dhuy

38420 LE VERSOUD

FRANCE

RAPPORT D'AMALYSE 1632209 AFF 616
Date: 21.01.2025

Commande 1632209 Air

Client 35009770 AQUED COMNSEIL
Date de validation 17.11.2025

Prelévement par Client®

Madame, Monsieur,

MNous avons le plaisir de vous adresser ci-joint le rapport définitif des analyses chimigues provenant du laboratoire
pour votre dossier en référence.

Mous signalons gue le certificat d'analyses ne pourra étre reproduit que dans sa wotalité. Les annexes éventuelies
font partie du rapport.

MNous vous informons gue seules les conditions générales de AL-West, déposées a la Chambre du Commerce et
de Findustrie de Deventer, sont en vigueur.

Au cas ol vous souhaiteriez recevoir des renseignements complémentaires, nous vous prions de prendre contact
aver le senice aprés-vente.

En vous remerciant pour la confiance gue vous nous témoignez, nous vous prions d'agréer, Madame, Monsieur
I'expression de nos sincéres salutations.

Ce rapport d'analyse avec le numéro de commande 1632209 et la version du rapport d'analyse 1 contient
Fanalyse ou les analyses 481338-481341.

Respectueusement,

AL-West B.V. (AGROLABE GROUP), Melle Myléne Magnenet, Tél : +33380680156
Chargée relation clientéle

Les paramétres réalisés par AL-West BV sont arcrédités selon La norme EN ISONEC 17005:2017. Seuls les paramétres non accrédités etlou
externalisés sont marques du symbole *.

3
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AlL-West B.V.

Diortmundstraat 168, 7418 BH Deventer, the Metherands

Tel. +31{D)570 TBEL1D

e-Mail: infod@al-west.nl, wees alwest nl

RAPPORT D'ANALYSE 1632209 AFF 616

Infarmation sur '"échantillon

Prestations globales INFOS + DIAG
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS

£

GINGER CEBTP

<= AGROLAB 5o

Your labs, Your service,

Date: 21.11.2025

Muméro d'échantillon Nom d'échantillon Date de prélévement
481334 AFF 616 - EGL - CM sans objet
481339 AFF 616 - EGL - CC sans objet
481340 AFF 616 - EGZ - CM sans objet
481341 AFF 616 - EG2 - CC sans ohjet
Composés aromatigues
Paramétres Unité 481338 431339 481340 481341
AFFELE- EQL-TM AFF ElE - EQL-CC AFFELE - EQZ-CTM AFFELG - EQZ - O
Maphtaléne (tube) wgftube <0107 =1} 107 <0, 107 <1010
Benzéne (tube) Lgftube <0,05% <1,07° 007 <05
Taoluéne (tubs) waftube <0105 =10, 10m <0,10% <1010
Ethylbenzéne (tube) Lgftube <0107 =1, 107 <0,10% <010
m.p-¥yiéne (tube) ugfube <010 =109 <0,10% <110
o-Xyléne (tubs) pgftube <0107 =107 =010 <0107
Somme Xylénes (tube) poftube n.d.@ nd? nd® n.d.®
COHW
Parametres Unite AFFELE- EQL-CM EFF ElE - EQL-CC AFFELE-EQZ-CM AFFELE - EQZ-CT
1.1-Dichkoroéthane (tube) waftube <0107 =109 <0, 107 <110
Chlorure de Vinyle (ube) Lgftube <0107 =1, 107 <0,10% <010
Somme qishan-l,Z- poftube nd ® nd3 nd® nd
Dichloroéthylénes (tube)*
Dichlorométhane (fubs) Lgftube <0257 <0.257 <0,25% o
'[Lr-lﬂsi;l,z-Dichbruétwléne wgftube <0, 207 =1} 207 <0, 207 <. 20
1,1-Dichloroéthane (tube) Lgftube <0,20° <1),207 <0, 20" <0207
cis-1 2-Dichloroéthyléns ugfube <0207 =1). 207 <. 207 <120
Trichlorométhane (fube) wgftube <0,20° =1,207 <0207 <0207
1,2-Dichloroéthane (tube) ugfube <207 =1}, 209 <0, 207 <120
1,1, 1-Trichkorodthane (tube) wgftube <0,207 =1,209 <020 <0207
Tétrachloromethane (tube) ugfube <207 =1}, 207 <0, 209 <1207
Trichloroéthyiéne (fube) wgftube <0,05% =1,057 =0,05% <053
1,1 2-Trichkoroéthane (fuibe) ugfube <,200 =10, 20m <0,200 <10, 20m
Tétrachlomodthyidne (ubs) pgftube <0, 207 =1,.20% <0,.20% <0207
TPH
o= . AFFELE - EQL-CM AFF 1S - EQL- OO AFFELE- EQZ-CM AFFELG - EQZ - O
Somme Hydrocarbures poftube n.d.® nd.d 214 nd.®
aliphatiques [tube}*
Somme H]rdru-nu;:ures poftube nd.® ndd 01 nd®
_aromatiques (tubef"
Hydrocarbures aliphatiques | pgfube <207 =20 =2 07 2R
0506 (tubel
Hydmcarbures afiphatigues | pgfube <27 =27 23 <2
=CE-CB (tube)
Hydrocarbures aiphatiques | pgfube <207 =20 10 <2 R
=CE-C10 (tube)

Les paramétres réalisés par AL-West BV sont acorédités selon la nome EN ISOVIEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités etfou
externalisés sont marques du symbole ®.

Kamer van Koophandel Directour
Mr. DEL10BSE

I
WATETW-ID .
ML 811132550 801

AFF 616-RAP-1270
25/11/2025

Ware van Gaidar
. Paul Wimmes
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£
ALWest B.y. <= AGROLAB %"

_IE_:'ol +é'|1(dﬂ?5'0? GB\.:[T-L:IAIE EH Deventer, the Netherlands v labs, Y )
5 BE] our [abs, Your senfce,
e-Mail: infod®al-west.nl, weaLal-west.nl -

RAPPORT D'ANALYSE 1632209 AFF 616

Date: 1012025
Information sur I'"échantillon

Muméro d'echantillon Nom d'echantillen Date de prélévement

481334 AFF 616 - EG1 - CM sans objet

481339 AFF 616 - EG1 - CC sans objet

481340 AFF §16 - EGZ - CM sans objet

481341 AFF 16 - BGZ - CC sans ohjet

== == AFF B16- EGL - CM AFF 616 - EOL. 00 AFF B16-EQ2 - OM BFFELE - EG2 - CC
Hydrocarbures afiphatiques | pgfube <2 =20 B7 <2 R
>C10-C12 (rube)®
Hydrnocarbures aiphatiques | pgfube =20 =20 <207 <2
>C12-C16 (ubel®
Hydrocarbures aromatigues | pgfube <0,0507 =0.050" 0,070 <10, 050%
»CE-CT (tubs)
Hydrocarbures aromaboques | pgfube <0100 <0109 <0107 <0102
»C7-CE (tbe)
Hydrocarbures amomatigues | pgfube <2 =20 <20 <27
>C8-C10 (uibe)
Hydrocarbures aromaboques | pgfube =20 =20 <2 F <2 F
»C10-C12 (bel®
Hydrocarbures aromatigues | pgfube =20 =20 <2 0 <27
>C12-C16 {nubal®

Les incerttudes de mesure speclﬁques aLn: parametres et les informations sur la méthode de dmmlrﬂm sont disponibles sur demands. si
les résultats :mrrunquessnn‘tsupmeursa Ia limite de quantfication spécifique au paramétre. Les critéres de performance minimaux des
méthodes appliquées sont généalement basés selon la Directive 2002/90/CE de la Commission Européenne en ce qui conceme lincertitude
de mesure.

% Les resultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de guantfication.

# Explication : <" ou "n.d.” indiquent gue la concentration de Fanalyte est inférieure a la limite de quantfication (LQ).

Début de lanalyse : 1711 2025
Fin de lanalysa : 20011 2025

Les résultats portent exclusivernent sur les échantilons analysés. Si le laboratoire nest pas responsable de Méchantllonnage, les résultats
carrespondent a léchantillon tel quiil 2 &8 regu. Le laboratoire nest pas responsable des informations fournies par le client. Les informations du
client. le cas échéant. presemees dans le present rapport 4 analyse ne sont pas soumises. a laccréditation du laboratoire et peuvent affecter la
validits des résultats d'essai. La reproduction d'extraits de ce rapport sans nofre autorisation Ecrite n'est pas autorisée.

En cas de déclaration de conformité, lapproche discréte est utlisée comme rege de décision. Cela signifie que lincertitude de mesure n'est pas
prise en compte pour I'é@blisserment de la déclaration de conformité & une specification ou A wne NOIME.

AL-West B.V. (AGROLAB GROUP), Melle Myléne Magnenet, Tél : +33380680156
Chargee relation clientéle

Methode Interne Haphtalans (lubs) « Benzere ftube) » Toluena itubs) « Ethyiberzans (lube] « m,p-Xylene fuba) » o-Xykns ube} « Somme Xlenas
fluzs] » 1L-Dichlonssfens [tise] « mmmmm Dichioromefans fube] « 1 L-Dichiomatans fluog) » o1 2-
Dichicroshylena (RUbs = Trichioiomeians (ube] « L 2-Dichioroathans (lubsi » 1,1 1-Trichioroatans (b} «
fh.bﬂ -

Trichionogtiyians fuse) - 1J..2:rr|mmumm Témrachioroéthykna (ubs) - Hydrocarbures sliphatiques ~C5-C5

» Hydrocarowres all phatiguss --C6-C8 fhude) » Hydrocarbures aliphatigues -C8-CLO (ubs) = Hydiocarbuares aromatiguas =05
l:fm.m » HvorpCarousees anomatioues ~C7-C ube) » HvirDoarburees sromabioues ~CE-C10 fuba)

Methods Interne™ Somma csftrans-1.2-Dichlomeésyanes ftuoe)™ » Trans-1.2-Dichioroéthying (ubei™ » Somme Hydmorbures alphetgues es®
« Somme Hyticar bues romaiguaes ffuse)™ « Hydrocabunes aliphaiques =CI10.C17 (hisel™ « Hydrocarbures aliphatioues =G12-
(G116 fluba)™ » Hydrocarbunes aromatgues =C10-C12 fuse]™ » Hyshocarbures aromatigues =G12-C16 use)™

Les paramétres réalisés par AL-Wesz BV sont acciédités selon La norme EN ISQVIEC 17025:2017. Seuls les paramétres non accrédités etiou
externalisés sont marques du symbole *.

§ SRR RS DB
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10.6 Annexe 6 : parametres d'exposition et de site retenus pour l'IEM

Dans le tableau suivant figure 'ensemble des paramétres pris en compte dans les
calculs :

PARAMETRE UNITE VALEUR REMARQUES
AMENAGEMENT DU SITE
Présence de sous-sols X non
Epalsseu[ (.je la dalle des m 0,1 Epaisseur minimale (sécuritaire)
batiments
Texture des sols X Grave sableuse
Taux de renpuygllement de F'air Vol/h 0,5 Ventilation non forcée
intérieur
Distance source — dalle m 0,01 Epaisseur minimale (sécuritaire)
USAGES ET OCCUPANTS
Phase exploitation (travailleur) X Travalllegrs
(non sensible)
Durée d’exposition théorique an 42

Nombre de jours d’exposition
annuelle théorique

Poids corporel kg 70

jlan 250

Période de temps sur laquelle an 70 Usage n*1
est moyennée I'exposition
Quantlte_: Cje sol ingérée mgj 100
quotidiennement
Volume d’air inhalé m®h 0.625
Temps en intérieur h/j 7
Phase chantier (ouvrier) X (r?-c:s\lsaeluzligﬁe)
Durée d’exposition théorique an 1
Nombre de jOUFSId gxposmon i/an 250
annuelle théorique
Poids corporel kg 70 Usage n°2
Période de temps sur laquelle an 70
est moyennée I'exposition
Quantltg Qe sol ingérée mg] 100
quotidiennement
Surface de peau exposée pour le om? 3120

contact dermique
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10.7 Annexe 7 : Valeurs Toxicologiques de Réféerence (VTR)

Une VTR correspond a la relation existante entre la dose d'exposition et I'apparition
probable d'un effet sanitaire lié a une exposition répétée allant de plusieurs jours a
plusieurs années.

Les VTR sont construites pour 'ensemble de la population générale, a partir d’études
chez I'animal ou d’études épidémiologiques. Elles utilisent pour toutes les substances
un facteur de sécurité pour protéger 'ensemble de la population. Une VTR est un
indice toxicologique qui permet de quantifier un risque pour la santé humaine. Les VTR
sont spécifiques d’une durée d’exposition (aigué, subchronique ou chronique), d’'une
voie d’exposition (orale, respiratoire, ...), d’'un type d’effet (effet a seuil ou effet sans
seuil ...).

En fonction des polluants et de leurs effets, plusieurs types de VTR sont proposés par
les organismes internationaux :

» les VTR pour les substances a effets a seuil : elles correspondent a la quantité
d'un produit ou a sa concentration dans l'air a laquelle un individu peut étre
expose (par ingestion ou inhalation) sans constat d'effet néfaste sur une durée
déterminée (les effets attendus peuvent étre systémiques ou CMR) ;

> les VTR pour les substances a effets sans seuil : elle quantifie la relation
quantitative entre la dose d'exposition et la probabilité de survenue de I'effet.

S’il existe des effets a seuil et sans seuil pour une méme substance, il conviendra de
retenir les deux VTR et faire les deux évaluations de risque.

N.B.: La VTR doit correspondre aux conditions d’exposition (durée, voies...)
auxquelles la population est confrontée. Il est notamment proscrit :

» D'utiliser une valeur toxicologique aigué pour une exposition chronique et vice
versa ;

» De procéder a une transposition de la VTR par voie orale en une VTR par voie
respiratoire (ou vice versa).

En I'absence de VTR pour une substance, une quantification des risques n’est pas
envisageable méme si les données d’exposition sont exploitables.
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10.7.1 Choix des VTR

Pour effectuer les calculs, les Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR) sont
retenues sur la base de la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués
d’avril 2017, du ministére de la transition écologique.

Ainsi, les VTR sont choisies conformément aux instructions de la note d’information
de la Direction Générale de la Santé (DGS) N° DGS/EA1/DGPR/2014/307 du 31
octobre 2014, des ministéres en charge de la santé et de I'environnement.

Selon cette note, les VTR sont choisies dans les 8 bases de données internationales :
ANSES, US-EPA, ATSDR, OMS/IPCS, Santé Canada, RIVM, OEHHA et EFSA.

Lorsque plusieurs VTR existent simultanément dans les bases de données :

1) il est recommandé de sélectionner en premier lieu les VTR construites par
'ANSES ;

2) Sinon On sélectionnera la VTR la plus récente parmi les trois bases de données
US-EPA, ATSDR ou OMS.

3) Si aucune VTR n’est trouvée dans les 4 premiéres bases de données, on
utilisera la derniére (en date) VTR proposée par Santé Canada, RIVM, TOEHHA
ou 'EFSA.

Enfin, il convient de noter que les VTR précisées pour les hydrocarbures sont calculées
par le « Total Petroleum Hydrocarbon Criteria Working Group » dans le cas le plus
défavorable (1997). Ces VTR ne sont donc données qu’a titre indicatif (hors champ
d’application de la méthodologie nationale de gestion des SSP).

10.7.2 Valeurs retenues dans la presente etude

Le tableau de la page suivante présente les VTR retenues pour cette étude, pour
I'exposition aux sols.
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Ingestion Inhalation
Numéro CAS Lien INERIS Mise a jour

ERI (mg/kg/jour) ERI

QD (mg/kg/jour) Organe cible 1 Organe cible QD (pg/m3) Organe cible (ug/m3/jour)-1 Organe cible

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

Benzéne 71-43-2 https}}/riﬂzsstt:zizmgris'fr O'Oogzz(lll\)lERls imsrftfsir:a?re 0,01250(2”11)ER|S imsrfjsirtna?re 10 (INERIS 2021) imsrfutr\?ir:aeire O'Ooogégl(l)NERls imsrftfsir:a?re 19/11/2025
e T e Rl e el
Acénaphtyléne 208-96-8 httpj}/r ﬁi:zzttz:izs/a'g‘;mﬁ / Systéme hépatique 0'00210(1':)ER'S ress‘:;:‘::)?re / / 19/11/2025
Anthracéne 120-12-7 httpj}/r ﬁi:i’;ttz’r‘fc‘f/"lg‘;”Sfr 0,3 (INERIS 2018) Non défini 0'012 0('1';)ER'S Non défini / O'OOOggié;NER'S ress,ﬁtri::re 19/11/2025
Benzo(a)anthracéne 56-55-3 https};/rﬁsstdzssizr;cczs}igiris.fr / 0’1281\I;)R|S Non défini / 0'00020 06 1(8”)\IERIS Non défini 19/11/2025
cocoprne | sosne |l | OSOBINENS | S | s o | | OIS | | OB | S |
Benzo(b)fluoranthéne | 205.09.p | Mps/lsubstances nerisf / 0'1281“:)”5 Non défini / °'°°°2‘)§1g')“ER'S Non défini | 19/11/2025
Benzo(g,h,i)péryléne 191-24-2 httpj}/r ﬁ:iiﬁi:i:;’;;”m 0'03 é'l'\gms Non défini 0'0; é'l'\gms Non défini / O'OOOggié;NER'S Non défini 19/11/2025
Benzo(k)fluoranthéne 207-08-9 httpj}/rﬁz:zz'izr;cczs/igzris.fr / 0,12(()I|1\I;)RIS Non défini / 0'00020 éi 1(8”)\IERIS Non défini 19/11/2025
Chryséne 218-01-9 httpj;/r ﬁ:zssttzzccf}g;‘;””r / O'O; é'l'\SR'S Non défini / 0'0002861 é')NER'S Non défini 19/11/2025
Dibenzo(a,h)anthracéne 53-70-3 httpj;/r ﬁ:iiﬁig‘;j;gg””r / 1 (INERIS2018) |  Non défini / o,oogg {';;ER'S Non défini 19/11/2025
Fluoranthéne 206-44-0 httpj}/r ﬁi:zzttz:cczs/g'g‘g””r o,og é'l'\gms Systéme hépatique 0'00210(1'2)“'5 Non défini / (Iﬁ'gsgofgfg) Non défini 19/11/2025
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A E Prestations globales INFOS + DIAG
Q U O 113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
et

GINGER CEBTP

o Systéemes hépatique, Systemes hépatique,
Somme PCB 1336-36-3 http/sf:r///s Sl:’;’sstt::::/sz'g‘g's'f’ 0'00020021(6‘;'\15 ES ~ reproductif, / 0,5 (INERIS 2023) | reproductif, / 25/11/2025
immunitaire et rénal immunitaire et rénal
R 12/05/2010
Aliphatiques C5-C8 ) 5 (TPHCWG) Neurotoxique (T:’ig\?\(l)G) nej:;ﬁ)n;;ue (rapport
BURGEAP)
Hépatoxique et Sytémes hépatique 12/05/2010
Aliphatiques C8-C16 B 0,1 (TPHCWG) neurotoxique 1 000 (TPHCWG) ot immunitaire (rapport
BURGEAP)
classe Sytemes hépatique 12/05/2010
Aromatiques C5-C7 } cf. Benzéne correspondant ot immunitaire (rapport
au benzéne BURGEAP)
12/05/2010
Aromatiques C16-C35 0,03 (TPHCWG) non volatil (rapport
BURGEAP)
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ANAQUEO

Etude de gestion des eaux pluviales
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
GINGER CEBTP

1. Resume non technique

Désignation

Observations

Maitre d’ouvrage
ou donneur
d’ordre

GINGER CEBTP

Localisation du
site

Le site est implanté au 113 rue des Erables, sur la commune de MOUTIERS
(73 600). La zone d’étude correspond a la parcelle cadastrale A 1945 d’'une
superficie d’environ 5 102 m2.

Contexte de
I’étude

Le présent dossier concerne une étude de gestion des eaux pluviales pour
un projet de construction d’'un magasin Fresh.

Vulnérabilité de
I’environnement
contraintes et

° Site en dehors de tout périmétre patrimonial, réglementaire ou naturel

protégé de type Natura 2000, Zone Humide, réserve naturelle, parc naturel,
etc;
. Non concerné par un risque naturel contraignant pour la gestion des

eaux pluviales ;

enjeux . Présence d’'une nappe d’'importance a faible profondeur (3/4 m/ TN) ;
° Le site est inclus dans le périmétre du SDAGE du bassin Rhoéne
Méditerranée 2022 — 2027, arrété le 21/03/2022.
o Norme NF EN 752 de juin 2017 (Réseaux d'évacuation et
Bases d'assainissement a l'extérieur des batiments) — AFNOR

réglementaires
et normatives de
I’étude

° Guide méthodologique du 29/04/2010 et complément de mai 2011
pour I'élaboration des dossiers « LOlI SUR L’EAU » Rubrique 2.1.5.0 - Rejet
d’eaux pluviales — DDT et DREAL de Rhoéne Alpes.

PLU de MOUTIERS.

Conclusions et
préconisations

Bassin de rétention / infiltration d’un volume de stockage minimal de
126,0 m*® (30,0 m * 7,0 m * 1,5 m) avec une surverse au réseau de collecte
des eaux pluviales existant pour les événements d’occurrence
exceptionnelle.

L’ouvrage sera composé d'un massif drainant constitué de galets (ou
équivalents) a 40 % de porosité minimale.

Un clapet anti retour sur la surverse du bassin devra étre installé pour gu'il
n’y ait pas de refoulement des réseaux en cas de crues sur le Doron / Isére.

Assurances

Le bureau d'études AQUEO est titulaire du contrat d’assurance de
responsabilité civile et d’assurance décennale pour la période courante,
auprés de la société AXA France (contrat n°10838140804 et 10845036804).
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AQ U E O Etude de gestion des eaux pluviales
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
—_—

GINGER CEBTP

2. Contexte du site d'étude ;

2.1 Localisation, topographie et environnants :

Le site est implanté au 113 rue des Erables, sur la commune de MOUTIERS (73 600).
La zone d’étude correspond a la parcelle cadastrale A 1945 d’'une superficie d’environ
5102 m2.

Le site est globalement plat, avec une légére pente en direction de I'ouest (~ 2%). Ce
dernier présente une altitude moyenne comprise entre 475 et 476 m nGr.

Le site est implanté dans une zone d’activité regroupant plusieurs établissements
industriels et commerciaux (Béton VICAT, INTERSPORT, WELDOM, etc.).

Notre intervention sur site a été réalisée les mercredi 12 et jeudi 13/11/2025.

—_

—a Tl
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Figure 1 : Localisation générale du site sur fond de carte topographique (Géoportail, IGN)
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AQ U E O Etude de gestion des eaux pluviales
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
Bt

GINGER CEBTP

Fa Ubourg

Zone d’étude

Figure 2 : Parcelle étudiée sur fond de plan cadastral (cadastre.gouv.fr)

Zone d’étude |

0 20m

Figure 3 : Photographie aérienne du site (Géoportail)
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AO U E O Etude de gestion des eaux pluviales
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
Bt

GINGER CEBTP

2.2 Description du périmeétre d'étude :

Les photographies présentées ci-aprés illustrent I'aspect du site lors de notre
intervention, en date du 12 et 13/11/2025 :

Figure 4 : Aspect général du site d’étude (état actuel avant réhabilitation)

[ ]

Figure 5 : Accés au site d’étude depuis la rue des Erables
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/.(\ AO U E O Etude de gestion des eaux pluviales

113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
e GINGER CEBTP
2.3 Geologie:

Selon les données du BRGM disponibles sur la zone, le site est localisé au droit
d’alluvions modernes des fonds de vallées (Fz).

N

1288 [ ambert 93

Figure 8 : Extrait de la carte géologique de MOUTIERS — n°751 (Infoterre - BRGM)
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/_(\ AQ U E O Etude de gestion des eaux pluviales
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS

B GINGER CEBTP

2.4 Hydrogeéologie:

241 Contexte géneral

Le site est inclus dans la masse d’eau FRDG406, dénommée « Domaine plissé bassin
versant Isére et Arc ».

v' Emprise géographique et limites :

La masse d'eau correspond aux bassins versant de I'Arc et de l'lsére. Elle se trouve
majoritairement sur le département de la Savoie, et couvre plusieurs massifs des Alpes
externes et internes. Depuis les massifs les plus internes (a l'est) vers les plus externes
(a l'ouest) :

massif du Thabor et Mont Cenis ;
massif de la Vanoise ;

massif du Beaufortain ;

massif de la Lauziére ;

massif de Belledonne.

Limite nord : bassin versant de I'Arve, de la Pointe des Verres a la frontiére italienne,
en passant par Megeve, les monts d'Arbois et Joly, l'aiguille de la Penaz et I'aiguille
des Glaciers.

Limite est : ligne de créte des aiguilles des Glaciers au col du Lautaret, en passant par
la Testa del Rutor, l'aiguille de la Grande Sassiere, l'aiguille de Scolette (frontiere
italienne)

Limite sud : bassin versant de la Romanche, d'Eybens a la frontiére italienne, ligne de
créte passant par la Croix de Chamrousse, le Grand Pic de Belledonne, le col du
Glandon, le pic de I'Etendard, les aiguilles d'Arves, le col du Lautaret, le col du Galibier,
I'aiguille Noire, la cime de la Planette.

Limite ouest : d'Eybens a la Pointe des Verres, plaine alluviale de I'lsére, puis massifs
des Aravis.

v' Type et géométrie de I'aquifére :

La masse d'eau est en grande partie affleurante, mais constitue aussi le substratum
des grandes vallées savoyardes associées aux grands cours d'eau (de niveau 2) : la
Maurienne (I'Arc) et la Tarentaise (I'lsére).

Rapport
AFF 621-RAP-1280

21/11/2025 Page 10/38



A Q U E O Etude de gestion des eaux pluviales
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
—

GINGER CEBTP

Cette masse d'eau peut étre subdivisée en deux entités :
1 - Maurienne - Tarentaise - Vanoise

Ce secteur englobe les vallées Maurienne et Tarentaise et le massif de la Vanoise a
I'est. Il est limité a l'ouest par les massifs de Belledonne, Lauziére, Beaufortin.

Géologiquement, d'ouest en est, on distingue :

e une zone ultra-dauphinoise, comprenant de la base au sommet des grés et des
conglomérats, du flysch calcaire et enfin du flysch gréseux ;

e une zone sub-briangonnaise avec les écailles externes constituées par un
flysch schisto-gréseux, des calcaires crétacés et l'unité du Perron des
Encombres composée de la base au sommet de cargneules, de gypses du
Trias, ainsi que d'une série calcaréo-schisteuse liaso-oxfordiennne ;

e une zone des gypses traversant la vallée de I'Arc au niveau de Saint-Jean-de-
Maurienne ;

e une zone briangonnaise, houiller constitué de schistes grés et conglomérats a
la base et calcaires quartzites et dolomies du Trias au sommet ;

e une zone brianconnaise, interne, représentée par l'unité Vanoise-Mont-Pourri
et constituée par des marbres et des quartzites ;

e une frange des massifs cristallins internes a la limite est.

Du point de vue hydrogéologique, on distingue deux types d'aquiféeres :

a) les milieux poreux : alluvions fluvio-glaciaires, glaciolacustres, torrentielles et
fluviatiles.

Elles sont essentiellement constituées de sédiments sablo-graveleux localisés dans
des ombilics et/ou des verrous (La Sassiére, Rosuel, Les Arcs...). Ces aquiféres locaux
assez productifs constituent des ressources intéressantes pour les stations de sports
d'hiver.

b) les milieux discontinus
- milieux fissurés

Les formations gypseuses présentent une perméabilité en grand liée a la dissolution
des sulfates. Les sources sont peu nombreuses mais leur débit peut étre fort (50 a
100 I/s soit 180 a 360 m3/h).

Par contre les formations schisteuses et calcaréo-schisteuses sont trés peu
perméables et ne donnent naissance qu'a de petites sources (débits inférieurs a 3 I/s
soit 10 m3%h).

Les quartzites de la zone briangonnaise houillére sont trés altérées et présentent une
bonne perméabilité.

- milieux karstifiés

lls se sont développés dans les terrains carbonatés de la zone sub-briangonnaise. Les
débits des émergences sont trés variables en fonction des saisons.

Rapport
AFF 621-RAP-1280

21/11/2025 Page 11/38
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2/ Belledonne - Lauziére — Beaufortin

Ce secteur est limité a I'ouest par le massif des Aravis et le sillon subalpin qu'emprunte
I'lsére, a l'est, par la ligne de créte de la frontiére italienne, la Vanoise et la Tarentaise.

Géologiquement, cette zone est constituée de formations cristallophylliennes. Elle est
divisée en deux parties par une grande fracture longitudinale. La partie externe est
constitué du synclinal de Belledonne (allant de Beaufort-Epierre a La Mure), au coeur
de Houiller. La partie interne est affectée par deux familles de failles : les failles de
direction N70° et les failles N40-50°.

Du point de vue hydrogéologique, les terrains cristallins du secteur présentent une
conductivité hydraulique non négligeable. Les sources ont localement des débits
d'étiage assez élevés (de I'ordre de 20 I/s soit 70 m3/h) ; leur régime est trés variable
en fonction des saisons.

Limites de la masse d'eau / principales relations avec la masse d'eau (alimentation ou
drainage de la masse d'eau) :

e Au-dessus:
Alluvions de I'Arc en Maurienne (code FRDG308) / drainage

Alluvions de I'lsere Combe de Savoie et Grésivaudan (code FRDG314) /
drainage

e Latéralement a l'est :
Frontiére italienne

e Latéralement au nord-est :
Domaine plissé et socle BV Arve amont (code FRDG403) / pas de relation

e Latéralement au nord-ouest :
Calcaires et marnes du massif des Bauges (code FRDG144) / pas de
relation

Calcaires et marnes du massif des Bornes et des Aravis (code FRDG112)
/ pas de relation

e Latéralement a l'ouest :
Calcaires et marnes du massif de la Chartreuse (code FRDG145) / pas de
relation

e Latéralement au sud :
Domaine plissé Romanche et Drac (code FRDG407) / pas de relation

Formations variées haut et moyen bassin de la Durance (code FRDG417) /
pas de relation
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v" Alimentation et exutoires :

Les réserves en eau de l'aquifere sont exclusivement renouvelées par les
précipitations sur I'impluvium (précipitation efficace annuelle de 1 200 mm et important
stockage de neige et glace). Les bassins versants sont peu développés car limités par
la topographie et les variations lithologiques.

La masse d'eau est drainée par I'lsére et I'Arc et leurs affluents (Arly, Doron...). Tous
les affluents sont considérés comme "pérenne drainant".

Les exutoires souterrains sont mal identifiés ou inconnus. Les chevauchements
triasiques forment des drains importants, alimentant de nombreuses sources sulfatées
a parametres physico-chimiques et débits constants et toujours au-dessus des normes
AEP.

v Piézométrie et hydrodynamique :

Certains réseaux de fractures n'ont pas d'exutoire occultes (galerie Bramefarine -
massif d'Allevard), d'autres ont des variations importantes du débit des exutoires,
d'avantage liées a la fonte des neiges au printemps qu'aux événements
météorologiques.

Les débits d'étiage sont généralement de I'ordre de 2 a 3 I/s (7 @ 10 m3h) pour les
sources liées au Trias et de l'ordre de 20 I/s (70 m3/h) pour celles qui sont liées aux
roches cristallines.

Les différentes études déterminent des débits spécifiques importants dans le massif
de la Vanoise :

e de l'ordre du m3%s/km? pour les aquiféres de zone de contact anormal
(chevauchement du trias) ;

e de l'ordre de la centaine de I/s/km? pour les aquiféres de milieux fissurés ;

e de l'ordre de la dizaine de I/s/km? pour les aquiféres en couverture quaternaire.

v Vulnérabilité de la ressource :

La vulnérabilité est forte a I'échelle de la masse d'eau, en lien avec une faible
couverture (fine couche de terre végétale discontinue - épaisseur jusqu'a 2 m) et des
milieux fissurés a écoulement rapide.
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v" Usages et pressions :

De nombreuses zones humides sont présentes sur I'ensemble de la masse d'eau, avec
de nombreuses espéces protégées et un enjeu écologique important.

La masse d’eau présente également un fort attrait touristique (PNR, stations de sports
d'hiver (problématique de l'impact de la neige de culture), ainsi, 'AEP devient un enjeu
important dans le développement des sites touristiques.

La fréquentation importante des lieux (stations d'épuration a charges variables, salage
important des voies de communication...) peut participer a la dégradation du milieu
naturel et des ressources en eau notamment.

La répartition des usages est la suivante : AEP a 92 % et industriel a raison de 8 %
(agricole et carriéres < 1 %).
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2.4.2 Contexte local
Selon les informations recensées au sein de la Base de données sur le Sous-Sol,
plusieurs ouvrages sont situés a moins de 1000 métres du site.

Les données disponibles dans la BSS Eau du BRGM permettent de définir la présence
d’'une nappe a faible profondeur (~3 a4 m /TN).

B55001VXFU TP
07511X0027/F )gr’ R

D01V X
B7511X8615 S
T

FJ“

Ty s :
6/‘\ 67511)(6029/F AR &
Ty ~-:_
Cl § &
PN S

¥ Lambert 93

e e L b ] P by 4w B e )

Fams g e 81 Srmgrem——

ey e e

B BzNch.|
’

[

!

4

1

:

~E=g= R
ppr o

Figure 9 : Extrait de la cartographie de la Base de données sur le Sous-Sol (Infoterre — BRGM)
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2,5 Hydrographie :

Le site se trouve a la confluence entre I'lsére et le Doron de Bozel. La masse d’eau
sur ce secteur se nomme : FRDR367b - ISERE A MOUTIERS 1.

L’état de cette masse d’eau est relativement bon. On notera seulement un potentiel
écologique moyen. L’état chimique n’est toutefois pas analysé sur cette station.

Evaluation & Historique

Astuce ; dans b tablesy, survolez les pastilles ombrées pour afficher le paramétre déclassant.
e =
Bilan de Mowygine . .
Température . .
Nutriments azatés . .
Nutrimerns phosphorés . .
Acidification . .

Palluants sperifiques

(Bokoe [2o2s | 2m4 |20 | 2mo [ 2008 | 2017 | 206 | 2018 | 2013 | 2012 | 201 | 2008 | 2008 | 2007
Invertébeés bermhigues

Distamdes 0000000

Macrophytes

Paissans

Hydmomorphologe
Pressians Hydromorpholagiques

Ctéoogae | 2028 | 2024 | 2021 | 20 | 2009 | 2017 | 206 | 2018 | 2013 | 2012 | 201 | 2008 | 2008 | 2007

Etat scologigue

P docoge | 2025 | 2024 | 20 | 2mo | 2018 | 2017 | 2006 | 2018 | 2013 | 2012 | 201 | 2008 | 2008 | 2007

Patentied écalogique

(Bt [ 2028 | 204 | 202 | 2mo [ 2008 | 2017 | 2006 | 2018 | 2073 | 2012 | 201 | 2008 | 2008 | 2007

Etat chirmigue

Légendes

Etat écologlgue

. Trés bon étal . Bon état Etat moyen . Etat médiccne
. Etal mauvais Etat indéterming = Mon concermné

* Ebat ndétarming:
absence actuslle de limites de classes pour b paramétre considér, ou absencs actuelle de référence pour |& type considéré (bialogie), ou donneées
inguffisantes pour déterminer un état (physcochimie).

Etat chimique

I ) Bon état I ) Mon attembe du bon é1at Irfarmation msuffisanie powr sttribuer un éat

Figure 10 : Etat qualitatif de la masse d’eau FRDR367b a la station de Moutiers (AE RMC)

Cette masse d’eau superficielle est répertoriée comme cours d’eau au sens de la
police de I'eau, par la DDT de la Savoie.
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2.6 Captages AEP:

Selon les informations fournies par ’Agence Régionale de la Santé (ARS) Auvergne
Rhéne Alpes, le site est localisé en dehors de tout périmétre de protection de captage
d’Adduction en Eau Potable.

)
Anf.‘}..m‘ p‘

&
1 2T,

= Légende

&

Plan Vil
“. 08,
Captages en eau potable
.
@)+ Fausouterraine

4 Eau superficielle

Périmétres de Protection Immédiate (PPI)
[ Actif

% ~ U Abandonné
'ﬁ.. E] Projet de mise en service

| B Actif
Abandonné

. Projet de mise en service

Périmétres de Protection Eloignée (PPE)
G e 4 . [ Actif
( I\t Y _ Y [ ] Abandonné

W g i v RN J | 4 Projet de mise en service

(c) AtlaSanté 4 ’

Figure 11 : Extrait de la cartographie des périmétres de protection des captages AEP (ATLASANTE - ARS AuRA)
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2.7 Risques naturels et technologiques :

Selon les données de la préfecture de la Savoie disponibles a cette date, les
documents relatifs aux risques pour ce site sont les suivants :

Si existant, Date Risque Type de risque

Type de document intitulé approbation sursite impactant le site

PPRI Aléa faible sur
Plan de Prévention Tarentaise 23/10/15 oul I'extrémité nord
AVAL du site

des Risques

naturels (I, M, N, T, Zone rouge non

m) PPRN de 03/07/09 oul constructible sur
MOUTIERS la partie ouest du
site
Territoire a Risque
important NON
d’Inondation
Atlas des Zones NON
Inondables
Carte de§ aléas ou NON
des risques
Atlas de | !Exposmon NON
aux Risques

Plan d’indexation en
Z

Plan des Surfaces
Submersibles NON

Tableau 1 : synthése des documents des risques s'appliquant au site

Les documents des risques sont présentés en annexe 6.2.

Par ailleurs, le site est localisé en zone de sismicité 3 (modérée), en zone de potentiel
de catégorie 3 (fort) pour le risque radon et en zone de risque faible de retrait /
gonflement des argiles.
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2.8 Urbanisme et droit des sols :

Le droit des sols est régi par le Plan Local d'Urbanisme (PLU) de MOUTIERS, dans
sa derniére mise a jour en date du 26/07/2025.

Le réglement graphique montre que le site est localisé en zone Ue qui est un secteur
d’activités économique.

[ Ua: Centre ancen
[E  Uaa: Hameau de Planviliard
[T Ubs : Extension du centre ancien dans la plaine
] ubb : Extention du centre ancien
L Uc : Secteurs résidentiels
[] Ue: Secteurs diactivité économique
§(</ =, \ [ Ul : Secteur réservé aux équipements sportis et de loisirs
P i g8 N
i/ 316

[0 Uoap : Zone couverte par etde
dont les conditions d'aménagement et déquipement ne sont pas définies par le
réglement mais par les Orientations d'Aménagement et de Programmation

S [0 Au: Zone d urbaniser

[ A: Zone dactivité agricole

C N : Zone de protection des espaces naturels
Emplacements réserves

(23 Périmitre d'étude du PPRN

L Secteurs inconstructibles

L Secteurs constructibles

Site

Ut mineur de I'sére

S [
i S

[
[\ ¥146 ]
N3 S [) PRI zonage réglementaie RI
\3
[
N
N
\

-h

PPRI zonage réglementaire Rd

PPRI zonage réglementaire Bi

u

\
3
\
\
\
\ 8
\ v{{\ o5
e N
X 1097 P E
\\ \ 125 A; 594 JI“": i Orientations o
SR b6 -:’\Z fl \@é T3 Recut mposé poustoke nouvet constructon
RS ;g\yl.,, ~ 31 583 tmlkrsderocion e orumrt kot
\“/"' 0 21 Pirmitre e protecton acoustique aux oisnage des nfastructures e transport

% Bitiments agricoles abritant des animaux d'élevages

Figure 12 : Plan du zonage issu de la PLU de la commune de MOUTIERS

Le reglement de cette zone relatif a la gestion des eaux pluviales est présenté en page
suivante.
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Ue 9.2. ASSAINISSEMENT ET EAUX PLUVIALES

Se reporter aux documents du service gestionnaire contenus dans les annexes du PLU, qui déterminent les
périmétres d’assainissement collectif et non collectif et les modalités de raccordement.
Les constructions ou installations non autorisées ou agréées ne peuvent étre raccordées au réseau collectif.

EAUX USEES DOMESTIQUES
Dans la zone d’'assainissement collectif, toute construction doit étre raccordée au réseau public d'assainissement
conformément aux prescriptions de 'organisme gestionnaire.

EAUX USEES NON DOMESTIQUES

Les installations, ouvrages, travaux et activités réalisés a des fins non domestiques entrainant des déversements,
écoulements, rejets, méme non polluants sont soumis a autorisation ou a déclaration selon les dispositions du
Code de I'environnement.

Les eaux usées non domestiques ne peuvent étre introduites dans le réseau public d'assainissement qu'avec
l'autorisation expresse de la (ou des) collectivité(s) a laquelle appartiennent les ouvrages qui seront empruntés
par les eaux usées avant de rejoindre le milieu naturel.

Quand le systéme est de type séparatif, seules les eaux usées seront rejetées dans le réseau d'eaux usées.

Les eaux non polluées provenant des piscines, circuit de refroidissement, pompe a chaleur, etc. seront rejetées
dans le réseau d'eaux pluviales conformément aux prescriptions de I'organisme gestionnaire.

EAUX PLUVIALES

Les aménagements extérieurs des constructions doivent contribuer a limiter 'imperméabilisation des sols. Les
aménagements réalisés sur le terrain doivent garantir la collecte, l'infiltration ou la rétention des eaux pluviales
sur le terrain de la construction, selon les dispositions du réglement du service gestionnaire.

Les aménagements nécessaires au libre écoulement des eaux pluviales sont a la charge exclusive du bénéficiaire
de 'autorisation de construire, qui doit réaliser les dispositifs adaptés a l'opération et au terrain. Si la nature du
sol l'exige, le rejet du seul excés de ruissellement aux réseaux publics ou aux cours d’eau naturels suffisamment
dimensionnés sera subordonné a I'autorisation de l'autorité compétente.

Les branchements seront réalisés conformément aux prescriptions de 'organisme gestionnaire.

La réutilisation de I'eau de pluie doit étre privilégiée dans la conception et la réhabilitation des constructions.

RUISSEAUX ET FOSSES

Les ruisseaux, fossés de drainage et autres écoulements de surface existants ne seront pas couverts, sauf
impératifs techniques. Toutes les mesures devront étre prises pour éviter de modifier le régime hydraulique des
sources, puits, captages et eaux souterraines se trouvant sur les terrains faisant l'objet de la demande
d’autorisation ou pouvant étre concernés en aval ou en amont par ce régime hydraulique.

En cas de drainage du terrain, le rejet au réseau d’eaux pluviales sera réalisé conformément aux prescriptions de
I'organisme gestionnaire.

PISCINES

Le rejet des eaux des piscines doit respecter la réglementation en vigueur.

SOURCES, PUITS, CAPTAGES PRIVES ET EAUX SOUTERRAINES

Toutes les mesures devront étre prises pour éviter de modifier le régime hydraulique des sources, puits, captages
et eaux souterraines se trouvant sur les terrains faisant I'objet de la demande d’autorisation ou pouvant étre
concernés en aval ou en amont par ce régime hydraulique.

En cas de drainage du terrain, le rejet au réseau d'eaux pluviales sera réalisé conformément aux prescriptions de
I'organisme gestionnaire.

45
MOOTIERS (73600) - PLAN LOCAL D’URBANISME — REGLEMENT ECRIT - dossier de modification n°1
Figure 13 : Extrait du réglement écrit du PLU de MOUTIERS
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2.9 Zonages reglementaires et patrimoniaux :

Selon la cartographie de la DREAL Auvergne Rhoéne Alpes, le site n’est inclus dans
aucun périmeétre patrimonial, naturel, d’'inventaire ou reglementaire de type :

Réserve biologique, naturelle ;

Parc Naturel Régional ou National ;

Zone Humide RAMSAR, élémentaire ou non ;

Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Floristique et Faunistique type 1 ou 2 ;
Zone d’Intérét pour la Conservation des Oiseaux ;

Arrété Préfectoral de Protection du Biotope ;

Site classé ou inscrit ;

Zone NATURA 2000 ;

Contrat de milieu ;

Zone Sensible a I'Eutrophisation ;

Zone Vulnérable aux Nitrates ;

Zone de répartition des Eaux (ZRE) ;

Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SAGE).

Le site est localisé sur 'emprise du Schéma Directeur dAménagement et de Gestion
des Eaux Rhéne Méditerranée 2022-2027, approuvé le 18/03/2022.

~~

Site

Auvergne-Rhéne-Alpes

Rapport
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Figure 14 : Zonages naturels, patrimoniaux et reglementaires (D@tARA, DREAL ARA)
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3. Investigations de terrain :

31 Observations in-situ et programme d'investigations :

La campagne de reconnaissance des sols, réalisée par la société GINGER CEBTP le
12 et 13 novembre 2025 a consisté en la réalisation de 8 sondages a la pelle
mecanique et quatre tests d’infiltration.

L’'implantation des sondages réalisés sur site est présentée en page suivante.

Lors de notre visite de site, aucune végétation hydrophyte n’a été constatée sur la
zone d’étude. Aucune trace d'oxydo-réduction n’a été repérée jusqu’a la profondeur
de 2,80 m/TN, dans les sondages de GINGER CEBTP.

Les zones susceptibles d’accueillir le systéme de gestion des eaux pluviales sont
actuellement construites (batiments et voiries — partie nord du site). La pente au droit
de ce secteur est faible, de I'ordre de 2 % en direction de I'ouest.

A noter que nous avons constaté la présence d'un réseau de collecte des eaux
pluviales, au droit du site se rejetant dans le Doron / Isére.
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Figure 15 : Implantation des sondages sur fond de photographie aérienne du site (GINGER CEBTP)
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3.2 Tests d'infiltration :
321 Methodologie:

GINGER CEBTP a effectué des tests d'infiltration de I'eau dans les sols suivant la
méthode PORCHET a niveau variable, dans les fouilles réalisées a la pelle mécanique.
La géométrie des fouilles a été adaptée spécifiquement pour la réalisation des tests
(trou rectangulaire a fond plat, parois non lissées avec si nécessaire scarification).

La méthodologie du test consiste en l'injection d’'un volume d’eau connu dans un
parallélépipéde de dimensions connues (longueur, largeur, hauteur). Le niveau de
'eau est suivi lors de sa descente (mesure centimétrique) pour détermination de la
permeéabilité du terrain.

Dans ces conditions il est possible d'appliquer a ce test le modéle d'écoulement de
Darcy.

Le résultat obtenu par cette méthode constitue un test et nhon une mesure
précise.
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Les coupes lithologiques des sondages sont présentées ci-apres :

Coordonnées

AFF 621-RAP-1280

21/11/2025

Sondage géographiques Pr?;orrlr_:()eu Lithologie
(WGS 84, mNGF)
Lat. : 45.48689458 ] .
FP3 Long. : 6.52349344 | 0,00 & 0,40 g’gg ] 8'28 j g?;?/gesableuse e
Altitude : 475.69 8- DAY 9
Lat. : 45.48690693 8(1)2 8;3 ggrbcl):e raveleux gris
FP4 Long. : 6.52383631 | 0,00 42,80| ' < 22" g N
Altitude - 475.89 0,50 - 1,72 : Sable limoneux a blocs
) ) 1,72 - 2,80 : Sable limono graveleux
Lat. - 45.48706161 822 823 grr]er:/:esableuse marron
FP5 Long. : 6.52376784 | 0,00 a2,80| .’ o ) .
Altitude - 475.75 0,22 - 1,50 : Sable limoneux a blocs
’ ’ 1,50 - 2,80 : Limons sableux a blocs
Lat. : 45.48714335 ] .
FP6 Long. : 6.52391769 | 0,00a2,05 828 ggg : gzgl):e raveleux avec blocs
Altitude : 475.97 ’ Sk 9
Lat. : 45.48703592 0,00-0,12 : Enrobé
FP7 Long. : 6.52391361 | 0,00 a 1,36 0,12 - 0,20 : Sable graveleux
Altitude : 475.72 0,20 - 1,36 : Grave sableuse a blocs
Lat. : 45.48683642 8(1)3 8%3 gr::\)/zesableuse a blocs
FP8 Long. : 6.52393918 | 0,00 a2,80| -’ . ) .
Altitude - 476.01 0,20 - 1,70 : Sable limoneux a blocs
' ' 1,70 - 2,80 : Limons sableux a blocs
Lat. : 45.48731968 ] .
FP9 Long. : 6.52425524 | 0,00 & 0,60 8’(1’8 ] 8’ ;8 ; g’:;‘\’/te’esableuse s
Altitude : 476.25 107 D00 9
Lat. : 45.48748066 0,00 - 0,40 : Grave sableuse
FP10 Long. : 6.52445415 | 0,00 a 2,30| 0,40 - 1,90 : Remblais gravelo sableux
Altitude : 476.11 1,90 - 2,30 : Sable limoneux a blocs
Tableau 2 : Coupes lithologiques des sondages réalisés sur site
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Les sondages menés au niveau des zones pressenties pour la gestion des eaux
pluviales montrent des faciés homogénes.

Sondage Profondeur K (mls) K Perméabilité selon DTU
(m/TN) (mm/h) 64.1
FP6 1,50 3,60 E05 129 Perméable
FP7 1,36 1,50 E-04 533 Trés perméable
FP9 0,56 4,40 E05 159 Perméable
FP10 2,30 3,70 E06 13 Médiocre

Tableau 3 : Synthese des résultats des tests d'infiltration effectués sur site

On observe des perméabilités relativement bonnes au droit de I'horizon gravelo-
sableux.

4. Description du projet :

Sur la base des informations du maitre d’ouvrage, le projet porte sur la création d’'un
magasin Fresh.

La voirie de distribution sera traitée en enrobés, ainsi que les stationnements.

Le plan de masse de la page suivante détaille le proejt et 'aménagement des surfaces.
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TABLEAU DE SURFACES :

Toires ©

Surace toiture existanie : 531 m2

Surace toiture neuve © 536 m*

Surface panneaux photovoitaiques - 180 m?
(50t 30% de la surface g2 twiture neuve)

Paning :

Sunace enrobé : 2457 m*

Surface pawé drainant : 928.5 m*
Surace pallasse minérale : 227.2 m?

Artres 3 hautes 1iges : 27 soit 1 amre pour 3 piaces de parking

Plan masse projet

Echelle - 1:500 Lé des cloisons -
— = QD) e sianis )
| e e =D
21 e professesr west 113 roe des Erables Plan masse projet Pavé drainant béton du type HERBADRAIN ou équivalent T e
- 73600 MOUTIERS
SIRET 913 464 805 00011

20/11/2025 1:500

Figure 16 : Plan de masse du projet (ASSEMBLAGES ARCHITECTURE)
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5. Solutions techniques proposees

51 Principe de gestion des eaux pluviales :

L’espace disponible pour la gestion des eaux pluviales sur site est correct et les
perméabilités sont bonnes, permettant ainsi l'infiltration sur site.

Aucun risque naturel contraignant pour l'infiltration n’est recensé sur ce secteur hormis
en bordure nord - ouest du site.

Un réseau de collecte des eaux pluviales est également présent sur le site, avec un
rejet direct au Doron de Bozel.

Sur la base de ces contraintes, conformément au réglement du PLU, nous proposons
un ouvrage d’infiltration sur site avec surverse au réseau de collecte des eaux pluviales
existant.

Au vu de la teneur du projet (eaux des toitures, parking, voirie et espaces verts,
circulation de VL maijoritairement) et sans éléments évoquant une quelconque activité
impactante, nous ne préconisons pas de systéme de dépollution des eaux spécifique
(séparateur a hydrocarbures, déshuileur).

Un prétraitement par dégrillage et décantation (avaloirs a grille, paniers
dégrilleurs, regards de collecte a chambres de décantation, regard de
décantation siphoide en amont de I’ouvrage, etc.) devra étre mis en place.

Le dimensionnement des ouvrages figure dans les paragraphes suivants.

Rapport
AFF 621-RAP-1280

15/07/2025 Page 28/38



AQ U E O Etude de gestion des eaux pluviales
113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
——

GINGER CEBTP

52 Dimensionnement des ouvrages
521 Coefficients de ruissellement et surfaces actives

Les valeurs de coefficients de ruissellement retenues pour chaque type de surface
sont issues :

e du guide technique assainissement routier du service d'études techniques des
routes et autoroutes (SETRA), publié en octobre 2006 ;

e du guide technique des bassins de retenue d'eaux pluviales du service
technique de l'urbanisme (STU), publié en février 1994 ;

e de l'ouvrage Hydrologie 1 Une science de la nature Une gestion sociétale
d’André Musy, Christophe Higy et Emmanuel Reynard, publié en 2014.

La synthése des surfaces et coefficients de ruissellement du projet est présentée dans
le tableau ci-apres.

Coefficient de Surface active

Type de surface Surface S (m?)

ruissellement Sa (m?)
Toiture 1127,0 1,00 1127,0
Voiries / parking en
enrobés / paillasse 2694,2 0,95 2 559,5
minérale
Pavés drainants 928,5 0,50 464,3
Espaces verts 352,3 0,10 35,2
Total du projet 5102,0 0,82 4 186,0

Tableau 4 : Synthese des surfaces et coefficients de ruissellement du projet
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522 Meéthodologie : calcul de la pluie de projet

Les volumes d’eau a gérer lors d’événements pluvieux ont été calculés a partir d’'une
pluie trentennale, conformément a la norme NF EN 752 de juin 2017.

Les données pluviométriques utilisées pour le dimensionnement sont extraites des
statistiques Meétéo France de la station météorologique la plus proche et
représentative’ pour ce site d’étude. Il s’agit de celle de STE MARIE DE CUINES (73).

Le temps de concentration du bassin versant étudié étant trés inférieur a 24 heures,
I'estimation des débits de pointe durant un violent orage, nécessite une analyse de la
pluviométrie locale, a des pas de temps infrahoraires.

L'intensité de la pluie est donnée par la formule de Montana: I=axt

Dans laquelle a et b sont des paramétres définis statistiquement pour une région
donnée :

Durée de retour (années) Durée de pluie (minutes)

30 390 0,648 6 a 360

Tableau 5 : Coefficients de Montana de la station de STE MARIE DE CUINES (Météo France)

52.3 Meéthodologie : calcul des volumes géeneres et de rétention

Le dimensionnement des ouvrages a été réalisé suivant la méthode des pluies, en
tenant compte des intensités de pluies définies par la pluie de projet en 5.2.2.

Cette méthode est notamment décrite dans le guide technique des bassins de retenue
d'eaux pluviales du Service Technique de I'Urbanisme (STU) de février 1994. Elle
consiste a calculer, en fonction du temps, la différence entre la lame d’eau précipitée
sur le terrain, ruisselant sur ce dernier et la lame d’eau évacuée par 'ouvrage de rejet.

Il s’agit de procéder :

» au calcul de lintensité i (en mm/h) de pluie en fonction du temps t (min). Se
référer au paragraphe précédent pour cette étape ;

» au calcul de la hauteur d’eau hpuie (mm) précipitée en fonction du temps t (min)
a l'aide de la formule suivante :

hpiuie (€N mMm) =i (mm/h) x t (mn) x 1/60

" Chronique suffisamment longue vis-a-vis de la période de retour et contexte météorologique cohérent.
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» au calcul de la hauteur d’eau évacuée (hrite en mm) par I'ouvrage de fuite en
fonction du temps t (en min), a l'aide de la formule suivante :
hiuite (en mm) = ((quite X t)/Sa) x 6/1000
avec Qmuite €Xprimé en I/s, t en minutes et Sa en ha
Le débit de fuite est lui-méme calculé sur la base de la consigne de rejet

autorisée a I'exutoire, ou sur la base des perméabilités du sol dans le cas ou
l'infiltration est possible (ou solution couplée infiltration + rejet simultané).

» Au calcul du volume V a stocker en multipliant la valeur maximale de la
différence (hpuie — hrite), autrement dit la hauteur d’eau a stocker (en mm) par
la surface active du projet Sa en hectares :

V (m3) = (hpluie — htuite) X Sa x 10

avec h exprimé en mm et S, en ha

A

Hauteur Hauteur de pluie précipitée
deau

Ecart maximum =
hauteur d'eau &

stocker

Hauteur d'eau évacuée
par l'ouvrage de fuite

Temps

A noter que nous appliquons un coefficient de sécurité sur le volume d’eau a gérer de
10 %, permettant de limiter les désordres pour les évenements pluvieux se répétant
dans l'intervalle de vidange du bassin, dans I'éventualité d’un colmatage du bassin par

des fines et pour limiter la surverse en cas de période de retour dépassant la consigne
de gestion.
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5.2.4 Dimensionnement des ouvrages - méethode rationnelle

OUVRAGE PRECONISE

Volume d'eau a gérer (m?®) 114,5
PRECIPITATIONS
Volume d'eau a gérer (m3) + 10% 126,0
Longueur de I'ouvrage(m) 30,0
Largueur de 'ouvrage(m) 7,0
Hauteur de 'ouvrage (m) 1,5
Tranche infiltrante (m) 05-1,5
: Bassin d’infiltration avec OUVRAGE
Type d’ouvrage
surverse
Porosité (%) 40
Perméabilité (m/s) 3,60 E-05
Volume utile d’ouvrage (m?) 126,0

Tableau 6 : Résultats du dimensionnement

Sur la base de la méthode rationnelle et conformément a la norme, 'ouvrage de
rétention devra présenter un volume de stockage minimal de 126,0 m® avec une
surverse au réseau de collecte des eaux pluviales existant pour les événements
d’occurrence exceptionnelle.

L’ouvrage sera composé d’un massif drainant constitué de galets (ou équivalents) a
40 % de porosité minimale.

Un clapet anti retour sur la surverse du bassin devra étre installé pour qu’il n’y ait pas
de refoulement des réseaux en cas de crues sur le Doron / Isére.
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53 Remarques importantes :

- La présence d’ouvrages de prétraitement (décantation et dégrillage) est impérative
et conditionne la durée de vie des ouvrages d’infiltration, ainsi gue le non colmatage
des réseaux.

Leur installation devra étre effective et soignée. Nous conseillons la mise en de
dégrilleurs / paniers de décantation avant I'envoi vers la bouche d’injection siphoide
précédent 'ouvrage d’infiltration.

L’'entretien de ces prétraitements devra étre appliqué (surveillance visuelle et
curage manuel dés que des matériaux s’accumulent) et réqulier : au moins une fois
par an et aprés chaque événement exceptionnel (gros orage).

- Le présent rapport / dimensionnement se base sur les paramétres du projet
présentés a ce jour par le maitre d’ouvrage (typologie de surface, aires, plans de
projet, terrassements envisageés, etc.).

Toute modification du projet devra faire I'objet d’un contréle de la validité de notre
rapport et de sa mise a jour si nécessaire. Le non-respect de cette régle ou de nos
préconisations rend la présente étude caduque, de méme que l'application de
I'assurance décennale souscrite par la société AQUEO.

- Des échanges avec les administrations compétentes en termes de gestion des
eaux pluviales peuvent incomber au client, notamment la transmission du rapport
d’étude (vérification de la conception) ou le contréle de la conformité des travaux.

Attention de bien communiquer avec le service concerné et de bien anticiper les
différentes phases du projet afin de parer a tout retard ou refus de l'autorité ;

- En cas de découverte fortuite en cours de travaux (venues d’eau, terrains pollués,
ouvrage enterré, ...), il conviendra de procéder a une mise en suspens des travaux
apres sécurisation de ceux-ci, puis de signaler rapidement la problématique.

En fonction de la situation et aprés échanges avec le maitre d’ouvrage, AQUEO
procédera a la mise a jour du rapport et du dimensionnement, si nécessaire.

Il convient de noter que nos sondages demeurent ponctuels et spatialement
restreints. En toute logique, un élément localisé peut ne pas avoir été relevé par
nos investigations, malgré toutes les précautions prises.

- Le terrassement est fortement déconseillé lorsque le sol est détrempé ;

- La fouille ou les tranchées ne doivent pas rester a ciel ouvert sur une période
longue (a fortiori en période de précipitations) ;
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- La réalisation des travaux devra impérativement étre effectuée selon les bonnes
régles de la profession (pentes et angles des canalisations, respect des fils d’eau,
pose de regards de visite, remblaiement des tranchées, compactage et matériaux
adaptés a l'usage voirie, pose de géotextile, distances minimales, etc.) ;

Nous conseillons le recours a un prestataire compétent et possédant une
assurance décennale, respectant les regles de I'art du domaine (VRD) ;

- La surface consacrée a linfiltration ne doit absolument pas étre tassée /
compactée.

5.4 Implantation des ouvrages - eaux pluviales :

Le dispositif de gestion des eaux pluviales doit étre situé hors des zones destinées a
la circulation et au stationnement de véhicules ou étre adapté a cet usage (type de
matériau, modalités de pose, épaisseurs des couches de forme, etc.).

Il doit respecter une distance minimale de 35 m par rapport a un puits ou tout captage
destiné a la consommation humaine en cas d’infiltration.

Toute implantation d'arbres ou de végeétaux développant un systéme racinaire
important sera effectuée a une distance minimale de 3 m du dispositif de collecte des
eaux pluviales. Les arbres présents si trop proches des installations (< 3 m) devront
étre abattus ou des barriéres anti-racinaires devront étre mises en place ;

Les ouvrages d’infiltration devront étre implantés a plus de 1 m des limites de parcelle
(sauf impossibilité technique majeure) et a plus de 5 m des ouvrages fondés,
batiments, autres ouvrages d’infiltration (assainissement, piscines), etc.

La servitude des écoulements devra étre cohérente par rapport au contexte
hydrogéologique du site (absence d’implantation a I'amont immédiat d’'un ouvrage
sensible).
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Bassin d'infiltration enterré de 126,0 m® (40% de porosité) B
avec surverse vers le réseau de gestion des eaux
pluviales existant sur site (rejet dans le Doron)

Figure 17 : Proposition d’implantation des ouvrages de gestion des eaux pluviales sur fond de plan masse du projet
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6. ANNEXES :

Etude de gestion des eaux pluviales

6.1 ANNEXE 1: Feuille de dimensionnement de l'ouvrage

~MN\AQUEO
~

Dimensionnement d'un bassin de rétention [ infiltration des eaux pluviales

Rapport
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s Coefficentde | Surface
Type d'aménagement Surface (m? ruissellement | active ()
Toiture 1127 1.00 1
Voiries / parking en enrobés | paillasse minérale 2694 0.95 2550
Paves drainants 929 0.50 464
Espaces verts 352 0.10 35
GLOBAL 5102 0.82 4186
PARAMETRES DE LA PLUIE DE PROJET
Durée dela pluie 6 a 360 mnutes
Station méetéorologique STE MARIE CUIMNES
Pérode de retour Trentennale
Coefficients de montana : a 390
Coefficients de montana : b 0.648
CARACTERISTIQUES DU REJET |
Debit de rejet autorisé (I's)
Perméabilté K (mis) 3.60E-05
DOUVRAGE PRECONISE
Volume d'eau & gérer {m?) + 10% 125.92
Longueur {m) 30.0
Largeur {(m) 70
Hauteur {m) 15
Porosité (%) 40
Tranche infitrarte (%) 66
Volume utile (m?) 126.00
Surface d'infiltration avec coefficient de 141.63
sécurité de 50% (me) i

113, rue des Erables — 73 600 MOUTIERS
GINGER CEBTP
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~MN\AQUEO

6.2 ANNEXE 2 : Cartographies des risques naturels
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ANNEXE 9 — SECURISATION DES POINTS DE SONDAGE
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POLE RESEAUX

{ DOMOBAT Auteur : L.PENEL

Expertises
Fiche point sondage

Approbateur : V.GREGOIRE

RUE DES ERABLES -73600 MOUTIERS

V.GINGIR

LEBTP

COMPTE-RENDU POINT DE SONDAGE :

DATE : 13/11/2025
REFERENCE DU CHANTIER : 126-035
N° DT/ DICT :

Demandeur : DAVEINE Thibault




SECURISATION DE SONDAGE 126-035 RUE DES ERABLES

Nom : JEMAI
Prénom : Yesser

Numéro de sondage : SO1 X: 927211.435Y: 62768.664 Z: 475.766

Date : 23/11/2025

Météo : Ensoleillé

Matériel utilisé : V-LOC PRO 3 ML, US RADAR QUANTUM -300

Méthode de détection : Géoradar, Détection électromagnétique sans coupure (50Hz)

Résultat de la sécurisation de sondage : Les différentes passes longitudinales effectuées au géoradar et au
détecteur électromagnétique ont permis de sécuriser la zone déterminée. Les sondages ont été réalisé
immédiatement apres sécurisation.
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Radargramme :
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POLE RESEAUX

{ DOMOBAT Auteur : L.PENEL

Expertises
Fiche point sondage

Approbateur : V.GREGOIRE

RUE DES ERABLES -73600 MOUTIERS

V.GINGIR

LEBTP

COMPTE-RENDU POINT DE SONDAGE :

DATE : 13/11/2025
REFERENCE DU CHANTIER : 126-035
N° DT/ DICT :

Demandeur : DAVEINE Thibault




SECURISATION DE SONDAGE 126-035 RUE DES ERABLES

Nom : JEMAI
Prénom : Yesser

Numeéro de sondage : S02 X: 927216.992 Y: 62761.021 Z: 475.717

Date : 23/11/2025

Météo : Ensoleillé

Matériel utilisé : V-LOC PRO 3 ML, US RADAR QUANTUM -300

Méthode de détection : Géoradar, Détection électromagnétique sans coupure (50Hz)

Résultat de la sécurisation de sondage : Les différentes passes longitudinales effectuées au géoradar et au
détecteur électromagnétique ont permis de sécuriser la zone déterminée. Les sondages ont été réalisé
immédiatement apres sécurisation.
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5

T

Radargramme :

Créé par Kizeo Forms - 2025 © Kizeo


https://forms.kizeo.com/data/medias/secure/RjRKNmM1aXZiRmRLbElRRnZGbFI2Z3VENmhoeWw3VFBJYUdyNDZkSkNEcEJvSGJGOEIyME5KT3B3eE55cTJvSzBPV2dqQUQ4MkFFclZkaTVVM0NvbUtzRjB5ZlY5SUJ0enVIeG0zSEZkU1U9?name=c78233f1131031pu710558_20251123161901_43.jpg
https://forms.kizeo.com/data/medias/secure/RjRKNmM1aXZiRmRLbElRRnZGbFI2Z3VENmhoeWw3VFBJYUdyNDZkSkNEcEJvSGJGOEIyME5KT3B3eE55cTJvSzBPV2dqQUQ4MkFFclZkaTVVM0NvbU5GbWF0UDhMVWU0RFREcGFPTk1ibkE9?name=c78233f1131031pu710558_20251123161915_45.jpg

Zone de texte: Systéme de coordonnée : Lambert II grille

Créé par Kizeo Forms - 2025 © Kizeo

2/2



POLE RESEAUX

{ DOMOBAT Auteur : L.PENEL

Expertises
Fiche point sondage

Approbateur : V.GREGOIRE

RUE DES ERABLES -73600 MOUTIERS

V.GINGIR

LEBTP

COMPTE-RENDU POINT DE SONDAGE :

DATE : 13/11/2025
REFERENCE DU CHANTIER : 126-035
N° DT/ DICT :

Demandeur : DAVEINE Thibault




SECURISATION DE SONDAGE 126-035 RUE DES ERABLES

Nom : JEMAI
Prénom : Yesser

Numéro de sondage : S3 X: 927227.154 Y: 62768.156 Z: 475.907

Date : 23/11/2025

Météo : Ensoleillé

Matériel utilisé : V-LOC PRO 3 ML, US RADAR QUANTUM -300

Méthode de détection : Géoradar, Détection électromagnétique sans coupure (50Hz)

Résultat de la sécurisation de sondage : Les différentes passes longitudinales effectuées au géoradar et au
détecteur électromagnétique ont permis de sécuriser la zone déterminée. Les sondages ont été réalisé
immédiatement apres sécurisation.
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POLE RESEAUX

{ DOMOBAT Auteur : L.PENEL

Expertises
Fiche point sondage

Approbateur : V.GREGOIRE

RUE DES ERABLES -73600 MOUTIERS

V.GINGIR

LEBTP

COMPTE-RENDU POINT DE SONDAGE :

DATE : 13/11/2025
REFERENCE DU CHANTIER : 126-035
N° DT/ DICT :

Demandeur : DAVEINE Thibault




SECURISATION DE SONDAGE 126-035 RUE DES ERABLES

Nom : JEMAI
Prénom : Yesser

Numéro de sondage : S4 X: 927238.286 Y: 62771.036 Z: 475.875

Date : 23/11/2025

Météo : Ensoleillé

Matériel utilisé : V-LOC PRO 3 ML, US RADAR QUANTUM -300

Méthode de détection : Géoradar, Détection électromagnétique sans coupure (50Hz)

Résultat de la sécurisation de sondage : Les différentes passes longitudinales effectuées au géoradar et au
détecteur électromagnétique ont permis de sécuriser la zone déterminée. Les sondages ont été réalisé
immédiatement apres sécurisation.
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Zone de texte: Systéme de coordonnée : Lambert II grille
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POLE RESEAUX

{ DOMOBAT Auteur : L.PENEL

Expertises
Fiche point sondage

Approbateur : V.GREGOIRE

RUE DES ERABLES -73600 MOUTIERS

V.GINGIR

LEBTP

COMPTE-RENDU POINT DE SONDAGE :

DATE : 13/11/2025
REFERENCE DU CHANTIER : 126-035
N° DT/ DICT :

Demandeur : DAVEINE Thibault




SECURISATION DE SONDAGE 126-035 RUE DES ERABLES

Nom : JEMAI
Prénom : Yesser

Numeéro de sondage : S5 X: 927226.915 Y: 62777.705 Z: 475.578

Date : 23/11/2025

Météo : Ensoleillé

Matériel utilisé : V-LOC PRO 3 ML, US RADAR QUANTUM -300

Méthode de détection : Géoradar, Détection électromagnétique sans coupure (50Hz)

Résultat de la sécurisation de sondage : Les différentes passes longitudinales effectuées au géoradar et au
détecteur électromagnétique ont permis de sécuriser la zone déterminée. Les sondages ont été réalisé
immédiatement apres sécurisation.
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Zone de texte: Systéme de coordonnée : Lambert II grille

Créé par Kizeo Forms - 2025 © Kizeo

2/2



POLE RESEAUX

{ DOMOBAT Auteur : L.PENEL

Expertises
Fiche point sondage

Approbateur : V.GREGOIRE

RUE DES ERABLES -73600 MOUTIERS

V.GINGIR

LEBTP

COMPTE-RENDU POINT DE SONDAGE :

DATE : 13/11/2025
REFERENCE DU CHANTIER : 126-035
N° DT/ DICT :

Demandeur : DAVEINE Thibault




SECURISATION DE SONDAGE 126-035 RUE DES ERABLES

Nom : JEMAI
Prénom : Yesser

Numéro de sondage : S6 X: 927225.623 Y: 62782.660 Z: 475.731

Date : 23/11/2025

Météo : Ensoleillé

Matériel utilisé : V-LOC PRO 3 ML, US RADAR QUANTUM -300

Méthode de détection : Géoradar, Détection électromagnétique sans coupure (50Hz)

Résultat de la sécurisation de sondage : Les différentes passes longitudinales effectuées au géoradar et au
détecteur électromagnétique ont permis de sécuriser la zone déterminée. Les sondages ont été réalisé
immédiatement apres sécurisation.
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Zone de texte: Systéme de coordonnée : Lambert II grille
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POLE RESEAUX

{ DOMOBAT Auteur : L.PENEL

Expertises
Fiche point sondage

Approbateur : V.GREGOIRE

RUE DES ERABLES -73600 MOUTIERS

V.GINGIR

LEBTP

COMPTE-RENDU POINT DE SONDAGE :

DATE : 13/11/2025
REFERENCE DU CHANTIER : 126-035
N° DT/ DICT :

Demandeur : DAVEINE Thibault




SECURISATION DE SONDAGE 126-035 RUE DES ERABLES

Nom : JEMAI
Prénom : Yesser

Numéro de sondage : S7 X: 927232.202 Y: 62787.789 Z: 475.740

Date : 23/11/2025

Météo : Ensoleillé

Matériel utilisé : V-LOC PRO 3 ML, US RADAR QUANTUM -300

Méthode de détection : Géoradar, Détection électromagnétique sans coupure (50Hz)

Résultat de la sécurisation de sondage : Les différentes passes longitudinales effectuées au géoradar et au
détecteur électromagnétique ont permis de sécuriser la zone déterminée. Les sondages ont été réalisé
immédiatement apres sécurisation.
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Zone de texte: Systéme de coordonnée : Lambert II grille
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POLE RESEAUX

{ DOMOBAT Auteur : L.PENEL

Expertises
Fiche point sondage

Approbateur : V.GREGOIRE

RUE DES ERABLES -73600 MOUTIERS

V.GINGIR

LEBTP

COMPTE-RENDU POINT DE SONDAGE :

DATE : 13/11/2025
REFERENCE DU CHANTIER : 126-035
N° DT/ DICT :

Demandeur : DAVEINE Thibault




SECURISATION DE SONDAGE 126-035 RUE DES ERABLES

Nom : JEMAI
Prénom : Yesser

Numéro de sondage : S8 X: 927213.561 Y: 62767.886 Z: 475.646

Date : 23/11/2025

Météo : Ensoleillé

Matériel utilisé : V-LOC PRO 3 ML, US RADAR QUANTUM -300

Méthode de détection : Géoradar, Détection électromagnétique sans coupure (50Hz)

Résultat de la sécurisation de sondage : Les différentes passes longitudinales effectuées au géoradar et au
détecteur électromagnétique ont permis de sécuriser la zone déterminée. Les sondages ont été réalisé
immédiatement apres sécurisation.
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Zone de texte: Systéme de coordonnée : Lambert II grille
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POLE RESEAUX

{ DOMOBAT Auteur : L.PENEL

Expertises
Fiche point sondage

Approbateur : V.GREGOIRE

RUE DES ERABLES -73600 MOUTIERS

V.GINGIR

LEBTP

COMPTE-RENDU POINT DE SONDAGE :

DATE : 13/11/2025
REFERENCE DU CHANTIER : 126-035
N° DT/ DICT :

Demandeur : DAVEINE Thibault




SECURISATION DE SONDAGE 126-035 RUE DES ERABLES

Nom : JEMAI
Prénom : Yesser

Numeéro de sondage : S9 X: 927286.542 Y: 62837.590 Z: 475.988

Date : 23/11/2025

Météo : Ensoleillé

Matériel utilisé : V-LOC PRO 3 ML, US RADAR QUANTUM -300

Méthode de détection : Géoradar, Détection électromagnétique sans coupure (50Hz)

Résultat de la sécurisation de sondage : Les différentes passes longitudinales effectuées au géoradar et au
détecteur électromagnétique ont permis de sécuriser la zone déterminée. Les sondages ont été réalisé
immédiatement apres sécurisation.
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Zone de texte: Systéme de coordonnée : Lambert II grille
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POLE RESEAUX

{ DOMOBAT Auteur : L.PENEL

Expertises
Fiche point sondage

Approbateur : V.GREGOIRE

RUE DES ERABLES -73600 MOUTIERS

V.GINGIR

LEBTP

COMPTE-RENDU POINT DE SONDAGE :

DATE : 13/11/2025
REFERENCE DU CHANTIER : 126-035
N° DT/ DICT :

Demandeur : DAVEINE Thibault




SECURISATION DE SONDAGE 126-035 RUE DES ERABLES

Nom : JEMAI
Prénom : Yesser

Numéro de sondage : S10 X: 927282.661 Y: 62838.168 Z: 475.965

Date : 23/11/2025

Météo : Ensoleillé

Matériel utilisé : V-LOC PRO 3 ML, US RADAR QUANTUM -300

Méthode de détection : Géoradar, Détection électromagnétique sans coupure (50Hz)

Résultat de la sécurisation de sondage : Les différentes passes longitudinales effectuées au géoradar et au
détecteur électromagnétique ont permis de sécuriser la zone déterminée. Les sondages ont été réalisé
immédiatement apres sécurisation.
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Zone de texte: Systéme de coordonnée : Lambert II grille
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