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1. Site — Problématique - Objectifs O

anteagroup

' AN ’ - Front de mer de Digosville
A l'est de Cherbourg
Au droit de la Roche Toinette

Front de mer protégé par des
ouvrages (enrochements + murs)

3 Improving tomorrow.



1. Site — Problématique - Objectifs O
anteagroup

Problématique

Exemple de franchissements par paquets de
mer a l'est du site (Mars 2013)

Franchissements importants des ouvrages en front de mer
lors de fortes tempétes

Objectifs
++» Caractériser ces phénomenes de franchissements

** Proposer des solutions d’aménagement au stade
d’esquisse pour limiter ces phénomenes

4 Improving tomorrow.



2. Déroulé de I'’étude — Données d’entrée

Hmo0 (m)

X% [0,00;
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- " . I
Etude des conditions météo océaniques au large du Pt
site d’étude mm) marées / houles / courants etc. .00
]2,00;
'UZF i
% 10,25 ;

6,00]
5,00]
4,00]
3,00]
2,00]
1,00]
0,25)
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Modéle SW local

Construction de modeles de simulation
numériques mm) Simuler des tempétes afin de |
caractériser leurs impacts sur le front de mer :
(franchissements notamment)

Proposer des aménagements pour limiter les
franchissements caractérisés par les simulations
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2. Déroulé de I'’étude — Données d’entrée O

anteagroup

Topographie/Bathymétrie

+* Donnée Lidar RGE Alti de 2011
«* Donnée ROLHF 2016/2017 et 2020
+* Levé drone 2023

WaterHeight_DH [meter]

Données de niveaux marins

+* Données SHOM mesurées au
marégraphe de Cherbourg

6 Improving tomorrow.



2. Déroulé de I'’étude — Données d’entrée

Données de houle

¢ Exploitation de la bouée CANDHIS 05008

(Cerema)

Données sur les ouvrages de protection

e

R\s.zoﬁ* )
"

Plan des travaux
> (Ech: 1/1 000&éme )

+» Données d’archives sur I’historique des
aménagements fournies par I’ASA
¢ Observations de terrain

',
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es hydrodynamiques

e

Modéles régionaux Europe du Nord (NE) niveaux (HD) et

vagues (SW) de DHI

3. Mod

anteagroup
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3. Modeles hydrodynamiques

anteagroup

Validation du modéle HDNE au marégraphe de Cherbourg

10 plus hauts niveaux modélisés (repos, pas de déferlement) sur la période
1998-2019 : équivalents aux mesures. Des écarts de +/-25 cm sont observés
mais pas de tendance systématique.

03 mars 2018 9h 4,08 381 027
04 mars 2018 9h30 402 378 024
A RIVIERE 30 septembre 2019 21h00 40 3,87 013
> ol 10 mars 2008 9h30 3,99 413 0,14
gueur 03 janvier 2018 8h30 3,96 3,89 0,07
, / £GURURDEIDL s 28 février 2010 7h30 396 3385 011
_’""NNEVME 29 septembre 2019 20h30 3,95 381 0,14
‘NO'“_ 7 FaI¥. ' 03 janvier 2014 9h 3.91 390 0,01
t 5 tm’; .rj?,{ /\ N/ ' 03 mars 2014 9h 388 390 0,02
¢ 7 XK Moﬂlf(.l’fglu X 04 janvier 2018 9h30 3,87 376 011
LA JUDEE HDAU“FEAAVU 74 9 %5 Comparaison pour les niveaux les plus hauts mesurés non retrouvés par la modélisation
:manville- - o A OTEX'L"E } . 17 octobre 2012 8h30 363 3,89 -0.26
e HEROUET - - \\ \5 . i 10 mars 2001 8h 3,85 3,87 -0,02
Sl e V' >a . alg> - : | 01 février 2014 8h30 379 391 012 i
02 mars 2014 8h30 384 389 0,05 ihg tc;r;’lo;’fév;.
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3. Modeles hydrodynamiques

Validation du modele SWNE a la bouée de Cherbourg Extérieur

Int 12
rpict {2
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3. Modeles hydrodynamiques

Modeéle hindcast régional du Golfe Normand Breton (GNB)

* Forcé par le modéle HD Nord-Europe de DHI

* Maillage affiné ,mailles de 1 a 1,5 km au maximum a la cbte
e Bathymétrie tirée des données HOMONIM du SHOM.

Ce modele hindcast fournit des niveaux d’eau de 1990 a 2024.
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3. Modeles hydrodynamiques O

Modéle hindcast local de propagation des vagues (SW) de DHI, dit “modéle de Saint-Vaast” '
anteagroup

. Forcés par les modeles régionaux Nord-Europe de DHI, et données
modélisées CFSR de vent

Emprise, maillage et usage

- . Utilisation de MNTs bathymétriques de grande emprise
. Bathymétrie HOMONIM du SHOM (résolution spatiale de 110 m
6990000 .
environ)
6980000 . Mailles de 2 km a la cote
amymemusy  => PIUS précis que le modéele SWNE.
6970000 B Above 0
B -0
B s-4
6960000 E ::1.: [m)
1 20--16
B -24--20
6950000 =] f,: X :§; 7000000
] -36--32
I -40--36
6940000 = ﬁﬁ €890000
— g
6930000 = _':2 3 ; ey Topo-bathymétrie (m MSL)
Bl -es--64 =Above 0
B 2--68 6970000 { = 5
6920000 I Below -72 —
i ____| Undefined Value b O 6--12
340000 360000 380000 400000 420000 440000 6960000 ] -20--18
I O i
6950000 % j::.j:
Fournit vagues du 01/01/1999 au 31/12/2018 (hindcast) => i Ul
~ 6940000 :
analyse des normales et analyses des extrémes E E‘:‘g
6930000 = gﬁ
Bl 72--68
6920000 | -rnmn:zValue .

340000 360000 380000 400000 420000 440000
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3. Modeles hydrodynamiques

Validation du modeéle a la bouée de Cherbourg Extérieur pour la
représentation des vagues : correction apportée aux résultats initiaux
surestimés

Comparaison du 30/09/2003 au 01/01/2019

Cherbourg (extérieur)

H_[m] - Modélisé

: Scatter plot (2003-09-30 - 2019-01-01; 1h) - Comparaison du 30/09/2003 au 01/01/2019 pour tempétes
[ /
: e . N =189,554 (21.6years) de NE
4 480 MEAN =0.73m (109.2%)
{420 BIAS = +0.06m (9.2%) Cherbourg (extérieur) NE
£ | AME =0.17m (25.1%) 5 Scatter plot (2003-09-30 - 2019-01-01; 1h) %
1360 & | RMSE =0.22m (33.3%) 75| Y B N =18.281 (2 1years)
1300 § [ Sl =0.32(Unbiased) MEAN = 1.23m (123.6%)
- = BIAS = +0.23m (23.6%)
240 & E\é _g'gg s | AME =027m (26.8%)
3 =106(N =22 £ RMSE = 0.32m (32.3%)
4180 ¢ PR =106(N =22) & |sI =022 (Unbiased)
@ 2 S |&v -0
= = cC =094
1120 § 3 3 PR =109(N_=2)
8 2 £ P
e 3 5 £
0 3 € :
3 = g
5 s
z Data (linear +/- 60min) é
1:1 Line (45°) z Data (linear +/- 60min)
= Quantiles (0.0 - 100.0%) 1:1 Line (45°)
' - - == QQfit: y=1.02x+0.05 = Quantiles (0.0 - 100.0%)
0 S N ) N SO0 iSO N ) (N S S [ N T (R N O M 1 - - - - QQ fit: y=1.00x+0.24
Q‘)‘o‘o'\‘o‘b‘ofb ‘o"b OB Yo Ao ©
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3. Modeles hydrodynamiques

Validation du modeéle a la bouée de Cherbourg Extérieur pour la
représentation des vagues

Cherbourg (1.630000W:49.650000N)
. Time series (201303-08 - 2013.03-15; 30min)
MEAN  MIN MAX STD I ] y
168 035 462 1.30
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Cherboseg (1.630000W,49.650000N)
Dusl rose plot (2013-03-08 - 2013-03-15; 30min)
NORTH

SOUTH CJ0.5 21 00%)

Cherbourg (1 630000W.49.650000N)
Dual rose plot (2017-12-31 - 2018-01-15; 30min)
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Validation du modeéle de Saint Vaast a la bouée de Cherbourg Extérieur
pour la représentation des niveaux d’eaux

Cherbourg (1.630000W;49.650000N)

3. Modeles hydrodynamiques

Cherbourg (1.630000W;49.650000N)

4 Ti;he series (2013%0{8 - 2013-03-15; 30"‘1‘) 45, Scatter plot (2013-03-08 - 2013-03-15; 30min) .
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3. Modeles hydrod |
odeles hydrodynamiques &5

Utilisation des modeéles régionaux du Golf Normand Breton (GNB) et du antea“’g roup

Modéle de Saint Vaast de DHI

dPoint P1

e L%
A

0
e
Bretteville:

© DHIA/S

Analyse normale des vagues modélisées au point P1 au large

du site de 1998 a 2022 :

* Hauteur significative Hs de 0,85 m en moyenne et 4,50 m au
maximum le 17/12/2004.

* Direction prédominante de NO-O mais fortes houles
possibles de N-NO a N-NE

Le Becquet (1.55W;49.67N;11.70mMSL)
Rose plot (1998-01-01 - 2022-12-31) All

NORTH

EAST SW-JV

30% N = 438241
40% Hmo [m]

MWD [°N-from]

H>=3(0.51%)

[d25-3

M2-25

O15-2

W1-15 )

Mos-1 Improving tomorrow.
SOUTH [<0.5 (26.89%)
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3. Modeles hydrodynamiques O

anteagroup
Analyse des évenements modélisés au point P1 au large du
site de 1998 a 2022
p . . . Niveau Hauteur de vagues Hs Dir. Vagues
Hauteur de Dir vagues | Niveau marin marin (m correspondante (m) (°N)
vague Hs (°N) correspondant (m IGN69)
IGN69)
17/12/2004 03/03/2018 8:30 4,04 0,76 69
13:00 4,49 326 2,59 Inés 13/02/2020
30/01/2003 10:30 4,03 2,15 304
18:00 4,39 L 210 11/03/2020 9:00 4,03 1,09 297
Johana Xynthia
10/03/2008 28/02/2010 7:30 3,95 2,82 342
21:00 4,38 318 3,30
77/10/2002 30/09/2019 20:30 3,91 0,69 251
/10/ Ciara 10/02/2020
10:00 4,21 315 2,59 - s o S5 s
03/01/1998 Eleanor ' '
13:00 4,18 314 2,13 03/01/2018 8:30 3,89 3,83 316
Plus forts événements de vagues avec les niveaux Plus forts événements de niveaux avec les vagues
correspondants correspondantes ;

Improving tomorrow.
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3. Modeles hydrod | ¢
odeles hydrodynamiques &5

anteagrou
Analyse des événements extrémes combinés (probabilité conjointes) modélisés au point P1 au large d P

* Etude des franchissements : couple niveau d’eau/houle

* Analyse des probabilités conjointes réalistes (un niveau T100 n’arrive pas avec une houle centennale => relation de dépendance).
* Analyse réalisée au large du Becquet sur la période 1998-2022

* Seuil de niveau d’eau de 3,4 m IGN69 retenu

Le Becquet (1.55W;49.67N;11.70mMSL) Périodes de retour des événements conjoints
JPA (1998-01-01 - 2022-01-31) - All Niveau/Houle*
Mo — \ * Les événements
Q 5t NN T correspondent a des pics de Hs,
P1 9 & X . .,
, 2l R ° f‘;:jfe“*" e auquel sont associés les valeurs
e & .\ 5 year de WL
Sl AR s 10 year
e B e a 20 year
[ oa \X © 3 30 year
BRC %@ € 50 year
SE 7 2o @o @ 100 year

B 50l 500 G p® 5D B oAb G 4P gk Improving tomorrow.
WL ImNGF
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3. Modeles hydrodynamiques

Le Becquet (1.63W;49.65N;11.70mMSL)
Peaks (1998-01-01 - 2022-01-31) SW-JV - All

I I I 1 T | ] T T

H

Avg. annual peaks = 3.00
Inter-event time = 36.0h
Inter-event level = 0.7
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Le Becquet (1.63W;49.65N;11.70mMSL)
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Positionnement des tempétes historiques
(couples défavorables)

Le Becquet (1.55W;49.67N;11.70mMSL)

Johanna JPA (1998-01-01 - 2022-01-31) - All
10/03/2008
4.5
. \
4 -
3.5 All data
3 O Considered data
' . 1 year
E XyntRia 28/02/2010 & vear
cE> 257 10 year
I : Ines'{3/02/2020 20 year
2 30 year
50 year
15% 100 year
1
0.5
0 n " .
ISEEN RS IR ST S SR ISR VA N
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3. Modeles hydrodynamiques O

Construction du modele de M3W de franchissement anteagroup

Modele 3D vague a vague

. MIKE 3WaveFM (M3W) : modéle vague a vague non hydrostatique, résolvant equations de Navier-Stokes moyennées
. Permet la representation de la transmission des vagues au travers des milieux poreux

. Pas de limitation de hauteur ou de période de vague

. Modélisation du déferlement, du run up et du jet de rive (franchissement)

(m) Vertical profile from (0,0 to {(28,0)

AS : s : : : : : . : : : : - U velocity [m/s]
010 et T . T e e . bececeenens {E— B 2bove 165
: : : : : : : : : : : : B 150- 1865
0.05 JEEu—=. L s A BT £ 135- 150
| s : e : z s ; s s ; ; ] 120- 135
0.00 JEEEmEeEEe L T R ] 105-120
’ - : - [ os0- 105
.0.05 ] 075- 090
‘ [ os0- 075
010 - B 045- 060
' : ; ; B 030- 045
015 o AR e o o e e e e e e o B 015- 030
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3. Modeles hydrodynamiques

Construction du modele de M3W de franchissement - .

Construction d’un modele de propagation MIKE SW grande emprise pour
propager les vagues jusqu’a la frontiere du modele MIKE 3 Wave (M3W)

*  Prise en compte des ouvrages du port de Cherbourg et de leurs effets

* Intégration du point P1 d’analyse des extrémes dans I'emprise du modele s b
*  Caractéristiques du modele % :;

- Largeur = 7.2 km = :§:§

- Longueur cote des mailles = 140 m E j’%é

- Longueur cote des mailles a la cote =30 m . ; : Ei%
Les données bathymétriques utilisées sont : MNT Homonim (SHOM), Litto3D owos oS0 Sow__Soom_ rowo 7m0 70 310, ’Z S
(SHOM), RGE ALTI YIGN), les mesures photogrammétriques (drone) tm}

6963000 £

6962500

6962000

6961500 ==
1]
6961000 ==
Bathymetry [m] 6960500 E
B Avove 2 =
=P 6960000 -
BY .4 -
= 69505001 = g
B -2 =
B e
[ TR 69590001 * =]
Bl 201 =
-22--20 -
. 69585001
! e | COREo o Sl iR KOS B [ SUEEREIE SISO SAUSI—— T—— — Value
= :x 362000 364000 366000 368000 370000 372000
Euwu [m]

Usnloliond Vel 00:00:00 Time Step 0 of 0.

00:00:00 Time Step 0 of 0.



Bathymétrie (NGF)

\ .
[ Above 4
3. Modeles hydrodynamlques B ! ,
i
2- 1
Construction du modeéle de M3W de franchissement é i3 D
N o . o~
* Construction d’'un modele de franchissement M3W d’emprise plus i 13
9- 8
restreinte de longueur 500 m de la c6te a la mer [
B
. . . = P Op: e S mvm
- Dimension des mailles au |arge =4 m 371200 371400 371600 371800 372000 372200 3124(:01
- Longueur des mailles a la cote=~5m N
- Largeur des mailles alacote=1m ey
B -4
i
Les données topo-bathymétriques utilisées sont celles présentées - EF
3. -2
(priorité) : photogrammétrie ->Litto3D->RGE (terre)/Homonim (mer) E 33
EE
9- -8
I -10- -9
-16--10
Bl 6--15
Bl 1716
B -7
Below -18
Undefined Value
[m]
Bathymétrie (NGF)
Bl Above 4
- 4
;. 2 3
. 1- 2
0- 1
o, o
Batrymetrie (NGF) N 2- 1
st L1 3-22
2. 3 [ ] 4- -3
i O -4
A B s- 5
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o o B 8- 7
45 B 9- 8
il B -9
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e g - i
P . bl JINOYYOW.
Uit Vo 371600 371700 371800 371900 | s

371000 371500 372000 7250
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3. Modeles hydrod |
odeles hydrodynamiques &5

Synthése des éléments importants de la modélisation anteagroup
[m]
: i i Modeéle SW local
69680001  om 3 : -
Sur cette figure apparaissent : ,
6967000 !
- Les emprises du modéle SW local et du ~ ****} Bouée Cherbourg
modele M3W de franchissement 6965000 50
6964000 . ‘\w:
- La bouée de Cherbourg, servant de oo “2] | Portde Cherbourg Point P1 >
. . \ . B y . > Pesdj L m,
validation des modeles de propagation R ¥ . ‘ o '""1!3‘:’
6962000 3 AR o eo o) rensrmrarys s 5 - 1 :
de vagues \ ; ] » : | g
6961000 melet i & s . ...*‘. SRR g S ,...... MOdéle M3W % i%: :'E
: : ueurdreville- ik X : B 0 Ve %y B B
- Le point P1 d’extraction des données e "3 [ Foriteste...... 5 e R
d deéles hindcast anal i 7 | crory B 7 e = i
es modeles hindcast pour I'analyse —_— A . [ e R . _ = 5
N . - } ~ : ; : 46 - -38
des valeurs extrémes (niveaux/vagues) wosana b Mg : : | | Gonne;:;j Emf;v;;;
re. s .. ke Coudr h i : ? @Ma_pTller@Opensu'eeMap contribut efined Value
etla naIyse et de probablllte conjointe 360000 o 362000 364000 366000 368000 370000 372000 374000 376000 3'[18?00 N

00:00:00 Time Step 0 of 0.

Improving tomorrow.
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3. Modeles hydrodynamiques

Calage du modele M3W sur la tempéte de mars 2013 : Tempéte de NE

* Niveau d’eau = 3,1mNGF - -
* Hauteursvagues =2,8 m sse0220 f SN\
6960200 +

. Carte des niveaux d’eau (m)

371500 371600 371700

03-01-2018 08:25:00 Time Step 5 of 5.

[ ] Below 3.50
[ Undefined Value

371600 371650 371700 371750 371800 371850 371900 371950 372000 372050

03-01-2018 08:30:00 Time Step 30 of 30.

',

anteagroup

Carte des hauteurs significatives des vagues (m)

Hauteur Significative des
vagues [m]

Improving tomorrow.



3. Modeles hydrodynamiques O

[m]
Y n
Calage du modele M3W sur la tempéte de m:
me— 6960150
6960100 J
Surface elevation [m]
6960050 [T1 Above 5.25
5.00 - 5.25
[] 475-5.00
6960000 [ 450-475
B 4.25-450
B 4.00-4.25
Bl 375-4.00
SRENE0 Bl 350-3.75
. Il Below 3.50
S iy $ @ Ma : etMa [ Undefined Value
371600 371700 371800 371900 372000
[m]
Point 4: Surface elevation [meter]
65
6.0
55
50
45
40
Surtace slevason [m] 35
= il:m‘ 25
11032013 19:06:00 Time Step 1 of 25, 20
............................................................................... JINOYIOW.
08:02 08:04 08:06 08:08 08:10 08:12

08:00
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Résultats : comparaison modeéle/réalité des emprises inondées

(m]
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3. Modeles hydrodynamiques O
anteagroup

Calage du modele M3W sur la tempéte Eleanor de janvier 2018 : Tempéte de NO

Eleanor est un évenement T100 d’apres les résultats de I'étude. Les caractéristiques de la

tempéte du 03/01/2018 a 08h30 a la frontiere du modéle M3W sont les suivantes :
[m)

3.89mNGF

= 1.78m

* Niveau d’eau
* Hauteurs vagues

371700 371750 371850 371900

371650

03-01-2018 08:25:00 Time Step 25 of 30.

Improving tomorrow.

03-01-2018 08:25:00 Time Step 5 of 6.
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3. Modeles hydrodynamiques O

Calage du modéle M3W sur la tempéte Eleanor de janvier 2018 : Tempéte de NO anteagroup

Improving tomorrow.

© DHI



Calage du modele M3W sur la tempéte Eleanor de janvier 2018 : Tempéte de NO

3 R W N 0 /—)
09h07 ooha7 V5N TRV 09h47
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*
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* 60/70 cm maximum
(localement) = modéle

e 10/15cm >
observations sur images.

Depth Max [m]
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09-1.0 . ..
Ons Mais deux biais :
06-07

os0s  observations apres le pic et
224 retours a la mer par trous

0.1-02

00-01 dans le muret non

| Below 0.0

| Undefined Value modenSes I

6960100 oS @B N\

“IIHIIIIIDD

Map contributors
372000
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371600

371700
[m]
03-01-2018 08:30:00 Time Step 30 of 30.

Improving tomorrow.



3. Modeles hydrodynamiques o
Conclusions sur le calage du modéle M3W anteagroup

+* Bonne représentation de la tempéte NE de mars 2013 : Emprise et de localisation des zones
submergées

+*» Surestimation Eleanor (tempéte de NO) par rapport aux observations disponibles et au « ressenti »
local sur cette tempéte

= Manque d’observations au pic matinal de la tempéte

= Surestimation de la valeur de houle par le modéle (méme
si déja réduite d’1 m)

= Retour des eaux franchies a la mer sur la partie Ouest du
site (ouvertures) non intégrés au modele

Malgré tout, la cote (en m IGN69) atteinte au maximum par l'eau au droit du site dans la modélisation semble
cohérente avec les observations plus a I’Est au droit du chemin des Moulins.

=> Le modele est considéré satisfaisant au regard de I'ensemble des éléments présentés

Improving tomorrow.
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4. Définition des couples de projets O
N
anteagroup

Objectif des couples de projet

* Caractériser les franchissements au droit du site d’étude pour
des tempétes caractéristiques

* Tester l'efficacité de solutions d’'aménagement sur la
limitation des franchissements = comparaison avant/apres

Proposition d'aménagements adaptés en
fonction de vulnérabilité du secteur

Improving tomorrow.

© DHI



4. Définition des couples de projets e

anteagroup

Analyse de la configuration de la protection actuelle

Coté ouest de |a roche Toinette : mur sub- Coté est de la roche Toinette mur sub-vertical
vertical avec enrochement naturel surmonté avec enrochement naturel absence de parapet
d’un parapet

— Le coté Est est le plus vulnérable

© DHI

Improving tomorrow.



4. Définition des couples de projets <Oj
anteagroup

Choix des simulations

Parametre Cas 1.1 Cas 1.2 Cas 2.1 Cas 2.2
(Mars 2013) (Mars 2013) (Mars 2013 ) | (Mars 2013 )

Niveau d’eau* 3.1 m IGN69 3.1 m IGN69 3.35 m IGN69 3.35 m IGN69
Hauteur Vagues* 2.8 m 2.8m 2.8 m 2.8m
Rehaussement protection Im Im

*Conditions marines a la frontiére du modeéle de franchissement

Ch0|xA de baser les simulations sur des conditions de — Test de 2 murets de hauteur différentes
tempéte NE (type mars 2013) car le secteur Est est le plus pour 2 conditions marines différentes

vulnérable

L’offre de base prévoyait 5 simulations. Finalement, 6 simulations ont été réalisées : Eleanor, Mars 2013, Mars 2013 +
muret 60cm, Mars 2013 + muret 1m, Mars 2013 + 25cm + muret 60cm , Mars 2013 + 25cm + muret 1m.

Improving tomorrow.
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*  Muret type chasse-mer de
hauteur 60cm ou 1m

* Solution technique: ancrage
du muret dans le mur existant

e Barbacanes

© DHI

anteagroup

Dalle bétonnée Enrochement
5.02 9.07

I Epaisseur et cote de
Hauteur - 1.85 m fondation non connues

0.65 I
- 841 mNGF
A SR ™ ur chasse-mer préfabriqué

o i

37 o l
. 1 17.99 m NGF 2* 2 e

e iz °| 781mNG 8

:l_r SR + f

clers galvanisés
Z Hauteur : 0.40 m

. i 'ﬂmo (=2
Epaisseur et cote de

fondation non connues 035

Légende revétement
F&  Béton magonnerie PR Enrochement naturel Sable

Pierre Remblai ESS Acier galvanisé

Understanding today

amg-togay

Improving tomorrow.




anteagroup

Dalle bétonnée Enrochement
464 12.52
uret en pierre
/l:auleur: 190 m Dalle béton existante
paisseur et cote de
fondation non connues
Dépose et reprise fle la dalle
ontrefort 120
Dim. : 0.60 x 0.60
881 m| 0.45 |
Nﬁ\ ur chasse-mer
LB : 3 -
' 'y B 793 mNGFE o b 3
A AR RIS A e
T
* Muret type chasse-mer de : e
- C 2 C
hauteur 60cm ou 1m e . %‘p\
Mur bétonné en < < .i.b\‘ —
* Solution technique: fondation I
ende n
du muret da ns IeS terrains Béton maconnerie {ER Enrochement naturel Sable
[3: Pierre [ ] Remblai RN Acier galvanisé
sous la dalle = -
Understanding today
°
Barbacanes Improving tomorrow.
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5. Détail des aménagements proposes O

anteagroup

En plus du muret chasse-mer

Objectif : éviter les remontées d’eau par la rue
Les Tamaris

_Exemple d’'un batardeau amovible

* Mise en place d’un batardeau amovible
* Creusement d’un caniveau avec grille d’évacuation

S 4dlé Exemple de caniveau d'évacuation

Improving tomorrow.




6. Résultats des simulations des aménagements

Rehausse de la protection
anteagroup

e Création d’une une altimétrie augmentée (muret) de +60 cm ou de +1m selon le cas considéré
* Le muret rejoint ainsi celui existant a I'extrémité Est du trongon

altitude (m IGN69)

—Muretlm

) — Muret60.cm Muret existant

—Terrain non aménagé

Distance d'ouesten est(m)

© DHI



Débit moyen (L/s/ml)

6. Résultats des simulations des aménagements

anteagroup

Débits de franchissement

* Les débits moyens franchissant, en L/s/ml, pour des sous-troncons de 10 m pour chaque cas simulé (secteur vert);
» Débits franchissant moyen pour le sous-troncon de 7m final a I’'Est pour les cas simulés (secteur jaune)

140
—@— Muret +0.6m
120 —f— Muret +1m
--4-- Muret +0.6m CC+25cm
100 ----- Muret +1m CC+25¢cm [
—@— Référence
80
60
40 \.
20 -
™a
-—m
0
0 20 40 60 80 100 120

Distance d'ouesten est(m)

Understanding today

Improving tomorrow.
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6. Résultats des simulations des aménagements

Volumes franchis antea“g roup

* Volumes franchissant, en m3, pour chaque cas simulé ;
* Indication de la performance de la solution par la diminution du volume franchi en %.

Cas non aménagé 11 090 m3 500 m3
Cas 1.1 (muret +0,6 m) 4 580 m3 (-59%) 230 m3 (-54%)
Cas 1.2 (muret +1m) 2870 m3 (-74%) 130 m3 (-74%)
Cas 2.1 (muret +0,6 m/CC+25cm) 8 590 m3 375m3

Cas 2.2 (muret +1 mCC+25 cm) 5865 m3 220 m3

Improving tomorrow.
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7. CoUts des aménagements proposes .
g

Etudes géotechniques G5 et G2 25 000

AVP/PRO

Dossier loi sur I'eau 10 000
Maitrise d’ceuvre complete 40 000
Rehausse muret 0,6m avec 170 000
Rehausse muret 1m avec 205 000

75 000 Entre 170 000 et 235 000

ancrage 100 ml

Colit total estimé en cas de projet de
Rehausse muret 0,6m avec 220000 travaux: 245 000 — 310 000 €HT

fondation 100 ml

Rehausse muret 1m avec 235000
fondation 100 ml

Improving tomorrow.
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8. Conclusion et synthese o
Ceer?
anteagroup
* Etude de la configuration du site

* Construction d’'un modele local de propagation de vagues
* Construction d’'un modele de franchissements

* Test de 4 situations aménagées (murets de 0,6m et 1m)
avec tempétes de NE

Colit total estimé en cas de projet de
travaux: 245 000 — 310 000 €HT

Improving tomorrow.
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Merci pour votre attention

O

anteagroup

DA

Antea Group

Understanding today
Improving tomorrow.
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