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1 OBJET DE L'ETUDE

Dans le cadre du projet de création d'un site de stockage d'électricité par batteries sur la commune de Saint-
Georges-sur-Loire (49), la societe REDEN, a fait appel aux competences de la societe VENATHEC afin d'évaluer
limpact des futurs ameénagements auprés du voisinage les plus proches.

Ce rapport comporte les eléments suivants :

e Présentation du projet et identification des zones sensibles ;

e Contexte reglementaire ;

e Rappel des résultats de caractérisation de l'état initial acoustique (mesures) ;
e Caractérisation de l'état futur acoustique (simulation) ;

e Préeconisations acoustiques.

L'étude s'appuie sur les differents documents fournis par REDEN et notamment le plan masse du site (Ref. 250821-
APS-CLP-STGEORGESSURLOIRE-FERRARD-SGM-00 BATT+IMWCcPV-0 version Ol en date du 20/08/2025). Les
panneaux photovoltaiques ne seront pas pris en compte dans la présente etude.
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2 PRESENTATION DE L'ETABLISSEMENT

2.1 Activité de l'établissement

Le projet de création d'un site de stockage d'électricité par batterie se situe a Saint-Georges-sur-Loire (49).

Les travaux prévus dans le cadre de ce projet comprennent d'une part la mise en place de conteneur de stockage
via des batteries Lithium, couplés a des systemes de refroidissement (HVAC) et d'autre part, des convertisseurs de
puissance (PCS) et des transformateurs, le tout relie a un transformateur haute tension.

2.2 Horaires de fonctionnement

Le site et ses equipements fonctionneront 24h/24 et 7j/7. Leur mode de fonctionnement dépendra de la
tempeérature extérieure et de la demande en électricité.

2.3 Implantation de 'établissement dans son environnement

Le plan ci-dessous indique la localisation du site dans son environnement.

Limite de propriete
[ Zone diimplantation du site

Localisation du site dans son environnement

Le projet sera localise au sein d'une zone agricole sur la zone d'implantation representée en rouge. Le site sera
principalement borde par des parcelles agricoles et quelques habitations existantes, dont la plus proche se situe
a 130 metres au nord, et est également borde par la route departementale D961 a l'ouest.

L'environnement sonore actuel est principalement impacte par la route déepartement D961 a l'ouest du site (visible
en rouge sur limage ci-dessus).
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Lillustration ci-dessous présente le plan masse du projet.
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Plan masse du projet

Le projet comprend plusieurs equipements bruyants, soit 15 conteneurs de batteries et 3 onduleurs PCS, et 3 transformateurs electriques. Les panneaux photovoltaiques
ne sont pas pris en compte dans la présente étude acoustique.
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3 CONTEXTE REGLEMENTAIRE

3.1 Textes applicables

Les mesurages ont pour but de controler les niveaux de bruit lies a l'activite de l'entreprise en fonction de :

e Valeurs limites fixées par larréte du 23 janvier 1997 relatif a la limitation des bruits eémis dans
l'environnement par les installations classeées pour la protection de l'environnement ;

e Norme NF S31-010 - Caractérisation et mesurage des bruits de l'environnement ;

e Norme NF S31-010/Al1 - Caractérisation et mesurage des bruits de l'environnement - Méthodes
particulieres de mesurage ;

e Norme NF S31-010/AA - Acoustique - Caractérisation et mesurage des bruits de l'environnement -
Méthodes particulieres de mesurage.

Cette installation industrielle doit satisfaire aux exigences reglementaires spécifiques aux ICPE (Installations
Classees pour la Protection de L'Environnement), fixées dans l'arréte du 23 janvier 1997, en termes .

e de niveaux sonores maximum en limite de propriéte ;
e d'emergence en Zones a Emergence Reglementee (ZER) ;
e de tonalités marquéees en ZER.

Des exigences sont fixeées pour chaque période réglementaire diurne [07h-22h] et nocturne [22h-07hl.

Ainsi, l'installation doit étre construite, equipée et exploitée de fagcon que son fonctionnement ne puisse étre a
l'origine de bruits transmis par voie aérienne ou solidienne susceptibles de compromettre la santé ou la sécurité
du voisinage ou de constituer une nuisance pour celui-ci.

3.2 Seuils arespecter
3.21 Niveaux sonores maximum en limite de propriété

L'arréte préefectoral d'autorisation d'un établissement fixe, pour chacune des périodes de la journee (diurne et
nocturne), les niveaux de bruit a ne pas déepasser en limites de propriete de 'établissement, determinés de maniére
a assurer le respect des valeurs d'émergences admissibles.

De maniere generale, les valeurs fixees par l'arréte d'autorisation ne peuvent exceder 70 dBA pour la péeriode de
jour et 60 dBA pour la periode de nuit, sauf si le bruit résiduel pour la période considéree est supérieur a cette
limite.

Pour cet etablissement, les valeurs limites de niveaux sonores autorises en limite de propriete sont données dans
le tableau ci-dessous :

Niveau sonore maximum pour la
periode diurne allant de O7h00 a
22h00, sauf dimanches et jours féeries

Emplacement des

mesures

Limite de proprietée

de l'établissement” 70 dBA 60 dBA

“Nota : Ces niveaux sont susceptibles d'étre inférieurs aux valeurs maximales et doivent étre dimensionnés de
maniére a permettre le respect des émergences reglementaires en ZER.
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3.2.2 Emergences admissibles en ZER

En ZER, les valeurs limites d'émergence sont les suivantes :

Niveau de bruit ambiant

) . Emergence admissible pour
existant dans les zones a

la periode diurne allant de
07h00 a 22h00, sauf
dimanches et jours féries

emergence reglementee,
incluant le bruit de

'établissement
35 dBA < Lampiant < 45 dBA 6 dBA 4 dBA
I—ambiant > 45 dBA 5 dBA 3 dBA

Remarque

Si le niveau de bruit ambiant mesure est inférieur a 35 dBA, le critere d'émergence ne s'applique pas pour la ZER
considéree.

3.2.3 Tonalité marquée en ZER

Dans le cas ou le bruit particulier de l'établissement est a tonalité marquée au sens du point 1.9 de l'annexe de
larrété du 23 janvier 1997, relatif a la limitation des bruits émis dans l'environnement par les installations classees
pour la protection de l'environnement, de maniere établie ou cyclique, sa durée d'apparition ne peut excéder
30 % de la durée de fonctionnement de l'établissement dans chacune des périodes diurne ou nocturne.

La tonalité marquée est détectée dans un spectre non pondére de tiers d'octave quand la différence de niveau
entre la bande de tiers d'octave et les quatre bandes de tiers d'octave les plus proches (les deux bandes
immediatement inférieures et les deux bandes immediatement supérieures) atteint ou dépasse les niveaux
indiquées dans le tableau ci-apres pour la bande considéree :

Bandes de fréquences 50 Hz a 315 Hz 400 Hz a 8000 Hz

Seuil a ne pas depasser 10 dB 5dB

L'analyse doit étre réalisée sur une durée minimale de 10 secondes. Les bandes sont définies par frequence
centrale de tiers d'octave.

M Banens Nivsaii sanone Niveau sanon
70 dB 70 o 70 dB

800 Hz TkHz 1,25 kHz 1,8 kHz Z kHz T 3,05 kHe 4 kHz 5 He &3 kHe BkHz

Fréquence da fiers dactave

135 Hz 160 Hz

Fréquancs de hars dactove

63 He B0 Hz 100 He
Fréquence de tiers doctave

1. Cas d'une tonalité marquée & 100
Hz car les moyennes énergétiques des
niveaux aux fréquences de 63 et 80
Hz, d'une par, et & celles de 125 et
160 Hz, d'autre part, sont differentes
de plus de 10 dB a la valeur a 100 Hz.

2. Pas de tonalité marquée car les
moyennes énergétiques des valeurs des
quatre bandes mitoyennes a 1,25 kHz
présentent une différence de moins de

5 dB a la valeur a 1,25 kHz.

3. Cas d'une fonalité marquée a 5 kHz
car les moyennes énergéfiques des
valeurs des quatre bandes mitoyennes
a 5 kHz présentent une différence de

plus de 5 dB a la valeur 5 kHz.

Exemple d'apparition ou de non-apparition d'une tonalite marquée
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4 RAPPEL DES RESULTATS DE L'ETAT SONORE INITIAL

Une campagne de mesures de caracterisation de 'état sonore initial a ete realisee par VENATHEC en octobre 2025
afin de caractériser le niveau sonore existant sur le site et ses alentours avant implantation.

Les resultats de cette campagne sont rassembles dans un rapport portant pour réference VENATHEC 25-25-60-
01696-01-A-CEN-REDEN a St Georges sur Loire (49) -Diagnostic acoustique environnemental et en date du
22/10/2025. Lors de cette campagne, 3 points avaient ete caractérises.

4.1 Localisation des points de mesure

Les mesures ont été realisées en quatre points en périodes diurne et nocturne du lundi 06 au mardi O7 octobre
2025 en 3 points ZER.

Limite de propriete du site

2

g

8
2
3
5
]
5
2
(2
o
2
=
%

Localisation des points de mesure de caracterisation de l'état sonore initial

4.2 Reésultats des mesures

Les principaux resultats de cette campagne de mesure sont repris dans les tableaux ci-dessous.
ZER 1 - Residuel Diurne

Niveau le plus calme - 21h00/22h00 Niveaux spectraux en dB

L L RelzlN 63 Hz (125Hz 250 Hz (500 Hz [1kHz 2kHz 4kHz & 8kHz

Laeq 355 40,0 365 295 305 330 270 155 12,5

Lso 315 385 320 25,0 260 285 205 130 125

Loo 275 355 26,0 21,0 225 240 160 125 12,0
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ZER 1 - Reésiduel Nocturne

N sl 63 Hz 125Hz 250 Hz 500Hz 1kHz 2kHz [4kHz 8 kHz

Laeq 29,0 36,5 285 26,0 275 250 180 145 130
Lso 24,5 35,0 26,5 20,0 22,5 180 13,0 135 125
Leo 230 335 250 18,0 20,5 155 115 12,5 12,5

Les valeurs sont arrondies a 0,5 dB pres

ZER 2 - Residuel Diurne

Niveau le plus calme - 21h00/22h00 Niveaux spectraux en dB

NI EEN 63 Hz (125Hz 250 Hz (500 Hz [1kHz 2kHz [4kHz | 8kHz

Laeq 43,0 46,0 400 34,0 285 275 260 405 375
Lso 32,5 440 34,0 27,0 25,0 255 205 230 205
Leo 285 41,0 30,0 22,0 225 235 180 160 16,0

ZER 2 - Residuel Nocturne

[N[\ETTRe | L) - 1REToRe ISV 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz

Laeq 27,5 38,0 295 25,0 27,0 230 150 130 140
Lso 23,5 37,0 28,0 18,5 22,0 155 110 120 135
Loo 22,0 360 260 17.0 195 135 100 120 130

Les valeurs sont arrondies a 0,5 dB pres

ZER 3 - Residuel Diurne

Niveau le plus calme - 21h00/22h00 Niveaux spectraux en dB

=l 63 Hz [125Hz 250 Hz (500 Hz [1kHz [2KkHz 4kHz & 8kHz

Laeq 37,0 47,5 395 355 305 305 275 260 320
Lso 33,0 45,0 35,5 28,0 27,0 285 230 195 16,5
Leo 30,5 42,0 325 24,5 24,5 260 205 175 14,5

ZER 3 - Residuel Nocturne

N L Rezl 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz [1kHz [2KkHz [4kHz  8kHz

Laeq 315 405 335 27,0 30,0 275 225 140 305
Lso 27,5 39,0 330 23,5 27,0 205 135 120 135
Loo 255 38,0 325 22,0 25,0 180 115 120 120

Les valeurs sont arrondies a 0,5 dB pres

Ces niveaux vont donc étre utilises dans l'étude dimpact comme étant les niveaux résiduels (niveaux sans
fonctionnement du site).

Pour se placer dans un cas conservateur, les niveaux utilisés seront ceux de lindice fractile Lso durant la demi-
heure la plus calme de chaque période.
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4.3 Synthése des niveaux retenus

Les niveaux sonores mesures vont étre utilises dans 'étude acoustique comme étant les niveaux de bruit résiduels
(niveaux de bruit obtenus dans les conditions environnementales initiales du site, c'est-a-dire en l'absence du bruit
génere par le futur etablissement).

Le tableau ci-dessous synthétise les niveaux sonores de réference a retenir pour chacun des points mesures.

Niveau résiduel de référence retenus

Période diurne - Périodenoctumne

Points de Indice de Niveau sonore Indice de Niveau sonore
calculs référence mesuré référence mesuré
retenu en dBA retenu en dBA
Lacq 355 Lacq 29,0
ZER1 Laso 315 Laso 245
ZER?2 Laso 315 Laso 24,5
ZER3 |—A50 33,0 |—A50 27,5
ZER4 Laso 32,5 Laso 235
ZER5 Laso 325 Laso 235
ZER6 Laso 325 Laso 235
ZER7 |—A50 33,0 |—A50 275
ZERS8 Laso 33,0 Laso 27,5
ZER9 Laso 33,0 Laso 27,5

Les valeurs sont arrondies a 0,5 dBA pres

Remarque

Pour des raisons de sécurisation du point de mesure, aucune mesure de niveaux sonores n'a ete effectue en limite
de proprietée. Le point ZER1 étant le plus proche, les niveaux sonores residuels pris en comptes dans 'étude pour
les points en limite de propriete sont ceux du point ZER1. Afin de se placer dans un cas conservateur, l'indice de
reference Laeqa €té retenu pour ces points.

Pour les points en ZER, réglementairement, l'analyse de 'émergence doit étre réalisée avec les niveaux Laegq OU
Laso, selon les cas. Afin de se placer dans un cas conservateur, il est conseillé de retenir comme valeur l'indice de
reféerence Lago de la période totale de mesure, ou lindice de reéférence Laso lors de la demi-heure la plus calme.
Dans le cas présent, l'indice de référence Laso lors de la demi-heure la plus calme a eté sélectionne

Il est rappelé, a toutes fins utiles, que les résultats présentes dans ce paragraphe concernent les niveaux de bruit
mesures in situ aux points spécifies dans le rapport, et dans les conditions du jour de mesure (trafic routier,
conditions méteorologiques, evenements sonores ponctuels, etc). Un autre jour, dans des conditions differentes,
et a fortiori en une localisation différente, les résultats peuvent étre differents.
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5 ESTIMATION DE L'IMPACT ACOUSTIQUE

5.1 Introduction

L'objectif de cette etude est donc de définir l'impact acoustique lie aux activités du futur eétablissement apres
implantation et de controler le respect des dispositions prévues par la reglementation applicable en termes de
nuisances sonores, compte tenu des sources de bruit potentielles identifiees.

Le logiciel utilise pour cette etude est le logiciel CADNAA de la societe DATAKUSTIC. Ce logiciel de propagation
environnementale est un logiciel d'acoustique prévisionnelle basé sur des modélisations des sources et des sites
de propagation et est destiné a décrire quantitativement des répartitions sonores pour des classes de situations
données. Il permet de modéliser la propagation acoustique en extérieur de tout type de sources de bruit en tenant
compte des parametres les plus influents, tels que la topographie, le bati, les écrans, la nature du sol ou encore
les conditions météorologiques. Ce logiciel répond aux exigences de la norme ISO 9613-1 et 9613-2.

5.2 Modélisation

La modeélisation sous le logiciel d'acoustique environnementale CADNAA a été realisee en tenant compte de
différents parameétres :

¢ implantation potentielle des batiments concernés par les nuisances ;

e environnement immediat ;

e conditions météorologiques en vent portant ;

e la puissance acoustique des differentes sources potentielles de bruit ;

e la méthode de calcul de propagation sonore environnementale ISO 9613-1/9613-2.

5.3 Hypothéses de calcul prises au sein du modéle
5.3.1 Documents pris en compte

Les calculs sont établis sur la base des documents ci-apres transmis par REDEN en date du 18 avril 2025 :

o Plan de masse «250821-APS-CLP-STGEORGESSURLOIRE-FERRARD-SGM-00 BATT+IMWCcPV-0 » en
date du 21/07/2025 et transmis le 01/10/2025;

o0 Fiches technique « 60RW 314Ah 10racks Sinobrook Energy Storage Thermal Management WNTR24049-
4 Bare Chiller 2024.11.17 » en date du 17/11/2024 et transmis le 01/10/2025 ;

o Fiches technique «Narada CENTER L PLUS 20ft LIQUID COOLING ENERGY STORAGE SYSTEM »
transmis le 01/10/2025 ;

o0  Fiches technique « SCS-UP-5-DS-en-20 » transmis le 01/10/2025 ;

o0 Fiches technique « White Paper BU-LS-001 Sound Power Measurements SC(S)UP without kit» en date du
03/09/2021 et transmis le 01/10/2025 ;

o0 Fiches technique « MVPS-52-S5C4xxxUP-DS-en-22 » transmis le 30/10/2025

5.3.2 Paramétres généraux de calcul

Les parametres generaux de calcul suivants ont eté pris en compte dans le modéle :

o Tempeérature de 10°C ;

e Absorption au sol : 0,6 (terrain de type rural) ;

e Nombre de réflexions: 3;

e Reéflexion sur batiment : -1dB par reflexion (batiment reflechissant) ;

e Hygrometriede 70 %

e Cartographie acoustique : maillage de 5m x 5m, a une hauteur de 2m du sol.
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5.3.3 Topographie de la zone

Les données topographiques de la zone ont éte intégrees a partir des courbes IGN standard.
5.3.4 Position et hauteur des batiments

Pour les batiments du site, la position et la hauteur des batiments sont ceux prevus dans les plans du projet en
date du 20/08/2025 fournis par REDEN.

Concernant les batiments/habitations alentours, leur position a éeté repéeree a partir d'une vue Google Earth
intégree au modele CadnaA et leur hauteur a ete définie en fonction du nombre d'étages de chaque batiment
(hauteur forfaitaire de 3m par etage).

5.3.5 Source de bruit considérées

L'ensemble des equipements du projet est repris sur lillustration ci-dessous.

- Rack de batterie
Onduleur
- Transformateur

Localisation des equipements du projet

Seuls les equipements bruyants ont eté modelises, a savoir les conteneurs de batteries (3x5), les transformateurs
de puissance (3) et les onduleurs PCS (3).
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5.3.6 Hypothéses sur les niveaux de puissance acoustique

Les racks de batteries sont modélisés a partir du rapport de mesure fourni par REDEN le 01/10/2025 (Ref : 60RW
314Ah 10racks Sinobrook Energy Storage Thermal Management WNTR24049-4 Bare Chiller 2024.11.17.pdf). Ce
rapport présente les niveaux de pression mesures en 63 points de mesures autour d'un rack de batterie suivant six
conditions differentes. Pour l'étude d'impact, il est retenu le cas le plus contraignant : le mode de refroidissement
a une tempeérature ambiante de 35°C.

Photo extraite du rapport « 60RW 314Ah 10racks Sinobrook Energy Storage Thermal Management WINTR24049-4 Bare Chiller
2024.11.17.pdf>»

Les conteneurs de batteries ont eté modeélisés par une source surfacique située au niveau du systeme de
ventilation. Le plan d'implantation comprend 15 conteneurs de stockage Narada, chacun equipé du systeme de
gestion thermique Sinobrook. Le tableau ci-dessous présente les niveaux de puissance acoustique considéres
pour chaque rack, dans le cas le plus contraignant, c'est-a-dire, dans le cas d'un fonctionnement en mode
refroidissement a une température ambiante de 35°C avec 'unité de gestion thermique Sinobrook.

Niveaux spectraux d’'un rack de batterie en période diurne et nocturne Niveau global
(RV7AToNe|=] Lw
en dBA

63 Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz
85,8 85,7 812 811 80,4 773 743 759 85,2

Niveaux de puissance acoustique par bande d'octave et en valeur globale pour les racks de batterie consideres,

Une marge de tolérance usuelle de 3 dBA sera appliquée lors des calculs sur les niveaux sonores spectraux et
globaux par rapport aux données de la note technique afin de pallier aux incertitudes de mesures.

Les informations connues sur le type de systéeme de conversion utilisé sont decrites ci-dessous :
Marque : SMA
Modele : SCS 4400 UP-S
Dimensions : 2,815 x 2,318 x 1,688 m
Masse : 3700 kg
Technologie du transformateur : Non communiquee
Silencieux : selon sensibilité du projet
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N Faseel
o

.
-

SUNNY CENTRAL SToRAGE Up E

Photo de l'onduleur SCS 4400 UP-S de marque SMA

L'onduleur est modélisé en tant que source ponctuelle a partir de la documentation fournie par REDEN (Ref : SCS-
UP-5-DS-en-20 » transmis le 01/10/2025). Ce document fournit des niveaux de puissance sonore globaux pour
differentes puissances électriques delivrées et avec un silencieux qui pourra étre installé selon la sensibilite du
projet. Le gabarit spectral est tiré de notre base de données interne a partir d'un equipement similaire. Dans le cas
d'installation d'un silencieux, il sera important de respecter les préeconisations d'installation de SMA afin d'atteindre
les gains acoustiques indiques. Ces niveaux sonores sont présentés avec et sans silencieux dans le tableau ci-

dessous :
Niveaux spectraux de l'onduleur PCS en période diurne et nocturne vaealt_x\slobal
63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz ondBA
eI 895 865 88.0 84,0 79,5 79,5 87.0 81,0 91,0
silencieux
OSEE 855 82,0 79,5 72,0 67.5 74,0 83,0 75,5 85,0
silencieux

Niveaux de puissance acoustique par bande d'octave et en valeur globale pour l'onduleur considére, avec et sans silencieux

Pour les calculs, les niveaux sonores sans silencieux seront considerés pour l'onduleur. Une marge de tolérance
usuelle de 3 dBA sera appliquee lors des calculs sur les niveaux sonores spectraux et globaux par rapport aux
données de la note technique afin de pallier aux incertitudes de mesures.

Le transformateur de puissance est modeélisé en tant que source ponctuelle. Faute d'informations disponibles, un
niveau de puissance a respecter a ete defini pour 'étude. Le gabarit spectral a été base sur un transformateur
existant provenant de la base de données VENATHEC. Le tableau ci-dessous résume les niveaux de puissance
pris en compte pour l'étude :

Niveau global
Lw
en dBA

Niveaux spectraux du transformateur de puissance en période diurne et nocturne

63 Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz
72,5 66,0 56,5 59,0 56,0 46,0 39.0 BilS 60,0

Niveaux de puissance acoustique par bande d'octave et en valeur globale pour le transformateur de puissance
Une marge de tolérance usuelle de 3 dBA sera appliquée lors des calculs sur les niveaux sonores spectraux et
globaux par rapport aux données fournies afin de pallier aux incertitudes concernant ces valeurs limites.
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5.3.7 Localisation des sources sonores

L'emplacement des equipements bruyants est determine a partir du plan masse fourni par REDEN. Les captures
d'écran ci-dessous montrent la localisation de chacun de ces équipements :

Transformateurs

Conteneurs de
batteries

Modélisation 2D du projet avec les sources sonores en rouge
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Conteneurs

de batteries
'V

Onduleurs PCS

Transformateurs

Modeélisation 3D du projet avec les sources sonores en rouge
5.4 Localisation des points d’'étude

Afin d'évaluer limpact sonore en différents lieux, plusieurs points de réception ont été placés dans le modeéle
acoustique du site aupres des habitations les plus proches du projet :

S U

TA soutefraine & deloyer

TR SRETLT R AN

Lt

Etat futur - Vue 2D du modele numeérique
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Remarque

Les points ZER1, ZER2, ZER4, ZER7 correspondent aux habitations a proximité desquelles les mesures d'état
sonore initial ont été realisées.

Les points ZER3, ZER5, ZERG, ZER7, ZER8, ZER9 correspondent a des habitations pour lesquelles il semblait
opportun d'estimer limpact du site egalement. Pour ces points le niveau résiduel retenu dans les calculs
correspond au point de mesure auxquels ils sont rattachées. Une synthese est présente dans le paragraphe §4.3.

5,51 Résultats aux points d'étude

Etat futur sans préconisations - Limite de propriété - Période diurne

Niveau de bruit | Niveau de bruit | Niveau de bruit

. " . . . . Niveau maximum Respect des
Points résiduel jour particulier ambiant jour .. .
. . . X . admissible seuils
récepteurs (mesureé) (simulé) (calculé) en dBA réalementaires
en dBA en dBA en dBA 9
LP1 g515 485 48,5 70,0 oul
LP2 g515 395 41,0 70,0 oul
LP3 g515 3B5 37,5 70,0 oul
LP4 g515 62,0 62,0 70,0 oul

Niveau de bruit | Niveau de bruit | Niveau de bruit . .
Niveau maximum Respect des

Points résiduel nuit particulier ambiant nuit . . .
. . . . . admissible seuils
récepteurs (mesure) (simulé) (calcule) on dBA réglementaires
en dBA en dBA en dBA 9
LP1 29,0 485 48,5 60,0 Ooul
LP2 29,0 395 40,0 60,0 Ooul
LP3 29,0 335 35,0 60,0 Ooul
LP4 29,0 62,0 62,0 60,0 NON

Commentaires :

En période diurne, selon les hypotheses retenues et sans aucune préconisation acoustique, aucun
depassement des seuils reglementaires n'est releve sur 'ensemble des points d'étude situes en limite de
propriete.

En période nocturne, selon les hypotheses retenues et sans aucune préconisation acoustique, des
dépassements des seuils reglementaires sont releves sur un point d'etude situe en limite de propriete (LP4).
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Etat futur sans préconisations - ZER - Période diurne

Niveau de bruit Niveau de bruit Niveau de bruit
résiduel jour particulier ambiant jour

Emergence | Emergence

Points Respect des

récepteurs (mesure) (simulé) (calcule) c:rl]c;éie ade';'i;gzle réglesn?ll;ir:iaires
en dBA en dBA en dBA
ZER1 315 45,0 45,0 135 6,0 NON
ZER?2 315 45,5 45,5 14,0 5,0 NON
ZER3 33,0 36,5 38,0 5,0 6,0 OuUI
ZER4 32,5 32,0 515 3.0 6,0 (0]0]
ZER5 325 39,5 40,5 8,0 6,0 NON
ZERG 325 385 395 7,0 6.0 NON
ZER7 33,0 30,5 35,0 20 6.0 OUI
ZERS8 33,0 35,0 37,0 4,0 6,0 (0]V]]
ZER9 33,0 39,5 40,5 7,5 6,0 NON

Niveau de bruit Niveau de bruit . .

Points résiduel nuit particulier Niveau de bruit Emergence | Emergence Respect des

récepteurs (mesuré) (simulé) ambiant nuit calculée admissible seuils
P (calculé) en dBA en dBA en dBA réglementaires
en dBA en dBA

ZER1 24,5 45,0 45,0 20,5 4,0 NON

ZER2 24,5 455 455 21,0 30 NON

ZER3 27,5 36,5 37,0 9,5 4,0 NON

ZER4 23,5 32,0 325 9,0 / Ooul

ZER5 23,5 39,5 39,5 16,0 4,0 NON

ZER6 235 385 385 15,0 4,0 NON

ZER7 27,5 305 325 5,0 / (0]V]]

ZER8 27,5 35,0 355 8,0 4,0 NON

ZER9 27,5 39,5 40,0 12,5 4,0 NON

Commentaires :

En période diurne, selon les hypotheses retenues et sans aucune preconisation acoustique, on releve des
depassements des seuils reglementaires importants sur les points ZER1, ZER2, ZER5, ZERG, et ZER9. Les
autres points sont conformes.

En péeriode nocturne, selon les hypotheses retenues et sans aucune preconisation acoustique, on releve des
depassements des seuils reglementaires importants sur la majorité des points d'étude.
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5.5.2 Cartes de bruit

Les cartographies sonores du niveau de bruit particulier (bruit de l'établissement seul) en périodes jour et nuit sont
illustrees sur les figures ci-apres.

Ces cartographies sonores sont obtenues en considerant 'ensemble des sources modélisées en fonctionnement
simultané. Elles sont calculées a une hauteur de 2m par rapport au sol.

v o

B> 350dB \ ey N
> 40.0dB b T A
> 450dB N 7
> 50.0 dB X ZER9 y
> 55.0dB % A

> 60.0dB % o T -

> 65.0dB % & ,
> 70.0 dB NG ¥ 3 ’
> 75.0dB (3 AV /

I i

{ZER1
ER2 \,.
' ol \V4
Py )\
; ' N (ZER6
ar‘ : LP2 ZERS &

Carte de bruit - Etat futur - Péeriode diurne et nocturne
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Les cartographies sonores présentees ci-dessous sont identiques a celles présentées precedemment, mais
centrées sur le projet. De plus, seuls les niveaux supérieurs a 70 dBA (et respectivement 60 dBA pour la période
nocturne) sont affichés. Cette méthode permet d'évaluer si les seuils reglementaires imposes en limite de propriete

sont respectés.
Ces cartographies sonores sont obtenues en considérant 'ensemble des sources modeélisees en fonctionnement
simultané. Elles sont calculées a une hauteur de 2m par rapport au sol.
N ZERS ‘
A ==

B> 700dB
I > 75.0dB

Impact en limite de propriéte - Etat futur - Période diurne
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B - 6500dB
B - 650dB
B - 700dB
- 750dB

Impact en limite de propriété - Etat futur - Periode nocturne
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5.5.3 Analyse des contributions sonores des sources aux points récepteurs

A partir du modele numeérique, il est possible d'évaluer limpact sonore de chaque source au niveau des zones
d'étude. Les figures suivantes présentent les contributions sonores des sources les plus bruyantes pour les points
ZER1, ZER5 et ZER7 (points les plus impactés pour chaque zone).

Contribution sonore au point ZER 1 selon le Contribution sonore au point ZER 7 selon le
groupe d'équipement bruyant groupe d'équipement bruyant
35

§ 50 é
5 . 443 M en global dBA 5 W en global dBA
] 2 296
s 40 niveau sonore résiduel diurne ZER 7
5 5,7
§ L s 2
= niveau sonore résiduel diurne ZER 1 -]l
§ 30
; 20
.s 25 '_a
§ > 15

20
5
E 15 12,6 10
g' N
s 10

:

2 5
z E 17

0 . |

Racks de batteries Onduleur PCS Transformateur Racks de batteries Onduleur PCS Transformateur
Groupe d'équipements bruyants Groupe d'équipements bruyants

Contribution sonore au point ZER 5 selon le
groupe d'équipement bruyant

M en global dBA

niveau sonore résiduel diurne ZER 5

94

Niveau de pression sonore de la contribution sonore en dBA

Racks de batteries Onduleur PCS Transformateur

Groupe d'équipements bruyants

5.5.1 Critére de tonalité marquée

Les donnees disponibles quant aux equipements techniques ne permettent pas d'évaluer le critere de tonalite
marquee aupres des differentes ZER.

Cet aspect devra étre evalue par la mesure une fois les installations realisees.
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6 ETUDE DES TRAITEMENTS ACOUSTIQUES

De maniere a garantir le respect de la reglementation et avec l'accord de REDEN, les preconisations acoustiques
suivantes ont ete etudiees.

Les paragraphes suivants décrivent ces préconisations en precisant les performances acoustiques (description de
niveau Avant-projet).

6.1 Descriptif des traitements acoustiques
6.1.1 Rotation du site

Suite aux échanges avec le client REDEN, l'implantation du projet a été modifiee par une rotation de 90" vers l'ouest
afin d'optimiser l'implantation sur la parcelle.

Dans cette configuration, les conteneurs de batteries sont positionnés de maniere a constituer un ecran vis-a-vis
des onduleurs PCS, identifies comme les equipements les plus generateurs de bruit.

Cette disposition contribue a limiter la propagation acoustique vers les zones a émergences reglementees et a
ameéliorer l'intégration du projet dans son environnement.

La figure ci-dessous presente la nouvelle implantation du projet.

[ R, ESSTT T TS
Surface prise a bail : 74 482.27 m? SIS : J
/  cléturée : 69 540.05 m?
/  pv:3563.75m?
Taux de couverture : 30%
| Taux de surface non exploitable : 7.99%

lLigne HTA souterraine a deyoyer

Localisatibn approximatiye ¢ }
stockage si cette option est retemt

LEGENDE
:I Module photovoltaique
Poste de transformation
Poste de livraison
—————— Tranchée AC
—————— Tranchée DC
Tranchée HT
I 5:nde circulable périphérique
_ Voie lourde

% Plateforme de déchargement

——— Cléture
. \ % E3DVONPD  Haies
1 200872025 [MOD! (ON DES FISTES ET D gt 't ==+ ==Limite Cadastrale L
IL'ACCES ;
21/07/2025 | {MWe + 14.5MVA BESS WOU| 152 = = Lirmite prise & bail
o y. 23/05/2025 [EDITION ORIGINALE MDU| MSZ] s 5
/ 5ot Date Modifications Dess| Verr Reserve incendie
. Note :
REDEN TECHNIQUE

/ ZAC des Champs de Lescaze | PHOTOVOLTAIQUE

/ REDEN 47310 ROQUEFORT - 1 404 MODULES 655Wc

y // BEAUVAIS = Tél. +33 (0)5 53 77 21 31 Siztane

¢ hitp/r i/ -

4 // // Ao et - Toumiére 10m
I Projet no. 49170-250107 | projet -
'1 / 90 Dessiné par MDU Type projet - SOL-T CONSTRUCTION D'UNE CENTRALE

- Eyr—— PHOTOVOLTAIQUE SUR LA COMMUNE DE

] | \ | Verie par:: Msz A o il ST-GEORGES-SUR-L QRRETD

\ 1 IL L Phase ESQ Echelle : 1/2000
e N e e oo e | PROPRIETAIREERRARD

- T T T T T T r T T e

Plan de masse présentant la nouvelle orientation du projet
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6.1.2 Ajout d'un silencieux sur les conteneurs de batterie

Suite aux eéchanges avec REDEN, il a été convenu de modifier les conteneurs de batterie prévus en remplagant
ceux-ci par des conteneurs equipés de silencieux. Le client REDEN nous a fourni un rapport de mesure, le
07/11/2025 (Ref: 60rRW 314 10racks Sinobrook Energy Storage Thermal Management WNTR24049-5 With
Attenuator 2024.11.17. pdf), précisant les performances d'atténuation des conteneurs de batterie avec des silencieux.
Pour l'étude d'impact, il est retenu le cas le plus contraignant : le mode de refroidissement a une température
ambiante de 35°C, avec silencieux modéle PY-05.

Le tableau ci-dessous presente les niveaux de puissance acoustique consideres pour chaque rack de batterie pour
la variante 01, dans le cas le plus contraignant, c'est-a-dire, dans le cas d'un fonctionnement en mode
refroidissement a une tempeérature ambiante de 35°C, avec silencieux modéle PY-05, avec lunité de gestion
thermique Sinobrook.

Niveaux spectraux d’'un rack de batterie en période diurne et nocturne Niveau global
Lw en dB

815 79,8 742 713 701 67,0 65,7 637 75,6

Niveaux de puissance acoustique par bande d'octave et en valeur globale pour les racks de batterie consideres, avec silencieux

Une marge de tolérance usuelle de 3 dBA sera appliquée lors des calculs sur les niveaux sonores spectraux et
globaux par rapport aux données de la note technique afin de pallier aux incertitudes de mesures.

6.1.3 Ecran acoustiques type panneau sandwich

Suite aux echanges avec REDEN et dans l'objectif de respecter la réeglementation, la solution proposée consiste
en la mise en place d'écrans acoustiques autour des onduleurs PCS. Pour les calculs, il a été tenu compte d'un
espacement de 2 métres entre l'écran et les onduleurs PCS, et d'une longueur linéaire de 12 meétres par onduleur
(Cf. Représentation schematique ci-dessous).

Compte tenu des dimensions des onduleurs PCS, la hauteur minimale de l'écran est fixée a 3 metres a partir du
sol.

Onduleurs PCS

Ecrans modélisés
(h=3m)

Representation schematique 2D de ['‘écran proposée
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Représentation schematique 3D de l'écran proposé (Orientation Nord-Est)

Afin de limiter la réflexion du bruit vers 'habitation, cet écran devra étre muni d’'un matériau absorbant sur sa
face intérieure.

L'écran pourrait étre constitue :
o d'une face extérieure en tole d'acier plein, d'épaisseur 1,0 mm;

e d'un matelas de laine de roche d'épaisseur 60mm et de densité 50 kg/m3 surfacee d'un voile de verre ;
o d'une face intérieure en tole d'acier perfore d'epaisseur 0,75 mm.

A titre d'exemple les panneaux ZED ou ABSONIC de chez COMETAC, DP Alu de chez SPECTRA, pourraient
convenir pour constituer cet écran (ou tout autre produit présentant des caractéristiques acoustiques
equivalentes).

Dans tous les cas, le matériau retenu devra présenter des indices d'absorption acoustiques a, au moins egaux a
ceux donnes dans le tableau ci-apres, ainsi qu'un indice d'affaiblissement acoustique Ra 2 25 dB.

0,10 0,22 0,90 0,90 0,90 0,78 0,76 0,76

Ap , ) ) ) ) )

Les ouvertures et détalonnages dans l'écran sont proscrits mais il peut étre toléré un vide d'au maximum 4cm
en pied d'écran (pour l'écoulement des eaux notamment).

Etant donné les dimensions considérées, la mise en ceuvre d'une telle solution devra cependant étre soumise a
une entreprise compeétente pour estimer les besoins de fondations et/ou les contraintes de prise au vent.

En fonction des contraintes et des besoins, des parties vitréees ou en plexiglas transparent pourront étre intéegrees
au sein de cet ecran.

ILconviendra d'integrer le ou les traversee(s) des canalisations et/ou conduits dans l'écran afin de ne pas degrader
ses performances acoustiques : les traversees devront donc étre soignees avec mise en ceuvre de résilients
acoustiques pour eviter toutes fuites acoustiques.
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Exemple d'écran acoustique
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6.2.1 Résultats aux points d'étude

En respectant les hypotheses décrites dans la partie préecédente (a savoir la rotation du site, la mise en place
d'écran et l'ajout de silencieux sur les conteneurs de batterie), les résultats seraient les suivants :

Etat futur avec préconisations - Limite de propriété - Période diurne

Niveau de bruit | Niveau de bruit Niveau de Niveau
Points résiduel jour particulier bruit ambiant | maximum Respect des seuils
récepteurs (mesuré) (simulé) jour (calculé) | admissible réglementaires
en dBA en dBA en dBA en dBA
LP1 355 345 38,0 70,0 OouI
LP2 35,5 310 37,0 70,0 OouI
LP3 35,5 345 38,0 70,0 Ooul
LP 4 35,5 515 515 70,0 OuI

Etat futur avec préconisations - Limite de propriété - Période nocturne

Niveau de bruit | Niveau de bruit Niveau de Niveau
Points résiduel nuit particulier bruit ambiant | maximum | Respect des seuils
récepteurs (mesuré) (simulé) nuit (calculé) | admissible réglementaires
en dBA en dBA en dBA en dBA
LP1 29,0 345 355 60.0 (o]V]}
LP2 29,0 310 33,0 60,0 (o]V]}
LP3 29,0 345 355 60,0 OouI
LP4 29,0 55 51,5 60,0 OouI
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Etat futur avec préconisations - ZER - Période diurne

Niveau de bruit | Niveau de bruit | Niveau de bruit Respect des

. - . . .. Emergence | Emergence i

Points résiduel jour particulier ambiant jour X .. seuils
. X . X . calculée | admissible . .
récepteurs (mesuré) (simulé) (calculé) on dBA on dBA réglementaires
en dBA en dBA en dBA (Oui / Non)

ZER1 g5 310 34,5 3,0 / oul
ZER2 Bilks 310 34,5 3,0 / (0]V]
ZER3 33,0 325 36,0 3,0 6,0 ouI
ZER4 325 275 285 10 / ouI
ZER5 325 26,5 8815 10 / oul
ZER6 325 215 33,0 0,5 / oul
ZER7 33,0 30,5 35,0 2,0 6,0 oul
ZERS8 33,0 30,5 35,0 2,0 6,0 oul
ZER9 33,0 30,0 35,0 2,0 6,0 Ooul

Etat futur avec préconisations - ZER - Période nocturne

Niveau de bruit | Niveau de bruit | Niveau de bruit Respect des

. . . . .. Emergence | Emergence i

Points résiduel jour particulier ambiant jour i o . seuils
. . . . 3 calculée | admissible . .
récepteurs (mesuré) (simulé) (calculé) on dBA on dBA réglementaires
en dBA en dBA en dBA (Oui / Non)

ZER1 24,5 310 32,0 7,5 / Ooul
ZER2 24,5 31,0 32,0 7,5 / Ooul
ZER3 27,5 325 335 6,0 / oul
ZER4 235 27,5 29,0 55 / OUI
ZER5 235 26,5 285 50 / oul
ZER6 235 215 255 2,0 / oul
ZER7 27,5 305 325 5,0 / oul
ZER8 27,5 305 325 5,0 / oul
ZER9 275 30,0 32,0 45 / oul

Les valeurs sont arrondies a 0,5 dBA pres

Commentaires :

En périodes diurne, selon les hypotheses retenues dans le paragraphe SErreur! Source du renvoi
introuvable., les risques de déepassement des seulils reglementaires sur lensemble des points d'étude sont
faibles.

En période nocturne, les emergences calculées restent superieures a 4 dBA, avec des valeurs de 6,0 dBA
sur la ZER 3 et 7,5 dBA sur les ZER 1 et 2. Toutefois, le niveau de bruit ambiant calculé etant inférieur a 35
dBA, le critére d'émergence ne s'applique pas pour les zones a émergences reglementées, et la situation
est donc conforme a la reglementation, cependant ne garantissant pas l'absence de géne.

Il convient de rester vigilant, car malgré cette conformité réglementaire, les émergences demeurent
significatives et pourraient étre audibles pour les riverains, générant ainsi une géne potentielle, en
particulier dans un environnement nocturne calme.

A cetitre, il est rappelé que l'article 1253 du Code civil (version du 15/04/2024), cité en annexe, rappelle
l'obligation de ne pas causer a autrui un trouble anormal de voisinage, pouvant engager la responsabilité
de U'exploitant indépendamment du respect des seuils réglementaires.
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6.2.1 Cartes de bruit

Une nouvelle cartographie sonore du niveau de bruit particulier (bruit de l'établissement seul) est illustree ci-
dessous pour verifier que les limites de niveaux sonores en limite de proprieteé sont respectées en tout point. Pour
rappel, ces niveaux sonores sont calcules en respectant les hypothéses retenues dans le paragraphe §6.1

S

. { ! 8 :
[ 1> 250dB . ; A T S L
I > 30.0dB : : : AR &~
I > 35.0dB
N - 40.0dB
[ ]>450dB
> 50.0dB
I > 55.0dB
I - 60.0dB
I - 65048
I - 70.0dB
I - 75048

Carte de bruit - Etat futur - Péeriode diurne et nocturne

Les niveaux sonores sont inférieurs a 60dBA en dehors de la limite de proprieté. En sachant que le niveau de bruit
résiduel en limite de propriété en période nocturne sera inférieur a 50 dBA, il n'y a pas de risque de déepassement
reglementaire en limite de propriéte si les hypotheses présentées sont respectees

A noter, la rotation du site entraine des émergences sonores vers l'ouest, @ moins de 300 m de zones a
émergences reglementees (ZER), ce qui pourrait generer des nuisances ou une géne potentielle.
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6.2.1 Analyse des contributions sonores des sources aux points récepteurs - Variantel

A partir du modele numeérique, il est possible d'évaluer limpact sonore de chaque source au niveau des zones
d'étude. Les figures suivantes présentent les contributions sonores des sources les plus bruyantes pour les points
ZER1, ZER5 et ZER7 (points les plus impactés pour chaque zone).

Contribution sonore au point ZER 7 selon le
groupe d'équipement bruyant

Contribution sonore au point ZER 1 selon le
groupe d'équipement bruyant

niveau sonore résiduel diume ZER 7

30,0 ® en global dBA

niveau sonore résiduel diurme ZER 1

29,5

2 M en global dBA

25 niveau sonore résiduel nocturmne ZER 1 22,9 niveau sonore résiduel nocturne ZER 7

3,2
23
: ] 0 -
Racks Onduleurs_SS transformateur Racks Onduleurs_SS transformateur

Groupe d'équipements bruyants Groupe d'équipements bruyants

Niveau de pression sonore de la contribution sonore en dBA
Niveau de pression sonore de la contribution sonore en dBA

Contribution sonore au point ZER 5 selon le
groupe d'equipement bruyant

30

M en global dBA
251
25
niveau sonore residuel nocturne ZER 5

20

13
[ |
Racks Onduleurs_SS transformateur

Groupe d'équipements bruyants

Niveau de pression sonore de la contribution sonore en dBA

OPOIBI VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
AL Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B Page 31 sur 37
N° TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296

8 07 02 1865



VENATHEC 25-25-60-01696-02-B-CEN-REDEN a St Georges sur Loire (49) - Etude d'impact acoustique - Variante 1.docx

7 CONCLUSION

Cette etude rend compte de 'eétude d'impact acoustique du projet de construction d'un site de stockage d'énergie
par batteries sur la commune de Saint-Georges-sur-Loire (49). A ce titre, une modélisation du site dans sa
configuration future a éte realisee de maniere a déterminer l'impact acoustique previsionnel du site.

Selon les hypotheses retenues et sans aucunes préconisations acoustiques, des risques de dépassements des
seuils reglementaires sont releves sur sept points sur neuf en zone a émergence réglementée en période
nocturne.

Afin de respecter les seuils reglementaires, plusieurs preconisations sont proposees pour limiter l'impact sonore
de la totalité des equipements :
e Rotation du site de 90" vers l'ouest afin de réduire la propagation sonore vers les zones sensibles ;
e Ajout d'un silencieux sur les conteneurs de batteries pour atténuer le niveau d'émission de ces sources ;
e Mise en place d'écrans acoustiques d'une hauteur de 3 m, positionnés a 2 m des onduleurs PCS sur une
longueur linéaire de 12 m par equipement ;

En respectant les hypotheses décrites dans la partie §6.1, alors les seuils reglementaires pour chaque point en ZER
et en LP pour les périodes diurne et nocturne seront respectés. Il est toutefois rappele que la présente étude ne
prend pas en compte les panneaux photovoltaiques et leurs onduleurs, qui ne fonctionnent que le jour et
pourraient contribuer au niveau sonore en période diurne.

Néanmoins, il convient de rester vigilant, certaines émergences calculées restent significatives et pourraient
étre perceptibles par les riverains, pouvant générer une géne potentielle, notamment en période nocturne
dans un environnement calme.

Il est important de rappeler que, méme en cas de respect des prescriptions réglementaires, un riverain peut
invoquer le trouble anormal de voisinage pour obtenir réparation si les nuisances subies excédent les
inconvénients normaux du voisinage.

La responsabilité civile de l'exploitant peut ainsi étre engagée, y compris lorsque la réglementation est
respectée. Il existe donc un risque résiduel a prendre en considération en matiére de perception sonore et de
géne potentielle pour le voisinage.

Il est rappelé que les résultats présentés dans ce rapport tiennent compte :

d'une part des niveaux de bruit mesures in situ aux points specifies dans le rapport dans les conditions du
Jjour de mesure (trafic routier, conditions meteorologiques, evenements sonores ponctuels, etc).

Un autre jour, dans des conditions differentes, et a fortiori en une localisation differente, les resultats
peuvent étre différents.

d'autre part des hypothéses sur les sources de bruit fournies par le client (type d'équipements techniques,
position des sources..). Si les hypothéses finales du projet etaient différentes, les résultats pourraient l'étre
également.
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8 GLOSSAIRE

Généralités acoustiques

Décibel (dB)

Le son est une sensation auditive produite par une variation rapide de la pression de l'air. Dans la pratique, l'échelle
de perception de loreille humaine étant trés vaste, on utilise une échelle logarithmique, plus adaptée pour
caracteriser le niveau sonore. Cette échelle reduite s'exprime en déecibel (dB).
On ne peut donc pas ajouter arithmetiquement les décibels de deux bruits pour arriver au niveau sonore global.
A noter 2 régles simples :

60 dB+60dB=63dB;

60 dB + 50 dB~ 60 dB.

= 63dBA o B = 60dBA

=0

60 dBA 60 dBA 60dBA 50dBA

Décibel pondéré A (dBA)
La forme de loreille humaine influencant directement le niveau sonore percgu par l'étre humain, on applique
généralement au niveau sonore mesure, une pondération dite de type A pour prendre en compte cette influence.
On parle alors de niveau sonore pondére A, exprimeé en dBA.
A noter 2 regles simples :

L'oreille humaine fait une distinction entre deux niveaux sonores a partir d'un ecart de 3 dBA ;

Une augmentation du niveau sonore de 10 dBA est percue par l'oreille comme un doublement de la
puissance sonore.

Echelle sonore

Fusée Ariane au décollage

Avion au décollage

Niveau maximal autorisé en discothéque

Avertisseur sonore de véhicule
Niveau moyen en bordure d'autoroute
Limite ICPE en LP de jour , PNB (LAeq jour)

Limite route nouvelle (LAeq jour)
Limite ICPE en LP de nuit, conversation normale

________________________________________________ Intérieur logement
________________________________________________ Ambiance calme en milieu rural
________________________________________________ Vent léger
________________________________________________ Endroif particulierement calme & la campagne
________________________________________________ Laboratoire d'acoustique

________________________________________________ Désert, espace
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Fréquence / Octave / Tiers d’octave

La frequence d'un son correspond au nombre de variations d'oscillations identiques que realise chaque moléecule
d'air par seconde. Elle s'exprime en Hertz (Hz).

Pour l'étre humain, plus la frequence d'un son sera haute, plus le son sera percu comme aigu. A linverse, plus la
fréequence d'un son sera basse, plus le son sera percu comme grave,

En pratique, pour caractériser un son, on utilise des intervalles de frequence.

Chaque intervalle de fréequence est caractérise par ses 2 bornes dont la plus haute frequence (f 2) est le double
de la plus basse (f 1) pour une octave, et la racine cubique de 2 pour le tiers d'octave.

L'analyse en fréequence par bande de tiers d'octave correspond a la resolution fréequentielle de l'oreille humaine.

1/1 octave 1/3 octave

f2=2"f1 f2=32"f1 fc . frequence centrale
fc=v2*f1 Af / fc=23% Af-=fe-f1
Af/ fc=71%

Niveau sonore équivalent Leq

Niveau sonore en dB intégre sur une periode de mesure. L'intégration est définie par une succession de niveaux
sonores intermediaires mesures selon un intervalle d'intégration. Géneralement dans l'environnement, lintervalle
d'integration est fixé a 1 seconde (appele Leq court). Le niveau global equivalent se note Leq, il s'exprime en dB.
Lorsque les niveaux sont pondéerés selon la pondération A, on obtient un indicateur note LAeq.

Termes particuliers liés a l'acoustique d'une installation ICPE
Niveau résiduel L,

Le niveau residuel caractérise le niveau de bruit obtenu dans les conditions environnementales initiales du site,
c'est-a-dire en l'absence du bruit génére par l'établissement.

Niveau particulier Lpar
Le niveau particulier caracterise le niveau de bruit genere par l'activite de l'établissement.

Niveau ambiant Lamp

Le niveau ambiant caractérise le niveau de bruit obtenu en considérant 'ensemble des sources présentes dans
l'environnement du site. En l'occurrence, ce niveau sera la somme logarithmique du bruit résiduel et du bruit
particulier de l'établissement.

Emergence acoustique E

L'émergence acoustique est fondee sur la difference entre le niveau de bruit equivalent ponderée A du bruit
ambiant (comportant le bruit particulier de 'établissement en fonctionnement) et celui du résiduel.

E = Leq ambiant - Leq résiduel

E = Leq etablissement en fonctionnement - Leq €tablissement a l'arrét

Niveau fractile (L)

Le niveau fractile L, représente le niveau sonore qui a été dépassée pendant n% du temps du mesurage. L'utilisation
des niveaux fractiles permet dans certains cas de s'affranchir du bruit provenant d'évenements perturbateurs et
non repréesentatifs.

Limite de propriété (LP)
En ce qui concerne les mesures acoustiques effectuées lors d'un contréle de site industriel, les mesures peuvent
étre effectuees en limites de propriéte interne ou externe au site.

Zone a Emergence Réglementée (ZER)

Définie dans l'arréte du 23 janvier 1997 comme étant lintérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers,
existant a la date de l'arrété d'autorisation de l'installation et leurs parties extérieures eventuelles les plus proches
(cour, jardin, terrasse) ;
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Une ZER peut egalement étre une zone constructible définie par des documents d'urbanisme opposables aux tiers
et publiés a la date de l'arrété d'autorisation, ainsi que lintérieur des immeubles habités ou occupeés par des tiers
qui ont été implantés apres la date de l'arréte d'autorisation dans les zones constructibles definies ci-avant et leurs
parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse), a l'exclusion de celles des immeubles
implantés dans les zones destinées a recevoir des activités artisanales ou industrielles.
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9 ANNEXE A - CONDITIONS METEOROLOGIQUES RENCONTREES SUR SITE

Les conditions météorologiques peuvent influer sur le résultat de deux manieres :

par perturbation du mesurage, en particulier par action sur le microphone, il convient donc de ne pas
faire de mesurage quand la vitesse du vent est supérieure a 5 m.s, ou en cas de pluie marquée ;
lorsque la (les) source(s) de bruit est (sont) eloignee(s), le niveau de pression acoustique mesure est
fonction des conditions de propagation liees a la metéorologie. Cette influence est d'autant plus
importante que l'on s'éloigne de la source.

Il faut donc tenir compte de deux zones d'éloignement :

la distance source/recepteur est inférieure a 40 m: il est juste nécessaire de vérifier que la vitesse du
vent est faible, qu'il n'y a pas de pluie marquée. Dans le cas contraire, il n'est pas possible de proceder
au mesurage ;

la distance source/récepteur est supérieure a 40 m : proceder aux mémes veérifications que ci-dessus.
Il est nécessaire en complément d'indiquer les conditions de vent et de température, appreciees sans
mesure, par simple observation, selon le codage ci-apres.

Les conditions meteorologiques doivent étre identifiees conformément aux indications du tableau ci-apres.
Ul: vent fort (3 m/s a5 m/s) contraire au sens T1:jour et fort ensoleillement et surface seche

source - recepteur et peu de vent
U2 : vent moyen a faible (1 m/s a 3 m/s) T2 : mémes conditions que T1 mais au moins
contraire ou vent fort, peu contraire une est non vérifiee
T3 : lever du soleil ou coucher du soleil ou
U3 : vent nul ou vent quelconque de travers (temps couvert et venteux et surface pas trop
humide)

U4 : vent moyen a faible portant ou vent fort

peu portant (:457) T4 : nuit et (huageux ou vent)

U5 : vent fort portant T5 : nuit et ciel degage et vent faible

Il est nécessaire de s'assurer de la stabilité des conditions météorologiques pendant toute la durée de l'intervalle
de mesurage. L'estimation qualitative de l'influence des conditions météorologiques se fait par lintermédiaire de
la grille ci-dessous :

-- Etat météorologique conduisant & une atténuation trés forte du niveau sonore :
- Etat météorologique conduisant a une atténuation forte du niveau sonore :

Z Effets metéorologiques nuls ou negligeables ;

* Etat météorologique conduisant & un renforcement faible du niveau sonore ;

++ Etat météorologique conduisant & un renforcement moyen du niveau sonore.

T1 .- - -

T2 -- - - z .
T3 - . yi ' .
T4 = Z + + ++

5 + + ++
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10 ANNEXE B - Responsabilité civile et troubles de voisinage (Article 1253)

E X Légifrance -

RE’ PU B L I QU E Le service public de la diffusion du droit
FRANCAISE

L‘z'berte'
Egalité
Fraternité

Code civil

Article 1253

Version en vigueur depuis le 17 avril 2024

Livre Ill : Des différentes maniéres dont on acquiert la propriété (Articles 711 a 2278)
Titre 11l : Des sources d'obligations (Articles 1100 a 1303-4)

Sous-titre Il : La responsabilité extracontractuelle (Articles 1240 a 1254)

Chapitre IV : Les troubles anormaux du voisinage (Article 1253)

Article 1253 Version en vigueur depuis le 17 avril 2024

Modifié par LOI n°2024-346 du 15 avril 2024 - art. unique (V)

Le propriétaire, le locataire, I'occupant sans titre, le bénéficiaire d'un titre ayant pour objet principal de I'autoriser a occuper
ou a exploiter un fonds, le maitre d'ouvrage ou celui qui en exerce les pouvoirs qui est a I'origine d'un trouble excédant les
inconvénients normaux de voisinage est responsable de plein droit du dommage qui en résulte.

Sous réserve de l'article L. 311-1-1 du code rural et de la péche maritime, cette responsabilité n'est pas engagée lorsque le
trouble anormal provient d'activités, quelle qu'en soit la nature, existant antérieurement a I'acte transférant la propriété ou
octroyant la jouissance du bien ou, a défaut d'acte, a la date d'entrée en possession du bien par la personne lésée. Ces
activités doivent étre conformes aux lois et aux réglements et s'étre poursuivies dans les mémes conditions ou dans des
conditions nouvelles qui ne sont pas a l'origine d'une aggravation du trouble anormal.
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