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|. PREAMBULE

1.1. Introduction

Le présent document constitue le dossier d’étude hydraulique et de porter a connaissance de
modification du dossier de declaration « loi sur I'eau » au titre des articles L.214-1et suivants du code
de I'environnement pour le dossier « les hauts de Courgeon » n°D001789048 déclaré le 06/02/2026.

Le site du projet correspond a la parcelle cadastrale AM n°2, classée 1AUM au PLU du
Lion d’Angers et d’'une superficie aménagée de 9230 m?2. |l s’appuie sur le dossier loi sur
I’eau « les hauts de Courgeon » n°D001789048 déclaré le 06/02/2026.

.2. Identification du demandeur

La présente demande est reéalisée par la commune du Lion-d’Angers :

Raison Sociale

Forme juridique

N° de SIRET

Siege social

Contact

Adresse mail

Tableau 1: Commune du Lion-d’Angers

Le Lion-d’Angers

Commune et commune nouvelle

20005323900014

PL CHARLES DE GAULLE 49220 LE LION-D’ANGERS

Erwan VOISIN

dgs@leliondangers.fr

|.3. Emplacement du projet

Le projet est localisé a 'Ouest du département du Maine et Loire (49) sur la commune du Lion-
d’Angers. Cette commune est intégrée a lacommunaute de commune du Lion-d’Angers.

La commune du Lion-d’Angers, d'une superficie de 47,7 km? et comprend 5 343 habitants en 2022
(source : INSEE). L'altitude du site d'étude est comprise entre 26,04 m et 23,72 m meétres NGF. Le
projet estréalise sur une superficie d’environ 0,92 ha. La parcelle cadastrale concernée par le projet

est la suivante :

Tableau 2 : Situation administrative du projet

Région Pays de la Loire
Département Maine et Loire
"y La Communauté de communes des Vallées du
Intercommunalités )
Haut-Anjou
Commune Le Lion d’Angers
Parcelles cadastrales Section AM n°2

Coordonnées Lambert 93 X:420508 m Y: 6732649 m
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Il. CADRAGE REGLEMENTAIRE

I1.1. Loi sur ’eau

Le bassin versant collecté par le projet étant de 9 230 m2. Le projet ne sera pas soumis a la Loi sur
I'eau vis-a-vis de la rubrique 2.1.5.0 : Rejet d'eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou
sur le sol ou dans le sous-sol, la surface totale du projet, augmentée de la surface correspondant a
la partie du bassin naturel dont les ecoulements sont interceptés par le projet, étant supérieur a1
ha mais inférieur a 20 ha sont soumis a declaration.

Le projet n’est donc pas soumis a la Loi sur ’Eau. Néanmoins il devra respecter les
prescriptions du dossier loi sur I’eau « les hauts de Courgeon » n°D001789048 déclaré
le 06/02/2026.

I1.2. Dossier loi sur I’eau « les hauts de Courgeon »

Une déclaration de la viabilisation et l'aménagement de parcelles - Les Hauts de Courgeon sur une
superficie d’environ 4,48 ha portant sur la rubrique 2.1.5.0 « Rejet d'eaux pluviales dans les eaux
douces superficielles ou sur le sol ou dans le sous-sol, la surface totale du projet, augmentée de la
surface correspondant a la partie du bassin naturel dont les écoulements sont interceptés par le
projet, étant supérieur a 1ha mais inférieur a 20 ha (D) » a été réalisé.

Dans le cadre de cette déclaration, des mesures de gestion des eaux pluviales ont eté imposeé pour
les espaces privees dont fait partie le projet de Casino. Les principes de gestion cité ci-dessous
devront étre respectes.

» Infiltration des pluies mensuelles et régulation des pluies de retour 30 ans avecrejet vers
la zone humide.

Afin de limiter au maximum les ruissellements, le coefficient d’apport des lots ne pourra exceder
0,65. Les amenageurs privilegieront I'emploi de revétements permeables ou semi-permeéables
(toiture végetale, place de parking engazonné ou en pavé drainant, cheminement en graves ou
sables, ..) et réserveront une place importante aux aménagements paysagers de pleine terre.

Dans le cadre de ce dossier loi sur I'eau, les estimations besoin de stockage sont bases sur un
coefficient d’apport de 0,65.

Principe de gestion :

La gestion intégrée des eaux pluviales sera privilegiée, et le choix du type d’ouvrage relévera du
maitre d’ouvrage. Par ailleurs, les rejets des ilots s'effectueront par surverse et seront dirigés
directement vers la zone humide centrale.

| Notons qu’une notice hydraulique devra étre jointe au permis de construire.
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lll. GESTION DES EAUX PLUVIALES

l1l.1. Contexte réglementaire

= Rappel du SDAGE Loire-Bretagne 2022-2027 :

Disposition 3D-1: Prévenir et réduire le ruissellement et la pollution des eaux pluviales dans le cadre des

ameénagements

Les collectivités realisent, en application de I'article L. 2224-10 du code général des collectivités territoriales, un
zonage pluvial délimitant les zones ou des mesures doivent étre prises pour limiter 'impermeéabilisation des sols
et pour assurer la maitrise du debit et de I'écoulement des eaux pluviales et de ruissellement. Ce zonage offre
une vision globale des mesures de gestion des eaux pluviales, prenant en compte les previsions de
developpement urbain et industriel. Les zonages sont realises avant 2026. Il est fortement recommande de
retranscrire les prescriptions du zonage pluvial dans les PLU comme le permet I'article L. 151-24 du code de
I'urbanisme.

Afin d’encadrer les permis de construire et d'aménager, les documents d’urbanisme prennent dans leur champ
de compétence des dispositions permettant de :

e Limiter 'impermeéabilisation des sols,

e  Privilegier le piegeage des eaux pluviales & la parcelle et recourir a leur infiltration sauf interdiction
réglementaire,

o Faire appel aux techniques alternatives au « tout tuyau » (espaces verts infiltrants, noues enherbées,
chaussees drainantes, bassins d'infiltration, toitures vegetalisées stockantes, puits et tranchees
d'infiltration...) en privilégiant les solutions fondeées sur la nature,

e Reutiliser les eaux de ruissellement pour certaines activités domestiques ou industrielles.

Les porteurs de SCoT accompagnent les acteurs de 'aménagement dans la prise en compte de ces dispositions.
Les SRADDET comportent des dispositions de méme nature

Disposition 3D-2 : Limiter les apports d’eaux de ruissellement dans les réseaux d’eaux pluviales et le

milieu naturel dans le cadre des aménagements

Si les possibilités de gestion a la parcelle sont insuffisantes (infiltration, réutilisation...), le rejet des eaux de
ruissellement résiduelles dans les réseaux séparatifs des eaux pluviales puis dans le milieu naturel sera opéré
dans le respect des débits acceptables par ces derniers et de maniere a ne pas aggraver les écoulements par
rapport a la situation avant aménagement. Dans cet objectif, les documents d’urbanisme comportent des
prescriptions permettant de limiter I'impact du ruissellement residuel. A ce titre, il est fortement recommandé
que les SCoT mentionnent des dispositions exigeantes, d'une part des PLU qu’ils comportent des mesures
relatives aux rejets a un debit de fuite limité appliquées aux constructions nouvelles et aux seules extensions
des constructions existantes, et d’autre part des cartes communales qu’elles prennent en compte cette
problématique dans le droit a construire. En I'absence de SCoT, il est fortement recommandé aux PLU et aux
cartes communales de comporter des mesures de méme nature.

A défaut d’une étude spécifique précisant la valeur de ce débit de fuite, le débit de fuite maximal sera de 3 I/s/ha
pour une pluie decennale et pour une surface impermeabilisée raccordée supérieure & 1/3 ha

A défaut d’une étude spécifique précisant la valeur de ce débit de fuite, le débit de fuite
maximal sera de 3 I/s/ha pour une pluie décennale et pour une surface imperméabilisée
raccordée supérieure a1/3 ha.
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= Rappel du SAGE Bassin de I'Oudon:

Disposition de mise en compatibilité D-32 Limiter les surfaces impermeéabilisées et gérer les eaux

pluviales

Afin d’élargir les solutions de régulation au-dela des bassins de rétention classiques et afin de limiter le
ruissellement & la source, les ameénageurs publics ou prives etudieront, dans les documents d’incidences
prévus aux articles R.214-6 et R.214-32 du Code de I'environnement et pour les projetsrelevant de larubrique
2.1.5.0 (nomenclature Eau), la faisabilité de techniques alternatives a la création de bassin tampon: par
exemples, rétention a la parcelle, technique de construction alternative type toit terrasse ou chaussee
réservoir, tranchée de rétention, noue, bassin d'infiltration, obligation d'infiltration des eaux pluviales & la
parcelle pour les nouvelles habitations.

Deslors qu'il est etabli que des solutions alternatives permettent d’atteindre le méme résultat et qu'elles ne
posent pas de contraintes techniques et economiques, incompatibles avec la réalisation du projet, ces
solutions doivent étre mises en ceuvre

Article 2 Limitation de I'impact des ruissellements des zones imperméabilisées

Le bassin versant de 'Oudon est particulierement sensible aux inondations. En accélérant les écoulements,
les surfaces imperméabilisees amplifient I'onde de crue. Il est donc nécessaire de veiller a ce que les
aménagements futurs n'augmentent pas les effets des inondations. Un moyen d’y parvenir est de limiter le
debit de fuite des parcelles imperméabilisees. Ainsi, en application de l'article R.212-47 2°b du code de
'environnement, pour prévenir les risques d’inondation, les rejets des eaux pluviales dans les eaux
superficielles des nouvelles zones imperméabilisées, soumis a la rubrique 2.1.5.0 de la nomenclature
annexee a l'article R.214-1de ce méme code, devront respecter un objectif de débit de fuite :

e 141/saumaximum pour les opérationsde 1a7 ha,

e Limitéa2l/s/ha pour les opérations de plus de 7 ha pour tout événement pluvieux dont I'intensité

estinférieure a celle d'un evénement d’'occurrence trentennale.

Afin de limiter les ruissellements, une gestion intégrée des eaux pluviales sera réalisée
a la parcelle. L’infiltration sera favorisée en fonction de la perméabilité du sol et une
gestion des événements d’occurrence trentennale sera prise en compte avec un débit
de 31/s/ha.
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l1.2. Rejet

Actuellement, aucune gestion des eaux pluviales n’est realisée sur la parcelle.

Concernant le projet, les rejets seront effectues dans la zone humide apres rétention et infiltration
des eaux pluviales dans des ouvrages hydrauliques.

/ \ Localisation des rejets

L] Sousbassinversant collecte par le projet

Bassin versant non collecté

Yz~

Source : Ortho 20 cm
Canceplion : ECE Environnement, D&1D5/2026

Carte 1: Principe de rejet des eaux pluviales

Le rejet des eaux pluviales dans la zone humide respecte d’une part la continuiteé
hydraulique et d’autre part permet d’éviter son asséchement en maintenant les

conditions d’alimentation.
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I11.3. Perméabilité des sols

Dans le cadre de I'étude de permeabilité, trois tests MATSUO ont été realise le 19/01/2026 par le
bureau d’étude ECE Environnement. Les différents tests ont éte réalisés pour mesurer les capacites
d’infiltration de I'eau dans le sol en surface et en profondeur

Les résultats sont les suivants :

Tableau 3 : Resultats des essais de permeabilite

Type:;essai Profondeur Coefficient de perméabilité
perméabilité (m)

Matsuo 1 0,30 9,0.10°® 32,3
Matsuo 2 0,45 5,25.107 1,9

Matsuo 3 0,40 1,2.10°® 4,3

Les essais d’infiltration réalisés ont permis de caractériser des sols de perméabilité
faible en surface lié au transfert latéral dans la terre végétale et tres faible en
profondeur. A noter qu’un schiste altéré est observe a partir de 30 cm de profondeur.

Tableau 4 : Capacite du sol a I'infiltration

I K ) e e K )

X : N - .
gravier pur sable pur sable tref fin silt argile

: P
gravier [

variée gros et gravier et sable sable et aﬁgilelllimons
moyen L

Perméabilité k (m/s)

Granulo-
métrie

Source : Adopta
Dans ces conditions, il est possible d’infiltrer uniquement les pluies mensuelles en

réalisant des ouvrages a faible profondeur. La valeur de perméabilité retenue sera
comprise entre 4,3.10° m/s et 5,25.10"m/s.
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lll.4. Principe de gestion des eaux pluviales retenus

Afin de limiter la concentration des rejets et de favoriser l'infiltration des eaux au plus pres de leurs
precipitations, le projet prévoit la retention des evenements de période de retour trentennal.

Tableau 5 : Niveaux de service de la gestion des eaux pluviales

Objectif de Maitrise de la
[ L L-ETVE pollution et du bilan
pluviales hydrologique local

Maitrise du Maitrise des Gestion des
ruissellement inondations inondations

Niveau de
: ; . Niveau de service N2
service et I ; ; 1

NiveaudeserviceN1  p/ ;o5 1oyennes

conditions Pluies faibles
pluviométriques a

correspondantes “ “

Périodes de
retour

1mois 1mois a 30 ans > 30 ans

Chaussée a structure réservoir

Ouvrages
retenus

Noue paysagére Surverse vers la zone humide

Massif de rétention

Les ouvrages suivants seront mis en place :

o Une toiture vegetalisee permettant 'abattement d’'une pluie de 14 mm ;

o Deux massifs de rétention de type SAUL stockant les eaux de toiture sous voirie ;

o Des chaussees a structure réservoir sous parking drainant pour stocker les eaux de
ruissellement ;

e D’une noue plantée pour stocker les eaux de ruissellement ;

o De surverses pour les pluies de période de retour supérieur a 30 ans vers la zone humide
situee a I'Ouest.

LCe 12 sur 31

envirennement



—~———— Aménagement d’un casino - Hauts de Courgeon
le Lion‘u‘jﬂngers Etude hydraulique - Mai 2026

l11.5. Dimensionnement des ouvrages de gestion des eaux
pluviales

111.5.1. Méthode de dimensionnement

Le dimensionnement des ouvrages de stockage a consiste & déterminer le volume utile de stockage
a partir du choix :

e Delasurface d'apport;
e Dudébit d'infiltration;

o Dudebit de fuite;

o Duniveau de protection.

VOLUME UTILE DE STOCKAGE : Le volume utile de stockage est le volume maximum de stockage jusqu'a
la cote de surverse. Ce volume est déterminé par la méthode des pluies a partir des coefficients de
Montana.

DEBIT D’INFILTRATION : le débit d’infiltration est calculé en multipliant la surface d'infiltration (fond +
coOtés des ouvrages) a la perméabilité du sol en place. Un coefficient de sécurité de 0.5 est retenu
afin de prendre en compte le colmatage des ouvrages.

DEBIT DE FUITE : le guide méthodologique complementaire au guide du CEREMA pour la prise en
compte des eaux pluviales dans les projets d’'aménagements, la Misen 49 autorise un debit de fuite
de 21/s/ha pour une pluie d’'occurrence décennal pour le bassin versant de 'Oudon, soit 3 1/s/ha pour
une gestion des pluies de retour 30 ans.

NIVEAU DE PROTECTION : Le SAGE recommande un niveau de protection d'occurrence trentennale. Ce
qui suppose que I'on accepte une surverse des ouvrages de stockage pour des pluies de periode de
retour supeérieure a 30 ans, avec un risque de mise en charge des ouvrages hydrauliques a I'aval.

INTENSITE PLUVIOMETRIQUE : L'intensite pluviometrique de frequence et de duree donnée est estimee
a partir de la formule de Montana (Station Météo France d’Angers-Beaucouzé).

COEFFICIENT D'APPORT : Le coefficient d'apport est déterminé par I'occupation des sols a I'echelle de
l'impluvium.

Principe :

Une gestion par sous bassin versant et a la parcelle permet une optimisation de I'espace avec une
gestion du site via de multiples ouvrages de rétention pour chaque sous bassin versant. Les voiries
seront gérées independamment des eaux de toitures. D’un point de vue topographique, le rejet des
eaux pluviales sera effectue vers la zone humide centrale.

Dimensionnement :

Le dimensionnement sera d’une pluie de retour 30 ans avec un trop plein dirigee vers lazone humide.
Chaque ouvrage sera dimensionne avec un debit de fuite specifique en fonction de la surface du
sous bassin versant.
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111.5.2. Résultat des calculs hydrauliques

Le projet peut étre seépare topographiquement par plusieurs sous-bassins versant, la superficie
collectée et tamponnée sera de 9 111 m2. A noter que 119 m2 de ruissellement de voirie seront

collectés dans les ouvrages publics située en aval.

Localisation des sous-bassins versants

L] Sousbassinversant collecté par le projet

K] sassin versant non collecté

Yz~

Source :Qrtno 20cm
C L CEE

Figure 1: Localisation des sous bassins versants

Le premier sous bassin, concerne le batiment, ce dernier sera compose d’'une toiture vegetale sur
'ensemble de sa surface hormis les bordures. Les caracteéristiques de la toiture vegetale sont les
suivantes :

Tableau 6 : Caracteéristique de la toiture végéetale

Caractéristique Dimensionnement

Surface 2387 m?2
Epaisseur de substrat >10cm
ecevsgaaian VST e nscesmtant s
Type de drainage Pente de I'etancheite de 1,5 %
Réserve d’eau Absence
Régulation du débit de vidange Absence

Capacité d’abattement 36 m3 (14 mm)

LCe 14 sur 31
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exemple de dispositif de séparation

patte de maintien

releve g
d'étanchéité
protection

couche végetale

substrat

étanchéité antiracine
isolant thermique

pare-vapeur élément porteur

h conforme aux DTU ou aux AT/IDTA en fonction de la pente et de la protection

Figure 2 : Schéma de coupe d’une toiture végétalisé (Source : Régles professionnelles pour la conception et
la réalisation des terrasses et toitures végetalisées)

Notons que pour le besoin de stockage, le calcul du besoin a éte pris en compte avec un coefficient
d’apport elémentaire de 0,95.

Le besoin de stockage est le suivant :

Tableau 7 : Besoin de stockage

Volume global retenu
Sans abattement Vim
IED

Besoin aprés abattement 137, 5m3

Principe de gestion:

Les eaux pluviales sont collectées et en partie geres directement par la toiture végeétale qui a une
capacite de 36 m3 d’abattement. Puis les eaux pluviales sont dirigées via un réseau de gouttiére vers
deux massifs de retention de type casier enterre positionnes 'un aprés l'autre.

Massif de rétention :

Les massifs de rétention sont de type SAUL (Structure alvéolaire ultralégére). Les caractéristiques
sont les suivantes :

Tableau 8 : Caracteristique des massifs de retention

Type Casier Casier
Nappes 2 2
Stockage casier 400L 400L
Dimension 0,8x0,8x0,66 0,8x0,8x0,66
Nombre de casier 154 216
Surface massif 49,3 m?2 69,1m?

Volume de rétention ___6lem | 864ms
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STRUCTURES ALVEOLAIRES ULTRA LEGERES

§
Remblais §
§
Revétement £
Géomembrane =§
2
Géotextile Hauteur de e
Regard Modules re.cc?uvrement
minimum
30cm/60cm/80cm
selon charges

Espace
minimum
tranchée-

ouvrage
50cm

—=+=—+ Lit de pose
Ep.minimum
10cm

Figure 3 : Schéma de principe d'un SAUL (Source : Bruxelles Environnement)

Un ouvrage de régulation sera installe a chaque sortie de structure ; le dimensionnement de I'orifice
est le suivant :

Tableau 9 : Dimensionnement des orifices de regulation du sous bassin 1

Coefficient de contraction (m)
Diamétre de I'orifice (D) - cm

Section mouillée (S) 0,002 m2
Acceélération pesanteur (g) 9,81

Période de retour de la pluie (T) 30ans
Hauteur a mi-charge (m) * 0,15m
Hauteur d'eau a I'axe de I'orifice (h) 0,130
Débit de fuite moyen | 1,20 l/s
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Le deuxiéme sous bassin versant, concerne la voirie située au Nord du batiment. Ce sous bassin
versant prend en compte une partie du merlon et de la voirie. Les caracteéristiques du sous bassin
versant sont les suivantes :

Tableau 10 : Occupation du sol du sous bassin n°2

) Ca BV2-Voirie Nord
Occupation du sol 1 :

éléementaire Surface
Batiment 0,95 0Omz2
Voirie enrobé 0,90 323 m?2
Aménagement urbain 0,95 0 m?
Stationnement drainant 0,50 0m2
Espace vert 0,15 686 m2

Surface totale

Coefficient d'apport (Ca)

Le besoin de stockage est le suivant :

Tableau 11 : Besoin de stockage

Volume global retenu

Sans abattement Mensuelle
30 ans

Principe de gestion :

Les eaux de ruissellements sont collectées via des grilles puis dirigées vers une chaussee a
structure réservoirs. Apres infiltration et rétention, les eaux pluviales seront envoyees vers la zone
humide.

Chaussée a structure réservoir :

La chaussée a structure réservoir (CSR) est située sous un espace vert le long de la voirie Nord. Elle
aura la capacite de gérer les pluies de retour 30 ans avec un débit de fuite. Elle devra avoir une
epaisseur de 65 cm et étre compose 40 % de vide. Elle sera composée d’une grave grossiere 20/80.
Ses caracteristiques sont les suivantes :

Tableau 12 : Caracteéristique de la chaussée a structure réservoirs du sous bassin n°2

CSRBV2

Epaisseur (m) 0,65m
Surface fond (m?2) 81m?2

| \Volumetotal (30ans) | 21m: |
Hauteur d'eau 1 mois (m) 0,15m
Surface 1 mois (m2) 81m?2

Volume mensuel
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Dalle TTE® Multidrain et dalles TTE vides
Niveauy Arase / Bordure a remplir de pavés TTE ou a engazonner
(substrat+semences)

Filet d'aide 4 la pose 020% FYNET
<@mmm Uit de poce en concassé 24 ou ¥ mm

<4 Melange Terra/pine da type 020 TP GREEN
= {75% concassé s mim

25% mélange fartls tae/compost
9% mm
23am __ s — G le ants

<mmm Grave dainarts :
*  Perméabebté : K > 10° m/o
*  Portance : EV, 2 80 MPa (EV,/EV, <2)

Figure 4 : Schéma de principe d’une chaussée a structure réservoirs (Source : Adopta)

La chaussee & structure réservoir sera munie d’'un ouvrage de regulation permettant le transit du
debit genére par un événement pluvieux d’occurrence trentennal. Dans le cas présent ce debit sera
atteint grace a un orifice circulaire de diametre 2 cm.

Tableau 13 : Dimensionnement des orifices de régulation de la CRS 2

Coefficient de contraction (m)
Diamétre de I'orifice (D) - cm

Section mouillée (S) 0,002 m?
Accélération pesanteur (g) 9,81

Période de retour de la pluie (T) 30ans
Hauteur a mi-charge (m) * 0,15m
Hauteur d'eau & I'axe de I'orifice (n) 0,130

Debit de fuite moyen 0,311/s
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Le troisieme sous bassin versant, concerne la voirie située autour du batiment et de ses annexes
(aménagements urbains, trottoirs). Les caractéristiques du sous bassin versant sont les suivantes :

Tableau 14 : Occupation du sol du sous bassin n°3

. Ca BV3 - Voirie centre
Occupation du sol o . — Y .

eéléementaire Surface

Batiment 0,95 0m?2

Voirie enrobé 0,90 1230 m2

Aménagement urbain 0,95 95 m?

Stationnement drainant 0,50 315m?2

Espace vert 0,15 1975 m2

Surface totale +=3615m?

S. active 1651 m2

Coefficient d'apport (Ca) 0,46

Le besoin de stockage est le suivant :
Tableau 15 : Besoin de stockage du BV3

Volume global retenu

Sans abattement Mensuelle
30 ans

Principe de gestion:

Les eaux de ruissellements sont collectées via des grilles puis dirigées vers une chaussee a
structure réservoirs. Apres infiltration et rétention, les eaux pluviales seront envoyées vers la zone
humide. Une noue plantée est présente afin de stocker des eaux supplementaires en cas de forte
pluie. Elle est directement connectée a la chaussée a structure réservoir.

Chaussée a structure réservoir :

La chaussée a structure réservoir (CSR) est située sous un espace vert le long de la voirie Nord. Elle
aura la capacite de gérer les pluies de retour 30 ans avec un débit de fuite. Elle devra avoir une
epaisseur de 65 cm et étre compose 40 % de vide. Elle sera composée d’'une grave grossiere 20/80.
Ses caracteristiques sont les suivantes :

Tableau 16 : Caractéristique de la chaussée a structure réservoirs du sous bassin n°3

CSRBV3

Epaisseur (m) 0,65m
Surface fond (m2) 204 m?2

| Volumetotal (30ans) | 53m> |
Hauteur d'eau 1 mois (m) 0,15m
Surface 1 mois (m2) 204 m2

Volume mensuel __122ms
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Dalle TTE® Multidrain et dalles TTE vides
Niveau Arase / Bordure a remplir de pavés TTE ou & engazonner
(substrat+semences)

[ <mmm Filet d'aide 4 la pose 020% FYNET
<@mmm Uit de pose en concassé % ou ¥ mm

@ 1i21ang= Terre/pize de type 020 TP GREEN
75% concassé g mm
25% mélange fertle tere/compost

0%y mm

-23cm

ile anticor

< Giave drainants
- Perméabilité : K >~ 10®* m/s
*  Portance : EV, = 80 MPa (EV,/EV, < 2)

Figure 5 : Schéma de principe d’une chaussée a structure réservoirs (Source : 02D)

La chaussee a structure réservoir sera munie d’'ouvrages de régulation permettant le transit du
debit genere par un evenement pluvieux d’occurrence trentennal. Dans le cas présent ce debit sera
atteint grace a un orifice circulaire de diametre 4 cm.

Noue plantée :

Une noue plantée seracréée en parallele aux places de parking, I'objectif de cette noue est d'infiltrer
et stocker des pluies importantes. Elle sera connectée aux chaussees a structures réservoir situee
en amont par des tuyaux plein. La noue sera divisée en 4 sections d’environ 8 m de longueur et deux
sections de 5 m. La noue aura une profondeur de 40 cm et une pente de 0,013 m/m. Lors de la
conception de I'ouvrage de retention, le terrassier veillera a ne pas modifier la structure du sol par
I'apport de matéeriaux exogéne ou par son tassement. L'intégration paysagere de la noue se fera par
l'intermédiaire du couvert vegétal, engazonnement. L'infiltration des pluies faibles sera assurée
grace au positionnement des orifices de regulation & +10 cm par rapport au fond de noue.

Tableau 17 : Caractéristique des trongons de noue

Trongon 1 Trongon 2

Pente longitudinale 0,013 m/m 0,013 m/m
Longueur d'un trongon 8,00 m 5,00m
Phe maximum 0,35m 0,35m
Hauteur de revanche 0,05m 0,05m
Largeur au fond (m) 0,40m 0,50m
Pente cote 1 211 2/1
Pente cote 2 2/1 2/1

Volume total duntrongon | __239m’ | 165m° |

Nombre de trongon 4 2
Volume global (30 ans)
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Le dernier sous bassin versant, concerne la voirie située au Sud. Ce sous bassin versant prend en
compte une partie des places en pave drainant et la voirie la plus au sud. Les caracteristiques du
sous bassin versant sont les suivantes :

Tableau 18 : Occupation du sol du sous bassin n°4

. Ca BV4 -Voirie Sud
Occupation du sol 1 :

éléementaire Surface
Batiment 0,95 0m2
Voirie enrobé 0,90 380 m?2
Amenagement urbain 0,95 0m?2
Stationnement drainant 0,50 452 m?2
Espace vert 0,15 278 m?

Surface totale =771710 m?

Coefficient d'apport (Ca) 0,55

Le besoin de stockage est le suivant :

Tableau 19 : Besoin de stockage du BV4

Volume global retenu
Mensuelle
30 ans

Sans abattement

Principe de gestion :

Les eaux de ruissellements sont collectées via des grilles puis dirigées vers une chaussee a
structure réservoirs. Apres infiltration et rétention, les eaux pluviales seront envoyees vers la zone
humide.

Chaussée a structure réservoir :

La chaussée a structure réservoir (CSR) est située sous les places en pave drainant. Elle aura la
capacite de gerer les pluies de retour 30 ans avec un debit de fuite. Elle devra avoir une epaisseur
de 65 cm et étre composé 40% de vide. Elle sera composee d’'une grave grossiere 20/80. Ses
caracteristiques sont les suivantes :

Tableau 20 : Caracteristique de la chaussée a structure réservoirs du sous bassin n°4

CSRBV4

Epaisseur (m) 0,30 m
Surface fond (m?2) 250 m2

| Volumetotal (30ans) | 30ms |
Hauteur d'eau 1 mois (m) 0,15m
Surface 1 mois (m2) 250 m2

Volume mensuel __sims
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La chausseée a structure réservoir sera munie d’'un ouvrage de regulation permettant le transit du
debit genére par un evénement pluvieux d’occurrence trentennal. Dans le cas présent ce debit sera
atteint grace a un orifice circulaire de diametre 2 cm.

Tableau 21 : Dimensionnement des orifices de régulation de la SCR n°4

Coefficient de contraction (m)
Diamétre de I'orifice (D) - cm

Section mouillée (S) 0,002 m2
Accélération pesanteur (g) 9,81

Période de retour de la pluie (T) 30ans
Hauteur a mi-charge (m) * 0,15m
Hauteur d'eau a I'axe de I'orifice (h) 0,130
Débit de fuite moyen | 0,311/s
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surface = 81 m2 '
MEpaisseur = 0,65 m ~
JlVolume = 21 m3 Stokage toiture végétale

Epaisseur £15 cm
IAbbatement £ 36 m3 (14 mm)

Massif de rétention eaux de toiture :

2 nappes de casiers Profondeur = 0,40 m

/ Y
SR surface = 204 m2 NPHE = 0,35 m

Epaisseur = 0,65 m olume = 8 m3
olume = 53 m3 2 - .

Massif de rétention eaux de toiture :

2 nappes de casiers

Stockage casier : 400L

Dimension casier : 0.8x0.8x0.66 SR surface = 250 m2

Nombre de casiers : 216 u (18x6x2) Epaisseur = 0,30 m

S massif = 69.1m? olume = 30 m3
olume de rétention : 86.4 m3

2Ce

environnement

Carte 2 : Principe de gestion des eaux pluviales du projet de Casino
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IV. ANNEXES

IV.1. Annexe : Dimensionnement des ouvrages
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EE [ Amé d'un Casino | Dossier : | 26-264
| C: du Lion d'Angers | Date: | 04/05/2026
Note de di i des ouvrages du Casino
1/ Estimation du coefficient d'apport moyen
Ca BV1 BV2 BV3 BV4
Occupation d I
SR A élémentaire Surface Surface Surface Surface
Batiment 0,95 3375 m? om? om? om?
Voirie enrobé 0,90 om? 323 m? 1230 m* 380 m?
Aménagement urbain 0,95 0om? om? 95 m? om?
Stationnement drainant 0,50 om? om? 315m? 452 m?
Espace vert 0,15 om? 686 m* 1975 m* 278 m?
Surface totale +3375m? + 1009 m* +3615m? +1110 m*
S. active 3206 m? 394 m? 1651 m? 610 m?
Coefficient d'apport (Ca) 0,95 0,39 0,46 0,55

2/ Dimensionnement du volume de rétention

BV1 BV1 BV1 BV2 BV2 BV2 BV3 BV3 BV3 BV4 BV4 BV4
V mensuelie V30ans V30 " V30ans Vi V gans V30ans Vi V tans V30ans Vs
[Eirface totale (St) Om 0,34 ha 0,34 ha 0,10 ha 0,10 ha 0,10 ha 0.36—ha 0,36 ha 0,36 ha 0,11 ha 0,11 ha 0,11 ha
Débit de fuite spécifique moyen 0,00 lis/ha 3,00 I/s/ha 3,00 I/'stha 0,00 V/s/ha 3,00 lis/ha 3,00 I’'s/ha 0,00 I/s/ha 3,00 I/'s’/ha 3,00 I/'s’/ha 0,00 I’'s/ha 3,00 lis/ha 3,00 I/'stha
Débit de fuite moyen 0,00 s 1,01l/s 1,011l/s 0,00 lis 0,30 lis 0,30 lis 0,00 I/'s 1,08 /s 1,08 I/s 0,00 s 0,33 s 0,33 s
Surface d'infiltration +118 m? +118 m? +81 m? +81 m* +310 m? +310 m* +250 m* +250 m*
Capacité infiltration (K) 4 mm/h 4 mm/h 4 mm/h 4 mm/h 4 mm/h 4 mm/h 4 mm/h 4 mm/h 4 mm/h 4 mm/h 4 mm/h 4 mm/h
Capacité d'infiltration de I'ouvrage 0,14 I/s 0,14 I/s 0,101/s 0,10l/s 0,37 lis 0,37 lis 0,30 /s 0,301/s
Débit inf.retenu (coeff sécurité de 0,5) 0,07 li's 0,07 II's 0,05/s 0,05/s 0,19 l/s 0,191/s 0.151/s 0,151/s
Débit rejet global (infiltration + rejet) 0,07 I's 1,08 lis 1,08 lis 0,05 /s 0,351/s 0,351/ 0,19 lis 1,27 lis 1,27 lis 0,151/s 0,48 I/s 0,48 I's
|Période de retour de la pluie (T) 30 ans 30 ans 30 ans 30 ans
Coefficient d'apport (Ca) 0,95 0,95 0,95 0,39 0,39 0,39 0,46 0,46 0,46 0,55 0,55 0,55
Surface d'apport (S,) 0,32 ha 0,32 ha 0,32 ha 0,04 ha 0,04 ha 0,04 ha 0,17 ha 0,17 ha 0,17 ha 0,06 ha 0,06 ha 0,06 ha
6h-24h 6h-24h 6mn-2h 6h-24h 2h-6h 6mn-2h 6h-24h 2h-6h 6mn-2h 6h-24h 2h-6h 6mn-2h
Coeff. de Montana - a(T) 3.006 23,268 0,954 3,006 14,259 0,954 1,071 14,259 2,600 3,006 14,259 0,954
Coeff. de Montana - b(T) -0,783 -0,860 -0,580 -0,783 -0,776 -0,580 -0,607 -0,776 -0,639 -0,783 -0,776 -0,580
utile de g 42,0 m* 146,7 m* 15,4 m* 32m? 14,2 m* 0,9 m* 15,6 m* 62,1 m* 15,0 m* 4,1 m* 22,7 m* 1,6 m*
Durée ol le volume est maximum 2732 mn 367 mn 171 mn 305 mn 194 mn 32mn 904 mn 235 mn 111 mn 126 mn 226 mn 39mn
Durée ol le volume est maximum 45,54 heures 6,12 heures 2,86 heures 5,08 heures 3,24 heures 0,54 heures 15,06 heures 3,92 heures 1,86 heures 2,10 heures 3,77 heures 0,66 heures
Volume apporté au bassin a Tmax 54 m* 171 m* 27 m?* 4m? 18 m?* 2m?* 26 m* 80 m* 24 m* 5m? 29 m* 3m*
Volume vidangé a Tmax 11,65 m* 23,88 m* 11,15 m* 0,89 m* 4,09 m* 0,68 m* 10,08 m* 17,91 m* 8,50 m* 1,14 m* 6,56 m* 1,14 m*
Temps de vidange a partir de Tmax 164,3 heures 37,6 heures 3,95 heures 18,3 heures 11,2 heures 0,74 heures 23,3 heures 13,6 heures 3,29 heures 7,6 heures 13,1 heures 0,91 heures
Volume global retenu BV1 BV2 BV3 BV3
Mensuelle [ Vim 42m 3m 16m? 4m
30 ans | V1/30 173 m* 16 m* 63 m* 25 m*
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Dimensionnement de noue paysagére (voirie)

trongon par trongon

pente longitudinale
longueur de la noues

phe maximum

hauteur de revanche max
largeur au fond

pente coté1

pente coté2

volume partie supérieure

a la régulation

Volumes fossés pentés

0,013
8,00
0,35
0,05
0,40

2,000

2,000

m/m
m
m
m

n

au commencement

hauteur d'eau pour partie inférieure (A) 0,10 m hauteur d'eau pour partie supérieure (B) 0,25 m
hauteur d'eau pour partie supérieure (B) 0,25 m largeur & B coté 1 0,49 m
largeur coté 1 au phe 0,70 m largeur a B coté 2 0,49 m
largeur coté 2 au phe 0,70 m largeur a B 1,38 m
largeur au phe 1,80 m
largeur a A coté 1 0,21 m largeur moyenne 0,89 m
largeur a A coté 2 0,21 m
largeur a A 0,82 m surface 0,22 m?
largeur moyenne 1,31 m
surface supérieure 0,32 m?
volume supérieure 2,16 m"
partie centrale
surface 0,42 m?
volume centrale 0,1664 m®
cotét
volume1 0,03 m®
coté2
volume2 0,03 m®
volume inférieure 0,22 m"
Volume tranchées drainantes
longueur tranchée 0,00 m
largeur tranchée 0,00 m
profondeur tranchée 0,00 m
porosité tranchée 30% récapitulatif données
Surface tranchée 0,00 m? Phe minimum 0,25 m
largeur au Phe minimum 1,38 m
Volume tranchée 0,00 m®  Phe maximum 0,35 m
largeur au Phe maximum 1,80 m
volume total largeur max de la noue 2,00 m/m
longueur de la noues 8,00 11
pente longitudinale 0,013 71
nombre de trongon 4 pente cotél 2,00 m
pour systé gulation entiers 9,56 m®  pente coté2 2,00 m
(voli hé fraii inclus)

environnement
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Dimensionnement de noue paysagére (voirie)

trongon par trongon
Volumes fossés pentés
pente longitudinale 0,013 m/m
longueur de la noues 5,00 m
phe maximum 0,35 m
hauteur de revanche max 0,05 m
largeur au fond 0,40
pente coté1 2,000 n
pente coté2 2,000
volume partie supérieure
a la régulation au commencement
hauteur d'eau pour partie inférieure (A) 0,07 m hauteur d'eau pour partie supérieure (B) 0,29 m
hauteur d'eau pour partie supérieure (B) 0,29 m largeur a B coté 1 0,57 m
largeur coté 1 au phe 0,70 m largeur a B coté 2 0,57 m
largeur coté 2 au phe 0,70 m largeur a B 1,54 m
largeur au phe 1,80 m
largeur a A coté 1 0,13 m largeur moyenne 097 m
largeur a A coté 2 0,13 m
largeur a A 0,66 m surface 0,28 m?
largeur moyenne 1,23 m
surface supérieure 0,35 m?
volume supérieure 1,57 m’

Volume inférieure

partie centrale

surface 0,16 m?
volume centrale 0,065 m®
coté1

volume1 0,01 m
coté2

volume2 0,01 m®
volume inférieure 0,08 m®

Volume tranchées drainantes

longueur tranchée 0,00 m

largeur tranchée 0,00 m

profondeur tranchée 0,00 m

porosité tranchée 30% récapitulatif données

Surface tranchée 0,00 m? Phe minimum 0,29 m
largeur au Phe minimum 1,54 m

Volume tranchée 0,00 m’ Phe maximum 0,35 m
largeur au Phe maximum 1,80 m

volume total 1,65 ¥ largeur max de la noue 2,00 m/m
longueur de la noues 50071
pente longitudinale 0,013 11

nombre de trongon 2 pente cotél 2,00 m

pour systé gulation entiers 3,29 m®  pente coté2 2,00 m
(voli hées drai) inclus)
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IV.2. Résultat des tests de perméabilités

Rapport d'essai de perméabilité de type MATSUO
(niveau variable)

Essai P1 Commune Lion d'Angers
Date 15/01/2026 Dossier 24-134
Caractéristique de la fouille
Profondeur (P) Longueur (L) Largeur (I) Coeff. de forme (C)
(m) (m) (m) =
0,30 0,60 0,40 0,12
Calcul de descente
Temps (min) Hauteur d'eau (m) K (m/s)
0 min 0,155 0,00E+00
5 min 0,139 2,40E-05
15 min 0,125 1,54E-05
30 min 0,106 1,31E-05
45 min 0,095 1,09E-05
60 min 0,088 9,31E-06
90 min 0,072 7,98E-06
120 min 0,068 6,34E-06
Perméabilité k 9,0E-06 m/s
32,3 mm/h
0,500
£
[
[}
3
@
o
= ‘N*
3
3 e v L 4 &
2 i —
Z 0,000 : : : : i
0 min 30 min 60 min 90 min 120 min 150 min
Temps en mn

Photographie du test »
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Rapport d'essai de perméabilité de type MATSUO
(niveau variable)
Essai P2 Commune Lion d'Angers
Date 15/01/2026 Dossier 24-134
Caractéristique de la fouille
Profondeur (P) Longueur (L) Largeur (1) Coeff. de forme (C)
(m) (m) (m) z
0,45 0,70 0,45 0,14
Calcul de descente
Temps (min) Hauteur d'eau (m) K (m/s)
0 min 0,175 0,00E+00
5 min 0,174 1,47E-06
15 min 0,173 9,79E-07
30 min 0,172 7,35E-07
45 min 0,171 6,55E-07
60 min 0,171 4,91E-07
90 min 0,169 4,93E-07
120 min 0,169 3,69E-07
Perméabilité k 5,25E-07 mls
1,9 mm/h
0,500
£
i=4
v
3
©
o o é & a a i o
B * . * * * * +
=
©
[
e
Z 0,000 ; . . : .
0 min 30 min 60 min 90 min 120 min 150 min
Temps en mn

Photographie du test »
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Rapport d'essai de perméabilité de type MATSUO
(niveau variable)
Essai P3 Commune Lion d'Angers
Date 15/01/2026 Dossier 24-134
Caractéristique de la fouille
Profondeur (P) Longueur (L) Largeur (1) Coeff. de forme (C)
(m) (m) (m) =
0,40 0,70 0,35 0,12
Calcul de descente
Temps (min) Hauteur d'eau (m) K (m/s)
0 min 0,250 0,00E+00
5 min 0,246 4,27E-06
15 min 0,245 1,78E-06
30 min 0,243 1,25E-06
45 min 0,240 1,19E-06
60 min 0,238 1,08E-06
90 min 0,231 1,15E-06
120 min 0,227 1,05E-06
Perméabilité k 1,2E-06 m/s
4,3 mm/h
0,500
£
c
@ *—s * - . o &
= o W v —
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