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. 1. PRESENTATION DE L’OBJET DE LA MISSION

Dans le cadre d’une transaction fonciere, la société LE MANS METROPOLE - MALDI LEFAUX SANDRA souhaite
faire réaliser un contrdle de la qualité des sols. Le site d’étude est localisé a Le Mans (72100).

L’objectif de cette étude est de connaitre quantitativement et qualitativement I’éventuelle pollution résiduelle
présente au niveau du terrain.

Le donneur d’ordre a mandaté la société ADX groupe, spécialiste des diagnostics environnementaux de la
pollution des sols et du sous-sol, afin de réaliser ce diagnostic, conformément au Guide Méthodologique de la

Gestion des Sites (Potentiellement) Pollués du Ministére de I’'Environnement (version d’avril 2017).

Le détail de ces investigations a été défini en concertation avec la société le donneur d’ordre.
Le client a été tenu informé du déroulement du chantier et des adaptations spécifiques apportées au programme
initial le cas échéant pour décision.

1.1 CADRE DE LA MISSION

L’étude correspond a la prestation « DIAG » dans la codification des prestations du domaine A de la norme NF X
31-620-2 de décembre 2018 : « Mise en ceuvre d’un programme d’investigations et interprétation des résultats
». Cette étude comprend des prélévements, mesures, observations et /ou analyses sur les sols (A200) et

I'interprétation des résultats des investigations (A270).

L’objectif est de réaliser un diagnostic de pollution des sols, soit :
- Identifier les sources potentielles de pollution des sols et les localiser
- Evaluer quantitativement et qualitativement I’éventuelle pollution résiduelle présente au niveau du
terrain
- Définir, si besoin, les préconisations sur les éventuelles suite a donner en termes de surveillance et/ou

de gestion de la pollution.

Ces prestations correspondent aux « Prestations de services relatives aux sites et sols polluées » définies dans la
norme AFNOR NF X 31-620 de décembre 2018, conformément a la Méthodologie nationale de gestions des sites
et sol polluées (Avril 2017).
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1.2 PRESTATIONS CONCERNEES

Tableau 1 : Tableau des prestations de la norme NF X31-620

Codes PRESTATIONS GLOBALES Domaines
appliqués
AMO Etudes | Assistance a maitrise d’ouvrage en phase Etudes. ]
LEVE Levée de toute pour savoir si un site reléve ou non de la 0
méthodologie nationale en gestion des sites et sols pollués.
Réalisation des études historiques, documentaires et de
INFOS vulnérabilité afin d’élaborer un schéma conceptuel et, le cas | []
échéant, un programme prévisionnel d’investigations.
Mise en ceuvre d’un programme d’investigations et
DIAG : = pros 8
interprétations des résultats.
PG Plan de gestion dans le cadre d’un projet de réhabilitation ]
ou d’aménagement d’un site.
IEM Interprétation de I’état des milieux. [l
SUIVI Surveillance environnementale. O
BQ Bilan quadriennal. ]
Contréle : - de la mise en ceuvre du programme
CONT d’investigations ou de surveillance ; - de la mise en ceuvre ]
des mesures des gestions.
XPER Expertise dans le domaine des sites et sols pollués. O]
VERIF Vérifications en vue d’évaluer le passif environnemental 0
lors d’un projet d’acquisition d’une entreprise.
Prestations e . s . Prestations
L1 . Détails des prestations élémentaires e
élémentaires réalisées
A100 Visite de site.
A110 Etudes historique, documentaire et mémorielle. ]
A120 Etude de vulnérabilité des milieux. ]
A130 Elaboration d’un programme prévisionnel d’investigations.
Prélevements, mesures, observations et/ou analyses sur les
A200 / Y
sols.
Prélevements, mesures, observations et/ou analyses sur les
A210 : / Y O
eaux souterraines.
Préléevements, mesures, observations et/ou analyses sur les
A220 . - |
eaux superficielles et/ou sédiments.
Prélevements, mesures, observations et/ou analyses sur les
A230 / y O
gaz de sols.
A260 Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les 0
terres excavées ou a excaver.
A270 Interprétation des résultats des investigations.
A320 Analyses des enjeux sanitaires. ]
Identification des différentes options de gestion possibles et
A330 e , . R |
réalisation d’un bilan colts/avantages.
A400 Dossier de restriction d’usage, de servitudes. ]
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1.3 RESUME NON TECHNIQUE

Site d’étude

Adresse : 150 rue de I’Angeviniere 72100 Le Mans

Contexte de I’étude

Dans le cadre d'une démolition, le donneur d’ordre souhaite la réalisation
d’investigations pour statuer sur la qualité des sols au droit d’un Batiment
industriel localisé au 150 rue de I'Angeviniére a Le Mans (72100), parcelle KW
163, 161, 115.

Investigations réalisés

Au total, 18 sondages ont été réalisés jusqu’a 2 metres de profondeur avec 1
préléevement de sol.

On note quelques refus de sondages; SD2 (0,90m), SD13 (0,90m), SD15
(1,10m), SD16 (0,90m), SD17 (1m), SD18 (0,90m).

Analyses des 8 métaux lourds et pack ISDI sur I'ensemble des échantillons.

Conclusion et
recommandations

Au vu de I'arrété du 12 décembre 2014, les résultats montrent que la qualité des terres
échantillonnées et analysées est compatible avec une évacuation en Installation de
stockage des Déchets Inertes sur les échantillons SD1, SD4, SD7, SD8, SD9, SD10, SD11,
SD12, SD14, SD15, SD16, SD17, SD18, en cas de terrassement.

En revanche, la qualité des terres échantillonnées et analysées sur les échantillons SD2,
SD3, SD5, SD6 et SD13 est compatible avec une évacuation en installation de stockage
de déchets non dangereux (ISDND) en cas de terrassement.

Il est recommandé de réaliser des sondages complémentaires au droit du sondage SD13

afin de définir I’extension de la pollution en HCT, notamment en profondeur.
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DZEZL':::E Parcelle cadastrale n°163, 161, 115 section KW d’une surface d’environ 29 360 m?2.
L'étude correspond a la prestation « DIAG » dans la codification des prestations du
Cadre domaine A de la norme NF X 31-620-2 de décembre 2018 : « Mise en ceuvre d’'un

programme d’investigations et interprétation des résultats ». Cette étude comprend des
prélevements, mesures, observations et /ou analyses sur les sols (A200) et
I'interprétation des résultats des investigations (A270).

réglementaire

. On note de fortes concentrations en HCT sur I’échantillon SD13 (17 000 mg/kg MS) localisé
au Nord Est du poste de transformation, localisé entre 0,1 et 0,90 m de profondeur. Il est
recommandé de réaliser des sondages complémentaires au droit de cette zone afin de
définir I’'extension de la pollution en HCT.

Résultats des
analyses et . On note également des concentrations en HAP sur les échantillons SD5 (69,7 mg/kg MS) et

interprétation SD6 (148 mg/kg MS) localisés au droit de I'atelier n°5 jusqu’a 2m de profondeur.

e Lesrésultats mettent en évidence une forte anomalie en Arsenic, Cadmium, Cuivre, Plomb et
Zinc au droit des échantillons SD1, SD6, SD2, SD3, SD5 et SD10.

Au vu de l'arrété du 12 décembre 2014, les résultats montrent que la qualité des terres

échantillonnées et analysées est compatible avec une évacuation en Installation de stockage des

Déchets Inertes sur les échantillons SD1, SD4, SD7, SD8, SD9, SD10,SD11,SD12, SD14, SD15, SD16,

SD17, SD18, en cas de terrassement.

En revanche, la qualité des terres échantillonnées et analysées sur les échantillons SD2, SD3, SD5,
Recommandation | SD6 et SD13 est compatible avec une évacuation en installation de stockage de déchets non

dangereux (ISDND) en cas de terrassement.

Il est recommandé de réaliser des sondages complémentaires au droit du sondage SD13 afin de

définir I’extension de la pollution en HCT, notamment en profondeur.

150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans 8|Page
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. 2. INVESTIGATION DE TERRAIN

2.1 OBJECTIFS

Ces investigations de terrain visent a :
- Reconnaitre et décrire les terrains superficiels par sondages ;
- Prélever des échantillons représentatifs de sols pour analyses en laboratoire agréé ;

- Identifier les substances chimiques au sein des sols.
2.2 PROGRAMME D’INVESTIGATION

A / SYNTHESE DU PROGRAMME PREVISIONNEL D’INVESTIGATION
Le programme prévisionnel d’investigation a été établit avec le donneur d’ordre sur la base des informations

transmise :

- D’apres celles-ci, les sources potentiellement polluantes ont été définies et sont présentés dans le tableau 2,
sur la base des informations fournies par le donneur d’ordre.

- Deplus, aucun risque lié a la présence d’amiante ou de risque lié a la présence d’engin pyrotechnique n’a été
recensé sur le site d’étude.

- Des plans des réseaux ont été demandés au donneur d’ordre lors du programme prévisionnel : Aucun plan
des réseaux n’a été fourni par le donneur d’ordre, une DICT a été effectuée en amont des investigations et
un repérage des réseaux enterrées a été réalisé par le technicien via du matériel de radiodétection

- Aucune activité passée présent sur le site d’étude n’a été communiqué par le donneur d’ordre et n’a pas

souhaité effectuer d’étude historique, documentaire et de vulnérabilité INFOS au préalable.

Un nombre de 18 sondages a été préconisé avec la réalisation d’un échantillon par sondage, a adapter en fonction
des observations organoleptiques lors de I'intervention.
Les méthodologies d’analyses préconisées pour les composés susceptibles d’étre rencontrés sont précisées dans

le tableau suivant :

Composés recherchés Méthodologie d’analyse
Métaux (As, Cd, Cu, Cr, Ni, Pb, Zn, Hg) NEN 6950
Pack acceptation ISDI
(COT, HCT, HAP, BTEX, pH,COT sur éluat,
PCB, Lixiviation, 12 métaux lourds sur éluat,
composés inorganiques sur éluat, phénol,
fluorures, chlorures et sulfate sur éluat)

NEN-EN-ISO 16703 (HCT), NEN-
EN 16181, NF EN 16181 et ISO
18287 (HAP), NF EN ISO 22155
(BTEX) et selon les composants

Aucun écart entre le programme prévisionnel d’investigation et les investigations réalisées n’a été observé. On
note quelques refus de sondages ; SD2 (0,90m), SD13 (0,90m), SD15 (1,10m), SD16 (0,90m), SD17 (1m), SD18
(0,90m).
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C/ PROTOCOLE D’ECHANTILLONNAGE

La démarche proposée s’appuie sur la reconnaissance des sols par |'exécution de sondages de profondeur

adaptée a la nature des installations potentiellement polluantes, au droit des zones identifiées comme sources

potentielles de pollution. La profondeur des sondages pourra étre également adaptée suivant la connaissance

des caractéristiques des infrastructures (batiment, sous-sols, profondeur des réseaux enfouis). Dans tous les cas,

les sondages sont arrétés avant I'arrivée au toit de la nappe.

L'intervention sera réalisée par un technicien spécialisé en Sites et Sols Pollués, utilisant du matériel approprié
et entretenu.

Méthodologie employée :

Vérification de la propreté du matériel et de son bon fonctionnement est réalisée.

Sécurisation des points de carottage par un repérage des réseaux enterrés est réalisé par le technicien
spécialisé équipé de matériel de radiodétection en complément des documents fournis.

Utilisation d’un atelier de forage, constituée d’un carottier électro pneumatique portatif de diametre 56
mm, extracteur hydraulique sur brouette a chenille.

Percement des revétements de surface (dalle de béton, enrobé), le cas échéant.

Forage metre par meétre avec observation organoleptique des terrains rencontrés, et relevé et
description des coupes géologiques, renseigné sur la fiche de sondage.

Prélevement de I’échantillon non remanié réalisé de maniére a limiter les pertes de composés par
volatilisation. Pour chaque sondage, un échantillon de sols sera confectionné par tranche de 1m, défini
et adapté en fonction des variations de faciés des formations lithologiques rencontrées et/ou des
indices organoleptiques de pollution précédemment identifiés. Par ailleurs, la profondeur des sondages
sera ajustée lors des investigations en fonction des observations visuelles et organoleptiques (couleur,
odeur, imprégnation du sol, etc...), de la présence d’indices de pollution et des contraintes techniques.
En effet, en cas de présence d’indices de pollution et dans le but d’obtenir un gradient de concentration,
les prélevements seront disposés sous ces indices de pollution ou au toit de la nappe.

Conditionnement des échantillons en flaconnage adapté (hermétiques et verre), stockage temporaire en
glaciere de terrain et envoi des échantillons au laboratoire agréé ;

Rebouchage des forages et repérage des sondages sur fond de plan et géoréférencement

Gestion des cuttings : laissés sur place
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Les investigations de reconnaissance des sols décrites ci-aprés ont été réalisées le 15/10/2024 par M. FLEURY
nicolas. Le Tableau 3 est un résumé des différentes investigations réalisées.

Tableau 2 : Synthese des investigations réalisées

Sondage Raison d’implantation Profondeur
SD1 Au droit de I'atelier 1 2m
SD2 Au droit de I'atelier 1 0,90 m
SD3 Au droit de I'atelier 2 2m
SD4 Au droit de I'atelier 2 2m
SD5 Au droit de I'atelier 5 2m
SD6 Au droit de I'atelier 5 2m
SD7 Au droit de la cuve a carburant aérienne du sous sol de I'atelier 5 2m
SD8 Au droit de la cuve a carburant aérienne du sous sol de |'atelier 5 2m
SD9 Au droit de |'atelier 5 2m
SD10 Au droit du parking entre |'atelier 2 et 3 2m
SD11 Au droit de I'atelier 3 2m
SD12 Au droit du poste de transformation 2m
SD13 Au droit de poste de transformation 0,90 m
SD14 Au droit du parking 2m
SD15 Au droit de I'atelier 5 1,10 m
SD16 Au droit de I'atelier 4 (Centre) 0,90 m
SD17 Au droit de I'atelier 4 (Est) im
SD18 Au droit de 'atelier 4 (Ouest) 0,90 m

Au total, 18 sondages ont été réalisés dans le cadre de ce diagnostic. Un plan de localisation des sondages est
disponible en Figure 2 et 3 et un rapport de sondage et prélevement est disponible en Annexe 2.

Par ailleurs, une analyse visuelle et organoleptique a été effectuée sur chaque échantillon afin d’estimer en
premiére approche la présence ou I'absence de traces d’hydrocarbures. Au vu de ces observations, un échantillon

de sols par sondage a été envoyé en laboratoire agréé pour analyses.
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D / PROGRAMME ANALYTIQUE
Au total, 18 échantillons de sols ont été analysés par le laboratoire Eurofins selon les protocoles résumés dans le
Tableau 2. Les types de polluants recherchés a été défini en fonction des installations potentiellement polluantes
observées le jour de I'intervention.

Tableau 3 : Détail des analyses sur les échantillons de sols

Composés recherchés Méthodologie d’analyse Nombre d’analyses
Hydrocarbures totaux NF EN ISO 16703 18
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) NF EN 17503 - NF ISO 18287 18
Hydrocarbures aromatiques (BTEX) NF EN ISO 22155 18
Métaux (As, Cd, Cu, Cr, Ni, Pb, Zn, Hg) NF EN ISO 54321 18
Pack Acceptation ISDI Selon les composants 18

E / REFERENCES & DEFINITION DES VALEURS DE REFERENCE RETENUES

L’annexe 2 de la note ministérielle aux préfets du 8 février 2007, révisée en avril 2017, fait référence au recours
a la comparaison aux milieux naturels : un sol est considéré comme non-pollué dés lors que ses caractéristiques
sont cohérentes avec le fond géochimique ou hydrogéochimique naturel local. Ainsi, un sol peut étre considéré
comme sans danger pour les populations des lors qu’il est conforme a son état naturel initial ou lorsqu’il est

conforme a I’état d’un sol dont il est admis que I'usage ne pose pas de probléme particulier.

Dans ce rapport, les teneurs en métaux seront comparées, a titre indicatif, a un état de référence, établit par
I'INRA, qui est celui des sols destinés a I'agriculture ; programme ASPITET, gamme de valeurs couramment
observées dans les sols « ordinaires » de toutes granulométries (niveau 1), et gamme de valeurs observées dans

le cas d’anomalies naturelles « modérées » (niveau 2).

Les teneurs en hydrocarbures totaux (HCT), hydrocarbures aromatiques (BTEX), hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP) et composés organo halogénées volatils (COHV) seront comparées aux concentrations pour
des terres inertes pouvant étre réutilisées sans conduire a des expositions résiduelles excédant celle des terres

naturelles.

Les teneurs des parametres analysés pour le pack acceptation ISDI sont comparés aux valeurs de I'arrété du 12
décembre 2014 relatif aux conditions d’admission des déchets inertes dans les installations relevant des
rubriques 2515, 2516, 2517 et dans les installations de stockage de déchets inertes relevant de la rubrique 2760

de la nomenclature des installations classées.

Nota Bene : Nous rappelons que ces valeurs guides sont indicatives et ne sont qu’un outil pour évaluer la
qualité des sols au droit du site. En aucun cas, elles ne peuvent représenter un objectif de réhabilitation.

2.3 RESULTATS DE LA CAMPAGNE D’INVESTIGATION

A / DESCRIPTION DES ECHANTILLONS
Lors de la réalisation des prélevements, une description détaillée des terrains a été effectuée. Un plan de

localisation des sondages est disponible en Figure 2, un rapport de sondage et préléevement est disponible en
Annexe 2 et les coordonnées des sondages sont disponibles dans le tableau ci-dessous Tableau 3.
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Tableau 4 : Coordonnées géographiques des sondages réalisés (degrés décimaux)

SD1 SD2 SD3 SD5
Longitude 47,984702 47,985073 47,984640 47,980518
Latitude 0,175656 0,175326 0,174922 0,175114
SD6 SD7 SD8
Longitude 47,984862 47,994851 47,994851 47,985863
Latitude 0,175884 0,179165 0,179165 0,175858
SD11 SD12 SD13 SD15
Longitude 47,990518 47,986102 47,98594 47,995528
Latitude 0,185051 0,176675 0,176765 0,176636
B/ PLAN DE LOCALISATION DES INVESTIGATION
N
Figure 1 - Localisation du site d'étude
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N
Figure 2 : Localisation des échantillons prélevés le 15/10/2024
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Poste de
transformation
Atelier 3
Atelier 4
Atelier 2 Sous-sol
Atelier 5 Maison habitation
Atelier 1
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D / RESULTATS DES ANALYSES

Les résultats des analyses sont présentés dans les tableaux suivants. Par ailleurs, les feuilles d’analyses du

laboratoires Eurofins sont disponibles en Annexe 3.

Composés inorganiques

Tableau 5 : Résultats des analyses de sols en métaux (en mg/kg MS)

24£201079-001 24£201079-002 24£201079-003 24£201079-004 24E201079-005 24£201079-006 24£201079-007 24£201079-008 24£201079-009
SD1 SD2 SD3 SD4 SD5 SD6 SD7 SD8 SD9
16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024
R - ASPITET Valeur | ASPITET Valeur ASPITET
Paramétres Unités N N Valeur guide
guide N1 guide N2
N3
Métaux sur brut
Arsenic (As) mg/kg M.S. let25 30et 60 60 et 284 76,1 31,3 25,5 12,7 26 233 29,9 28,7 14,5
Cadmium (Cd) mg/kg M.S. 0.05et 0.45 0.7et2 2et46.3 2,01 0,47 1,82 0,71 1,06 3,59 0,57 <04 <04
Chrome (Cr) mg/kg M.S. 10 et 90 90 et 150 150 et 3180 21,9 18,9 52,2 15 31,4 30,1 33 38,7 24,9
Cuivre (Cu) mg/kg M.S. 2et20 20et 62 65 et 160 301 36 39,8 44,4 37,8 854 28 15,7 33,5
Mercure (Hg) mg/kg M.S. 0.02et0.1 0.15et2.3 0,3 0,4 0,17 0,11 0,21 3,15 0,13 <0,1 <0,1
Nickel (Ni) mg/kg M.S. 2et60 60et 130 130 et 2076 49,9 11,2 15,1 8,51 15,1 15,1 11,1 133 36,3
Plomb (Pb) mg/kg M.S. 9et 50 60 et 90 100 et 10180 397 102 142 61,3 234 373 29,9 19,3 31,3
Zinc (Zn) mg/kg M.S. 10et 100 100 et 250 250 et 11426 418 117 278 192 304 163 116 30,8 102
24£201079-010 24£201079-011 24E201079-012 24£201079-013 24£201079-014 24£201079-015 24E201079-016 24£201079-017 24£201079-018
SD 10 SD11 SD 12 SD13 SD 14 SD 15 SD 16 SD17 SD 18
16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024
R - ASPITET Valeur | ASPITET Valeur LAl
Paramétres Unités N N Valeur guide
guide N1 guide N2
N3
Métaux sur brut
Arsenic (As) mg/kg M.S. let25 30 et 60 60 et 284 44,1 25 10,6 14,2 12,1 9,52 17,1 10,2 10,2
Cadmium (Cd) mg/kg M.S. 0.05et 0.45 0.7et2 2et46.3 1,39 <04 <04 0,49 <04 <04 1,12 <04 <04
Chrome (Cr) mg/kg M.S. 10 et 90 90 et 150 150 et 3180 37 22,8 12,9 16,5 16,2 10,9 11,5 12 11,5
Cuivre (Cu) mg/kg M.S. 2et20 20et 62 65 et 160 50,6 543 15,5 19,5 13,8 30,8 9,14 11,3 82
Mercure (Hg) mg/kg M.S. 0.02et0.1 0.15et2.3 0,12 <0,1 0,12 0,15 0,26 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nickel (Ni) mg/kg M.S. 2et60 60et 130 130 et 2076 36,9 8,81 537 9,34 73 6,35 5,26 5,06 4,84
Plomb (Pb) mg/kg M.S. 9et 50 60 et 90 100 et 10180 786 16,1 31,6 58,8 59,2 62,5 11,3 55,9 26,4
Zinc (Zn) mg/kg M.S. 10et 100 100 et 250 250 et 11426 743 41 61,6 161 68,3 46,8 383 55,7 31,7
Légende :

Teneur inférieure aux valeurs de référence ou aux seuils de détection du laboratoire

Teneur supérieure aux valeurs du niveau 1 (gamme de valeurs couramment observées dans les sols « ordinaires » de toutes granulométries

- Teneur supérieure aux valeurs du niveau 2 (gamme de valeurs observées dans le cas « d’anomalies naturelles modérées »)
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Pack acceptation ISDI

Tableau 6 : Résultats des analyses pour I'admissibilité en ISDI

24£201079-001 24E201079-002 24£201079-003 24E201079-004 24£201079-005 24£201079-006 24E201079-007 24£201079-008 24E£201079-009
SD1 SD2 SD3 SD4 SDS SD 6 SD7 SD8 SD9
16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024
Paramétres Unités 1SDI ISDND ISDD
Paramétres sur brut
Matiére séche % 94,9 96,4 87,5 87,2 84,6 88,1 89,6 92 89
Carbone Organique Total (COT) mg C/kg M.S. 30000 122000 52100 24100 14100 17800 1660 6050 1940 7870
totaux (C10-C40)
Indice hydrocarbures totaux (C10-C40) mg/kg M.S. 500 192 146 78,2 43,2 369 448 181 74,1
Hydrocarbures totaux (nC10-nC16) mg/kg M.S. 6,89 13 0,92 0,79 6,16 83 6,81 1,07
Hydrocarbures totaux (>nC16 - nC22) mg/kg M.S. 23 194 311 2,12 97,9 129 732 9,77
Hydrocarbures totaux (>nC22-nC30) mg/kg M.S. 76,2 69,8 27,8 17,9 124 169 72,4 37,5
Hydrocarbures totaux (>nC30-nC40) mg/kg ML.S. 85,9 55,8 46,4 22,5 141 142 28,6 25,8
i iques (16 HAPs)
mg/kg M.S. 0,06 0,06 0,14
mg/kg M.S.
6 2 mg/kg M.S. 0,75 2,3
Fluoréne mg/kg M.S. 0,76 1,8
Phénanthréne mg/kg M.S. 1 14 0,13 0,056 12 23 0,14 0,064 0,23
Anthracéne mg/kg M.S. 0,32 2,1 4,2 0,056
Fluoranthéne mg/kg M.S. 2,1 2 0,23 0,11 13 27 0,17 0,099 0,44
Pyréne mg/kg M.S. 2 1,7 0,19 0,093 9,1 19 0,14 0,08 0,31
Benzo-(a)-anthracéne mg/kg M.S. 2,1 1,4 0,14 0,06 53 14 0,087 0,056 0,19
Chryséne mg/kg M.S. 2,4 1,5 0,17 0,072 6,1 12 0,078 0,052 0,18
2 mg/kg ML.S. 4,2 1,9 0,28 0,12 6,6 15 0,11 0,074 0,25
mg/kg ML.S. 13 0,66 0,1 26 4,9 0,082
mg/kg M.S. 2,1 12 0,16 0,077 4,2 87 0,087 0,15
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg M.S. 0,55 0,81 1,5
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg ML.S. 2,2 1,1 0,21 0,063 2,9 71 0,063 0,12
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg M.S. 24 0,93 0,21 0,071 34 7,8 0,069 0,15
Somme des HAP mg/kg M.S. 50 22,4 14,2 1,82 0,722 69,7 148 0,944 0,425 2,16
PCB
PCB 28 mg/kg M.S.
PCB 52 mg/kg M.S.
PCB 101 mg/kg M.S.
PCB 118 mg/kg ML.S.
PCB 138 mg/kg ML.S. 0,01
PCB 153 mg/kg M.S.
PCB 180 mg/kg M.S.
Somme des PCB (7) mg/kg M.S. 1 0,01
BTEX
Benzéne mg/kg M.S.
Toluéne mg/kg M.S. 0,14 0,13 0,16 0,11
Ethylbenzéne mg/kg M.S. 0,07
o-Xyléne mg/kg M.S. 0,07
m+p-Xyléne mg/kg ML.S. 0,08 0,26
Somme des BTEX mg/kg M.S. 6 0,14 0,21 04 0,16 0,11
Métaux sur éluat
Antimoine sur éluat mg/kg VLS. 0.06 0.7 5 0,013 0,013 0,014 0,022 0,019 0,31 0,017
Arsenic sur éluat mg/kg M.S. 0.5 2 25 4,38 0,106
Baryum sur éluat mg/kg M.S. 20 100 300 0,429 0,202 0,247 0,144
Cadmium sur éluat mg/kg M.S. 0.04 1 5 0,003
Chrome sur éluat mg/kg M.S. 0.5 10 70
Cuivre sur éluat mg/kg M.S. 2 50 100 0,112 0,125
Mercure sur éluat mg/kg M.S. 0.01 0.2 2
ybdéne sur éluat mg/kg M.S. 0.5 10 30 0,013 0,018 0,158 0,027 0,054 0,024 0,053 0,037 0,02
Nickel sur éluat mg/kg VLS. 0.4 10 20
Plomb sur éluat mg/kg ML.S. 0.5 10 50
é sur éluat mg/kg M.S. 0.1 0.5 7 0,025 0,017 0,025
Zinc sur éluat mg/kg M.S. 4 50 200 0,114
Légende : o o . I .
Teneur inférieure aux valeurs de référence ou aux seuils de détection du laboratoire
Teneur supérieure aux valeurs de référence
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24E201079-001 24E£201079-002 24E201079-003 24E201079-004 24E201079-005 24E201079-006 24E£201079-007 24E201079-008 24E201079-009
SD1 SD2 SD3 SD4 SDS SD6 SD7 SD8 SD9
16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024
Paramétres Unités I1SDI ISDND 1SDD
Autres paramétres sur éluat
pH sur éluat No unit/No unit 7,6 8,2 8,9 8 9,1 7,2 8 8,4 9,1
Conductivité sur éluat uS/cm 360 136 1360 238 239 1330 124 49 107
Résidus secs a 105°C (Fraction soluble) mg/kg M.S. 4000 60000 100000 2780 11600 2310 12400
Carbone Organique par oxydation (COT) sur éluat mg/kg M.S. 500 800 1000 58 80 86 85 62
Chlorures sur éluat mg/kg M.S. 800 15000 25000 286 24,8 27,1
Fluorures sur éluat mg/kg M.S. 10 150 500 7,79 186 30,3 6,63
Sulfates sur éluat mg/kg M.S. 1000 20000 50000 1150 237 7520 638 431 7270 234 94,6
Indice phénol sur éluat mg/kg M.S. 1
Divers
Chrome (Cr) mg/kg M.S. 21,9 18,9 52,2 15 31,4 30,1 33 38,7 24,9
Cuivre (Cu) mg/kg M.S. 301 36 398 44,4 37,8 85,4 28 157 335
Nickel (Ni) mg/kg M.S. 49,9 11,2 151 8,51 151 151 111 133 36,3
Plomb (Pb) mg/kg M.S. 397 102 142 61,3 234 373 29,9 19,3 313
Zinc (zn) mg/kg M.S. 118 117 278 192 304 163 116 30,8 102
Cadmium (Cd) mg/kg M.S. 2,01 0,47 1,82 0,71 1,06 3,59 0,57
Mercure (Hg) me/kg ML.S. 03 04 0,17 0,11 0,21 3,15 0,13
Refus pondéral 84 mm %/No unit 29,6 26 16,6 18,7 237 40,8 22,6 26,3 331
Masse d’échantillon utilisée g/No unit 1040 1109 1055 1120 1123 1212 1341 1329 1259
Arsenic (As) mg/kg M.S. 76,1 31,3 25,5 12,7 26 233 29,9 28,7 14,5
|Résidus secs & 105°C (calcul) % MS/No unit 0,3 1,2 0,2 1,2
Température de mesure de la conductivité °C/No unit 20,2 19,6 20,3 21,2 22,2 18,6 18,4 21,9 19,8
Température °C/No unit 20 20 20 21 22 18 18 22 20
liné Eau Régale - Bloc chauffant apres p No unit/No unit Fait Fait Fait Fait Fait Fait Fait Fait Fait
Volume de lixiviant ajouté ml/No unit 950 950 950 950 950 950 950 950 950
Masse de la prise d'essai g/No unit 96,6 94,3 95,5 96,2 95,8 94,4 95,5 95,1 95,2
Préparation physico-chimique (séchage 3 40°C) No unit/No unit Fait Fait Fait Fait Fait Fait Fait Fait Fait
>C10- C12 inclus (%) %/No unit 0,87 0,33 0,69 0,29 0,09 0,07 0,11 - 0,51
>C12- C16inclus (%) %/No unit 2,72 0,56 0,48 1,53 1,58 1,78 3,65 - 0,94
>C16- C20inclus (%) %/No unit 513 5,48 1,98 2,97 22,79 11,86 24,15 - 4,26
>C20- C24 inclus (%) 9%/No unit 6,34 15,77 7,64 11,34 11,02 23,64 42,13 - 22,31
>C24- C28inclus (%) %/No unit 28,91 25,33 6,15 18,23 19,47 31,01 6,62 - 27,47
>C28- C32inclus (%) %/No unit 24,36 41,85 39,62 28,17 15,37 10,18 19,22 - 19,36
>C32- C36inclus (%) %/No unit 18,85 9,53 26,66 27,01 24,66 182 3,03 - 22,59
>C36- C40 exclus (%) %/No unit 12,32 116 16,78 10,46 5,02 3,26 1,08 - 2,57
>C10- C12inclus mg/kg M.S. 1,67 0,48 0,54 0,13 0,33 0,31 0,2 0,38
>C12- Cl6inclus mg/kg M.S. 5,22 0,82 0,38 0,66 5,83 7,98 6,61 0,7
>C16- C20inclus mg/kg M.S. 9,85 8,01 1,55 1,28 84,07 53,19 43,74 3,16
>C20- C24inclus mg/kg M.S. 13,13 23,06 5,98 49 40,65 106 76,31 16,53
>C24- C28inclus mg/kg ML.S. 55,5 37,04 4,81 7,88 71,82 139,1 11,99 20,35
>C28- C32inclus mg/kg M.S. 26,76 61,2 30,99 12,18 56,7 45,65 34,81 14,34
>C32- C36inclus mg/kg M.S. 36,19 13,94 20,85 11,67 90,96 81,62 5,49 16,74
>C36- C40 exclus mg/kg M.S. 23,65 17 13,12 4,52 18,52 14,62 1,9 19
24£201079-010 4£201079-011 4£201079-012 24E201079-013 4£201079-014 4£201079-015 4£201079-016 4£201079-017 24E201079-018
SD 10 SD 11 SD 12 SD 13 SD 14 SD 15 SD 16 SD 17 SD 18
16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024
Unités ISDI ISDND 1SDD
surbrut
Matiére séche % 86,3 837 93,5 92,1 86,4 94,8 94,7 95,8 97,9
Carbone Organique Total (COT) mg C/kg M.S. 30000 10700 27200 6080 33000 14400 5940 1730 10300 5360
totaux (C10-C40)
Indice hydrocarbures totaux (C10-C40) mg/kg M.S. 500 37,7 21,6 159 17000 99,8 52 41,8
Hydrocarbures totaux (nC10-nC16) mg/kg M.S. 2,51 2,34 1,09 1330 3,06 6,72 0,76
Hydrocarbures totaux (>nC16 - nC22) mg/kg ML.S. 3,86 7,88 1,83 13400 18,7 11,9 3,64
Hydrocarbures totaux (>nC22-nC30) mg/kg M.S. 11,4 5,77 5,25 2030 28,1 16,5 20,8
Hydrocarbures totaux (>nC30-nC40) mg/kg M.S. 19,9 5,58 7,74 187 50 16,9 16,5
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 HAPs)
Naphtaléne mg/kg M.S.
Acénaphthyléne mg/kg M.S.
Acé & mg/kg M.S. 0,06
Fluoréne mg/kg M.S. 0,084
Phénanthréne mg/kg M.S. 0,26 0,11 0,2 0,067 0,17
Anthracéne mg/kg ML.S. 0,057 0,11
Fluoranthéne mg/kg M.S. 0,33 0,11 0,22 0,083 0,11 0,26
Pyréne mg/kg M.S. 0,26 0,087 0,35 0,068 0,092 0,2
Benzo-(a)-anthracéne mg/kg M.S. 0,18 0,062 0,074 0,054 0,11
Chryséne mg/kg M.S. 0,17 0,059 0,097 0,051 0,053 0,15
mg/kg M.S. 0,23 0,099 0,17 0,086 0,088 0,2
mg/kg M.S. 0,078 0,052
Benzo(a)pyréne mg/kg M.S. 0,12 0,061 0,064 0,06 0,1
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg M.S.
i)Pérylene mg/kg ML.S. 0,12 0,1 0,059 0,1
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg M.S. 0,12 0,11 0,063 0,1
Somme des HAP mg/kg M.S. 50 1,93 0,588 1,64 0,342 0,592 144
PCB
PCB 28 mg/kg M.S.
PCB 52 mg/kg M.S.
PCB 101 mg/kg M.S.
PCB 118 me/kg M.S.
PCB 138 mg/kg M.S. 0,05
PCB 153 mg/kg M.S. 0,08
PCB 180 mg/kg M.S. 0,09
Somme des PCB (7) mg/kg M.S. 1 0,22
BTEX
Benzéne mg/kg M.S.
Toluene mg/kg M.S. 0,06 0,05 0,2 0,12 0,1
mg/kg M.S.
o-Xyléne mg/kg M.S.
m+p-Xyléne mg/kg M.S.
Somme des BTEX mg/kg M.S. 6 0,06 0,05 0,2 0,12 0,1
Métaux sur éluat
Antimoine sur éluat mg/kg M.S. 0.06 0.7 5 0,016 0,019 0,014 0,014 0,021 0,013
Arsenicsur éluat mg/kg M.S. 0.5 2 25
Baryum sur éluat mg/kg M.S. 20 100 300 0,195 0,126 0,117 0,107
Cadmium sur éluat mg/kg M.S. 0.04 1 5
Chrome sur éluat mg/kg M.S. 0.5 10 70 0,17
Cuivre sur éluat mg/kg M.S. 2 50 100 0,168
Mercure sur éluat mg/kg M.S. 0.01 0.2 2
Molybdéne sur éluat mg/kg M.S. 0.5 10 30 0,022 0,03 0,013 0,032 0,011 0,013 0,016
Nickel sur éluat mg/kg M.S. 0.4 10 40 0,125
Plomb sur éluat mg/kg M.S. 0.5 10 50
sur éluat mg/kg M.S. 0.1 0.5 7
Zinc sur éluat mg/kg ML.S. 4 50 200
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24£201079-010 24E£201079-011 24E201079-012 24E201079-013 24E201079-014 24E£201079-015 24E£201079-016 24E£201079-017 24E201079-018
SD 10 SD11 sD12 sSD13 SD 14 SD15 SD 16 SD17 SD18
16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024
Unités 1SDI ISDND 1SDD

|Autres paramétres sur éluat
pH sur éluat No unit/No unit 7,9 8,5 74 7,5 8,4 6,3 8,2 8,7 7,9
Conductivité sur éluat pS/cm 263 120 40 72 86 53 89 133 95
Résidus secs & 105°C (Fraction soluble) mg/kg M.S. 4000 60000 100000
Carbone Organique par oxydation (COT) sur éluat mg/kg M.S. 500 800 1000 180 67 59 220 120
Chlorures sur éluat mg/kg M. 800 15000 25000 77,9
Fluorures sur éluat. mg/kg M.S. 10 150 500
Sulfates sur éluat mg/kg M.S. 1000 20000 50000 337 111 142 97,1
Indice phénol sur éluat mg/kg M.S. 1
Divers
Chrome (Cr) mg/kg M.S. 37 22,8 12,9 16,5 16,2 109 11,5 12 115
Cuivre (Cu) mg/kg ML.S. 50,6 5,43 15,5 19,5 13,8 30,8 9,14 11,3 82
Nickel (Ni) mg/kg M.S. 36,9 8381 537 9,34 73 6,35 5,26 5,06 4,84
Plomb (Pb) mg/kg M.S. 786 16,1 31,6 58,8 59,2 62,5 113 55,9 26,4
Zinc (zn) 74,3 2 61,6 161 68,3 46,8 38,3 55,7 31,7
Cadmium (Cd) 1,39 0,49 1,12
Mercure (Hg) 0,12 0,12 0,15 0,26
Refus pondéral 34 mm 222 19 24,8 26,4 18,5 13,8 6 11,9 1,3
Masse d’échantillon utilisée 1114 1183 1267 1333 1281 1157 1218 1074 1254
Arsenic (As) 44,1 25 10,6 14,2 12,1 9,52 17,1 10,2 10,2
Résidus secs a 105°C (calcul) % MS/No unit
 Température de mesure de la conducti °C/No unit 22,1 21,9 20 22,4 21,8 22,3 21 20,7 20
Température °C/No unit 22 22 20 22 22 22 21 21 20
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant apreés p No unit/No unit Fait Fait Fait Fait Fait Fait Fait Fait Fait
Volume de lixiviant ajouté ml/No unit 950 950 950 950 950 950 950 950 950
Masse de la prise d'essai g/No unit 94,9 97 95,7 94,4 96,6 95,2 95,6 96,6 93,9
Préparation physico-chimique (séchage  40°C) No unit/No unit Fait Fait Fait Fait Fait Fait Fait Fait Fait
>C10- C12inclus (%) %/No unit 0,17 0,51 0,19 0 0,29 1,25 - 0,34 -
>C12- C16inclus (%) %/No unit 6,48 10,33 6,65 6,88 2,77 11,67 - 148 -
>C16- C20inclus (%) %/No unit 6,15 25,85 6,1 58,29 13,21 15,97 - 3,93 -
>C20- C24inclus (%) %/No unit 8,76 20,44 10,56 31,59 9,18 11,66 - 12,48 -
>C24- C28inclus (%) %/No unit 13,66 10,87 13,93 2,24 13 15,46 - 21,01 -
>C28- C32inclus (%) 9%/No unit 24,97 12,07 29,49 0,29 21,66 22,4 - 36,91 -
>C32- C36inclus (%) %/No unit 24,61 11,5 31,22 0,37 21,78 19,54 - 21,71 -
> C36- C40 exclus (%) %/No unit 15,21 8,44 1,85 0,34 18,11 2,04 - 2,15 -
>C10- C12inclus mg/kg M.S 0,06 0,11 0,03 0,51 0,29 0,65 0,14
>C12- C16inclus mg/kg M.S. 2,44 2,23 1,06 1168 2,77 6,07 0,62
> C16- C20inclus mg/kg M.S. 2,32 5,58 0,97 9897 13,19 8,31 1,64
>C20- C24inclus mg/kg M.S. 33 4,41 1,68 5364 9,17 6,06 521
>C24- C28inclus mg/kg M.S. 515 2,35 2,22 3803 12,98 8,04 8,77
>C28- C32inclus 9,41 2,6 4,69 49,24 21,63 11,65 15,41
>C32- C36inclus mg/kg M.S. 9,28 2,48 4,97 62,82 21,75 10,16 9,06
> C36- C40 exclus mg/kg M.S. 5,73 1,82 0,29 57,73 18,08 1,06 0,9
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2.4 INTERPRETATIONS DES RESULTATS SUR LES ANALYSES DE SOLS
Composés organiques

+*» Hydrocarbures totaux (HCT)

Les résultats d’analyses mettent en évidence des fortes teneurs en HCT sur I’échantillon SD13 (17 000 mg/kg
MS), localisé au Nord Est du poste de transformation. Ces concentrations mettent en évidence une forte
anomalie en HCT a un horizon entre 0,1 et 0,90 m de profondeur. Il est recommandé de réaliser des sondages
complémentaires au droit de cette zone afin de définir I’extension de la pollution en HCT.

Les concentrations en HCT des autres échantillons sont inférieures aux valeurs retenues ou inférieures a la limite
de détection du laboratoire (<15 mg/kg MS).

+» Composés aromatiques polycycliques (HAP)

Les résultats d’analyses mettent en évidence des fortes teneurs en HAP sur les échantillons SD5 (69,7 mg/kg MS),
SD6 (148 mg/kg MS) localisés au droit de I'atelier n°5 jusqu’a 2 m de profondeur. Les concentrations des autres
échantillons inférieures a la limite de détection du laboratoire (<0.05 mg/kg MS) ou inférieures aux valeurs
retenues.

¢ Hydrocarbures aromatiques (BTEX)
Les résultats d’analyses mettent en évidence des teneurs en BTEX inférieures a la limite de détection du
laboratoire (<0.10 mg/kg MS).

Composés inorganiques

Les résultats d’analyses mettent en évidence des traces en métaux sur I'ensemble des échantillons, notamment
en Arsenic, Cadmium, Cuivre, Plomb et Zinc :

- Arsenic : SD1 (76,1 mg/kg MS), SD6 (233 mg/kg MS)

- Cadmium : SD1 (2,01 mg/kg MS), SD6 (3, 59 mg/kg MS)

- Cuivre: SD6 (85,4 mg/kg MS)

- Plomb : SD1 (397 mg/kg MS), SD2 (102 mg/kg MS), SD3 (142 mg/kg MS), SD5 (234 mg/kg MS), SD6 (373
mg/kg MS), SD10 (786 mg/kg MS)

- Zinc:SD1 (418 mg/kg MS), SD3 (278 mg/kg MS), SD5 (304 mg/kg MS)

Ces concentrations mettent en évidence une forte anomalie en Arsenic, Cadmium, Cuivre, Plomb et Zinc au droit
des échantillons SD1, SD6, SD2, SD3, SD5 et SD10.

Pack acceptation ISDI

On note des teneurs en métaux sur éluat, concernant I'antimoine et I'arsenic sur I’échantillon SD6 0,31 mg/kg
MS et 4,38 mg/kg MS. Ces teneurs sont supérieures aux valeurs d’admissibilité en Installation de stockage de
déchets inertes (ISDI).

On note également des teneurs supérieures aux valeurs d’admissibilité en Fraction soluble sur I’échantillon SD3
(11600 mg/kg MS) et SD6 (12400 mg/kg MS), en fluorure sur I’échantillon SD6 (186 mg/kg MS) et SD7 (30,3 mg/kg
MS), en sulfates sur I’échantillon SD1 (1150 mg/kg MS), SD3 (7520 mg/kg MS), SD6 (7270 mg/kg MS).

Au vu de 'arrété du 12 décembre 2014, les résultats montrent que la qualité des terres échantillonnées et
analysées est compatible avec une évacuation en Installation de stockage des Déchets Inertes sur les échantillons
SD1, SD4, SD7, SD8, SD9, SD10, SD11, SD12, SD14, SD15, SD16, SD17, SD18, en cas de terrassement.

En revanche, la qualité des terres échantillonnées et analysées sur les échantillons SD2, SD3, SD5, SD6 et SD13
est compatible avec une évacuation en installation de stockage de déchets non dangereux (ISDND) en cas de
terrassement.
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) 3. CONCLUSIONS

Les investigations de terrain ont consisté en la réalisation de :

Sondage
SD1
SD2
SD3
SD4
SD5
SD6
SD7
SD8
SD9
SD10
SD11
SD12
SD13
SD14
SD15
SD16
SD17
SD18

Tableau 7 : Synthése des investigations réalisées

Raison d’implantation
Au droit de I'atelier 1
Au droit de I'atelier 1
Au droit de I'atelier 2
Au droit de I'atelier 2
Au droit de I'atelier 5
Au droit de I'atelier 5
Au droit de la cuve a carburant aérienne du sous-sol de I'atelier 5
Au droit de la cuve a carburant aérienne du sous-sol de I'atelier 5
Au droit de I'atelier 5
Au droit du parking entre |'atelier 2 et 3
Au droit de I'atelier 3
Au droit du poste de transformation
Au droit de poste de transformation
Au droit du parking
Au droit de I'atelier 5
Au droit de I'atelier 4 (Centre)
Au droit de I'atelier 4 (Est)
Au droit de I'atelier 4 (Ouest)

Profondeur
2m
0,90 m
2m
2m
2m
2m
2m
2m
2m
2m
2m
2m
0,90 m
2m
1,10 m
0,90 m
1m
0,90 m

- 18 sondages (nommés SD1 a SD18) jusqu’a une profondeur maximale de 2 m ou refus intermédiaire.
- Prélévements d’échantillons de sols
- Laréalisation d’analyses en laboratoire agrée.

3.1 SYNTHESE ET RECOMMANDATION

Au vu des résultats de la présente étude réalisée au droit de la zone, les observations suivantes peuvent étre

formulées :

. Sur les 18 prélévements réalisés, aucun échantillon ne présente d’indice organoleptique de contamination

des sols.

. Les concentrations en hydrocarbures aromatiques (BTEX)sont toutes inférieures aux valeurs de référence

retenues ou aux seuils de détection du laboratoire.

. On note de fortes concentrations en HCT sur I’échantillon SD13 (17 000 mg/kg MS) localisé au Nord Est du

poste de transformation, localisé entre 0,1 et 0,90 m de profondeur. Il est recommandé de réaliser des

sondages complémentaires au droit de cette zone afin de définir I’extension de la pollution en HCT.
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e  On note également des concentrations en HAP sur les échantillons SD5 (69,7 mg/kg MS) et SD6 (148 mg/kg

MS) localisés au droit de I'atelier n°5 jusqu’a 2m de profondeur.

e Les résultats mettent en évidence une forte anomalie en Arsenic, Cadmium, Cuivre, Plomb et Zinc au droit
des échantillons SD1, SD6, SD2, SD3, SD5 et SD10.

Au vu de l'arrété du 12 décembre 2014, les résultats montrent que la qualité des terres échantillonnées et
analysées est compatible avec une évacuation en Installation de stockage des Déchets Inertes sur les échantillons
SD1, SD4, SD7, SD8, SD9, SD10, SD11, SD12, SD14, SD15, SD16, SD17, SD18, en cas de terrassement.

En revanche, la qualité des terres échantillonnées et analysées sur les échantillons SD2, SD3, SD5, SD6 et SD13
est compatible avec une évacuation en installation de stockage de déchets non dangereux (ISDND) en cas de
terrassement.
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Figure 3 : Synthese des principales observations

24E201079-001 24E201079-002 24E201079-003 24E201079-004 24E201079-005 24E201079-006 24E201079-007 24E201079-008 24E201079-009
SD1 SD2 SD3 SD 4 SD5 SD6 SD7 SD8 SD9
16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024
Parameétres Unités
Parameétres sur brut
Carbone Organique Total (COT) mg C/kg M.S. 122000 52100 24100 14100 17800 1660 6050 1940 7870
Indice hydrocarbures totaux (C10-C40) mg/kg M.S. 192 146 78,2 43,2 369 448 181 74,1
Somme des HAP mg/kg M.S. 22,4 14,2 1,82 0,722 69,7 148 0,944 0,425 2,16
Antimoine sur éluat mg/kg M.S. 0,013 0,013 0,014 0,022 0,019 0,31 0,017
Arsenic sur éluat mg/kg M.S. 4,38 0,106
Résidus secs a 105°C (Fraction soluble) mg/kg M.S. 2780 11600 2310 12400
Fluorures sur éluat mg/kg M.S. 7,79 186 30,3 6,63
Sulfates sur éluat mg/kg M.S. 1150 237 7520 638 431 7270 234 94,6
Arsenic (As) mg/kg M.S. 76,1 31,3 25,5 12,7 26 233 29,9 28,7 14,5
Cadmium (Cd) mg/kg M.S. 2,01 0,47 1,82 0,71 1,06 3,59 0,57 <0,4 <04
Cuivre (Cu) mg/kg M.S. 301 36 39,8 44,4 37,8 85,4 28 15,7 33,5
Plomb (Pb) mg/kg M.S. 397 102 142 61,3 234 3713 29,9 19,3 31,3
Zinc (Zn) mg/kg M.S. 418 117 278 192 304 163 116 30,8 102
Installation de stockage ISDI ISDND ISDND ISDI ISDND ISDND ISDI ISDI ISDI
24£201079-010 24£201079-011 24E201079-012 24£201079-013 24£201079-014 24£201079-015 24£201079-016 24£201079-017 24£201079-018
SD 10 SD 11 SD 12 SD 13 SD 14 SD 15 SD 16 SD 17 SD 18
16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024 16/10/2024
Parametres Unités
Paramétres sur brut
Carbone Organique Total (COT) mg C/kg M.S. 10700 27200 6080 33000 14400 5940 1730 10300 5360
Indice hydrocarbures totaux (C10-C40) mg/kg M.S. 37,7 21,6 15,9 17000 99,8 52 41,8
Somme des HAP mg/kg M.S. 1,93 0,588 1,64 0,342 0,592 1,44
Antimoine sur éluat mg/kg M.S. 0,016 0,019 0,014 0,014 0,021 0,013
Arsenic sur éluat mg/kg M.S.
Résidus secs a 105°C (Fraction soluble) mg/kg M.S.
Fluorures sur éluat mg/kg M.S.
Sulfates sur éluat mg/kg M.S. 337 111 142 97,1
Arsenic (As) mg/kg M.S. 44,1 25 10,6 14,2 12,1 9,52 17,1 10,2 10,2
Cadmium (Cd) mg/kg M.S. 1,39 <0,4 <04 0,49 <04 <0,4 1,12 <04 <04
Cuivre (Cu) mg/kg M.S. 50,6 5,43 15,5 19,5 13,8 30,8 9,14 11,3 8,2
Plomb (Pb) mg/kg M.S. 786 16,1 31,6 58,8 59,2 62,5 11,3 55,9 26,4
Zinc (Zn) mg/kg M.S. 74,3 a1 61,6 161 68,3 46,8 383 55,7 31,7
Installation de stockage
ISDI ISDI ISDI ISDND ISDI ISDI ISDI I1SDI ISDI
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) 4. INCERTITUDES DE LA MISSION ET RESTRICTIONS D’USAGE DU DOCUMENT

Les incertitudes sont liées au projet d’aménagement (non défini), a I'appréciation des intervenants de terrain
(constats et observations, etc.), aux précisions des appareils de mesure, a I'échantillonnage des sols par les
intervenants, et I'approximation des coordonnées X, Y, Z sur les fiches de prélevements.

Du fait des techniques de laboratoire, les résultats d’analyses sont soumis a une certaine incertitude. Ces
incertitudes sont présentées dans les rapports d’analyses.

De plus, cette étude est réalisée suivant une méthode généralement employée dans l'industrie et est conforme
aux pratiques en vigueur dans la profession. Les conclusions présentées dans ce rapport sont basées sur les
conditions du site telles qu’observées lors de la visite et sur les informations fournies. Les informations collectées
lors des entretiens et des visites du site sont supposées fournies de bonne foi. Les informations obtenues sont
supposées étre exactes. Cette étude ne peut prétendre a I'exhaustivité. De ce fait, la présence d’une anomalie
d’extension limitée et non identifiée par la campagne réalisée ne peut étre exclue en dehors des zones
investiguées.

Le schéma conceptuel devra étre mis a jour a chaque changement d’usage ou informations sur la qualité du sous-
sol au droit du site.

Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. Une utilisation qui pourrait étre faite suite a
une diffusion ou reproduction partielle ainsi que toute interprétation au-dela des indexations et énonciations ne
saurait engager ADX GROUPE. Des éléments nouveaux mis en évidence lors de I'exécution des travaux, a
posteriori de la mission confiée a ADX GROUPE et n’ayant pu étre détectée au cours des reconnaissances peuvent
rendre caduques certaines des recommandations figurant dans le rapport.
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ANNEXE 2 — RAPPORT DE SONDAGE
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Rapport de sondage SD1

N° intervention MA2410168160 5 Longitude (°) 47,984702
Date d'intervention 15/10/2024 2 Latitude () 0,175656

©

(8]
Expert FLEURY nicolas S z(m)NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation Au droit de I'atelier 1

Mode d d t matériel L ) . .
ode de soncage et materie Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil
Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon
0 Dalle béton RAS
0,10
Remblai Couleur noir
1,20
Terre argile limon Maron SD1 (1,20 m - 2,00 m)
2,00
Commentaire
Type de flaconnage Verre transparent 374g

Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport = 15/10/2024 - Glaciére

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans 26|Page
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Rapport de sondage SD2

N° intervention MA2410168160 s Longitude (°) 47,985073
Date d'intervention 15/10/2024 E Latitude (°) 0,175326

©

Q
Expert FLEURY nicolas S z(m)NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation Au droit de I'atelier 1

R L OGN Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil
Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon
0 Dalle béton RAS
0,05
Remblai Couleur noir
0,30
Terres Limon Refus SD2 (0,30 m-0,90 m)
0,90
Commentaire
Type de flaconnage Verre transparent 374g

Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport = 15/10/2024 - Glaciére

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
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Rapport de sondage SD3

N° intervention MA2410168160 s Longitude (°) 47,984640
Date d'intervention 15/10/2024 E Latitude (°) 0,174922

©

Q
Expert FLEURY nicolas S z(m)NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation Au droit de I'atelier 2

Mode d d t matériel L ) . .
ode de soncage et materie Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil
Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon

0 Dalle béton RAS
0,07

Remblais RAS
0,40

Terres limon Humidité (0,40 m - 2,00 m)

2,00

Commentaire
limonn humide

Type de flaconnage Verre transparent 374g
Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport = 15/10/2024 - Glaciére

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
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Rapport de sondage SD4

N° intervention MA2410168160 5 Longitude (°) 47,986490
Date d'intervention 15/10/2024 E Latitude (°) 0,174760

©

Q
Expert FLEURY nicolas S z(m) NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation Au droit de I'atelier 2

M ériel
s G2 EE R SR Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil
Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon

0 Dalle béton RAS
0,07

Remblais RAS
0,40

Terre Limon Humidité SD4 (0,40 m - 2,00 m)
2,00
Commentaire
limon humide

Type de flaconnage Verre transparent 374g

Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport | 15/10/2024 - Glaciéere

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans 29| Page

N° de dossier : MA2410168160



Groupe

Rapport de sondage SD5

N° intervention MA2410168160 5 Longitude (°) 47,980518
Date d'intervention 15/10/2024 E Latitude (°) 0,175114

©

o
Expert FLEURY nicolas S z(m) NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation Au droit de I'atelier 5

M ériel
s G2 EE R SR Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil
Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon

0 Dalle béton RAS
0,07

Remblais RAS
0,30

terre Limon Humidité SD5 (0,30 m - 2,00 m)
2,00
Commentaire
limon humide

Type de flaconnage Verre transparent 374g

Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport | 15/10/2024 - Glaciéere

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
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Rapport de sondage SD6

N° intervention MA2410168160 5 Longitude (°) 47,984862
Date d'intervention 15/10/2024 E Latitude (°) 0,175884

©

o
Expert FLEURY nicolas S z(m) NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation Au droit de I'atelier 5

M ériel
s G2 EE R SR Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil
Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon

0 Dalle béton RAS
0,07

Remblais RAS
0,25

Terre Limon Humidité SD6 (0,25 m - 2,00 m)
2,00
Commentaire
limon humide

Type de flaconnage Verre transparent 374g

Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport | 15/10/2024 - Glaciéere

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
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Rapport de sondage SD7

N° intervention MA2410168160 5 Longitude (°) 47,994851
Date d'intervention 15/10/2024 E Latitude (°) 0,179165

©

o
Expert FLEURY nicolas S z(m) NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation Au droit de la cuve a carburant aérienne du sous sol de I'atelier 5

M ériel
s G2 EE R SR Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil
Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon
0 Dalle béton RAS
0,05
Sable+silex RAS SD7 (0,05 m - 2,00 m)
2,00

Commentaire
remonté d'eau sur 1m

Type de flaconnage Verre transparent 374g
Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport | 15/10/2024 - Glaciéere

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
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Rapport de sondage SD8

N° intervention MA2410168160 5 Longitude (°) 47,994851
Date d'intervention 15/10/2024 E Latitude (°) 0,179165

©

o
Expert FLEURY nicolas S z(m) NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation Au droit de la cuve a carburant aérienne du sous sol de I'atelier 5

M ériel
s G2 EE R SR Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil
Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon
0 Dalle béton RAS
0,06
Sables+silex RAS SD8 (0,06 m - 2,00 m)
2,00

Commentaire
remonté d'eau sur 1m

Type de flaconnage Verre transparent 374g
Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport | 15/10/2024 - Glaciéere

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
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Rapport de sondage SD9

N° intervention MA2410168160_SD_1a_10 s Longitude (°) 47,990518
Date d'intervention 15/10/2024 E Latitude (°) 0,175803

©

o
Expert FLEURY nicolas S z(m) NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation Au droit de I'atelier 5

M ériel
s G2 EE R SR Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil

Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon
0 Dalle béton RAS
0,08

Sables+silex Humidité SD9 (0,08 m - 2,00 m)

2,00
Commentaire
Type de flaconnage Verre transparent 374g

Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport | 15/10/2024 - Glaciéere

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
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Rapport de sondage SD10

N° intervention MA2410168160_SD_1a_10 s Longitude (°) 47,985863
Date d'intervention 15/10/2024 E Latitude (°) 0,175858

©

Q
Expert FLEURY nicolas S z(m) NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation Au droit du parking entre I'atelier 2 et 3

M ériel
s G2 EE R SR Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil
Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon

0 Terres végétales RAS
0,30

Remblais+sable RAS
0,50

Terre Limon Humidité SD10 (0,50 m - 2,00 m)

2,00

Commentaire
limon humide, remonté d'eau sur 80cm

Type de flaconnage Verre transparent 374g
Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport | 15/10/2024 - Glaciéere

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
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Rapport de sondage SD11

N° intervention MA2410168160 Longitude (°) 47,990518
c

Date d'intervention 15/10/2024 2 Latitude (°) 0,185051
©
K]

Expert FLEURY nicolas 3 z(m) NGF
S

Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniere 72100 Le Mans

Raison d'implantation Au droit de I'atelier 3

Mode de sondage et

L. L, Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)
matériel utilisé

Condition météorologique Soleil

Profondeur

(m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon
0
Dalle béton RAS
0,08
X - Terre Limon RAS SD11 (0,08 m - 2.00 m)
2,00 C

Commentaire

Type de flaconnage Verre transparent 374g
Laboratoire Eurofins

Date et diti d
ate et conditions e 15/10/2024 - Glaciére

transport
Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans 36|Page
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Groupe

Rapport de sondage SD12

N° intervention MA2410168160 s Longitude (°) 47,986102
Date d'intervention 15/10/2024 2 Latitude () 0,176675

©

(8]
Expert FLEURY nicolas S z(m) NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation Au droit du transformateur électrique

M ériel L ) . N
5 62T R G Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil
Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon
0 Grave bitume RAS
0,10
Terre Limon
0,90
Sables SD12 (0,90 m - 2,00 m)
2,00
Commentaire
Type de flaconnage Verre transparent 374g

Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport = 15/10/2024 - Glaciére

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans 37|Page
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Groupe

Rapport de sondage SD13

N° intervention MA2410168160 Longitude (°) 47,98594
c

Date d'intervention 15/10/2024 2 Latitude (°) 0,176765
©
K]

Expert FLEURY nicolas 3 z(m) NGF
S

Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniere 72100 Le Mans

Raison d'implantation Au droit du transformateur électrique

Mode de sondage et

L. L, Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)
matériel utilisé

Condition météorologique Soleil

Profondeur

(m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon
0
Grave bitume RAS
0,06
Odeur typi hyd b 3
eur yplque ydrocarbures $D13 (0,06 m - 90 m)
Couleur noir
0,90
RAS
2,00

el Gl fuite du bac de retension du transformateur électrique
Type de flaconnage Verre transparent 374g
Laboratoire Eurofins

Date et diti d
ate et conditions e 15/10/2024 - Glaciére

transport
Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans 38|Page
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Groupe

Rapport de sondage SD14

N° intervention MA2410168160 s Longitude (°) 47,986163
Date d'intervention 15/10/2024 E Latitude (°) 0,176508

©

(8]
Expert FLEURY nicolas S z(m) NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation Au droit du parking

M ériel L ) . N
B 6 AT R G Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil
Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon

0 Terres végétales RAS
5cm

Remblais RAS
0,30 e

Sables RAS
0,50
Terre Limon Humidité SD14 (0,50 m - 2,00 m)

2,00
Commentaire
Type de flaconnage Verre transparent 374g

Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport = 15/10/2024 - Glaciére

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans 39|Page
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Groupe

Rapport de sondage SD15

N° intervention MA2410168160 Longitude (°) 47,995528
c

Date d'intervention 15/10/2024 2 Latitude (°) 0,176636
©
K]

Expert FLEURY nicolas 3 z(m) NGF
S

Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniere 72100 Le Mans

Raison d'implantation Au droit de I'atelier 5

Mode de sondage et

L. L, Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)
matériel utilisé

Condition météorologique Soleil

Profondeur

(m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon
0
Grave bitume RAS
0,08
Terre Limon+silex RAS SD15 (0,08 m- 1,10 m)
1,10
Sables+silex RAS
2.00

Commentaire

Type de flaconnage Verre transparent 374g
Laboratoire Eurofins

Date et diti d
ate et conditions e 15/10/2024 - Glaciére

transport
Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans 40| Page
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Groupe

Rapport de sondage SD16

N° intervention MA2410168160 Longitude (°) 47,985641
c

Date d'intervention 15/10/2024 2 Latitude (°) 0,177014
©
K]

Expert FLEURY nicolas 3 z(m) NGF
S

Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniere 72100 Le Mans

Raison d'implantation milieux de |'atelier 4

Mode de sondage et

L. L, Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)
matériel utilisé

Condition météorologique Soleil

Profondeur

(m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon
0
Dalle béton RAS
0,05
Remblais RAS
0,10
Terre Limon RAS SD16 (0,10 m - 0,90 m)
0,90
Sables RAS
2.00

Commentaire

Type de flaconnage Verre transparent 374g
Laboratoire Eurofins

Date et diti d
ate et conditions e 15/10/2024 - Glaciére

transport
Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans 41|Page
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Groupe

Rapport de sondage SD17

N° intervention MA2410168160_SD_11_a_20 Longitude (°) 47,990518
c

Date d'intervention 15/10/2024 2 Latitude (°) 0,177283
©
K]

Expert FLEURY nicolas 3 z(m) NGF
S

Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniere 72100 Le Mans

Raison d'implantation a gauche de ' atelier 4

Mode de sondage et

L. L, Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)
matériel utilisé

Condition météorologique Soleil

Profondeur

(m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon
0
Dalle béton RAS
0,05
RAS SD17 (0,05 m - 1,00 m)
1,00
RAS
2,00
Commentaire
Type de flaconnage Verre transparent 374g
Laboratoire Eurofins
Date et diti d
ate et conditions de 15/10/2024 - Glaciére
transport
Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans 42|Page
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Groupe

Rapport de sondage SD18

N° intervention MA2410168160 s Longitude (°) 47,985746
Date d'intervention 15/10/2024 E Latitude (°) 0,177472

m©

Q
Expert FLEURY nicolas S z(m) NGF
Site d'étude 150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans
Raison d'implantation a droite de I'atelier 4

M ériel L ) . .
B 6 AT R G Carottier électropneumatique portatif (80mm a 36mm)

utilisé
Condition météorologique Soleil

Profondeur (m) Figuré Description lithologique Observation organoleptique Echantillon
0 Dalle béton RAS
0,10

Terre Limon+silex Refus SD18 (0,10 m - 0,90 m)

0,90
Commentaire
Type de flaconnage Verre transparent 374g

Laboratoire Eurofins

Date et conditions de transport = 15/10/2024 - Glaciére

Gestion des cuttings Déblais de sondage laissés sur place
Rebouchage du forage Rebouchage du forage selon la typologie du sol
150 Rue de I'Angeviniére 72100 Le Mans 43| Page
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Photographie des sondages :
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ANNEXE 3 — RAPPORT D’ANALYSES DU
LABORATOIRE
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ANNEXE 4 — ATTESTATION D’ASSURANCE
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