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1. Plans de situation 

1.1. Extrait de carte IGN 

Source : Geoportail.gouv.fr 

1.2. Image aérienne et parcelles cadastrales 

Source : Geoportail.gouv.fr  

Parcelle étudiée 
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1.3. Plan de division 

Source : Cabinet Hermand Philippe 
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2. Contexte de l’étude 

2.1. Données générales 

2.1.1. Généralités 

Nom de l’opération : Essais de perméabilité 

Adresse : Rue de la Sérine  

Code postal / Commune : 28400 Arcisses 

Client et demandeur de la mission : SCI Saint Hilaire 

2.1.2. Intervenants 

Maître d’ouvrage : SCI Saint Hilaire 

Géomètre : Cabinet Hermand Philippe 

2.1.3. Document communiqué 

Document Echelle Origine / référence Date 

Plan des lots du lotissement Inconnue 
Géomètre Hermand 

Philippe 

Transmis le 

18/11/2022 

2.2. Description du site 

2.2.1. Topographie, occupation du site et avoisinants 

Le site concerné par les investigations est relativement plat. Sa cote altimétrique varie entre 

106 et 107 m NGF (selon le site géoportail.gouv.fr).  

Lors de notre intervention, le site était une parcelle enherbée avec des parties boisées 

notamment en limite de propriété. 

 
Source : GoogleMaps (Street View) 
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2.2.2. Contexte géotechnique 

D’après notre expérience locale et la carte géologique de Nogent-le-Rotrou à l’échelle 

1/50000e, le site serait constitué des formations suivantes de haut en bas, sous une faible 

épaisseur de terre végétale : 

•  Fz : Alluvions récentes ; 

• RS : Formations d'argiles à silex, désilicifiées d'altération de la craie ; 

• C4 : Craie blanche à silex de l'effondrement de Nogent-le-Rotrou. 

Source : Geoportail.gouv.fr 

2.2.3. Aléas géologiques et géotechniques 

2.2.3.1. Aléa retrait-gonflement des sols 

Selon les données du BRGM, le secteur d’étude se situe en zone d’aléa moyen vis-à-vis du 

risque de retrait-gonflement des sols argileux.  

Source : Geoportail.gouv.fr 

Parcelle étudiée 

Parcelle étudiée 
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2.2.3.2. Aléa inondation 

La carte des aléas inondation établie par le BRGM indique que le site est classé en zone 

potentiellement sujette aux débordements de nappe. 

Source : Geoportail.gouv.fr 

2.2.3.3. Aléa cavité 

Selon les données du BRGM, il existe des cavités souterraines abandonnées sur la commune 

mais aucune à proximité du projet. 

Source : Geoportail.gouv.fr 

2.2.4. Contexte sismique 

Les règles de classification et de construction parasismiques pour les bâtiments de classe dite 

« à risque normal » (décret n°2010-1255 du 22/10/2010 modifié par l’arrêté du 25/10/2012) 

sont applicables. Le site étudié est classé en zone de sismicité 1 (très faible).  

L’analyse du risque de liquéfaction des sols n’est pas requise en zone de sismicité 1.  

Parcelle étudiée 

Parcelle étudiée 



Ginger CEBTP - Agence de Chartres 

Affaire : Etude de perméabilité 

Adresse : Rue de la Sérine - 28400 Arcisses 

 

Dossier : OCH2.MC342 – indice 1 9 février 2023    Page 9/13 

 E160-2 version 3 du 10/08/2016 

 

2.3. Caractéristiques du projet au stade de l’avant-projet 

2.3.1. Description de l’ouvrage 

D’après les documents cités au paragraphe 2.1.3 et les informations fournies, le projet porte 

sur l’aménagement d’un lotissement de 5 lots sur la parcelle AH n°21 accessible par la rue de 

la Sérine à Arcisses (28). 

L’étude porte uniquement sur la perméabilité des sols superficiels du site. 

2.4. Mission Ginger CEBTP 

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat référencé OCH2.M.0396. 

Il s’agit d’une mission d’Investigations géotechniques selon la norme AFNOR NF P 94-500 de 

novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique. 

La mission comprend, conformément au contrat, les prestations suivantes : 

• Evaluation de la perméabilité des sols superficiels. 

Il convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de la mission : 

• l’étude de fondations et de voiries, 

• l’étude de stabilité des talus ; 

• l’étude des ouvrages de soutènements éventuels ; 

• la reconnaissance de cavités ; 

• l’évolution dans le temps de l’hydrogéologie locale (propriétés des différents aquifères, 

niveaux d’eau caractéristiques EB, EF, EH, EE, PHEC) ; 

• les études de pollutions ; 

• la reconnaissance des anomalies géotechniques situées en dehors de l’emprise des 

investigations. 
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3. Investigations géotechniques 

3.1. Préambule 

Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par Ginger CEBTP en accord avec 

le client. 

3.2. Implantation et nivellement 

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en  

annexe 2. Elle a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet. 

Il sera donc question dans ce rapport de profondeurs comptées à partir du terrain « naturel » 

au moment de la campagne de reconnaissance du 12 janvier 2023. 

3.3. Sondages, essais et mesures in situ 

3.3.1. Sondages in-situ 

Les investigations suivantes ont été réalisées : 

Type de sondage Quantité Noms Prof. / TN 

Puits à la mini-pelle 2,5 tonnes 6 

Ma1 

Ma2 

Ma3 

Ma4 

Ma5 

Ma6 

1.8 m 

1.8 m 

2.0 m 

2.2 m 

2.0 m 

1.3 m 

Les coupes des sondages sont présentées en annexe 3 avec les procès-verbaux de essais de 

perméabilité. 

3.3.2. Essais de perméabilité in situ 

Les essais suivants ont été réalisés : 

Type d’essai de perméabilité in situ 
Sondage de 

référence 
Prof. / TN 

Essais de perméabilité MATSUO 

Ma1 

Ma2 

Ma3 

Ma4 

Ma5 

Ma6 

1.3 / 1.8 m 

1.5 / 1.8 m 

1.8 / 2.0 m 

2.0 / 2.2 m 

1.6 / 2.0 m 

1.1 / 1.3 m 

Les procès-verbaux des essais sont données en annexe 3. 
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4. Synthèse des investigations 

4.1. Modèle géologique général 

4.1.1. Lithologie 

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu’il 

était au moment de la reconnaissance. 

La succession des horizons rencontrés est la suivante : 

4.1.1.1. Sur la majorité du site (Ma1, Ma2, Ma3, Ma5, Ma6) 

Formation n°1 : Remblais 

 Caractéristiques descriptives : 

A partir de la surface, 

Jusqu'à : 0.9 à 1.6 m de profondeur environ et localement absents au droit de Ma5, 

Nature / couleur : remblais argileux +/- sableux avec des blocs, des cailloux, des 

débris de briques, et une proportion +/-importante de morceaux de bois, d’enrobés 

et de plastiques. 

Formation n°2 : Argile  

 Caractéristiques descriptives : 

A partir de : 0.9 à 1.6 m de profondeur environ et localement sous une faible 

couverture de terre végétale au droit de Ma5, 

Jusqu'à la profondeur d’arrêt des sondages : 1.3 à 2.0 m, 

Nature / couleur : argile +/- sableuse marron clair avec parfois des teintes ocre à 

grises et quelques graves. 

4.1.1.2. Localement en partie Sud-Ouest (Ma4) 

Formation n°2 : Argile  

 Caractéristiques descriptives : 

A partir de la surface sous une faible couverture de terre végétale, 

Jusqu'à : 0.5 m de profondeur environ, 

Nature / couleur : argile +/- sableuse marron clair avec parfois des teintes ocre à 

grises et quelques graves. 

Formation n°3 : Limon vasard 

 Caractéristiques descriptives : 

A partir de : 0.5 m de profondeur environ, 

Jusqu'à la profondeur d’arrêt du sondage Ma4 : 2.2 m, 

Nature / couleur : limon vasard noirâtre avec des morceaux de bois. 

Remarque : Nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations 

horizontales et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciès, compte tenu 

de la surface investiguée par rapport à celle concernée par le projet. De ce fait, les 

caractéristiques indiquées précédemment ont un caractère représentatif mais non absolu. 
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4.2. Contexte hydrogéologique général 

4.2.1. Piézométrie 

Nous avons rencontré des arrivées d’eau au droit des sondages Ma3 et Ma4 avec un niveau 

stabilisé respectivement à 1.8 et 2.0 m de profondeur. Il pourrait s’agir du niveau de la nappe 

dans le secteur. 

Il est à noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la 

pluviométrie.  

Par ailleurs, il peut exister des circulations d’eau anarchiques et/ou ponctuelles qui n’ont pas 

été détectées par les sondages. 

4.2.2. Inondabilité 

Nous rappelons que la carte des aléas inondation établie par le BRGM indique que le site est 

classé en zone potentiellement sujette aux débordements de nappe. 

Des informations précises sur le risque réel d’inondation peuvent être fournies dans les 

documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc 

susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et 

non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude 

géotechnique.  

4.2.3. Perméabilité 

Afin d’estimer la perméabilité des terrains en place, des essais de perméabilité de type 

Matsuo, adaptés au site et au projet, ont été réalisés. Les résultats de ces essais de 

perméabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous : 

Formation Nature du sol Sondage 
Profondeur 

de l’essai 

Coefficient de 

perméabilité 

K (m/s) 

n°2 Argile sableuse Ma1 1.3 / 1.8 m 3.9 10-6 

n°2 Argile +/- graveleuse Ma2 1.5 / 1.8 m 2.1 10-6 

n°2 Argile sableuse Ma3 1.8 / 2.0 m 
Arrivée d’eau avec un 

niveau stabilisé à 1.8 m  

n°3 Limons vasards Ma4 2.0 / 2.2 m 
Arrivée d’eau avec un 

niveau stabilisé à 2.0 m 

n°2 
Argile sableuse 

légèrement graveleuse 

Ma5 
1.6 / 2.0 m 1.6 10-6 

n°2 Argile sableuse Ma6 1.1 / 1.3 m 3.8 10-5 (*) 

(*) : Sondage effectué en crête d’un talus avec une perméabilité qui sera considérée non 

représentative de la formation n°2. 
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Nous présentons ci-dessous à titre indicatif des ordres de grandeurs de perméabilités selon 

les types de sols (Musy et Soutter, 1991) : 

 

Les essais de perméabilité réalisé au sein de l’argile (formation n°2) ont montré des valeurs 

de perméabilité de 1.6 10-6 à 3.9 10-6 m/s. Ces perméabilités sont moyennes.  

Nous rappelons que nous avons rencontré des arrivées d’eau au droit des sondages Ma3 et 

Ma4 avec un niveau stabilisé respectivement à 1.8 et 2.0 m de profondeur. Il pourrait s’agir du 

niveau de la nappe dans le secteur. La présence d’une nappe peu profonde devra être 

prise en compte dans le dimensionnement des systèmes d’infiltration. 

Remarque importante : Nous rappelons qu’il s’agit d’essais ponctuels mesurant la 

perméabilité sur une surface très limitée par rapport au terrain étudié. Des variations latérales 

ne sont donc pas exclues. 

5. Observations majeures 

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions 

générales des missions géotechniques de l’Union Syndicale Géotechnique fournies en 

annexe 1 (norme NF P94-500 de novembre 2013). 
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ANNEXE 1 – NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS 

GEOTECHNIQUES 

 

 

• Classification des missions types d’ingénierie géotechnique, 

• Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique. 
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ANNEXE 2 – PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES 

 



Légende : Sondage à la pelle + perméabilité

SCI Saint Hilaire

Rue de la Sérine - 28400 Arcisses

Le 18/01/2023

SCHEMA D'IMPLANTATION DES SONDAGES

Dossier OCH2.MC342Format A4 

Essais de perméabilité

Ma2

Ma1

Ma4

Ma3

Ma6

Ma5
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ANNEXE 3 – SONDAGES 

 

 

• Coupes des sondages à la pelle 

• Résultats des essais Matsuo. 



VERSION 4 du 05/08/2016

Processus AFFAIRES

K (m/s)*  : Perméabilité à partir de l'origine des mesures

K (m/s)** : Perméabilité entre deux points de mesures

Dossier : OCH2.MC342 Client : SCI SAINT HILAIRE

Date de l'essai: 12/01/2023 Technicien : D. BERNARD

Adresse Rue de la Sérine - 28400 Arcisses Dépouillement : 18/01/2023

P (m) l (m) L(m) C Référence

1.8 0.5 1 0.17 Ma1

COUPE DE SOL

t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)** Profondeur/TN (m)

0 0.51 - -

17 0.411 2.58E-05 2.58E-05

50 0.37 1.29E-05 6.20E-06

80 0.34 1.00E-05 5.33E-06

120 0.32 7.63E-06 2.80E-06

140 0.303 7.25E-06 4.94E-06
160 0.29 6.83E-06 3.90E-06

- K est la perméabilité des sols (m/s)

- H est la hauteur du niveau d'eau à t=0 (m)

- h est la hauteur du niveau d'eau à t (m)

- L est la longueur de la fosse (m)

- l est la largeur de la fosse (m)

Date du rapport: 18/01/2023

Nom du chargé d'affaires : 

D.BERNARD

Visa du chargé d'affaires :

Perméabilité K (m/s)

3.88E-06

 E182
RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE 

ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

1.80

Nature du materiau

Remblais argileux +/- sableux avec des 

blocs, des cailloux, des débris de 

briques et des morceaux de bois

1.60

Argile +/- sableuse marron clair
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VERSION 4 du 05/08/2016

Processus AFFAIRES

K (m/s)*  : Perméabilité à partir de l'origine des mesures

K (m/s)** : Perméabilité entre deux points de mesures

Dossier : OCH2.MC342 Client : SCI SAINT HILAIRE

Date de l'essai: 12/01/2023 Technicien : D. BERNARD

Adresse Rue de la Sérine - 28400 Arcisses Dépouillement : 18/01/2023

P (m) l (m) L(m) C Référence

1.8 0.5 0.9 0.16 Ma2

COUPE DE SOL

t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)** Profondeur/TN (m)

0 0.28 - - 0.1

40 0.23 8.06E-06 8.06E-06

70 0.2 7.66E-06 7.13E-06

110 0.17 6.99E-06 5.81E-06

130 0.165 6.23E-06 2.04E-06

150 0.16 5.68E-06 2.07E-06

- K est la perméabilité des sols (m/s)

- H est la hauteur du niveau d'eau à t=0 (m)

- h est la hauteur du niveau d'eau à t (m)

- L est la longueur de la fosse (m)

- l est la largeur de la fosse (m)

Date du rapport: 18/01/2023

Nom du chargé d'affaires : 

D.BERNARD

Visa du chargé d'affaires :

1.40

Perméabilité K (m/s)

2.06E-06

 E182
RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE 

ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

Terre végétale marron

Argile marron clair avec des teintes ocre 

à grises et +/- de cailloux
1.80

Nature du materiau

Remblais argileux +/- sableux ocre et 

marron avec des blocs de meulières, 

des morceaux d'enrobés et de plastiques

l

0
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0.25

0 50 100 150 200

h
 (

m
)

t (min)

ln



VERSION 4 du 05/08/2016

Processus AFFAIRES

K (m/s)*  : Perméabilité à partir de l'origine des mesures

K (m/s)** : Perméabilité entre deux points de mesures

Dossier : OCH2.MC342 Client : SCI SAINT HILAIRE

Date de l'essai: 12/01/2023 Technicien : D. BERNARD

Adresse Rue de la Sérine - 28400 Arcisses Dépouillement : 18/01/2023

P (m) l (m) L(m) C Référence

2.0 0.5 1 0.17 Ma3

COUPE DE SOL

t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)** Profondeur/TN (m)

- K est la perméabilité des sols (m/s)

- H est la hauteur du niveau d'eau à t=0 (m)

- h est la hauteur du niveau d'eau à t (m)

- L est la longueur de la fosse (m)

- l est la largeur de la fosse (m)

Date du rapport: 18/01/2023

Nom du chargé d'affaires : 

D.BERNARD

Visa du chargé d'affaires :

Argile +/- sableuse marron clair

Perméabilité K (m/s)

0.00E+00

 E182
RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE 

ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

Remontée d'eau dans le sondage 

Niveau stabilisé à 1.805 m de profondeur

2.00

Nature du materiau

Remblais argileux +/- sableux marron 

avec des blocs de meulières, des 

cailloutis, des débris de briques rouges, 

des morceaux d'enrobés et de plastiques

1.80
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VERSION 4 du 05/08/2016

Processus AFFAIRES

K (m/s)*  : Perméabilité à partir de l'origine des mesures

K (m/s)** : Perméabilité entre deux points de mesures

Dossier : OCH2.MC342 Client : SCI SAINT HILAIRE

Date de l'essai: 12/01/2023 Technicien : D. BERNARD

Adresse Rue de la Sérine - 28400 Arcisses Dépouillement : 18/01/2023

P (m) l (m) L(m) C Référence

1.8 0.5 1 0.17 Ma4

COUPE DE SOL

t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)** Profondeur/TN (m)

- K est la perméabilité des sols (m/s)

- H est la hauteur du niveau d'eau à t=0 (m)

- h est la hauteur du niveau d'eau à t (m)

- L est la longueur de la fosse (m)

- l est la largeur de la fosse (m)

Date du rapport: 18/01/2023

Nom du chargé d'affaires : 

D.BERNARD

Visa du chargé d'affaires :

Terre végétale marron

Argile sableuse marron à grise

Limons vasards noirâtre avec des 

morceaux de bois

0.10

0.50

2.20

Nature du materiau

Perméabilité K (m/s)

Remontée d'eau dans le sondage 

Niveau stabilisé à 1.97 m de profondeur

0.00E+00

 E182
RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE 

ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)
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VERSION 4 du 05/08/2016

Processus AFFAIRES

K (m/s)*  : Perméabilité à partir de l'origine des mesures

K (m/s)** : Perméabilité entre deux points de mesures

Dossier : OCH2.MC342 Client : SCI SAINT HILAIRE

Date de l'essai: 12/01/2023 Technicien : D. BERNARD

Adresse Rue de la Sérine - 28400 Arcisses Dépouillement : 18/01/2023

P (m) l (m) L(m) C Référence

2.0 0.5 0.9 0.16 Ma5

COUPE DE SOL

t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)** Profondeur/TN (m)

0 0.35 - -

17 0.34 3.12E-06 3.12E-06

52 0.33 2.06E-06 1.54E-06

82 0.32 1.98E-06 1.84E-06

120 0.31 1.82E-06 1.48E-06

- K est la perméabilité des sols (m/s)

- H est la hauteur du niveau d'eau à t=0 (m)

- h est la hauteur du niveau d'eau à t (m)

- L est la longueur de la fosse (m)

- l est la largeur de la fosse (m)

Date du rapport: 18/01/2023

Nom du chargé d'affaires : 

D.BERNARD

Visa du chargé d'affaires :

1.62E-06

 E182
RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE 

ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

Argile sableuse marron orangé avec des 

teintes ocre et grise et quelques cailloux
2.00

Nature du materiau

Perméabilité K (m/s)
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VERSION 4 du 05/08/2016

Processus AFFAIRES

K (m/s)*  : Perméabilité à partir de l'origine des mesures

K (m/s)** : Perméabilité entre deux points de mesures

Dossier : OCH2.MC342 Client : SCI SAINT HILAIRE

Date de l'essai: 12/01/2023 Technicien : D. BERNARD

Adresse Rue de la Sérine - 28400 Arcisses Dépouillement : 18/01/2023

P (m) l (m) L(m) C Référence

1.3 0.5 0.5 0.13 Ma6

COUPE DE SOL

t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)** Profondeur/TN (m)

0 0.15 - -

17 0.05 5.54E-05 5.54E-05

52 0 3.16E-05 2.00E-05

- K est la perméabilité des sols (m/s)

- H est la hauteur du niveau d'eau à t=0 (m)

- h est la hauteur du niveau d'eau à t (m)

- L est la longueur de la fosse (m)

- l est la largeur de la fosse (m)

A PRIORI NON REPRESENTATIF

Date du rapport: 18/01/2023

Nom du chargé d'affaires : 

D.BERNARD

Visa du chargé d'affaires :

Argile +/- sableuse marron beige

Perméabilité K (m/s)

3.77E-05

 E182
RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE 

ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

Arrêt prématuré de l'essai : sondage sec

1.30

Nature du materiau

Remblais argileux marron avec de 

l'enrobé et du carrelage
0.90

l

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0 1 2 3 4 5 6

h
 (

m
)

t (min)

ln


