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1 PLANS DE SITUATION

1.1 Extrait de carte IGN
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Source : CartoExploreur

1.2 Image aérienne

Source : Géoportail
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2 CONTEXTE DE L'EUDE

2.1 Données générales

2.1.1 Généralités

Nom de l'opération : Construction d’'un magasin ELECTRO-DEPOT.
Localisation : Entre la route nationale et la RD 941.

Commune : Verquin (62).
Demandeur de la mission et Client : ELECTRO-DEPOT.

2.1.2 Intervenants

Maitre d'ouvrage : ELECTRO-DEPOT
Architecte : BAUER ARCHITECTE.

2.1.3 Documents communiqués

|
GINGER CEBTP

Les documents qui nous ont été communiqués et utilisés dans le cadre de ce rapport sont les suivants :

- Plan de situation / cadastral a I'échelle 1/2000 en date du 16/01/13.
Plan masse de 'existant a I'échelle 1/750 en date du 16/01/13.

- Plan masse du projet a I'échelle 1/750 en date du 16/01/13.

Plan d'aménagement RDC et R+1 Cellule Electro Dépbt a I'échelle 1/250 en date du 16/01/13.
- Plan d'aménagement Zoom RDC et R+1 Cellule Electro Dépét a I'échelle 1/250 en date du

16/01/13.

2.2 Description du site

2.2.1 Topographie, occupation du site et avoisinants

Le site de la construction du magasin Electro-Dépét qui se situe au Nord de la commune de Verquin, est
délimité par la RD 941 au Nord, par la route Nationale a I'Est, par I'autoroute A26 au Sud et des parcelles

agricoles a I'Ouest.

La zone d'étude, relativement plane, se compose de parcelles agricoles (parcelles cadastrales n°207a,
33 et 32 section ZA) et d'une parcelle sur laquelle se trouve un batiment de stockage existant

appartenant a la société SEMECA (parcelle cadastrale n°210 section ZA).
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Photo du site (batiment existant démoli par |a suite)

2.2.2 Contextes géotechnique, hydrogéologique et sismique

D'apres notre expérience locale et la carte géologique de Béthune a I'échelle 1/50000 (cf. extrait ci-joint)

Zone étudiée
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le site serait constitué des formations suivantes, de haut en bas :
»  Limon de la vallée de la Lys sous d’éventuels remblais liés a 'aménagement du site,
»  Sables et grés du Landénien supérieur + Argile sableuse du Landénien inférieur,

»  Substratum crayeux du Sénonien.

Enfin, les cartes des aléas éditées par le BRGM (inondation, retrait/gonflement) indiquent que la zone
étudiée présente un aléa faible vis-a-vis de la remontée de nappes et faible @ moyen vis-a-vis du
retrait/gonflement des argiles.

D'aprés le nouveau zonage sismique de la France (décret n® 2010-1255 du 22/10/2010) actuellement en
vigueur depuis le 1er mai 2011, le site étudié est classé en zone de sismicité 2 (aléa faible). L'application
des régles parasismiques n'est alors pas obligatoire.

2.3 Caractéristiques de I'avant-projet

2.3.1 Description des ouvrages

D'apres les documents cités au paragraphe 2.1 et les informations fournies par le Client, le projet prévoit
la realisation d'un magasin ELECTRO DEPOT en simple rez-de-chaussée, d'une superficie
approximative de 3790 m? en lieu et place des parcelles agricoles et existants.

Il est également envisagé la réalisation de voiries de desserte et d'aires de stationnement pour VL.

2.3.2 Sollicitations appliquées aux fondations

Les sollicitations appliquées aux fondations ne sont pas connues au stade actuel de I'étude. Il conviendra
donc de s'assurer que les systémes de fondation préconisés et les dispositions retenues sont
compatibles avec les charges réellement apportées et les caractéristiques des ouvrages.

Dossier : NBE2.D0030 13CRO1V1BE du 12/03/2013 Page 6/52
E160 version 2 du 30/01/2011



GINGER CEBTP Agence de BETHUNE
Affaire : Construction d'un magasin Electro-Dépét — VERQUIN (62)

]
GINGER CEBTP

2.4 Mission GINGER CEBTP

La mission de GINGER CEBTP est conforme au contrat n® NBE2.C.01038.
I s'agit d'une étude géotechnique d'avant-projet (G12), selon la norme AFNOR NF P 94-500 de
décembre 2006 sur les missions d'ingénierie géotechnique.

La mission comprend, conformément au contrat, les prestations suivantes :

- la détermination des caractéristiques géologiques, géotechniques et piézométriques,

- la définition des systémes de fondation envisageables pour le projet en fonction des éléments
communiqués le concernant (cf. paragraphe 2.3 précédent),

- l'établissement d'une ébauche dimensionnelle des fondations proposées,

- la fourniture des conditions de faisabilité des dallages (en adéquation avec les prescriptions du
DTU 13.3),

- l'évaluation des sujétions d’exécution des travaux liées aux caractéristiques du site et du projet,
notamment vis-a-vis de la nappe et des avoisinants,

- la détermination de la portance et réalisation d'une ébauche dimensionnelle de la couche de
forme sous voiries.

Il convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de la mission :
- I'évolution dans le temps de 'hydrogéologie locale,
- la reconnaissance des anomalies géotechniques situées en dehors de I'emprise des
investigations.
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3 INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
L ee—

Les moyens de reconnaissance et d'essais ont été définis par GINGER CEBTP en accord avec le Client.

3.1 Implantation et nivellement

L'implantation des sondages et essais in-situ figure sur le plan joint en annexe 2. Elle a éte définie et
réalisée par GINGER CEBTP.

3.2 Sondages, essais et mesures in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Sondag ei-dstructif Iariére hélicoidale en
@ 63 mm avec réalisation d’essais pressiométriques 8 PRS1aPRS3 9.0 6
(Norme NF P94-110)

Sondage semi-destructif a la tariére hélicoidale en .
@ 89 mm puis en @ 63 mm 3 TaT3 3.0

Essai au pénétromeétre dynamique lourd
Norme NF EN SO 22476-2

5 PD1aPD5 9.0 -

Les coupes des sondages et pénétrogrammes sont présentées en annexe 3 ou l'on frouvera en
particulier les renseignements décrits ci-apres :

- Sondages semi-destructifs a la tariére continue :
o coupe des sols,
o résultats des essais pressiométriques.

- Essais pressiométriques :

o Module pressiométrique : Em (MPa),
o Pression limite nette : pi* (MPa),
o Pression de fluage nette : pr* (MPa),
o Rapport Em/pr".

Ces paramétres sont portés directement sur les coupes de forage.

Nota : les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires dont les niveaux d’eau
éventuels, les incidents de forage, etc.
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- Essais au pénétrométre dynamique lourd :
o diagramme donnant la résistance dynamique de pointe qd (MPa) en fonction de la
profondeur et calculée selon la formule des Hollandais.

3.3 Essais en laboratoire

Les essais suivants ont été réalisés.

Identification des sols Nombre T Norme

Teneur en eau pondérale W 19 NF P94-050
Analyse granulométrique par tamisage 4 NF P94-056
Valeur au bleu du sol (VBS) 4 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 4 NF P11-300

NF P94-093 +

Points IPI 3 NF P94-078 +

NF P98-231.1

Nota : Les prélevements d'échantillons sont la propriété du Client. lls seront conservés pendant un mois
a compter de I'envoi du rapport. S'il le souhaite, le Client pourra donc soit récupérer ses prélévements,
soit demander a ce qu'ils soient conservés. A défaut de demande expresse, les prélévements seront mis
au rebut.
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4 SYNTHESE DES INVESTIGATIONS

4.1 Analyse et synthése géotechnique

Cette synthése devra étre confirmée dans la mission de projet G2.

Il est & noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu'il était au
moment de la reconnaissance en février 2013.

L'analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la coupe
géotechnique schématique suivante :

Formation n°1: Remblais a matrice limono-argileuse avec présence de graviers et cassons de
briques rouges (a proximité du batiment existant PRS1/PD1) ou de la terre végétale, jusqu’a une
profondeur variable comprise entre 0.10 et 0.75 m selon les sondages.

Commentaires . Les remblais sont de nature hétérogéne. De par leur origine, leur nature, leurs
caractéristiques géomécaniques et leur profondeur peuvent varier sensiblement et brutalement
(éventuelle présence d'éléments enterrés).

Formation n°2: Limon plus ou moins argileux marron, trés mou a mou, reconnu jusqu'a 2.50 a
3.75 m de profondeur.

Des passées molles avec une résistance de pointe qd= 0.5MPa ont été relevées entre 3.2 et 4.4 m de
profondeur au droit du PD1, entre 1.2 a 1.8 m au droit de PD2, entre 2.6 & 2.8 au droit de PD3.

Cette formation correspond aux limon de la vallée de la lys.

Formation n°3 : Argile marron (au droit de PRS3) a argile sableuse marron-vert molle (au droit du
PRS1) jusqu’a 7.5 m, mi-consistante jusqu'a une profondeur de 7.5 m (au droit de PRS2 et PRS3).

Formation n°4 : Argile sableuse marron-vert, consistante, présente jusqu’a la profondeur d'arrét des
sondages les plus profonds, soit 9.0 m de profondeur.
Cette formation correspond aux argiles sableuses du Landénien inférieure.

Remarques :
Nous rappelons qu'il n'est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales et/ou verticales

éventuelles, inhérentes aux changements de facies, compte tenu de la surface investiguée par rapport a
celle concernée par le projet. De ce fait, les caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére
représentatif mais non absolu.
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Au droit des sondages pénétrométriques, les limites de couches et leur géologie ont été¢ uniquement
interprétées a partir de I'analyse des diagraphies et par analogie expérimentale, les essais au
penétrometre dynamique étant aveugles. La nature des terrains correspondant a ces variations de
capacité pourra étre confirmée au moment de la réalisation des travaux.

4.1.1  Caractéristiques géo-mécaniques

Les données qui suivent, ont pour seul objet de préciser les hypothéses de calcul retenues pour la
justification des ouvrages. La conception et la méthodologie de mise en ceuvre des infrastructures
devront intégrer les adaptations inhérentes aux variations des limites de couches et aux hétérogénéités
locales toujours possibles et aux niveaux finis des batiments projetés.

1 Remblais hétérogénes |[#0.1020.75| 1.0a12.0 - - N
9 Limon a I‘lmon arglleux 2504375 05430 0154 9.38 093 53.8 05
marron trés mou @ mou retenue 8 0.15 retenua 1.0
Argile sableuse molle 10430 0.35a0.57 35265 05
3 (PRS1) T retenue 0.35 retenu 3.5
Arglle sat‘>leuse'm|- 25316.0 0.78 3 ‘1.70 343 1‘4.2 0.67
consistante a consistante retenue & 0.80 retenu a 8.5
Argile sableuse , 145a1.90 55a14.2 0.67
4 consistante >9.0 OH01d L9 retenue a 1.50 retenu 8 9.5 '

4.1.1 Caractéristiques physiques (Essais en laboratoire)

Les procés-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4. Les résultats de ces essais sont
synthétisés dans le tableau ci-aprés.

2 - Limon marron
2 — Limon peu argileux
marron

03a10 244 1.54 97 0 At

2 — Limon peu argileux
marron
2 — Limon argileux
marron

03a10 26.5 1.80 96 0 Attn

03a1.0 23.8 2.05 98 0 A
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Légende :
Wn : Teneur en eau naturelle du sol
VBS : Valeur au bleu de méthyléne du sol (mesurée sur la fraction 0/50 mm)

GINGER CEBTP

Au moment des investigations en février 2013, les sondages ont mis en évidence une formation
superficielle jusqu'a 1.0 a 2.5 m de profondeur (formation n°2) constituée de limons plus ou moins
argileux marron classés As d'apres les analyses GTR, et dans un état hydrique trés humide (th).

4.2 Synthése hydrogéologique

4.2.1 Piézométrie

Des niveaux non stabilisés, relevés par rapport au terrain naturel, sont regroupés dans le tableau

suivant :
 PRS1 | PRS2 | PRS3 | PDI | PD2 | PD3 | PD4 | PD5
0.44 1.20 1.30 1.80 - - 1.80 1.20

La présence d'eau correspond plutét & des arrivées d'eau localisées et anarchiques, plus ou moins
importantes selon les conditions météorologiques et le contexte local (point d'infiltration, réseau fuyard).

Toutefois, le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la pluviométrie. Le niveau
piezometrique doit donc étre considéré a un instant donné.

Par ailleurs, des circulations d'eau ponctuelles non détectées dans nos sondages ne sont pas a exclure
au sein des formations superficielles (remblais et limon), notamment en cas de précipitations.

4.2.2 Inondabilité

D'aprés les données issues du BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres :
http://cartorisque.prim.net), la parcelle présente une sensibilité faible aux risques d'inondation par

remontée de la nappe.
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4.3 Risques sismiques

Risque sismique — Données parasismigues réglementaires

Depuis le 1" mai 2011 : selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (Eurocodes 8), les
principales données parasismiques déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées
dans le cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le tableau ci-
aprés. On pourra également consulter le site : www.sisfrance.net.

Zone 2 - Faible

0.7

A - Sol rocheux - _ - 1.00

B — Sable et graviers raides — argiles surconsolidées 1.35
C - Sable —graviers - argiles 1.50
D - Sols mous 1.60
E - Sol comprenant une couche superficielle d'alluvions 1.80

Dans le cas présent, on pourra retenir un type de sol D et un paramétre de sol S = 1.6.

Les exigences sur le bati neuf dépendent de la catégorie d'importance du batiment et de la zone de
sismicité. Dans le cas présent, le projet appartient a la catégorie d'importance Il (a confirmer par la
Maitrise d'Ouvrage) situé dans une zone de sismicité 2. Il n'y aura pas lieu d'appliquer les régles des
Eurocodes 8.

Catégorie dimpottance | Description
| w Batiments dans lesguels il n'y a aucune activild humaine nécessitant un

I n

S3 e,
s&jour de longue durde.
| n Habtations individuelles:
. Etablsserments recevant du public (ERP) de categores 4 et B
" mt i ives de hauleur azém
| m Bureaux ou stablissernents commertiaux non ERP, h <28 m, max 300 pecs.
Ean‘meunls indusiriels pouvant alxueilirmau plus 300 personnes, Zone 1
. m Parcs de slalionnement ouverls au public, e
ERP o catégories 1, 2 el 3, N T W Eurocode § *
Habaations collectivas et bureaux, h > 28 m. = * ag=0,7 mis?
m : gta:;nﬁsems pouvanL accuehir plus de 300 personnes. - Eurocods 83 Euracods8®
sements sanilaires el sociaur PSMI = A
m Centres de produstion collective d'énergie 811 mis? 2o =11 mis
| m Embissements scolaires. " Eurocods 87 Eurocode 8 ®
u Batiments indispensables 4 la sécurité civile, la défense nationale el le PS-MI a,=1,6 m/s? 25=1,6 mi?
& m Mamben de Fordre public.
I & Balments assurant le mantien des communicauons, la producton et e CP-MI Eurocods 87 Eurocods8°
18 stockage d'eau poiable, I distibution publique de 'energie B9=3 M/ Bq=3 nV2
: Eanmenls ussurdazlslsn?:nlrﬁle Ll siu;n;i;é;eg:emse LApplcalion possible (en dispense de ['Euraade B) des PS-MI sous réserve du respeci des condilions de la norme PS-MI
u Canres mélgoroiogiques ' Z ppplication posslble du guide CP-Mi sous réserve du especl des condilions du guide
- 3 Apphicalion ohligatoire des régles Enrocode 8
—_— —
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5 PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION (AVANT-PROJET)
C—

5.1 Analyse du contexte et principes d’adaptation

Compte-tenu de ce qui a été indiqué dans les paragraphes précédents, les points essentiels ci-dessous
sont a prendre en compte et conduiront les choix d'adaptation du projet :

>> Contexte géologique et géotechnique :

Sous une épaisseur variable de 0.10 a 0.75 m, de remblais limono-argileux avec présence de graviers
(au droit de PRS1/PD1) et de terre végétale ou cultures, des limons plus ou moins argileux, trés mous a
mous, sont observés jusqu'a 2.50 a 3.75 m de profondeur. Puis de I'argile plus ou moins sableuse, molle
au droit du PRS1 est rencontré jusqu'a 7.5 m et mi-consistante a consistante jusqu'a 7.5 m de
profondeur au droit des PRS2 et PRS3. Au-dela de largile plus ou moins sableuse marron-vert
consistante reconnue jusqu'a la profondeur d'arrét des sondages les plus profonds, soit 9.0 m.

Des niveaux d’eau non stabilisés ont été relevés entre 0.44 et 1.80 m de profondeur au droit des
sondages lors de nos investigations en février 2013.

>> Descriptif du projet :

Le projet prévoit la réalisation d'un magasin ELECTRO DEPOT en simple rez-de-chaussée, d'une
superficie approximative de 3790 m? en lieu et place des parcelles agricoles et existants.
Il est également envisagé la réalisation de voiries de desserte et d'aires de stationnement pour VL.

Les sollicitations appliquées aux fondations ne sont pas connues au stade actuel de I'étude. Il conviendra
donc de s'assurer que les systemes de fondation préconisés et les dispositions retenues sont
compatibles avec les charges réellement apportées et les caractéristiques des ouvrages.
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>> Systémes de fondation des batiments

Compte tenu du contexte géotechnique et du projet, notamment de la présence de formations
superficielles trés molles sur plusieurs metres d'épaisseur, des fondations superficielles ne peuvent pas
étre envisagées. Il est a noter que des fondations semi-profondes par puits est également a exclure de
par leurs dispositions constructives délicates et onéreuses et des passées molles vers 5 et 6 m de
profondeur.

Nous proposons donc en fonction des descentes de charges du projet deux principes de fondations, a
savoir ;

» Dallage sur terre-plein :
- Fondations superficielles suite a un renforcement de sol par inclusions semi-rigides a rigides ou
colonnes ballastées.

» Dallage plancher porté par les fondations :

- Fondations semi-profondes par micropieux ou pieux ancrées dans la formation argilo-sableuse
marron-vert (horizon n°4) sous réserves de sondages complémentaires descendus a moins de 5 m
sous la pointe des micropieux ou pieux.

Ces principes sont détaillés dans les paragraphes suivants.

Nous rappelons que toute modification du projet ou des sols peut entrainer une modification partielle ou
compléte des adaptations préconisées.

La mission géotechnique en phase projet (G2) sera alors cruciale et devra, en particulier, étudier la
nouvelle configuration.

5.2 Adaptations générales de I'avant-projet - réalisation des terrassements

Nota : les indications données dans les chapitres suivants qui sont fournies en estimant des conditions
normales d'exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions réelles rencontrées
(intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et qualité des matériaux, phasages,
plannings et précautions particuliéres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir le résultat
attendu et qu'elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut, seules des
orientations seront retenues.
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521 Traficabilité en phase chantier

D'aprés notre expérience, les matériaux concernés par les terrassements correspondent a des
formations de remblais et de limons peu argileux, sensibles a I'eau dans un état hydrique humide & trés
humide au moment des investigations.

En fonction des conditions rencontrées au moment des travaux, cet état hydrique est susceptible de
varier et les conditions d'utilisation de ces matériaux peuvent, par conséquent, évoluer fortement. Les
travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques favorables sinon le chantier pourrait
devenir rapidement impraticable.

Au droit du projet, I'état de la plateforme sera de qualité médiocre, voire totalement décomprimé en cas
d'intempéries, ce qui pourrait poser d’importants problémes de traficabilité. Les travaux préparatoires
pourront étre ceux qui seront a réaliser pour mettre en place correctement la couche de forme.

5.2.2 Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant les formations de remblais limoneux et de limons plus ou moins
argileux ne devra pas poser de probléme particulier a I'extraction. Les terrassements pourront donc se
faire a 'aide d'engins traditionnels.

Toutefois, bien que nous n'en ayons pas frouvé au droit des sondages, il n’est pas exclu de rencontrer
des blocs (traces éventuelles d'anciennes fondations ou apport de matériaux de démolition) en phase
travaux. Cela pourrait nécessiter alors I'emploi d’engins ou d'outils adaptés tels qu'éclateur, BRH,
dérocteur, pelle puissante, efc.

Il est & noter que 'emprise du batiment projet concemera un batiment existant, qui sera démoli par la
suite, ou la purge des fondations existantes sera impérative.

5.2.3 Drainage en phase chantier

Suite aux observations faites au cours de la campagne d'investigations, le terrain sera humide avec des
niveaux d'eau entre 0.44 a 1.80 m de profondeur; les venues d'eau qui peuvent apparaitre
exceptionnellement en cours de terrassement (lors d'épisodes pluvieux), seront collectées et évacuées
en dehors de la fouille (captage).

La présence d'eau entre 0.44 a 1.80 m de profondeur par rapport au terrain naturel nécessitera de
procéder la mise au sec de la plateforme de travail a tout moment pour la réalisation des fondations
selon des dispositions spécifiques prévisibles adaptées au cas par cas.

Toute zone décomprimée fera l'objet d'un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément de
I'ouvrage & porter (purge, compactage).
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5.3 Fondations des ouvrages

Compte tenu du contexte géotechnique et du projet, le systéme de fondation par fondations superficielles
apres renforcement de sol par inclusions semi-rigides ou rigides ou par colonnes ballastées est
envisageable.

Les techniques d'amélioration envisageables en fonction du projet et de la nature des sols rencontrés
sont les suivantes :

- colonnes et plots ballastés,

- inclusions semi-rigides a rigides.
La réalisation de ce renforcement devra étre compatible avec la bonne tenue des batiments existants.

5.3.1 5.3.1 Renforcement de sol

Colonne et plots ballastés ou Inclusions semi-rigides (type colonnes a modules contrélés

On peut admettre, en premiére approche, la réalisation de colonnes ou inclusions descendues vers 8.0 m
de profondeur, soit sur le toit de la formation n°4 argilo-sableuse reconnue au-dela de 7.5 m de
profondeur au droit des sondages qui ont révélé une zone molle (au droit du PRS1/PD1) et descendues
vers 5.0 m de profondeur, soit dans I'horizon n°3 argilo-sableuse reconnue au-dela de 3.75 m (PD2 a
PD4).

La solution définitive doit faire l'objet d'une note de calcul de l'entreprise en fonction des moyens
d'exécution mis en ceuvre dont dépendent les caractéristiques des colonnes.

Il conviendra de réaliser un matelas de répartition dont I'épaisseur sera définie dans la phase projet. A
titre indicatif, cette épaisseur ne devra pas étre inférieure a 60 cm. Notons que la plateforme de travail
peut servir par la suite, sous réserve qu'elle ne soit pas polluée et uniquement aprés recompactage du
matelas de répartition.

Remarque : les colonnes ne permettent pas de supprimer les tassements mais permettent seulement de
les réduire d’un facteur 2 a 3 et de les homogénéiser.

L'entreprise de fondations spéciales prendra toutes les mesures nécessaires pour ne pas déstabiliser les
fondations mitoyennes (reconnaissances complémentaires des fondations, déport minimum de la
machine, tonnage limité, etc).
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5.3.2 Fondation et dallage sur renforcement de sol

Compte tenu des caractéristiques du projet, un renforcement de sol par inclusions rigides ou
colonnes ballastées est nécessaire afin de pouvoir réduire la déformabilité globale des sols et
diminuer les tassements, qui seraient (sans traitement) de 'ordre de 4 cm, selon les surcharges
appliquées au sol estimées a 3 T/m?, soit 30 kPa.

5.3.2.1 Fondations supefficielles

Les semelles superficielles de type filantes et isolées pourront étre envisagées aprés le renforcement de
sol.

Dans tous les cas, 'encastrement devra assurer les conditions de mise hors gel des fondations, soit une
profondeur minimale de 0.8 m par rapport a la plus proche surface exposée aux intempéries (cf. carte
FDP 18-326 de novembre 2004).

Il appartient a I'entreprise de fondations spéciales réalisant un renforcement, de dimensionner le maillage
des inclusions, pour leur permettre de reprendre les charges qui seront définies par le BET et également
d'estimer les déformations qui se manifesteront sous ces charges.

5.3.2.2 Niveau-bas - Dallage sur renforcement de sol

Conception et exécution

La structure sous dallage pourra alors étre constituée par le matelas de répartition qui constituera donc la
couche de forme.

L'épaisseur minimale de la couche de forme (du matelas de répartition) a mettre en ceuvre dépendra :
- du module de Westergaard Kw défini par le BET Structures selon les tolérances de déformation
du dallage envisagé (hypothése retenue a 50 MPa/m,
- de laqualité du matériau utilisé pour la couche de forme,
- delaportance du fond de forme au moment des terrassements.

L'entreprise de fondations spéciales pourra dimensionner I'épaisseur des matériaux a mettre en place.
On veillera a respecter les recommandations du guide GTR édité en 1992 par le SETRA et
éventuellement celui des sols traites.

En cas d'apports granulaires, ceux-ci devront étre insensibles & I'eau et de granulométrie continue. I
peut s’agir de matériaux de type D2 / D3 ou Ra1.
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|l faudra également s’assurer qu'il ne subsiste pas de points durs, sources de tassements différentiels.
Contréles

D'aprés le DTU 13.3 de mars 2005 applicable au projet, le module de Westergaard (Kw) a obtenir est de
50 MPa/m minimum sur la couche de forme avec un rapport EV2/EV1 < 2. On s'assurera d’autre part
que le compactage est correctement réalisé.

GINGER CEBTP se tient a la disposition du maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation des
essais de controle a tout stade de I'exécution.

Tassements prévisibles

Les tassements seront a définir par I'entreprise de fondations spéciales et seront fonction entre autre, du
maillage des inclusions retenues.

5.4 Ebauche dimensionnelle des voiries

Nous nous proposons de réaliser une ébauche dimensionnelle des voiries envisagées (voirie de desserte
et aire de stationnement). Pour ces voiries, nous avons utilisé :
- le guide technique de réalisation des remblais et des couches de forme SETRA & LCPC de

septembre 1992 (GTR),
- le catalogue des structures types de chaussées neuves du réseau routier national (1998).

5.4.1 Hypothéses de calcul

La classe de trafic ne nous a pas été fournie a ce stade de I'étude. Nous avons donc considéré une
classe de trafic T5 (maximum 2 PL/ jour et par sens de circulation). Les hypotheses complémentaires
suivantes ont été prises en compte :

- durée de service : 20 ans,

- taux de croissance annuel : 0 %,

- 13 T maximum par essieu.
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5.4.2 Condition de réemploi des matériaux du site

Compte tenu de leur classe GTR As et de leur état d’humidité trés humide au moment des
investigations, les matériaux de déblai du site intéressant les limons (formation n°2) sont normalement
inutilisables en I'état (pour un objectif de couche de forme).

Dans ce cas, les matériaux ne pourront étre réutilisés en couche de forme que sous réserve que les
conditions météorologiques soient favorables et que les précautions suivantes soient respectées :

- mise en dépdt provisoire des matériaux pour les matériaux de classe A (trés humide),
- Pour des matériaux a I'état humide (h) : compactage aprés aération et scarification éventuelle
pour abaisser encore la teneur en eau (vers un état hydrique moyen ou m),

Ces orientations seront & valider par des essais complémentaires (aptitude / étude de traitement,
vérification de la tenue au gel, ...) validant les hypothéses et les principes énoncés.

Dans le cas contraire, les matériaux seront mis en décharge et/ou stockés dans les zones d'espaces
verts.

5.4.3 Partie Supérieure des Terrassements (PST) et classe d'arase

La PST sera constituée par des limons (formation n°2). Ces sols sont sensibles a I'eau, de classe A1
dans un état hydrique trés humide « th » au moment des investigations.

La formation des argiles limoneuses sous-jacente jusqu'a 3.75 (formation n°2) de classe A+, dans un état
hydrique similaire d’aprés notre base de données d'essais d'identification réalisés dans le secteur, pourra
éventuellement constituer la partie supérieure des terrassements.

Rappelons que les sondages réalisés sont ponctuels et que des variations de faciés restent toujours
possibles au droit du site et du projet. Dans ce cas, des adaptations pourront avoir lieu (purge,
substitution, surépaisseur de couche de forme efc.).

Lorsque les terrassements seront exécutés, la PST pourra étre estimée en fonction des sols en
presence, et pour le sol support sans drainage ni amélioration, a I'état tres humide « th », en PST n°0-
ARO.

Cette classe peut évoluer en fonction des conditions météorologiques entre PST n°0-AR0 et PST n°2-
AR1 selon I'état hydrique des sols au moment des travaux.

Avant le démarrage des travaux, I'état hydrique des sols superficiels sera donc a contréler pour définir la
portance de la PST.
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Les travaux devront étre réalisés en période météorologique favorable afin d'obtenir des matériaux en
état hydrique au mieux moyen a sec et pour permettre une circulation des engins sur la PST sans
difficulté.

Si toutefois les travaux sont réalisés en période défavorable, des sujétions seront a prévoir afin
d’augmenter la portance avant la réalisation de la couche de forme (cf. tableau ci-aprés).

Evaluation de la PST :

] PST1/AR!

) PSTUARY | Traitement ala chaux*de | PST2/ART (voire PST3 selon le
la PST sur0.5m contexte)
mats PST2/AR1 ; PST2IAR!

E Etat hydrique des matériaux au moment de la campagne de reconnaissance (février 2013).

* sous réserve de la vérification de la traitabilité des matériaux.

5.4.4 Couche de forme

Les caractéristiques de la couche de forme (matériaux utilisés et épaisseurs) sont fournies dans le
fascicule Il du GTR 92, en fonction des classes de PST et AR.

Pour obtenir une PF2 (EV2 = 50 MPa) a partir d'une PST n°0, ARO, en tenant compte par ailleurs de la
proximité de la nappe, il est nécessaire d'appliquer les préconisations suivantes :
e Mise en ceuvre sur le sol support, aprés la pose d'un géotextile anticontaminant, d'une couche
de matériaux drainants de type D31 60/80 sur une épaisseur de 60 cm minimum (NF P 11-300),
jouant par ailleurs un réle de poingonnement sur le limon de faible portance,
o Cloutage par mise en ceuvre d’une couche de matériaux de type D21 0/20 sur 20 cm minimum.
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5.4.5 Structure type de chaussée

Sur la base d'une plateforme de classe PF2, le catalogue SETRA 98 des structures neuves propose, a
titre d'ébauche dimensionnelle, la structure de chaussée suivante (de haut en bas) :

- 6cmd’enrobé BBSG 0/10,
- 12 cmde GB3 0/20.

Légende: BBSG: béton bitumineux semi grenu
GB3:  grave bitume 0/20 classe 3 selon la norme NF EN 13108-1.

L'entreprise pourra proposer des structures différentes dans la mesure ou elles sont équivalentes (a
justifier par une note technique).

La structure de chaussée devra étre vérifiée en fonction de la circulation effective prévue sur les voiries
et de la tenue au gel.

Leurs conditions de mise en ceuvre sont définies par la norme NF P98-150.

GINGER CEBTP se tient a la disposition du Maitre d'ouvrage ou de I'entreprise pour la réalisation des
essais de controle a tout stade de I'exécution.

Nota . Ces exemples ne sont donnés qu'a titre d’exemple. Les matériaux disponibles sur place peuvent conduire a des
dimensionnements de structure trés différents. Nous nous tenons & disposition pour en vérifier la définition et les possibilités,
dans le cadre d'une étude de projet.
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6 OBSERVATIONS MAJEURES
L eeeee—

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales des
missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme NF P94-500 de
décembre 2006).

On s'assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinant le projet est assurée pendant et aprés
la réalisation de ce dernier.

Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. La mauvaise utilisation qui pourrait
étre faite suite a une communication ou reproduction partielle ne saurait engager GINGER CEBTP.

De méme, des éléments nouveaux mis en évidence lors de I'exécution des travaux et n'ayant pu étre
détectés au cours des reconnaissances de sol (exemple cavité, hétérogénéité localisée, venues d'eau
etc.) peuvent rendre caduques certaines des recommandations figurant dans le rapport.

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre de I'avant-projet (G12) et que, conformément
a la norme NF P94-500 de décembre 2006, une étude de projet (G2) pourra étre envisagée
(collaboration avec I'équipe de conception) pour permettre I'optimisation du projet avec, notamment, la
prise en compte des interactions sol / structure et vérifier la bonne transcription de toutes les
préconisations dans les piéces techniques du marche.

GINGER CEBTP peut prendre en charge la maitrise d'ceuvre dans le domaine de la géotechnique, au
stade du projet.
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ANNEXE 1- NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES

- Classification des missions types d'ingénierie géotechnique,
- Schéma d’enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique.
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EXTRAIT DE LA NORME AFNOR SUR LES MISSIONS D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE

CLASSIFICATION DES MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE TYPES

b i h ire =
Il appartiens an maitre d'ouvrage de vetller i la rénlisarion suceessive de totrtes ces wissions par uwe ingénierie_géorechnique.

ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Ces misslons exoluent toute approche des quantites, délais et coits d'exécution des ges g hniques qui entre dans le eadre d'une misslon d'étude géotechnique de projet
(6tape 2).

Elles sont normalemment & la charge du maimra d’sinrage

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELIMINAIRE DE SITE (G11)

Elle est nécessaire au stade d’une énide prélinunaire on d’esquisse er permer une pramiére identification des risques géologiques a'un sire

- Faire une enquére documentaure sur le cadre géotechnique du site et I existence d'avoisinants :

- Définir si nécessawe, un pro dnvestigati géotechniq L réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploster les résulrats ;

- Fournir un rapport avec un modéle géologique préliminaire, certains principes généraux d'adaptation d ua projet au site er une premiére identificarion des risques.

ETUDE GEOTECHNIQUE D’AVANT PROJET (G12)

Elle est nécessaire an stade d'avant projer el permet de réduire les risques majeurs

- Définir un programme d’urvestigations géotechniques détaillé. le réaliser ou en assurer le suivi technique. en exploater les résulrats .

- Fourmr un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de 1'avant-projet, certains principes généraux de construction (notamment terrassements.
sourénements, fondations. risques de déformation des terrauns, dispositions générales vis-a-vis des nappes et avoisinants).

Cette émde sera obligatoirement complétée lovs de 1 'étnde gésrechnigue de projer (éfape 2J.
ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (G2)

Elle est nécessaire pour définir le projet des omrages géotechnignes et permet da réduive ies visques importants Elle est normnalement a la charge du mainre d owvrage er doir éire

inrégrée a la imission de maimrise d'@wvre genérale

Phase Projet :

- Définir wn programme d" v csngauons gcotechmques spécifique. le réaliser ou en assurer le swvi technique, en exploiter les resultars ;

- Fourwr les notes techniques d lex i s d”exécution pour les ouvrages géotechmques (3 ter: souré s, fondations, dispositions
vis-3-vis des nappes et avelsinants). certaines notes de calcul de dumensionnenent arveau projet ;

- Fournur une approche des guantités * délais ; cotits d’exécution de ces outrages géotechmques ef une identificarion des risques géologiques résiduels

Phase Assistance aux Contrats de Travaux :

- Etablir les documents nécessawes 3 1a consulration des entreprises pour 1 exécution des oustages géotechniques (plans. notices techmques, cadre de borderean des poax et
d’eshmatif. planning prévisiommel) .

- Assister le client pour 1a sélection des entreprises et I'anatyse technique des ofires.

ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Eile permnet de réduire les risques résiduels par la wmise en @inva a remps de mesures d'adaptation ou d oprimisation. Eile est normalement a la charge de ! ‘enireprenenr.

Phase Etude

- Deéfinir si nécessawre un programme d’investigations géotechniques complémenraire. le réaliser ou en assurer ke swvi rechaigue, en exploiter les tésultats ;

- Etudier dans le détail les ouvrages géolechmaques : notamment validation des hypotheéses géorechmques. définirion et dimensionnement (calculs justificanfs). meéthodes et
condinions d’exécution (phasages, suivis, controles, auscultations et valeurs seuils associées. dispositions constructives complémentaires éventuelles).

Phase Suivi

- Suivre le programme d’ausculiation et I'exécuiion des outrages géotechmaques, déciencher si nécessaire les disposiiions constructives prédéfinies en phase Etude .

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des excavations et par ua programme d’investigations géotechniques complé ire si nécessalre (en assurer le swvi et
"exploitation des résultats) ;
- Participer a I établissenient du dossier de fin de iravaux et des recc dations de e des ouvrages géotechmques.

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)
Elie permar de veérifier la conforniié de !'énide et suivi georechnigues d’exécurion mox objecrifs du projet. Elle est nonnalement G la charge du maime d'onvrage.
Phase Supervision de I’étude d’exécutian
- Avis sur I'érude géotechnique d’exécunion, sur les adaptanons ou optifnisations potentielles des ouvrages géotechmques proposées par I'entrepreneur. sur le programme
d’auscultation et les valeurs sewls associées :
Phase Supervision du suivi d’exécution
- Avis, par interventions ponctuelles sur le chantier, sur le contexte géotechmque tel qu'obsersé par ’entrepreneur, sur le comportement observé de I'ouvrage et des
avoisinants concemes et sur 1'adaptation ou I'eptinusation @ |'oinrage géotechmique proposée par | entrepreneur,
Pendant le déronlement d'un projet ou an conrs de la vie d 'un onvreage, il pent Sire néeessaire de procéder  wne étude d’un on plisieurs
léments géotechniques spécifiques.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (GS)

Il a pour objer d ‘étudier de facon sirictement lhnitative un on plusieurs éléments géotechniques spécifigues dans le cadre d'une mission poncnielle

- Définir sinécessaire, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigarions géorechmques spécifique. le réaliser on en assurer le suvi technique. en exploter les résultats

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple sowrénement, rabaftement, causes géotechniques d un désordre) dans te cadre de ce diagnostic. mais
5ans aucune implication dans d’autres éléments géotechmques

Des émides géotecliniques de projer et'ow d axécution, suivi et supervision doivenr éire réalisées nirérienrement conformément a i 'enchainemens des missions d’ingeénierie

géotechnique si ce diagnostic condnil @ modifier ou réaliser des travanx.

Dossier : NBE2.D0030 13CR0O1V1BE du 12/03/2013 Annexes
E160 version 2 du 03/012011



GINGER CEBTP Agence de BETHUNE
Affaire : Construction d'un magasin Electro-Dépét — VERQUIN (62)

SCHEMA D’ENCHAINEMENT DES MISSIONS TYPES D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE

GINGER CEBTP

1 Etude d’esquisse

préliminaire de site (G11)

Etap _ ?b’.“ de _ Missions d’ingénierie Objectifs en terme de gestion | ., P."-“mif'"'
5 réalisation de éolechninue des risques géologiques d'investigations
Touvrage &= a ek s 8lq géotechniques
Etude : , . B e
préliminaire Etude géotechnique Premiére identification des Si nécessaite

risques

Etude géotechnique d’avant

Avant projet projet (G12) Réduction des risques majeurs obligatoire
Projet g '
‘ Erude geotefzhmque - Réduction des risques . :
2 Assistance projet ! Si nécessaire
umportants
Contrat Travaux (G2)

3 Exécution

Etude et suivi
géotechniques d’exécution
(G3)

Réduction des risques résiduels

S1 nécessaire

Supervision géotechnique
d’exécution (G4)

Etude d’un on

plusieurs . S . . o
cléments Diagnostic géotechmque Analy?e des risques liés dceou obligatoire
. (GS) ces éléments géotechniques
géotechniques
spécifiques
%
Dossier : NBE2.D0030 13CRO1V1BE du 12/03/2013 Annexes

E160 version 2 du 03/01/2011



GINGER CEBTP Agence de BETHUNE q ‘
Affaire : Construction d'un magasin Electro-Dépot — VERQUIN (62) A

—1
GINGER CEBTP

ANNEXE 2 - PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES

Dossier : NBE2.D0030 13CRO1V1BE du 12/03/2013 Annexes
E160 version 2 du 03/01/2011



HGENITE EUROPE
it

SCHEMA D'IMPLANTATION DES SONDAGES

e

GINGER CEBTP VERQUIN (62)

Construction d'un magasin Electro-Dépbt

ELECTRO DEPOT NBE2.D0030

LEGENDE :SONDAGE PRESSIOMETRIQUE @ SONDAGE AU PENETROMETRE DYNAMIQUE W
SONDAGE A LA TARIERE @)

Lagnagn —.-riﬁ T T T T T T T T T T T T

7 T T—— »
A e 1Y v (TR T iy T T T T T
bl el gy .

Bl bt
DT X !




GINGER CEBTP Agence de BETHUNE
Affaire : Construction d'un magasin Electro-Dépét — VERQUIN (62)

el
GINGER CEBTP

ANNEXE 3 - SONDAGES ET ESSAIS IN-SITU

Dossier : NBE2.D0030 13CRO1V1BE du 12/03/2013 Annexes
E160 version 2 du 03/01/2011



GINGER
CEBTP

Logiciel DEPRESS - Version 3.81 - Dépouillement d'essais pressiométriques selon norme NF P 94-110-1 - | DQ.E158 - V.0 du 03/06/2008 |

Ech.Prof: 1/50°

annexe:

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE PRS1

Chantier : VERQUIN (62)
Construction d'un electro dépdt

Client :ELECTRO DEPOT
Dossier : NBE2.D0030

Sondeuse: EMCI 700

INGENIERIE EUROPE
w

\ -

GINGER CEBTP

date de fin de sondage: 12.02.13

NF P 94-110-1
Remblais limono-argileuse marro
N - 4 I _ _ _ raviers et cassons de briques_ [ | ——— | ————— JUREY PP A " S
rouges
0.75
1 — - 419 003 5.0
e FRL
TR A Tl
PR A A
o Far PR
PR AR L]
TS
s
AR S IS
et 24
A,
2 - e AR R 127
AR 2 :I
Argile limoneuse marron clair molle o545
PR A B SIS
LT S S
PR P B S B S =
L Al
VR PLEETELF 4
Ld PRI TPy
7T A S SRS 5
Ll P Sl
3 — ;/I' Ll L A
PR
o 2
LT
/}l‘ // //J/.//
s srrisss N 58
i //;l,/( ;’
375 T IT T
4 - 1S AR TR
[ B
m
3 P ——
[N o LIS T
o -
:ﬂ_’ - - . - . Tt - -
= Argile sableuse marron molle e
5 _ S S 0.57 6.5 1.4
6 _ 6.00 : -
R i .21 5 10.0
Argile sableuse verdatre molle =
7 - .
7.50 : s
8 - e ) 89 \1,55 1‘& 9.2
Argile sableuse verdatre R R e L
consistante Ladey leta
9 9.00 e
[ Arrét du sondage ]
10 —
Observations : / Nappe: niveau d'eau a 0.44 m.

Edité le 13/03/2013

niveau relevé le 12.02.13



GINGER
CEBTP

Ech.Prof: 1/50°

SONDAG

Chantier : VERQUIN (62)

Client
Dossier

-cassons de briques Fouges-

annexe:

E PRESSIOMETRIQUE PRS1

INGENIERIE EUROPE
w

Construction d'un electro dépét
: ELECTRO DEPOT
: NBE2.D0030

GINGER CEBTP

date travaux: 12.02.13

W=15.4%

Remblais limono-argileuse marron + graviers et 12.02
L W=23.5%

MR

PP

] S S \‘-\':\ '\‘:\

NN

NS

LA

A

sy

N

N
NENNSAN
N

N

LIRTA Y

N

A¥

b

NN
N

A

R RN LR N 8

§

i

b

[
N
RN EL RN BN NEL R N

P

Argile limoneuse marron clair W=26.4%

3.75

Tariére @ 63mm

6.00

. — )
Argile sableuse marron WE2ial%

7.50

Argile sableuse verdatre W=27.6%

Version 3.40 du 07-01-2013 — | DO.E137 - V.1 du 17/05/2011 )

9.00

Argile sableuse verdatre W=29.3%

10

[ Arrét du sondage ]

Sondeuse: EMCI 700

Observations :

/

Edité le 13/03/2013

Niveau d'eau a 0.44 m.
niveau relevé le 12.02.13



GINGER
CEBTP

| DQ.E158 - V.0 du 03/06/2008 |

Logiciel DEPRESS - Version 3.81 - Dépoulllement d'essais pressiométriques selon norme NF P 94-110-1 —

ch.Pro: 1/°

Sondeuse: EMCI 700 dte de ﬁ de sondae: 13.02.13

annexe:

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE PRS2

Chantier : VERQUIN (62) INGENIERIE EUROPE
Construction d'un electro dépot &

Client :ELECTRO DEPOT
Dossier : NBE2.D0030

' el
GINGER CEBTP

NF P 94-110-1

Limon marron trés mou

2.50

7

i

N
N

N\
R

B

NN\

N e D P

A
D.10]

N\
N

..y
AR
NN

=
NN
VAN
\

N

25

.\\

Argile marron
3.00

Tariére @ 63mm

058 ]71.10 } 1.8

.......

......

''''''''''''' 0.45 .83 b7 5.7

Argile sableuse marrona

marron-vert mi-consistante =~ ST
............. 065 1.16 6.0 5.2

7.50 A bl
............. 0.94 1.90 9.5 5.0

Argile sableuse
consistante

9.00

verdatre e

------

......

10 —

[ Arrét du sondage ]

Observations : /
Edité le 13/03/2013

Nappe: niveau d'eau a 1.20 m.
niveau relevé le 13.02.13



GINGER

CEBTP

Ech Prof: 1/60°

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE PRS2

Cha

Clie
Dos

ntier : VERQUIN (62)
Construction d'un electro dépdt

: ELECTRO DEPOT
: NBE2.D0030

nt
sier

annexe:

INGENIERIE EUROPE

GROUPE

—|
GINGER CEBTP

date travaux: 13.02.13
[l ]

_____________________________ ¥ 13.02

Limon marron

13 o

W=26.7% -
- 80u=86% -

Argile marron

W=43.0%

Argile sableuse marron & marron-vert

W=27.9%

W=30.9%

Argile sableuse verdatre

W=30.2%

v T
A 70.10
77
77
14| U457
7
=
.27
il
r%/,’
-
/////4‘2.50
3 - 3.00
4 | EEmmmss
H=————c
8| B
e |
R ==
© | [+ + = =+ =+ =
5 _I— -------
g6 4 | B
g -------
= o
3 || ===
g .......
8l 7 - o S
v
E .............
T N B e e e 7.50
:
ge { | BE==
3| | =
N oo
10 —

[ Arrét du sondage ]

VBS=
GTR

71

7
A1

Sondeuse: EMCI 700
Observations : /

Edité le 13/03/2013

Niveau d'eau a 1.20 m.
niveau relevé le 13.02.13




annexe:
GINGER SONDAGE PRESSIOMETRIQUE PRS3
CEBTP Chantier : \ésrt‘s(t?l%ltlhc‘)rﬁjzt}n electro dépbot e it

Logiciel DEPRESS - Version 3.81 - Dépouillement d'essais pressiométriques selon norme NF P 94-110-1 - [ DQ.E158 - V.0 du 03/06/2008 |

Client :ELECTRO DEPOT
Dossier : NBE2.D0030

GINGER CEBTP

Ech.Prof: 1/50° Sondeuse: EMCI 700 date de fin de sondage: 13.02.13
. NF P 94-110-1
Prof |, Lithologie RESULTATS : Pf* - PL* - E _, \pa
(m) | £ |23 —x~ Pfluage —o— P.Limite ~O— Module E E
0 |33 0.1 05 1 5 1 5 1pPL*
0.15 Terre végétale T
R,
A1
7
7
i Limon marron mou % % %/’ 50
" ? L
150 NN
71 VR L] ?
7
R IA
2 . / % % é 10.7
]
a1
Limon peu argileux marron mou v % ///
B
3 e S % ;> “
2/,2 222 63
azs 772772
R 1= e e e
£ e
] Pl S
Q ............
o
T 1 S S RS
E ......
5 _| ' 0.96 1.70 8.4 4.9
Argile sableuse marron . __ . : . . . |
mi-consistante a consistante o
D O v
e o44.< 0.78 34 44
7 - ==
.50
8 — . 090 x| &1.45 8.0 55
Sable argileux marron-vert
consistante
9 9.00
[ Arrét du sondage ]
10 —
Observations : / Nappe: niveau d'eau a 1.30 m.

niveau relevé le 13.02.13

Edité le 14/03/2013



GINGER
CEBTP

Logiciel SONDAGES2 - Version 3.40 du 07-01-2013 — | DQ.E137 - V.1 du 17/05/2011 |

Ech.Prof: 1/50°

Tariére @ 63mm

74
s

~

NN
NRAY
SRR

5
\ \\\“\
A

WA TTETEY.
TSI IS,
_{// P LT L AT

VYV TV IS

10 —

TR R
:}\\\ NN -
TR R Y
& §\\‘ \\\: ]~

1.50

I 375

9.00

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE PRS3

Chantier : VERQUIN (62) INGENIERIE EUROPE
Construction d'un electro dépot 5 P
Client :ELECTRO DEPOT ]

Dossier : NBE2.D0030

annexe:

i Teregélal
. W=24.6%
Limon marron
_____________________________ g 1302113
= 0,
Limon peu argileux W=24.1%
W=20.2%
Argile sableuse marron
W=28.2%
Sable argileux marron-vert W=29.5%
[ Arrét du sondage ]

Sondeuse: EMCI 700
Observations : /

Edité le 13/03/2013

Niveau d'eau a 1.30 m.
niveau relevé le 13.02.13
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CEBTP
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SONDAGE a la TARIERE T1

0.30

1.50

3.00

annexe.

Chantier : VERQUIN (62) INGENIERIE EUROPE
Construction d'un electro dép6t 5 B
Client : ELECTRO DEPOT g
Dossier : NBE2.D0030 :
ST 2
GINGER CEBTP
date travaux: 14.02.13

-
Terre végétale

W=24.4% - VBS=1.54
- 80u=97% - GTR = A1th

Limon peu argileux marron

Argile limoneuse marron

[ Arrét du sondage ]

Sondeuse: EMCI| 700
Observations : Sec

Edité le 13/03/2013

Nappe : /
a I:?gate du sondage



GINGER

CEBTP

Client

SONDAGE a la TARIERE T2

Chantier : VERQUIN (62)

Construction d'un electro dépot

: ELECTRO DEPOT
Dossier : NBE2.D0030

annexe:

INGENIERIE EUROPE
=
2
[

GINGER CEBTP

date travaux: 14.02.13

Tariére @ 89mn:

N
|
Tariére @ 63mm

NN

b

MR

AN N N RN N S N
N
N

\;\\ RN \-r\

P A
T ATITITITS
rarar o s

iciel SONDAGE32 - Version 3.40 du 07-01-2013 —- [ DO.E137 - V.1 du 17/05/2011 |

10

3.00

Terre végélale

Limon peu argileux marron

Argile peu limoneuse marron clair

[ Arrét du sondage ]

W=26.5% - VBS=1.8
- 80u=96% - GTR = A1th

Sondeuse: EMCI 700
Observations : Sec

Edité le 13/03/2013

Nappe :/
a Ig Igate du sondage



GINGER

CEBTP

Ech.Prof: 1/560°

SONDAGE a la TARIERE T3

annexe:

Chantier : VERQUIN (62)
Construction d'un electro dépot

Client :ELECTRO DEPOT
Dossier : NBE2.D0030

INGENIERIE EUROPE
w
[

> —|
GINGER CEBTP

date travaux: 14.02.13

Tariére @ 89m

/7"

i

/’ //’/'/’/’

ETRTL P STLTITS,

[
|
Tariére @ 63mm

i }/){ //
// LLL
Ay

‘:\
NAARR
§
I
N
N

3

Pl s s A N
™
™
N
N
N

NN N RN

x
NN

I

AARE

5

Version 3.40 du 07-01-2013 — [ DQ.E137 - V.1 du 17/05/2011 ]

10

Logiciel SONDAGE32 -

VL7 ol 7l T2

V. }I 74125

3.00

Terre végétale

W=23.8% - VBS=2.05

Limon argileux marron
+ BOp=98% - GTR = A1th

Argile limoneuse marron clair

[ Arrét du sondage ]

Sondeuse: EMCI 700
Observations : Sec

Edité le 13/03/2013

Nappe : /
a Ig gate du sondage



GINGER CEBTP PENETROMETRE DYNAMIQUE PD1

Chantier : VERQUIN (62)

Client : ELECTRO DEPOT
Dossier : NBE2.D0030

Date essai : 13.02.13

Echelle prof. : 1/50°

Niveau d'eau a 1.80 m. a la date de l'essai Norme NF EN |

annexe:

INGENIERIE EUROPE
'Y

GROUP

]
GINGER CEBTP

S0 22476-2

Prof, NGF
(m) i

RESISTANCE de POINTE qd (en MPa)
5 . 10 15 20

Couple
25| Nm

Ll | | | |
T '

10 — -

1 arrét du battage a

Logiciel Pendyn32 - Version 3.90 — [ DQ.E159-01 - V.1 du 03/02/2009 |

[ | |

MATERIEL UTILISE : BOART LONGYEAR

Etalonné le 15.01.13 /réf.?? --- Coef.[Er] utilisé: 0.87

mouton de 63.5 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 10.26 kg - tiges de 1 m. et de 6 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /

Edité le 15/02/2013



[ DQ.E159-01 - V.1 du 03/02/2009 ]

Logiciel Pendyn32 - Version 3,90 --

GINGER CEBTP PENETROMETRE DYNAMIQUE PD2

Chantier : VERQUIN (62) 3
Client : ELECTRO DEPOT 5

Dossier : NBE

Date essai: 13.02.13

Echelle prof. : 1/50°

2.D0030

INGENIERIE EURQPE
w

]
GINGER CEBTP

annexe:

¥

Norme NF EN ISO 22476-2

Prof, NGF !)
(m)

RESISTANCE de POINTE qd (en MPa)
5 10 15 _ 20 _ 25

Couple
N.m

10 —| —

arrét du battage a 5.00 m

MATERIEL UTILISE : BOART LONGYEAR Etalonné le 15.01.13 /réf.?? --- Coef.[Er] utilisé: 0.87

mouton de 63.5 kg,

H.chute 0.75 m - équipage mobile 10.26 kg - tiges de 1 m. et de 6 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : Eboulé 42.22m

Edité le 15/02/2013



[ DQ.E159-01 - V.1 du 03/02/2009 ]

- Version 3.90 --

Logiciel Pendyn32

GINGER CEBTP  peNETROMETRE DYNAMIQUE PD3

I:‘JGENIERIE EURQPE
Chantier : VERQUIN (62)

Client : ELECTRO DEPOT
Dossier : NBE2.D0030

Date essai: 13.02.13

GROUP

GINGER CEBTP

Echelle prof. : 1/50° Norme NF EN ISO 22476-2

Prof, NGF RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple
(m) 5 10 15 20 25| N.m

:?‘rrét du battage 4 8.00 m

10 - SSS—) [— S— | N—| S —— | i— T_— S )N —— — IS N S S S SN S S —

MATERIEL UTILISE : BOART LONGYEAR Etalonné le 15.01.13 /réf.?? --- Coef.[Er] utilisé: 0.87
mouton de 63.5 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 10.26 kg - tiges de 1 m. et de 6 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : Eboulé a 1.90m

Edité le 15/02/2013



[ DQ.E159-01 - V.1 du 03/02/2009 |

GINGER CEBTP

VERQUIN (62)

PENETROMETRE DYNAMIQUE PD4

Chantier :

Client :ELECTRO DEPOT
Dossier :NBE2.D0030
Date essai: 13.02.13

Echelle prof. : 1/50° Niveau d'eau a 1.80 m. a la date de I'essai

annexe:

INGENIERIE EURCPE
w

GROUP

u".

N~
GINGER CEBTP

Norme NF EN ISO 22476-2

Prof{ NGF
(m)

RESISTANCE de POINTE qd (en MPa)

10 15 20

Couple

25 N.m

a‘irrét du battage a 9.00 m
|

10 —

Logiclel Pendyn32 - Version 3.90 --

MATERIEL UTILISE : BOART LONGYEAR

mouton de 63.5 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 10.26 kg - tiges de 1 m. et de 6 kg - section pointe de

Etalonné le 15.01.13 /réf.?? --- Coef.[Er] utilisé: 0.87

20 cm?

OBSERVATIONS : /

Edité le 15/02/2013



[ DQ.E159-01 - V.1 du 03/02/2009 ]

- Version 3.90 --

Logiciel Pendyn32

GINGER CEBTP PENETROMETRE DYNAMIQUE PD5

Chantier : VERQUIN (62)

Client : ELECTRO DEPOT
Dossier : NBE2.D0030

Date essai : 13.02.13

annexe:

INGENIERIE EURQPE
L

GROUP!

|
GINGER CEBTP

Echelle prof. : 1/50° Niveau d'eau a 1.20 m. a la date de I'essai Norme NF EN ISO 22476-2

(m) 5

Prof| NGF RESISTANCE de POINTE qd (en MPa ) Couple

10 15 20 25| N.m

] arrét du battage 4 8.00 m
|

10 — | a3

MATERIEL UTILISE : BOART LONGYEAR

Etalonné le 15.01.13 /réf.?? --- Coef.[Er] utilisé: 0.87

mouton de 63.5 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 10.26 kg - tiges de 1 m. et de 6 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /

Edité le 15/02/2013



GINGER CEBTP Agence de BETHUNE
Affaire : Construction d'un magasin Electro-Dépdt — VERQUIN (62)

e
GINGER CERBTP

ANNEXE 4 - RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE

Dossier : NBE2.D0030 13CRO1V1BE du 12/03/2013 Annexes
E160 version 2 du 03/01/2011



annexe:

INGENIERIE EUROPE
w

GROUP|

RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

page 1/1
édité le 25/02/2013
GINGER CEBTP
Chantier : ELECTRO DEPOT - VERQUIN
Nature du matériau : Limon marron foncé
Client : ELECTRO DEPOT Repére ou sondage : PRS2
Destinataire : ELECTRO DEPOT Profondeur : 0.00 4 2.50 m
Adresse : Mode prélevement : Tariére
Date prélévement : 13/02/2013
Dossier : NBE2.D.0030 Prélévé par : GINGER CEBTP
N° d'enregistrement : GBE/13/2190 Date des essais  : 21/02/2013
D.max Teneuren | Valeur Limite de | Limite de | Indice de Passant Passant Classification
eau (*) | aubleu liquidité plasticité | plasticité a a du sol
W VBS WL WP P 2 mm 80u
mm % 2/100g % % - % %
NFP 94-050 | NFP 94-068 | NFP 94-051 | NFP 94-051 | NFP 94-051 NFP 11-300
4 26.7 1.7 100 96 Al

(*) Par dérogation 4 la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a I'étuve

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage a sec aprés lavage
% ¢ granulométrie: NFP 94 056
o passants Par dérogation & la norme, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuellement

& o S ©

100 [ ===
90

80
70 - a .
60
50

40

30

20

10

0
80u 0.1mm Tmm

Ouverture de tamis (mm)

Tamis en min 0.08 0.2 0.5 1 2 4
Passants (%) 96% 98% 99% 100% 100% 100%

Le Responsable des Essai

GRASOL32-S Version 5.36 -- [ DQ. E151-02 - V.0 du 24/08/2008 ]

Le présent rapport d'essai comporte une page unique. Il ne conceme que les objets soumis aux essais.
aarEmenT Saufautorisation préalable, il n'est utilisable & des fins commerciales ou publicitaires qu'en reproduction intégrale.

LABOROUTE
N° 06-77




annexe:

INGENIERIE EUROPE
il

GROUPI

RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises
page 1/1

édité le 26/02/2013 ]
GINGER CEBTP
Chantier : ELECTRO DEPOT - VERQUIN

Nature du matériau : Limon argileux marron foncé

Client : ELECTRO DEPOT Repére ou sondage : Tl
Destinataire : ELECTRO DEPOT Profondeur: 0.30 4 1.00 m
Adresse : Mode prélévement : Tariére
Date prélévement : 13/02/2013
Dossier : NBE2.D.0030 Prélévé par : GINGER CEBTP
N° d'enregistrement : GBE/13/2190 Date des essais  : 21/02/2013
D.max Teneuren | Valeur Limite de | Limite de | Indice de Passant Passant Passant Classification
eau (*) | aubleu liquidité plasticité | plasticité a a a du sol
W VBS WL WP 1P 5 mm 2 mm 80u
mm % g/100g % % - % % %
NFP 94-050 | NFP 94-068 | NFP 94-051 | NFP 94-051 | NEP 94-051 NFP 11-300
8 24.4 1.54 100 99 97 Alth

(*) Par dérogation & la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a l'étuve

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage a sec aprés lavage
o £ granulomeétrie: NFP 94 056
o passants Par dérogation a la norme, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est apprécice visuellement
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Ouverture de tamis (mm)

Tamis en mm 0.08 0.2 0.5 1 2 5 6.3 8
Passants (%) 97% 98% 99% 99% 99% 100% 100% 100%
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e ! CABOROUTE
GINGER CEBTP N 06-77

Agence de Béthune
@ : 03-21-56-43-43

RAPPORT D'ESSAI
ESSAI PROCTOR ET I.P.I

NFP 94-093, NFP 94-078, NFP 98-231.1

COMPOSITION :

Matériaux

%

Ech.N°

1-T1de0.30a1.00 m

100.0

GBE/13/2190

2 -

3-

4-

5-

0 -

Type d'essai : Proctor Normal

Moule utilisé : Moule CBR

COMPACTAGE PROCTOR

Résultats (hors correction granulomeétrique)

Teneur en eau (%) - NF P 94-050

Densité séche (t/m°)

IPI

[Résultats (avec correction granulométrique)

Teneur en eau (%)

Densité séche (t/m")

COURBE DE POINCONNEMENT

Enfoncement
en mm

Force
KN

1.25

2

2.5

FORCE (KN)

Observation :

T10.30-1.00.xIs

Le responsable d

Client : ELECTRO DEPOT
Dossier N° : NBE2.D.0030
Affaire : ELECTRO DEPOT
VERQUIN
Date d'essai : 21/02/2013
Matériau
D max :
% > 20 mm :
ps blocs :
24.4
1.58
0
Pression
MPa
5 10
POINCONNEMENT (mm)
Le 25/02/2013

a Béthune

BETHUNE-E61
V1 15/02/2010




RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

Chantier : ELECTRO DEPOT - VERQUIN

Client : ELECTRO DEPOT
Destinataire : ELECTRO DEPOT

Adresse :

Dossier : NBE2.D.0030

page 1/1

édité le 26/02/2013

annexe:

INGENIERIE EUROPE
d

GROUPI

=8
GINGER CEBTP

Nature du matériau : Limon argileux marron foncé

Repére ou sondage : T2

Profondeur : 0.30 a2 1.00 m
Mode prélévement : Tariere
Date prélévement : 13/02/2013

Prélévé par :

GINGER CEBTP

N° d'enregistrement : GBE/13/2190 Date des essais  : 21/02/2013
D.max Teneur en | Valeur Limite de | Limitede | Indice de Passant Passant Passant Classification
eau (*) | aubleu liquidité plasticité | plasticité a a a du sol
V' VBS WL WP P 5 mm 2 mm 80u
mm % 2/100g % % - % % %
NFP 94-050 | NFP 94-068 NFP 11-300
8 26.5 1.8 100 99 96 Alth

(*) Par dérogation a la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a I'¢tuve

% passants

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Par dérogation 4 la norie, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuellement

Tamisage a sec aprés lavage
granulométrie: NFP 94 056
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1mm

Ouverture de tamis (mm)

Tamis en mm

0.08

0.2

0.5

1

2

6.3

Passants (%)

96%

97%

98%

98%

99%

100%

100%

100%
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INGENIERIE §UfiME
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GROUP

AGREMENT

RAPPORT D'ESSAI

. ESSAI PROCTOR ET I.P.|

Agence de Béthune

= : 03-21-56-43-43 NFP 94-093, NFP 94-078, NFP 98-231.1

COMPOSITION :

Matériaux % Ech.N° Client : ELECTRO DEPOT
1-T2de0.30a1.00 m 100.0 GBE/13/2190 Dossier N° : NBE2.D.0030
2- Affaire ;: ELECTRO DEPOT
3- VERQUIN
4 -
5- Date d'essai : 21/02/2013
6 -
Type d'essai : Proctor Normal Matériau
Moule utilisé : Moule CBR D max:
% >20 mm :
ps blocs :
COMPACTAGE PROCTOR
Résultats (hors correction granulometrique)
Teneur en eau (%) - NF P 94-050 26.5
Densité séche (t/m") 1.53
IPI 0
Résultats (avec correction granulométrique)
Teneur en eau (%)
Densité séche (t/m’)
COURBE DE POINCONNEMENT
Enfoncement Force Pression
en mm KN MPa
1.25
2
2.5
5
7.5
10
g 15—
R e e e
e e e
e
e
R
0 S e e b M e AR e P BE Nt e T e TR e
0 2.5 5 5
POINCONNEMENT (mm)
Observation : Le 25/02/2013

a Béthune

Le responsable des

T2 0.30-1.00.xIs

BETHUNE-E6G1
V1 15/02/2010



RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

Chantier : ELECTRO DEPOT - VERQUIN

Client : ELECTRO DEPOT
Destinataire : ELECTRO DEPOT

Adresse :

Dossier : NBE2.D.0030

page 1/1
édité le 26/02/2013

annexe:

INGENIERIE EUROPE
w

GROUPI

GINGER CEBTP

Nature du matériau : Limon argileux marron foncé
Repére ou sondage : T3
Profondeur : 0.30 2 1.00 m

Mode prélévement : Tariére

Date prélévement : 13/02/2013

Prélévé par :

GINGER CEBTP

Ne d'enregistrement : GBE/13/2190 Date des essais  : 21/02/2013
D.max Teneur en | Valeur Limite de | Limite de | Indice de Passant Passant Classification
eau (*) | aubleu liquidité plasticité | plasticité a a du sol
W VBS WL WP P 2 mm 80n
mm % | 2/100g % % s % %
NFP 94-050 | NEFP 94-068 NFP 11-300
4 23.8 2.05 100 98 Alth

(*) Par dérogation & la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a I'étuve

% passants

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Tamisage a sec apres lavage

granulométrie: NFP 94 056

Par dérogation 2 la norme, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visueilement

& S

100 @
90

80
70
60
50
40
30
20

10

0

o

©

©

80u

0.1mm
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Ouverture de tamis (mm)

Tamis en mm 0.08

0.2

0.5

1

Passants (%)

98%

99%

100%

100%

100%
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AGREMENT
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Le présent rapport d'essai comporte une page unique. Il ne conceme que les objets soumnis aux essais.
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GROUPE
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GINGER CEBTP

LABOROUTE
N* 06-77

RAPPORT D'ESSAI

Agence de Béthune

=@ : 03-21-56-43-43

ESSAI PROCTOR ET [.P.I

NFP 94-093, NFP 94-078, NFP 98-231.1

COMPOSITION :

Matériaux % Ech.N°

1-T3de0.30a1.00m 100.0 GBE/13/2190

2 -

3-

4-

5-

6 -

Client : ELECTRO DEPOT
Dossier N° : NBE2.D.0030
Affaire : ELECTRO DEPOT
VERQUIN

Date d'essai : 21/02/2013

Type d'essai : Proctor Normal
Moule utilisé : Moule CBR

COMPACTAGE PROCTOR

Matériau

D max:

% > 20 mm :

ps blocs :

Résultats (hors correction granulometrique)

Teneur en eau (%) - NF P 94-050

23.8

Densité séche (t/m’)

1.61

IPI

Résultats (avec correction granulométrique)

Teneur en eau (%)

Densité séche (t/m”)

COURBE DE POINCONNEMENT

Enfoncement Force
en mm KN

Pression
MPa

1.25

2

2.5

—
W

—
(9%

FORCE (KN)

10

7.5 10
POINCONNEMENT (mm)

Observation :

Le 25/02/2013
a Béthune

Le responsable des e
DELB

T3 0.30-1.00.xIs

BETHUNE-E6&1
V1 15/02/2010



