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D E S C R I P T I O N   D E   L A   M I S S I O N 
 

 

Cette reconnaissance géotechnique, de type G1 PGC (selon la norme NF P 94-500) a été 

réalisée à la demande et pour le compte de SCGP. 

 

Elle a pour but de reconnaitre la nature et les caractéristiques du terrain au droit du projet 

d’aménagement des plusieurs parcelles individuelles en vue de déterminer : 
 

- Les principes généraux d’adaptation au sol des futures constructions ; 

- Les structures des futures voiries ; 

- Un avis sur l’infiltration des EP. 
 

Cette mission G1 PGC fait suite à notre précédente mission G1 (Réf BN/2021/18715-B du 

10/12/2021). Elle a pour but de conclure au droit de chaque lot projeté selon le nouveau 

plan de composition transmis. Les sondages réalisés précédemment seront réutilisés pour 

nos présentes conclusions. 

 

Cette mission G1 PGC est conforme à la loi ELAN entrée en vigueur le 01/01/2020, qui rend 

obligatoire l’étude de sol dans les zones considérées à risque modéré à fort vis-à-vis du 

risque de retrait-gonflement (obligatoire depuis la publication du décret d’application du 
06/08/2020).  

 

L’objectif de la mission G1 PGC est de donner des hypothèses géotechniques à prendre en 

compte au stade de l’étude préliminaire ou d’esquisse ou d’APS de l’ouvrage (première 

approche de la zone d’influence géotechnique ZIG, contraintes pour la création d’éventuels 
sous-sols, horizons porteurs potentiels, modes de fondations possibles, améliorations de sols 

possibles) ainsi que certains principes généraux de construction envisageables. Elle n’intègre 
pas d’ébauche dimensionnelle. 
 

Cette mission est nécessaire pour initier un projet à construire sur ou dans le sol, mais elle 

n’est pas suffisante pour définir et dimensionner les ouvrages géotechniques du projet. Pour 

cela, la mission suivante d’étude géotechnique de conception G2 doit être réalisée. 

 

La présente mission devra par conséquent à minima être suivi d’une mission G2 AVP 
une fois le projet fixé. Cette mission G2 AVP permettra notamment de définir et justifier la 

solution de fondations et les conditions d’adaptation au sol du projet selon ses 
caractéristiques (implantation, emprise, niveaux finis, charges, surcharges, …).  

 

Vous trouverez en annexe : 
 

- le tableau 1 – Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (NF P 94-

500) ; 

- le tableau 2 – Classification des missions d’ingénierie géotechnique (NF P 94-

500). 

 

…/… 
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G E N E R A L I T E S 

 
La zone d’étude est située en retrait de la rue des Noyers à HABSHEIM (68). Elle 

correspond aux parcelles cadastrales n° 23, 24, 25, 26, 221, 27, 28, 29, 30, 31, 316, 315, 21, 

20, 19, 18, 451, 449, 447, 532 et 15, section 14. 

 

Lors de notre intervention, le terrain était enherbé et inoccupé ou en pâture. On observe aux 

abords de la zone d’étude des bâtiments sur les parcelles voisines ainsi que des zones 
boisées. On observe également la présence d’une gare SNCF à environ 100 m à l’Est du site 
ainsi qu’une voie de chemin de fer qui longe quasiment le site sur sa partie Nord-Est.  

 

On remarque également la présence d’un cours d’eau, le « Muhlbach », qui longe le terrain 

en partie Est. 

 

Le terrain est légèrement penté en direction de l’Est (2-3%). Le nivellement de nos sondages 

a été extrapolé à partir du plan topographique fourni. Le dénivelé total au droit de nos 

sondages atteint environ 4,00 m. A noter que seul un relevé en nivellement par un géomètre 

expert peut faire foi. 

 

 
Vue aérienne du site 

 

Géologiquement le proche sous-sol est constitué par des loess et loess-lehms récents et 

anciens, ainsi que par des loess sableux et des colluvions de vallées ou encore des limons de 

ruissellement, recouvrant des alluvions anciennes de la basse terrasse rhénanes.  
 

 

…/… 
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Remarque : D’après une vue Google Street View datée d’avril 2023, on observe que des 
fouilles à la pelle mécaniques ont été réalisées sur l’ensemble du site. Par conséquent, la 
présence de terrains remaniés est attendue en tête. Nous ne disposons pas d’information 
concernant la profondeur de ces fouilles. Notons que ces dernières ont probablement 

impacté les caractéristiques mécaniques des terrains superficiels et ce également au droit des 

futures constructions.   

 

 
 

 

 

E T A T   D E S   R I S Q U E S 

 
D’après le site géorisques.gouv.fr, il est recensé au droit de la zone d’étude les aléas 
géotechniques suivants : 

 

 

 
 

…/… 
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- Liste des arrêtés de catastrophe naturelle pris sur la commune de HABSHEIM : 
 

 
 

L’état des risques complet est disponible en annexe. 
 

 

P R O J E T 

 
Le projet comporte l’aménagement d’un lotissement de 17 lots. 
 

D’après le plan de composition transmis les lots n° 1, 2, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 
17 et 18 seront occupés par des maisons individuelles, le lot n° 3 par des logements en 

accession et le lot n° 4 par des bureaux d’activités tertiaires ou services. 
 

Les caractéristiques de ou des future(s) constructions(s) (implantation, emprises, 

descentes de charges, niveaux finis, …) ne sont pas encore fixées à ce jour. 

 

…/… 
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I N V E S T I G A T I O N S 

 
Notre précédente mission a comporté la réalisation de : 

 

- 23 sondages géotechniques au pénétromètre dynamique ; 

- 11 sondages géologiques dont 9 avec essais d’infiltration ; 

- 2 analyses en laboratoire. 
 

L’implantation de ces investigations est donnée sur le plan joint en annexe. 

 

 

P E N E T R O M E T R E   & 

S O N D A G E S    G E O L O G I Q U E S 

 
Les essais de pénétration ont été réalisés en mode dynamique avec un appareil spécialisé 

Géotool R790. Les résultats sont présentés sous forme de diagrammes joints en annexe, qui 

expriment les variations de la résistance dynamique en fonction de la profondeur. 
 

Les sondages de reconnaissance géologique ont été réalisés à la tarière hélicoïdale  64 mm 

à l’aide d’un atelier spécialisé GEO 205. Les résultats sont présentés sur les fiches jointes en 

annexe.  

 
Leur analyse permet de reconnaître : 

 
➢ En surface, sur environ 0,20 m, une couche superficielle de terre végétale.  

 
➢ Ensuite, jusqu’à des profondeurs d’environ 0,40 à plus de 6,00 m, des argiles 

parfois légèrement limoneuses, brunes à brun clair à parfois quelques 

graviers présentant des caractéristiques mécaniques généralement faibles 

(Résistance dynamique Rd = 20-30 à 50-60 bars avec quelques passées plus 

indurées en présence de graviers). 

 
➢ Au-delà, localement, des graviers à ± de matrice argilo-sableuse voire des 

sables et graviers brun clair, présentant de bonnes à très bonnes 

caractéristiques mécaniques (Résistances dynamiques Rd généralement >80-

100 bars qui croissent rapidement avec la profondeur jusqu’à provoquer le 

refus progressif ou net à la pénétration). 

 

 
Ces sondages et essais sont restés secs. 

 

 

…/… 
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Remarque sur le contexte hydrogéologique : 

 

Nous n’avons pas relevé de niveaux d’eau notables au droit de nos sondages. Néanmoins des 
niveaux d’eau sont susceptibles d’être rencontrés et de remonter notamment en périodes de 
hautes eaux (crues, orages exceptionnels, …) du fait de la localisation de la zone d’étude 
dans un contexte de plaine alluviale et de la présence d’un cours d’eau à proximité 
immédiate. 

 

De plus, d’après le site https://www.georisques.gouv.fr, le site est situé en zone sensible aux 

remontées de nappes.  

 

La commune d’ABSHEIM n’est pas concernée par un Plan de Prévention des Risques 

Inondations (PPRI). Cependant les informations historiques des inondations au droit de la 

commune sont données ci-après : 

 
 

 
 

 

 

En conséquence, il conviendra de se renseigner sur le niveau des plus hautes connu 

(NPHEC) au droit du site.  

 

Il conviendra ainsi de s’assurer que les niveaux finis des projets soient bien situés au-

dessus de ce NPHEC. 

 

 

 

…/… 
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E S S A I S   D’I N F I L T R A T I O N S 

 
A l’intérieur de 9 de nos sondages géologiques, nous avons procédé à des tests d’infiltration 
des eaux. Les résultats de ces essais sont synthétisés dans le tableau suivant qui donne pour 

chaque sondage la valeur du coefficient de perméabilité k, en m/s.  

 

N° 
Valeur du coefficient de 

perméabilité k (m/s)  
Nature 

V1 6.10-5 m/s Sable et graviers (partie aval) 

V2 2.10-6 m/s Sable et graviers (partie aval) 

V3 5.10-7 m/s Argile (partie aval) 

V4 9.10-5 m/s Sable et graviers (partie aval) 

V5 2.10-6 m/s Sable et graviers (partie aval) 

S4 7.10-6 m/s Sable et graviers (partie aval) 

S2 9.10-7 m/s Argile (partie amont) 

S3 2.10-6 m/s Argile (partie amont) 

S5 1.10-6 m/s Argile (partie amont) 

 

D’après la classification suivante, dans les sondages géologiques, les valeurs de perméabilité 
sont faibles à très faibles de l’ordre de 10-6 à 10-7 m/s dans les argiles, mais à contrario les 

valeurs de perméabilité deviennent moyennes à faibles de l’ordre de 10-5 à 10-6 m/s dans les 

sables et graviers. 

 

 

 

Avis sur l’infiltration des EP :  

 
Les valeurs du coefficient de perméabilité k qui ont été mesurées sont : 

 

- Faibles à très faibles en présence d’argiles, 
- Moyennes à faibles en présence de sables et graviers, 

 

Cela témoigne d’un sous-sol peu perméable superficiels dès lors où les terrains sont 

argileux. 

 

Il est à noter qu’aucun niveau d’eau n’a été rencontré au droit de nos sondages. Cependant, 
on veillera à se renseigner sur le niveau des plus hautes eaux connu (NPHEC) sur le site 

du projet. D’après les règles en vigueur, il convient de respecter une distance minimale 

de 1 m entre la base des systèmes d’infiltration et le niveau de la nappe (NPHEC). 
 

Dans ces conditions et selon le NPHEC (au moins 1 m plus bas que la base des 

ouvrages) on pourrait envisager l’infiltration des eaux de pluies dans le sous-sol par la 

création de grandes tranchées d’infiltration (ou de puits) descendues d’au moins 1,00 m 
dans les sables et graviers. 

 

…/… 
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On proscrira toute infiltration dans les argiles. On proscrira ainsi toute infiltration au 

droit des lots 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 et 14 via des dispositifs superficiels.  

 

Ces tranchées ou ces puits seront remplis sur 1 m par des matériaux drainant propres de type 

40-80 mm, enrobés dans un géotextile anticontaminant, ce qui leur permettra de jouer le rôle 

de bassin tampon avec un taux d’emmagasinement de 40 %. 
 

A titre indicatif, une tranchée de 1,50 m de profondeur, de 1 m de large par 5 m de long, 

remplie sur au moins 1 m par des matériaux drainant propres de type 40-80 mm pourra 

emmagasiner      2 m3.  

 

Toutefois, les capacités d’infiltration d’un tel système seront réduites, et, ces 2 m3 ne 

pourront le plus souvent être infiltrés qu’en quelques heures à 1-2 jours.  

 

Par conséquent, on devra impérativement prévoir un trop plein relié à un exutoire, afin 

d’éviter les débordements, en particulier en cas d’orage, ou bien les dispositifs devront être 
dimensionnés pour pouvoir tamponner et infiltrer les Ep, notamment ne cas d’orages 
exceptionnels et/ou successifs.  

 

 

Tout dispositif doit se situer à une distance minimale de 8-10 m de tout bâtiment, et à 3-5 

m minimum de toute limite de propriété. 

 

En effet pour toute infiltration proche de bâtiment, plateformes ou voiries, on 

risquerait d’entrainer les fines des matériaux sablo-graveleux qui constitueront l’assise 
des fondations ou des plateformes.  

 

Il pourrait être judicieux de réaliser des essais de perméabilité en vraie grandeur (essai 

Matsuo avec fouille à la pelle mécanique) afin d’affiner les valeurs de perméabilité au droit 
de chaque emplacement retenu des dispositifs, notamment pour les dimensionner au mieux. 

 

 

De plus les eaux injectées en partie haute du site sont susceptibles de ressortir en 

contrebas, possiblement au droit de futurs aménagements.  

 

On proscrira donc toute infiltration en amont de bâtiment. 

 

On portera également une attention particulière à la voie de chemin de fer à l’Est du site 
ainsi qu’aux bâtiments existants en aval du site. 
 

 

Il s’agit de principes généraux sur l’infiltration. Une étude spécifique plus approfondie 

(notamment de dimensionnement des dispositifs) devra être réalisée par un BE spécialisé 

ou un hydrogéologue agréé, avec prise en compte des ouvrages existants. 

 

 

 

…/… 
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L A B O R A T O I R E 

 
Nous avons réalisé une analyse de laboratoire (teneur en eau W, classification GTR…) sur 

deux échantillons prélevés au droit des sondage S3 et S6. 

 

Sondage Profondeur  Nature du terrain Classe GTR W (%) 

S3 0,20 à 2,20 m Argile brun clair A2h 24,0 

S6 0,90 à 1,40 m Argile brune A3h 23,3 

 

Ces matériaux sont sensibles aux variations hydriques et ont tendance à perdre toute 

consistance et portance en présence d’eau. 
 

Les matériaux argileux ne semblent pas plastiques et sujets au phénomène de retrait-

gonflement. Il n’est cependant pas exclu de rencontrer localement des matériaux plus 
plastiques et possiblement sujets à ce phénomène (à tester au cas par cas en cas d’ancrage 
superficiel). Par contre en présence de graviers et sable, les terrains ne seront pas sensibles 

au retrait-gonflement. 

 

En cas d’ancrage au sein de matériaux argileux dépourvus de graviers, en l’absence 
d’analyse complémentaire, il conviendra de considérer ces matériaux comme sujets au 
phénomène de retrait-gonflement et ainsi respecter toutes les mesures de précautions 

détaillées dans le présent rapport. 

 

Le retrait-gonflement des argiles est un risque géologique potentiellement dommageable 

pour le bâti.  

 

- Phénomène de retrait-gonflement :  

 
Les sols argileux possèdent la propriété de voir leur consistance se modifier en fonction de leur teneur en eau. 

Ainsi, en contexte humide, un sol argileux se présente comme souple et malléable, tandis que ce même sol 

desséché sera dur et cassant. Des variations de volumes plus ou moins conséquentes accompagnent ces 

modifications de consistance. Ainsi, lorsque la teneur en eau augmente dans un sol argileux, on assiste à une 

augmentation du volume de ce sol, on parle alors de « gonflement des argiles ». Au contraire, une baisse de la 

teneur en eau provoquera un phénomène inverse de rétractation ou « retrait des argiles ». La succession de 

ces variations peut engendrer des déplacements préjudiciables au bâti.  

 

En France, le climat tempéré induit que les sols sont généralement proches de la saturation, hydratés par des 

précipitations régulières. Les épisodes de sécheresse, caractérisées par des températures élevées, un déficit 
pluviométrique et une très forte évapotranspiration, ont pour répercussion immédiate d’assécher les sols. 

L’alternance sécheresse-réhydratation des sols entraîne localement des mouvements de terrain, non 

uniformes, provoquant des dégâts plus ou moins sérieux sur les bâtiments. 

 

Les mouvements de terrain induits par le retrait et le gonflement des argiles se traduisent principalement par 

des fissurations en façade des habitations, souvent obliques, et passant par les points de faiblesse du bâti que 

constituent les ouvertures. Les désordres se manifestent aussi par des décollements entre éléments jointifs 

(garages, perrons, terrasses), ainsi que par une distorsion des portes et fenêtres, une dislocation des dallages 

et des cloisons et, parfois, la rupture de canalisations enterrées (ce qui vient aggraver les désordres car les 

fuites d’eau qui en résultent provoquent des gonflements localisés). 

 

Par conséquent, ce phénomène se doit d’être anticipé et maîtrisé. 
 

…/… 
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C O N C L U S I O N S 

 
 

 

Les résultats des sondages et essais précédents nous permettent de distinguer les lots n° 6, 7, 

8, 9, 10, 11, 12, 13 et 14 des lots n° 1, 2, 3, 4, 15, 16, 17 et 18.  

 

En effet : 

 

- Au droit des lots n° 1, 2, 3, 4, 15, 16, 17 et 18, on observe la présence de matériaux 

graveleux (graviers à légère matrice argilo-sableuse ou bien sable et graviers) 

présentant de bonnes caractéristiques mécaniques à faible profondeur, entre environ -

0,40 et -1,90 m/TN. Ces matériaux sont recouverts d’argiles brune à brun clair parfois à 
quelques graviers, présentant de faibles caractéristiques mécaniques, ainsi qu’en surface 
par une couche superficielle de terre végétale.  

 

- Au droit des lots n° 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 et 14, on observe des surépaisseurs de 

matériaux argileux parfois légèrement limoneux, brun à brun clair, présentant de 

faibles caractéristiques mécaniques. 

 
Pour rappel, la présence de terrains remaniés est attendue en surface, suite à la réalisation 

de fouilles à la pelle mécaniques sur l’ensemble du site.   
 

Pour rappel, bien qu’aucun niveau d’eau n’ait été rencontré au droit de nos sondages et 
essais. On veillera tout de même à se renseigner sur le niveau des plus hautes eaux 

connu (NPHEC) au droit du projet. 

 
 

 

Terrassements des pleines masses : 
 

 

Généralités sur les terrassements : 

 
Les caractéristiques des futurs aménagements (implantations définitives, emprises, descentes 

de charges, niveaux finis...) ne sont pas encore fixées à ce stade de l’étude. En conséquence 

nous ne pouvons préciser l’ampleur des terrassements à prévoir. 

 

Les terrassements dans les matériaux argileux et graveleux pourront être réalisés par des 

moyens traditionnels suffisamment puissants, voire adaptés au caractère collant des terrains. 

 

…/… 
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En revanche, l’utilisation de matériels d’extraction de forte puissance et de moyens 
spécifiques (brise roche, fraise, par exemple…) pourra être nécessaire en présence de graves 

indurées. 

 

Il conviendra de prendre toutes les mesures nécessaires lors des travaux de 

terrassements et de compactages pour ne pas déstabiliser les ouvrages existants 

avoisinants, (bâtiments, voiries, réseaux, …) et pour garantir la stabilité des talus. 

 

 

Gestion de l’eau : 

 
Les eaux de pluies et de ruissellement tendront à s’accumuler dans les différentes 
dépressions ou fouilles (effet cuvette), et devront être soigneusement drainées et évacuées 

hors de l’emprise du chantier.  
 

Les matériaux argileux et sableux sont en effet sensibles à l’eau, et leurs caractéristiques 
mécaniques tendent à chuter lorsqu’ils sont détrempés. 
 

La présence d’eau pourrait jouer en effet un rôle néfaste (alourdissement des matériaux, 

lubrification, chute des caractéristiques mécaniques...).  

 

Les fonds de forme devront présenter une légère pente à chaque fin de journée. Il faut 

impérativement éviter toute accumulation d’eau sur les fonds de forme. Le chantier 

devra être arrêté en cas de mauvaises conditions météorologiques (pluies, orages…). Il 
convient donc de travailler de préférence par beau temps sec. 

 

Il sera bien nécessaire de bien maîtriser toutes venues d’eau en cours de chantier et en 
phase définitive (drainage périphérique). A ce stade de l’étude nous ne pouvons définir 
toutes les venues d’eau susceptibles d’être rencontrées. 

 

De plus le chantier deviendra rapidement boueux et difficilement praticable par temps de 

pluie. Il faudra prévoir des problèmes de portance. 

 

 

Talutages provisoires (selon NF) : 

 
- Dans les matériaux argileux meubles, les talus provisoires devront être couchés avec 

une pente Horizontale / Verticale de 3H / 2V voire de 3H /1V en cas de matériaux 

lâches. 

 

- Dans les matériaux graveleux consistants, les talus provisoires pourront être couchés 

avec une pente Horizontale / Verticale de 1H / 1V voire de 3H /2V en cas de passées 

meubles ; 

 

Dans tous les cas on limitera les talus à 3 m de hauteur. 

 

…/… 
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De manière générale, pour les talus les plus hauts (> 3 m), il conviendra de réaliser une ou 

plusieurs risbermes pour assurer la stabilité des talus. Cette banquette sera d’au moins 
2,00 m de large. Dans le cas contraire il faudra réaliser un confortement sub-vertical en 

pied de talus de type gabions ou enrochements, voire parois spéciales selon la configuration 

définitive du projet. 

 

On devra prévoir des dispositifs pour capter toutes les eaux en amont et en pieds de talus 

(masque drainant, drain, fossé, …). Une mauvaise gestion des eaux et un non-respect des 

pentes pourraient entrainer une déstabilisation des talus. 

 

On évitera toute surcharge en amont de talus, même temporairement. 

 

 

Talutages définitifs : 

 
Les talus définitifs devront être couchés avec une pente Horizontale/Verticale de 3H/2V, 

d’une hauteur maximale de 3 m, végétalisés et drainés de manière correcte (drains, 

collecte et évacuation des eaux vers un exutoire), voire confortés par un enrochement ou 

gabions en pied. A ce stade de l’étude nous ne pouvons définir les débits d’exhaure, et toutes 
les venues d’eau susceptibles d’être rencontrées. 

 

Pour les talus supérieurs à 3 m, il conviendra de réaliser une ou plusieurs risbermes 

(banquettes de 2 m de large) pour assurer leur stabilité. 

 

Un système de drainage en pied de talus sera nécessaire. Il faut impérativement éviter 

toute accumulation d’eau au sein des matériaux des talus au risque de provoquer leur 
instabilité. 

 

En partie aval, les talus devront être couchés à partir d’un débord de minimum 2 m par 
rapport au nu extérieur des murs du bâtiment projetés ou bien au point d’application des 
surcharges (voiries, parkings, …). On devra respecter une pente maximale Horizontale / 
Verticale de 3H / 1V prise à partir de du point d’application des surcharges, en veillant à ce 
que cette pente ne ressorte pas dans la pente naturelle ou bien dans la pente des talus créés. 

 
Schéma de principe 

 

On évitera toute surcharge en amont de talus, même temporairement. 
 

…/… 
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Parties enterrées (selon NF) : 

 
Les murs enterrés devront être dimensionnés en soutènement. 

 

Les parties enterrées du projet devront être ceinturées par un dispositif drainant 

(système de drains, collecte des eaux et évacuation vers un exutoire, étanchéification le 

long des murs type revêtement bitumineux, delta MS…).  
 

A ce stade de l’étude nous ne pouvons définir les débits d’exhaure, et toutes les venues d’eau 
susceptibles d’être captées par ce dispositif drainant. Une étude hydrogéologique pourrait 

être menée par un bureau spécialisé afin de quantifier les venues d’eau et volume d’eau à 
évacuer (pour dimensionner les drains au mieux). 

 

Ces dispositions seront précisées une fois chaque projet fixé et notamment leur niveau 

fini. 

 

A noter que selon le NPHEC et selon le niveau bas retenu il pourrait être nécessaire de 

réaliser un cuvelage des parties enterrées (jusqu’au moins 50 cm au-dessus du NPHEC). 

 

 

Préconisation vis-à-vis du retrait gonflement : 

 
- Par mesure préventive, il convient d’éloigner les sources d’humidité. Il convient en 

effet d’éloigner suffisamment de la construction toute zone humide ainsi que des 
éléments tels que les arbres, des drains et autres matériels de pompage. Il est également 

judicieux de prévoir la pose d’une géomembrane isolant le bâtiment du sol de manière à 
s’affranchir du phénomène saisonnier d’évapotranspiration. Il convient également de 
recourir à l’emploi de système non rigides, capable de subir des mouvements 
différentiels sans risque de rompre, pour les canalisations d’eau enterrées. Il convient 
également d’imperméabiliser les abords de la construction avec formes de pentes à 
l’opposé de la construction pour éviter toute circulation en direction de la construction. 
 

- Il faudra éloigner la végétation de toute construction d’au moins 1,5 fois la hauteur des 
arbres ou haies. Dans le cas contraire un écran anti-racines devra être prévu proche de la 

végétation. 

 

- Si les fondations sont ancrées au sein de matériaux sujets au phénomène de retrait-

gonflement, les fondations doivent être suffisamment profondes et ancrées de manière 

homogène afin de s’affranchir de la zone la plus superficielle du sol, sensible à 
l’évapotranspiration et donc susceptibles de connaître les plus grandes variations de 
volumes. Le cas échéant, nous préconisons de descendre les fondations à minima -1,50 

m par rapport au niveau périphérique fini.  

 

- Il convient de rigidifier la structure du bâtiment. En effet, afin de résister à la force 

des mouvements verticaux et horizontaux, les murs de la construction peuvent être 

renforcés par des chaînages internes renforçant ainsi la structure.  
 

…/… 
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- En cas de fond de forme constitué de matériaux argileux sujets au phénomène de retrait-

gonflement, la réalisation de dalles portées, fondées comme le reste de la structure est 

à privilégier. 
 

 

 

 
 

 
Schéma bilan des dispositions constructives préventive en cas de risque de retrait-gonflement (source 

www.BRGM.fr) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

…/… 

 

 

(1,50 m) 

Ou dalle portée 

sur vide sanitaire 
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Principes généraux de construction : 
 

 

Les caractéristiques des futurs projets (implantations, emprises, descentes de charges, 

niveaux finis, etc.) ne sont pas encore fixées à ce jour. 

 

Compte tenu de nos analyses, selon le niveau fini, l’emprise et les charges des projets, on 

pourra envisager : 

 
- Au droit des lots n° 1, 2, 3, 4, 15, 16, 17 et 18 : 

 
Pour rappel, au droit des lots n° 1, 2, 3, 4, 15, 16, 17 et 18, on observe la présence de 

matériaux graveleux (graviers à légère matrice argilo-sableuse ou bien sable et 

graviers) présentant de bonnes caractéristiques mécaniques à faible profondeur, entre 

environ -0,40 et -1,90 m/TN. Ces matériaux sont recouverts d’argiles brune à brun clair 
parfois à quelques graviers, présentant de faibles caractéristiques mécaniques, ainsi 

qu’en surface par une couche superficielle de terre végétale.  
 

On pourra retenir une solution de fondations superficielles de type semelles et/ou 

massifs sur gros béton, ancrées de 30 cm au sein des graviers à légère matrice 

argilo-sableuse ou bien des sables et graviers. 

 

On respectera à minima la cote hors gel. 

 

Les poches ou surépaisseurs d’argiles molles ou autres terrains meubles et dépourvut de 

graviers en nombre ainsi que les éventuels terrains remaniés par les fouilles à la pelle 

mécaniques devront impérativement être purgées et substituées par un gros béton.  

 

Les fondations devront être coulées à l’ouverture des fouilles pour éviter leur 
altération ou un béton de propreté devra être mis en œuvre.  
 

En présence de surépaisseurs argileuses (terrains remaniés ou argiles meubles), un 

blindage des fouilles pourrait être nécessaire. 

 

 

- Au droit des lots n° 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 et 14 : 

 

Pour rappel, au droit des lots n° 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 et 14, on observe des 

surépaisseurs de matériaux argileux parfois légèrement limoneux, brun à brun 

clair, présentant de faibles caractéristiques mécaniques. 

 

On pourra retenir une solution de fondations superficielles de type semelles et/ou 

massifs sur gros béton, ancrées de 30 cm au sein des argiles parfois limoneuses, 

brunes à brun clair à parfois quelques graviers, sous réserve de charges modérées, 

d’absence de poches ou surépaisseurs de matériaux lâches, et en limitant la 

contrainte admissible. 

…/… 
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Etant donné les faibles caractéristiques mécaniques de cet horizon, ce mode de fondation 

ne sera possible qu’avec des charges modérées. La contrainte admissible des sols sous 
fondations sera très limitée. 

 

En première approche, le risque de retrait-gonflement n’étant pas écarté, il conviendra de 
de descendre les fondations à minima -1,50 m par rapport au niveau périphérique 

fini. Cette profondeur leur permettra de respecter la cote hors gel, mais également de 

réduire sensiblement les problèmes liés à la dessiccation de ces matériaux argileux 

sensibles en cas de sécheresse (phénomène de retrait gonflement). Des analyses 

complémentaires devront être réalisées au cas par cas afin d’écarter ou non le risque de 
retrait-gonflement. Le cas échéant, on pourra se satisfaire du simple respect de la cote 

hors gel.  

 

On s’ancrera au-delà des terrains remaniés et des couches d’argile molle. Les poches ou 
surépaisseurs d’argiles molles ou autres terrains meubles, ainsi que les terrains remaniés 
devront impérativement être purgées et substituées par un gros béton.  

 

Les fondations devront être coulées pleines fouilles à leur ouverture pour éviter leur 

altération ou un béton de propreté devra être mis en œuvre.  
 

Au droit des lots n° 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 et 14, en cas de fortes charges, il faudra 

s’ancrer nécessairement au sein des matériaux graveleux. Compte tenu des 
profondeurs à atteindre, il conviendra de s’orienter vers des solutions de fondations 
profondes de type pieux ou micropieux.  

 

 

- Au droit de l’ensemble des lots : 

 

Au droit de chaque lot, on pourra également envisager une solution de radiers généraux 

armés avec bêches périphériques. 

 

Cette solution n’est toutefois envisageable qu’en cas de surcharges modérées au droit des 
lots n° 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 et 14. 

 

Les bêches périphériques devront être descendues à la cote hors gel si descendues au 

sein de matériaux graveleux, dans le cas contraire, elles devront être descendues à 

minima -1,50 m par rapport au niveau périphérique fini. Cette profondeur leur permettra 

de respecter la cote hors gel, mais également de réduire sensiblement les problèmes liés 

à la dessiccation de ces matériaux argileux sensibles en cas de sécheresse (phénomène 

de retrait gonflement). Là encore, des analyses complémentaires devront être réalisées 

au cas par cas afin d’écarter ou non le risque de retrait-gonflement. Le cas échéant, on 

pourra se satisfaire du simple respect de la cote hors gel. 

 

Notons qu’un niveau NPHEC trop haut pourrait remettre en cause la solution de radier 
général armé.  

 
…/… 
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Il sera impératif de respecter un seul mode de fondation par construction (sauf éventuels cas 

avec distinction structurelle). 

 

On s’ancrera dans un seul et même horizon géologique par projet et cela en considérant une 
seule et même contrainte admissible.  

 

 

 

Dans tous les cas, il sera nécessaire de réaliser une mission G2 AVP une fois chaque 

projet fixé (implantations, emprises, niveaux finis, descentes de charges, surcharges). 

 

Cette mission permettra notamment de déterminer le mode de fondation à prévoir en 

fonction du projet (notamment de son implantation, niveau fini, charges…), l’horizon 
d’ancrage (et la profondeur d’assise des fondations), et déterminer sa valeur de contrainte 

admissible à retenir, d’estimer l’amplitude des tassements, et de préciser les présentes 
conclusions notamment au niveau des terrassements, notamment en fonction des niveaux 

finis retenus. 

 
 

 

Redent : 
 

Il conviendra de respecter une pente maximale Horizontale / Verticale de 3 H / 2 V entre les 

fondations projetées descendues à des niveaux différents (notamment en cas de niveaux 

décalés).  

 

On respectera également une pente Horizontale / Verticale de 3H / 2V pris depuis l’assise 
des fondations en veillant à ce qu’elle ne ressorte pas dans la pente naturelle ou les talus. 

 
 

  

 

 

 

  

 

 

 
 

Schémas de principe 

 

 

 

 

 

…/… 

 

 

Pente 
naturelle 

Ou talus 
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Dallages :  

 

 

En fonction des niveaux finis et des surcharges développées : 

 
- En première approche, n’écartant pas le risque de retrait gonflement au sein des matériaux 
argileux superficiels : 

 

- Il sera nécessaire d’avoir recours à la réalisation de dallages portés fondés 

comme le reste des structures.  

 

- Selon la configuration définitive du projet, il pourrait être étudié la réalisation 

d’une solution classique de dallage sur plateforme stabilisée (terre-plein), sous 

réserve de dispositions constructives strictes vis-à-vis du retrait gonflement.  

 

La solution de dalle portée pourrait toutefois être nécessaire en présence d’argiles 
molles ou selon les niveaux finis ou encore en présence d’eau suivant le NPHEC. 

 
- Si des analyses complémentaires permettent d’écarter le risque de retrait-gonflement : 

 

- Les dallages pourront être mis en place sur des plateformes stabilisées (terre-

pleins en graves calibrées), l’épaisseur des structures sera à déterminer en 
fonction des niveaux finis et des surcharges développées par les projets.  

 

- Ou bien il sera nécessaire d’avoir recours à la réalisation de dallages portés 

fondés comme le reste des structures, avec ou sans vide sanitaire. Cette solution 

pourrait être nécessaire en présence d’argiles molles et/ou terrains remaniés mous 
ainsi que selon les niveaux finis ou encore en présence d’eau suivant le NPHEC. 

 
- En cas de radier général armé, le radier tient lieu de dallage.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

…/… 
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Voiries : 

 
Après purge de la terre végétale, des argiles molles et d’éventuels terrains lâches ou 
remaniés et compactage du fond de forme, les voiries pourront être mises en place sur une 

plateforme constituée de : 

 

- géotextile anticontaminant ; 

 

- matériaux de blocage type 0-150 à 0-200 mm, épaisseur 35 cm minimum en cas 

de fond de forme argileux ; 

Ou localement graves et galets en place efficacement re-compactées* 

 

 - grave calibrée type 0-31,5 mm, épaisseur minimum : 20 cm.  
 

*En cas de fond de forme graveleux on pourrait s’affranchir de blocage. Par contre si le 
fond de forme argileux ou sableux même légèrement graveleux, il faudra prévoir un blocage 

type 0/200 mm pour atteindre les objectifs sous dallages. De plus il faudra prévoir des 

problèmes de portance en période pluvieuse et on pourrait avoir recours à la mise en œuvre 
d’un blocage plus épais voire ponctuellement d’un cloutage. Il pourrait être judicieux de 
réaliser des essais de plaques sur le fond de forme graveleux avant montage des structures. 

 

Notons que selon le NPHEC il sera peut-être nécessaire de mettre en œuvre des nappes de 

géotextile (sur le fond de forme + entre le blocage 0/200 mm et le tout-venant 0/31,5 mm) 

pour éviter tout entrainement des fines lors de la montée des eaux. 

 
Des essais à la plaque vérifieront pour les voiries légères VL que : 
 

k > 5* bars / cm, EV2 > 500* bars avec EV2 / EV1 < 2. 

 

Pour les éventuelles voiries lourdes PL et parkings poids-lourds, on portera le blocage à 40 

cm minimum (fond de forme argileux) et on pourra éventuellement rajouter une couche de 

10 cm de grave traitée, et des essais à la plaque vérifieront que : 
 

k > 6* bars / cm, EV2 > 600* bars avec EV2 / EV1 < 2. 

 

*Objectifs à ajuster en fonction du trafic et des surcharges réellement développées par le 

projet. 

 
Remarque : 

 

Que ce soit pour les voiries ou les dallages, en cas de fond de forme argileux étendu, il 

faudra prévoir des problèmes de portance et de traficabilité notamment en période pluvieuse. 

Il conviendra alors de recourir à la mise en œuvre d’un géotextile, d’un blocage plus épais 
voire d’un cloutage systématique des argiles molles avec du brut de minage type 0/300 à 

100/500 mm (incorporé dans le fond de forme mou), notamment en période pluvieuse.  

 

…/… 
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Classification sismique du sol : 

 
➢ Zone de sismicité 3 modérée, d’après le Zonage Sismique (Eurocode 8 – Mai 2011) ; 

 

➢ Sol de Classe : 

o B : matériaux graveleux dont les caractéristiques mécaniques augmentent avec 

la profondeur (pour les lots n° 1, 2, 3, 4, 15, 16, 17 et 18) ; 

o D : dépôts profonds d’argiles de faible qualité (pour les lots n° 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13 et 14) ; 

 

➢ Paramètre de sol S =1,35 (NF EN 1998-1) pour une classe de sol B ; 

    S =1,60 (NF EN 1998-1) pour une classe de sol D  

 

 

 

 

 

 

Lors de la réalisation des travaux (fouilles, terrassements, compactage…), on prendra 
toutes les précautions qui s’imposent afin de garantir la stabilité des existants avoisinants 

(Bâtiments, voiries, réseaux, talus, …), ainsi que des éventuels talus provisoires et 

définitifs. 

 

Selon la configuration définitive des projets (implantations, emprises, niveaux finis, 

descentes de charges, surcharges), le présent rapport devra être suivi à minima d’une 
étude G2AVP (selon l’enchaînement des missions géotechniques de la norme NF P 94-500). 

 

 

Nous restons à la disposition des concepteurs pour préciser et adapter nos conclusions.  

 

 

 

B. NICEY 
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 INVESTIGATIONS 
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Lotissement "Des Noyers"

68-HABSHEIM

B 3 G 2
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Sondage pénétrométrique (P)
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B 3 G 2 
Sondage mécanique 
de reconnaissance S1 

 Nature du terrain Eau Outil Observations 
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2.0- 
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5.0- 
 
 

6.0- 
 
 

 

Prof
. 

Terre végétale jusqu’à 0,20 m 
 
Argile brune jusqu’à 0,70 m 
 

Argile brune à graviers jusqu’à 0,90 m 
 
Graviers, argile et sable brun à brun clair 
jusqu’à 1,50 m 

 
Graviers, argile et sable brun  
jusqu’à 2,50 m 

 
 
 
 
 
 
Graviers et sable brun clair jusqu’à 5,00 m 

 

 
 
 

Trou 
sec. 
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B 3 G 2 
Sondage mécanique 
de reconnaissance S2 

 Nature du terrain Eau Outil Observations 
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Terre végétale jusqu’à 0,20 m 
 
 
 

Argile brun clair jusqu’à 1,50 m 
 
 
 
 

Argile brun noirâtre jusqu’à 2,10 m 
 
 

Argile brune légèrement grisâtre  
jusqu’à 2,80 m 
 

Argile brun clair beige à quelques 
graviers jusqu’à 3,30 m 
 

Argile brune à nombreux graviers  
jusqu’à 3,80 m 

 
 
Argile brune à brun clair légèrement 
grisâtre jusqu’à 5,10 m 
 
 
 

Argile brun clair légèrement grisâtre à 
quelques graviers jusqu’à 5,50 m 
 

Argile plus compacte brun clair 
légèrement grisâtre à quelques graviers 
jusqu’à 6,00 m 
 

 
 
 

Trou 
sec. 
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Test d’infiltration des 
eaux : 
 
Perméabilité : 
 
k = 9.10-7 m/s 
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B 3 G 2 
Sondage mécanique 
de reconnaissance S3 

 Nature du terrain Eau Outil Observations 
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Prof
. 

Terre végétale jusqu’à 0,20 m 
 
 
 
 
Argile brun clair jusqu’à 2,20 m 
 
 
 
 
 
 

 
Argile plus compacte brune légèrement 
grisâtre jusqu’à 3,30 m 
 
 

Argile légèrement limoneuse brun clair 
beige jusqu’à 3,80 m 
 

Argile beige à quelques graviers  
jusqu’à 4,50 m 

 
 

 
Limon beige jusqu’à 6,00 m 
 
 
 

 
 
 

Trou 
sec. 
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Test d’infiltration des 
eaux : 
 
Perméabilité : 
 
k = 2.10-6 m/s 
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B 3 G 2 
Sondage mécanique 
de reconnaissance S4 

 Nature du terrain Eau Outil Observations 
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Prof
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Terre végétale jusqu’à 0,20 m 
 
 
Argile brune jusqu’à 1,20 m 
 
 

Argile brune à quelques graviers  
jusqu’à 1,60 m 
 

 
Graviers argileux brun jusqu’à 2,60 m 
 
 
 
 
 
 
 

Graviers, sable et argile brun  
jusqu’à 5,00 m 

 
 
 

 
 
 

Trou 
sec. 
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Test d’infiltration des 
eaux : 
 
Perméabilité : 
 
k = 7.10-6 m/s 
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Sondage mécanique 
de reconnaissance S5 
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Terre végétale jusqu’à 0,20 m 
 
 
Argile brun clair jusqu’à 1,20 m 
 
 
 

Argile beige jusqu’à 2,00 m 
 
 
Argile brun clair à quelques cailloutis 
jusqu’à 2,50 m 
 

Argile légèrement limoneuse brun clair 
légèrement grisâtre jusqu’à 2,90 m 
 

Argile brun clair à quelques cailloutis 
jusqu’à 3,10 m 

 

 
Argile beige légèrement grisâtre  
jusqu’à 4,70 m 
 
 
 
 
 

Argile beige légèrement grisâtre à 
quelques graviers jusqu’à 6,00 m 
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sec. 
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Test d’infiltration des 
eaux : 
 
Perméabilité : 
 
k = 1.10-6 m/s 
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 Nature du terrain Eau Outil Observations 

0- 
 
 

1.0- 
 
 

2.0- 
 
 

3.0- 
 
 

4.0- 
 
 

5.0- 
 
 

6.0- 
 
 

 

Prof
. 

Terre végétale jusqu’à 0,20 m 
 
Argile brune jusqu’à 0,90 m 

 
Argile brune à quelques graviers  
jusqu’à 1,40 m 
 

Graviers à matrice argileuse bruns 
jusqu’à 1,70 m 

 
Graviers à matrice argileuse légèrement 
sableuse brun clair jusqu’à 2,50 m 

 
 
 
 
 
Graviers, sable et argile brun  
jusqu’à 5,00 m 

 

 
 
 

Trou 
sec. 
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Sondage mécanique 
de reconnaissance V1  

 Nature du terrain Eau Outil Observations 

0- 
 
 

0.5- 
 
 

1- 
 
 

1.5- 
 
 

2- 
 
 

2.5- 
 
 

3- 
 
 

 

Prof
. 

Terre végétale jusqu’à 0,20 m 
 
 
 
 
 
Argile brun clair jusqu’à 1,00 m 
 
 
 
 
 
 

Argile brune à quelques graviers  
jusqu’à 1,90 m 

 
 
 
 
 
 
 
 

Sable et graviers brun clair 
jusqu’à 3,00 m 

 

 
 
 

Trou 
sec. 

 

 
Test d’infiltration des 
eaux : 
 
Perméabilité : 
 
k = 6.10-5 m/s 
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B 3 G 2 
Sondage mécanique 
de reconnaissance V2  

 Nature du terrain Eau Outil Observations 

0- 
 
 

0.5- 
 
 

1- 
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3- 
 
 

 

Prof
. 

Terre végétale jusqu’à 0,20 m 
 
 
 
 
 
Argile brun clair à quelques graviers 
jusqu’à 1,30 m 
 
 
 
 

 
Argile brune à nombreux graviers  
jusqu’à 1,60 m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sable et graviers brun clair 
jusqu’à 3,00 m 

 

 
 
 

Trou 
sec. 

 

 
Test d’infiltration des 
eaux : 
 
Perméabilité : 
 
k = 2.10-6 m/s 
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B 3 G 2 
Sondage mécanique 
de reconnaissance V3  

 Nature du terrain Eau Outil Observations 
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2.5- 
 
 

3- 
 
 

 

Prof
. 

Terre végétale jusqu’à 0,20 m 
 
 
 
 
 
Argile brun clair jusqu’à 1,20 m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Argile brune jusqu’à 2,50 m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Argile brune à nombreux graviers  
jusqu’à 3,00 m 

 

 
 
 

Trou 
sec. 

 

 
Test d’infiltration des 
eaux : 
 
Perméabilité : 
 
k = 5.10-7 m/s 
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B 3 G 2 
Sondage mécanique 
de reconnaissance V4  

 Nature du terrain Eau Outil Observations 
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Terre végétale jusqu’à 0,20 m 
 
 
 
 
 
Argile brun clair jusqu’à 1,10 m 
 
 
 
 
 

Argile brune à quelques graviers  
jusqu’à 1,60 m 

 
 
Argile brune à nombreux graviers  
jusqu’à 1,90 m 

 
Graviers à matrice argileuse bruns 
jusqu’à 2,20 m 
 
 

Sable et graviers brun clair 
jusqu’à 2,60 m 

 

 
 
 

Trou 
sec. 

 

 
Test d’infiltration des 
eaux : 
 
Perméabilité : 
 
k = 9.10-5 m/s 
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B 3 G 2 
Sondage mécanique 
de reconnaissance V5  

 Nature du terrain Eau Outil Observations 
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Terre végétale jusqu’à 0,20 m 
 
 

Argile brun clair jusqu’à 0,50 m 
 
 

Argile brun clair à quelques graviers  
jusqu’à 0,80 m 

 
 

Graviers, argile et sable brun 
jusqu’à 1,30 m 

 
 
 
 
 
 
 
 

Sable et graviers brun clair (à passées 
uniquement graveleuses) jusqu’à 3,00 m 

 

 
 
 

Trou 
sec. 

 

 
Test d’infiltration des 
eaux : 
 
Perméabilité : 
 
k = 2.10-6 m/s 
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Dossier : 18715-B

Affaire : 68-HABSHEIM

Objet : Lotissement SCGP

Sondage
Profondeur 

(m)

Classe 

GTR
W (%) WL (%) WP (%) Ip Ic

S3 0,20 à 2,20 A2h 24,0 40,9 20,8 20,1 0,84

Diagramme de Casagrande

Nature du terrain

Argile brun clair
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Dossier : 18715-B

Affaire : 68-HABSHEIM

Objet : Lotissement SCGP

Sondage
Profondeur 

(m)

Classe 

GTR
W (%) WL (%) WP (%) Ip Ic

S6 0,90 à 1,40 A3h 23,3 48,2 16,9 31,3 0,80

Diagramme de Casagrande

Nature du terrain

Argile brune
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