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1. Plans de situation

1.1. Extrait de carte IGN
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1.2 Image aérienne

g ’

Emplacement

I& du futur
- parking silo

2. Contexte de I'étude

2.1. Données générales
2.1.1 Identification du projet et des principaux interlocuteurs

Nom de l'opération : Restructuration de la caserne Chanzy.

Localisation : Avenue de Valmy.

Commune : Chélons en Champagne (51).

Maitre d’'ouvrage : Communauté d’agglomération de Chalons en Champagne.

Maitre d’ceuvre : VERDI.

2.1.2 Etude géotechnique disponible

La présente étude G2 PRO fait suite au rapport d’étude géotechnique de conception phase
avant-projet (G2 AVP), réalisé par GINGER CEBTP en Septembre 2023 et référencé

NRE2. N.143. Une mission G2PRO relative a la voirie fait également I'objet d’'un rapport
référencé NRE3.0.009.3.
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2.1.3 Documents communiqués

Les documents qui nous ont été communiqués et qui ont été utilisés dans le cadre de la
présente étude, sont listés dans le tableau suivant :

Document Echelle Origine / référence Indice Date

P'Ian de recollement des Fourni par VERDI

réseaux de la caserne - o - -
Ingeénierie

Chanzy

Communauté
Cahier des charges - d’Agglomération de - -
Chalons en Champagne

Plan de masse général 1/200 Fourni par V.ERDI - 05/2024
Ingénierie

Plan des niveaux 1/200 Fourni par VERDI : 05/2024
Ingénierie

Coupe transversale 1/100 Fourni par V.ERDI - 05/2024
Ingénierie

I Fourni par VERDI

Coupe longitudinale 1/100 Ingénierie - 05/2024

Elévations 1/200 Fourni par VERDI : 05/2024
Ingénierie

Détail Plan RDC 1/50 Fourni par VERDI : 05/2024
Ingénierie

Détail plan R-1 1/50 Fourni par VERDI ; 05/2024
Ingénierie

Détail coupe | 455 1/10 Fourni par VERDI i 05/2024

transversale Ingénierie

Detgll _ Coupe | 4/50_1/10 Fourni par VERDI i 05/2024

longitudinale Ingénierie

Perspectives -- Fourni par V.ERDI - 05/2024
Ingénierie

Plan de gros ceuvre — Fourni par VERDI

Coupe 17100 Ingénierie i 05/2024

Plan de gros ceuvre - 1/100 Fourni par V_ERDI i 05/2024

Plancher bas R-1 Ingénierie

Plan de gros ceuvre — Fourni par VERDI

Plancher Haut R-1 17100 Ingénierie i 05/2024

Plan de charpente 1/100 Fourni par VERDI : 05/2024
Ingénierie

Plan électricité . Fourni par VERDI : 05/2024
Ingénierie

Etude caméras - Fourni bar VERDI - 05/2024
Ingénierie

Notice présentation - Fou:nl par VERDI - 05/2024
ngénierie
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Simulation PV . Fourni par VERDI : 05/2024
Ingénierie

Généralités - Fourni par V.ERDI - 05/2024
Ingenierie

GO . Fourni par VERDI . 05/2024
Ingénierie

Charpente métallique - Fou:m par VERDI - 05/2024
ngénierie

. s Fourni par VERDI

Couverture étanchéité - Ingénierie - 05/2024

Serrurerie - Fourni par V.ERDI - 05/2024
Ingenierie

Electricité PK Silo . Fourni par VERDI : 05/2024
Ingénierie

Equipements divers - Fourni par V.ERDI - 05/2024
Ingénierie

2.2. Mission Ginger CEBTP

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°® NRE2.N.0444.

Une mission complémentaire a été établie dans le cadre du contrat NRE2.0.0121

Il s’agit d’'une étude géotechnique de conception phase projet (G2 PRO) selon la norme
AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique.

La mission comprend, conformément au contrat :

Une définition du modéle géotechnique, hydrogéologique et sismique,

Une synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet,

Une présentation des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages

géotechniques :

- Terrassement,

- Fondations de I'ouvrage,

- Dispositions constructives vis-a-vis de la nappe et des avoisinants (hors étude
hydrogéologique),

Une fourniture des notes de calcul de dimensionnement.

Il convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de la mission :

L’étude des voiries et de I'assainissement,
L’étude des niveaux d’eau réglementaires,
L’évolution dans le temps de I'hydrogéologie locale,
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e Les études de pollutions,
e Lareconnaissance des anomalies situées en dehors de I'emprise des investigations.
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3.1. Description de I'ouvrage

D’aprés les documents et les informations fournis par le client, le projet se présente comme
suit :

Réhabilitation de la caserne Chanzy, Avenue
de Valmy et construction d’un parking silo

Emprise 1640 m2 environ

Type d’ouvrage

Nombre de niveaux 2

Nombre de niveaux de

1
sous-sol

Le projet consiste en la requalification et restructuration de la caserne Chanzy et de I'avenue
de Valmy. Un parking silo sera construit au Nord de la caserne Chanzy. Le présent rapport
porte exclusivement sur le parking silo. D’aprés les documents fournis, le parking silo prendra
forme sur deux niveaux pour une surface au sol d’environ 1643 m?. Le niveau bas du batiment
devrait se trouver a environ -3.50 m/TN. A noter également que 4 murs de soutenement seront
créés.

Les plans suivants illustrent le projet tel qu’il nous a été présenté :

|
i o TS [Cwmm
|

Coupe transversale
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Le nouveau batiment est prévu au droit d’'un ancien batiment qui a été démoli avant notre
intervention. Nous ignorons si ce batiment disposait d’'un niveau enterré et si 'ensemble des
vestiges ont été correctement purgés pendant la phase de démolition.

“"Ffi“

T

N

e

oy

T
VGAENZANWEATNZRRVZANY 2o LR ANy

Plan des niveaux

Vue aérienne du parking silo projeté
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3.2. Description du site

Lors de notre intervention (Septembre 2023), la caserne Chanzy était désaffectée. Des travaux
de démolition avait déja eu lieu et des travaux de réhabilitation étaient déja en cours sur certains
batiments.

S ETB

Vue de 'implantation du futur parking silo (vue orientée Sud)
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Vue de I’Ouest du site (orientée Sud)
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Vue de la partie Sud du site (Orientée Nord)

3.3. Risques naturels

Les cartes des aléas (inondation, sismicité, cavités, glissement, retrait/gonflement) et/ou les
plans de prévention sont repris dans le tableau suivant :

Risques majeurs

Inondations/débordement de cours d’eau

Informations documentaires

Zone a cheval entre une zone sujette aux inondations de cave et
débordements de nappes. La commune de Chalons en Champagne est
soumise a un PPRI. Cependant, la zone étudiée se trouve en dehors de la
zone concernée par les prescriptions.

Cavités naturelles ou

carrieres

anthropiques

Présence d’'une cavité recensée a environ 130 m a I'Est de la parcelle
étudiée (ancienne carriére). Site en R4 (aléa faible & moyen) du PPR cavité
de Chélons en Champagne

Argiles (retrait/gonflement - carte 2020)

Niveau exposition : moyen

Mouvements de terrains
Instabilité — Glissement — Chute de blocs

Pas de présence de mouvements de terrains connus dans un rayon de 500
m autour du projet.

Séismes Zone 1 (Aléa tres faible)
Radon Potentiel faible catégorie 1
Remblais Rembilais identifiés sur la zone d’étude
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Il est & noter que la ville de Chélons en Champagne est soumise a un PPR cavités (voir
carte ci-dessous). Selon le réglement du PPR la zone se trouve en aléa faible a moyen.

Des sondages destructifs ont été réalisés dans le cadre de la détéction de cavités. Le BRGM
a établi une carte d’anomalies microgravimétriques sur laquelle 12 points ont été identifiés
comme devant étre sondés. Il est a noter que lors de la phase AVP, le sondage SD6, entre 1.80
et 2.30 m et le sondage SD7, entre 0.80 et 1.20 m, indique vraisemblablement la présence de
zones trés décomprimées ou éventuellement des zones de vide pouvant correspondre a des
cavités. Ces sondages ne se trouvent toutefois pas au droit du parking silo.

¥,

3

Plan de Prévention du Risque Affai t-Effondr rai - Secteur Chalons-en-Champagne
- Zonage Réglementaire 1
<> e TR ZONAGE REGLEMENTAIRE
Y - R
Echele : 1:10 000 _: CHALONS-EN-CHAMPAGNE
Eovcepton - DOTSH | ROV | FITLB | o octotee 2018 R (planche 4/6)
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fiabilité FORTE
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Extrait de la carte thématique « zones sensibles aux remontées de nappes »
Source : georisques.gouv.fr
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Carte de I’aléa retrait/gonflement a CHALONS EN CHAMPAGNE (Géorisgues)
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3.4. Contexte geologique

D’apres notre expérience locale et la carte géologique de SUIPPES a I'échelle 1/50000, le site
serait constitué des formations suivantes, de haut en bas :

e Alluvions récentes (Fz)

e Formation périglaciaire : grézes (« graveluches » indifférenciées ») (G),
e Craie de Chéalons du Santonien et base du Campanien (C4C)),

¢ Craie de Chalons du Coniacien (Cz.ac).

'su}-le-Pté ‘;
o

ot GP Formations périglaciaines : grézes ("graveluches” crayeuses)
% l:l GPL Formations périglaciaires © grézes {"graveluches” imonsusas)
<s, ) \ N G/ C
/ P - ~ N . "\ NG D O GPA Formations périglacizires : grézes ("graveluches” limono-
P NS \ BSRN ] e
N ~ & AN S “y
80/ 5 o A o\ 0 4 "/g.( c4- Sanionien p.p. et base du Campanien (biozene Si) : craie de
L ¢ 3 N y e Y Ny ;3, 5C  Chalons & Micraster coranguinum
I Y ) N \ = b £4Cs Santonien p.p. et base du Campanien (biozone Sig) : craie de
F 2 4 S \ e / .d &ﬁﬁe Chalons & Micraster coranguinum
) e e . . . .
b ) IS, N .»ﬁz’ - ‘) B d £4Ci Sanionien p.p. et base du Campanien {biozone S/d) : craie de
ide M if‘n(‘ i3 A 5‘ | - A—"""‘ ) u'}“ k; & Chalons & Micraster coranguinum :
/ ,;l"?‘. J .’\C' - ¥ ‘\é?w ,\5‘& T £3-  Coniacien p.p. (biozone Sic) : craie de Chalens 3 Micraster
Mol 7004 IS Vv AN AN € decpiens

Carte géologigue de SUIPPES au 1/50000° (infoterre.brgm.fr)

3.5. Contexte hydrogéologique

La parcelle étudiée se situe a environ 300 m a I'Est du canal Saint Martin et a environ 1000 m
a 'Est de la Marne. La commune de Chélons en Champagne est soumise a un PPRi lié a la
présence de la Marne. Toutefois, la parcelle étudiée se trouve hors de la zone de prescription
d’aprés les cartes de zonage réglementaire. Dans le secteur étudié, la cote de crue se situe
entre 82.5 et 82.7 m NGF.
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3.5. Terrassements prévus

L’ampleur exacte des terrassements ne nous a pas été communiquée a ce stade de I'étude.
Toutefois, d’aprés les documents cités au paragraphe 2.1.3 et les informations communiquées
par le client, la profondeur des terrassements en déblai devrait étre d’environ 3.50
correspondant au niveau -1 du parking silo.

3.6. Principes de construction

3.6.1. Principe de fondation

D’aprés les documents cités au paragraphe 2.1.3 et les informations communiquées par le
client, le projet prévoit :

- La réalisation de fondations superficielles par semelles isolées (reliées par des
longrines) et par semelles filantes pour le parking silo.

- La réalisation de fondations superficielles par semelles filantes pour les trois murs
de soutenement.

b= W —— Descente de charges :

- e onpied - Semelles isolées :
G =80T
Q= 35T

- Semelles filantes :
g=16t/m
q=9/m

- Murs de souténement :
g=18t/m
q=0.5t/m
Mrg = 9.50t.m
Mrq = 0.85t.m

Principe de fondation du projet par semelles isolées et filantes
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3.6.2. Sollicitations appliquées aux fondations

D’aprés les documents cités au paragraphe 2.1.3 et les informations communigquées par le
client, les descentes de charge non combinées s’appliquant en téte des massifs qui nous ont
été transmises par le BET Structure sont données ci-apres (charges verticales descendantes

négatives) :

Semelle isolée Sl :

(210x250x60ht)
Permanente G -800
Exploitation Q -350

Semelle filante SF1 :

(100x30ht)
Permanente G -160
Exploitation Q -90

Semelle filante SF2 :

(50x30ht)
Permanente G -160
Exploitation Q -90

Les combinaisons d’action que nous avons utilisées dans le cadre de cette étude, sont données
ci-apres :

Combinaisons aux ELS QP :
- G + 0.6 Q, en considérant un batiment de catégorie F (Zone de trafic avec
surcharges < 30 kN).

Combinaisons aux ELS Caractéristiques :
- G+ Q

Combinaisons aux ELU Fondamentaux :

- 1.35G + 1.5Q

Ces combinaisons devront étre validées par le BET Structure.
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Il vient donc les descentes de charges pondérées suivantes :

Appuis | Cas DDC (en kN)
ELU Fond 1605
Sl ELS Cara 1150
ELS QP 1010
ELU Fond 351
SF1 ELS Cara 250
ELS QP 214
ELU Fond 351
SF2 ELS Cara 250
ELS QP 214

D’aprés le plan de coffrage qui nous a été fourni, les dimensions suivantes sont envisagées
pour les fondations du projet :

Massif Dimension B x L x h (m)

Sl 210x250x60
SF1 100x30
SF2 50x30

Aucune information concernant les surcharges attendues sur les niveaux-bas ne nous a été
communiquée.

En premiére approche et compte-tenu de 'usage du batiment, il sera fait 'hypothése d’'une
surcharge sur dallage de 15 kPa afin de modéliser le trafic des véhicules circulant dans le
parking.

3.6.3. Murs de Souténement

Dans le cadre du projet, il est prévu de réaliser 4 murs de souténement. Il est a noter que nous
ne disposons de caractéristiques (hauteur des terres soutenues, dimensions) que pour un seul
de ces 3 murs. Nous avons pu estimer sur les plans les caractéristiques du mur 4. Par
conséquent seul ces murs seront étudiés dans la suite du rapport. Ces murs sont repérés « Mur
1 » et « mur 4 » sur le plan ci-dessous.
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@k
I
i

Extrait d’'une coupe transversale du mur 4

D’aprées les informations fournies par le MOE, VERDI, les murs de souténement envisagés
auront pour unique but de soutenir les terres.

Nous précisons que le plan de descentes de charge fourni par la maitrise d’ceuvre faisait état
de descentes de charges concernant les murs de soutenement. Cependant, apres échanges,
la maitrise d’ceuvre nous a demandé de ne pas en tenir compte. Nous n’avons pas tenu compte
de ces charges.

En revanche, d’autres surcharges ont été prises en compte dans le cadre du dimensionnement
afin de modéliser une éventuelle circulation de piétons dans les espaces verts en créte du mur,
et la présence d’une voirie, prévue a une distance minimale de 1.9 m de la créte du mur 1.
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Ainsi, pour le mur 1 la présence éventuelle de piétons au droit des espaces verts a été
modélisée par une surcharge de 5 kPa, entre la créte du mur et le bord de la voirie, a 1.9 m du

mur. Le trafic routier au niveau de la voirie a été modélisé par une surcharge de 10 kPa entre
1.9m et 10m de distance de la créte du mur.

Sur le mur 4 il a été également modélisé des surcharges de 5 kPa correspondant a la circulation
de piétons.

Il revient a la maitrise d’ceuvre de confirmer ou infirmer ces hypothéses.

Dans le cas ou d'autres charges devraient étre considérées au droit de ce mur, il conviendra
de nous en informer afin de faire une reprise du dimensionnement.

VAR, TN 88.27 w
A 4

RO RGRR R

5
S
-

RSN AN

NN

o S

R,
DS
60

I

7
PRI
LR
N
(K
40

A

YRR
\\;\\/\2/\ :
180

S
A
S
A
| 22

CORORNRTRER { AN \
k\\/‘\\/\/\//\\i\éz / R D R P R
N | -

Schéma de principe du mur de souténement 1
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: 2y e ; R
Schéma de principe du mur de souténement 4
Les dimensions du mur proposées sur les coupes et plans de maitrise d’ceuvre sont les
suivantes :

Valeurs
Caractéristiques
géomeétriques
Mur de 3.20 m Mur de 1.20 m
H, — Hauteur (m) 3.20 1.20
Epaisseur voile / mur (m) 0.40 0.20
Largeur semelle (m) 2.00 0.20
Epaisseur semelle (m) 0.30 -
Largeur talon (Bt) (m) 1.40 0
Largeur patin avant (m) 0.20 0
3 —Inclinaison talus en téte 0° 3H/1V
0 — Inclinaison écran fictif Vertical Vertical
6 — Inclinaison de la poussée o° o°
statique
5 kPa entre la créte et 1.9 m de distance 5 kPa en créte de talus (modélisant
(modélisation circulation piétons) circulation de piétons)

Surcharge en créte 10 kPa entre 1.9 m de distance et 10m de

distance (modélisation voirie)

3.6.4. Niveau bas

D’apres les données fournies par la maitrise d’ceuvre, il est prévu de traiter le niveau-bas en
dallage sur terre-plein.
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Aucune information concernant les surcharges attendues sur les niveaux-bas ne nous a été
communiquée.

En premiere approche et compte-tenu de l'usage du batiment, il sera fait I'hypothése d’'une
surcharge sur dallage de 15 kPa afin de modéliser le trafic des véhicules circulant dans le
parking

4.1. Sondages et essais in-situ

Les sondages suivants ont été réalisés dans le cadre de la requalification de la caserne Chanzy
en phase AVP menée en Septembre 2023 (G2 AVP). Parmi ces sondages, ceux surlignés en
orangé ont été réalisés au droit ou a proximité du parking silo.

Type de sondage Quantité Sondage Prof. / TN
SP1 15.00m

SP2 15.00m

Songage semi-destructif a la tariére hélicoidale TAL 10.00m
con’tlnu? %) 6,3 mm_ o 4 TA2 10.00m
Exécution d’essais pressiométriques. TA3 10.00m
Norme NF EN ISO 22476-4 TA4 10.00m

28

C1 0.48m

c2 0.60m

C3 0.32m

Carottage de structure de voirie 3 ca 0.65m

C5 0.92m

C6 0.59m

Cc7 0.55m

SP1/SD1 15.74m

SP2/SD2 16.04m

TA1/SD4 15.81m

TA2/SD5 15.79m

Sondage destructif au tricbne @ 0.63 mm 5 LF1/SD3 15.76m
SD6 15.82m

SD7 15.73m

SD8 15.78m

SD9 15.69m

M1 3.75m

Fosse pédologique 3 M2 3.75m

M3 3.80m

Dossier : NRE1.0.028 Indice 1 du 18/06/24 Page 25/56

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

Les investigations suivantes, ont été réalisées dans le cadre d’'une mission complémentaire
avant la phase projet :

Type de sondage Quantité Sondage Prof. / TN
SC1 0.22 a2 1.22m
SC2 0.53 a 1.53m
SC3 0.35a1.35m
SC4 0.50 2 1.50m
SC5 0.40 a 1.40m

Carottage de structure de voirie 3 SC6 0.55 a 1.55m
SC7 0.46 2 0.80m
SC7 0.80 2 1.46m
SC8 0.42 a2 1.32m
SC9 0.50 2 0.72m
SC11 0.5221.52m
PM1 0.50 a 1.00m
PM2 0.50 2 0.90m

Fosse pédologique pour Matsuo 3 PM3 0.50 2 1.00m
PM4 0.50 2 0.90m
PM5 0.50 2 0.90m

Il est également a noter qu’'un suivi piézométrique a partir de piézomeétres posés avant notre
arrivée sur site est en cours.
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4.2. Modele géomécanique

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées au droit du projet ont permis
de dresser le modéle géomécanique suivant :

. Module Y  |Cohesionf Angle de | Coefficient
I'i:‘i:j[zsg)lf pressiométrique | (kN/m3) | C" (kPa) [ frottement | rhéologique
EM ? (%) a
Formation / type Profondeur
e =l yp delabase Retenue Retenu Retenu | Retenu Retenu Retenu
(m)
Remblais de
,demolltlon 1.00 i i 18 ) ) )
éventuels
Limons sablo-
crayeux avec
présence 3.50 1.00 10.00 18 5 25 1/2
sporadique de
graves

Graves limono-
sableuses 9.00 3.00 40.00 19 0 30 1/3
blanchatres

Craie blanchéatre >15.00 1.30 18.0 19 5 25 1/2

Remarque :

Nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales et/ou
verticales éventuelles, inhérentes aux changements de facieés, compte tenu de la surface
investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les caractéristiques indiquées
précédemment ont un caractére représentatif mais non absolu.

Dossier : NRE1.0.028 Indice 1 du 18/06/24 Page 27/56

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

4.3. Caracteristiques physiques des sols

Le proces-verbal des essais en laboratoire est inséré en annexe 4.

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur matériaux
non rocheux :

Ifléfére_nce ,Prof. (m) W (%) Tamisat Tamisat Classe
echantillon | échantillon <80pum <2mm G.T.R.
M1 1.20-1.80 11.4 1.50 69.3 85.6 Als 27
M2 1.00-1.50 8.8 1.44 82.9 97.5 Als 29
M3 1.30-1.70 184 1.60 73.4 89.4 Alth 1
SP1 1.50 - 3.00 15.8 1.49 77.2 94.5 Al -
TAl 0.00 -1.50 17.0 1.48 65.7 86.4 Al -
TA3 1.50 a 3.00 20.2 1.86 89.7 99.5 Al -
SC1 0.22a1.22 16.9 1.47 78.6 95.5 Al -
SC2 0.53a1.53 19.3 1.54 86.5 99.2 Alth 1
SC3 0.35a1.35 19.3 1.84 79.9 92.1 Alth 1
SC4 0.50 a 1.50 16.8 1.42 48.7 73.6 Alth 1
SC5 0.40a1.40 17.6 2.45 83.2 95.1 Alth 2
SC6 0.55a1.55 20.1 1.93 82.9 96.4 Alth 0
SC7 0.46 a0.80 19.9 0.18 12.8 49.5 B5 -
SC7 0.80a1.46 17.6 2.80 80.6 94.0 A2 h 2
SC8 0.42a1.32 18.9 2.23 85.9 96.4 Alth 1
SC9 0.50a0.72 7.9 0.11 10.8 45.9 B3 -
SC11 0.52a1.52 194 1.89 85.7 98.2 Alth 0
Légende :
W : Teneur en eau pondérale,
VBS : Valeur au Bleu du Sol,
GTR : Guide des Terrassements Routiers.
IPI : Indice de Portance Immédiat

4.4. Permeéabilité

Afin d’estimer l'ordre de grandeur de la perméabilité des terrains en place, des essais de
perméabilité a la fosse et des essais d’eau en forage (essais Lefranc) ont été réalises.

Le résultat de ces essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous :
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Coefficient de

Profondeur de

Sondage Nature du sol , : permeabilite
I’essai (en m) = <
m.s mm.h
PM1 Remblais 0.50 a1.00 5.5x10°6 20
PM2 Limons 0.50 2 0.90 2.9x10°6 10
PM3 Limons 0.50a1.00 4.6 x 106 16
PM4 Limons 0.50 2 0.90 1.1 x 10 39
PM5 Limons 0.50 &4 0.90 4.9x 108 17
M1 Limons marrons 0.75-0.85 6,3 x 10 23
compacts
Sable limoneux
M2 ) 1.50-1.70 7,6 x 106 27
beiges
M3 Limons sableux 3.30-3.50 26 x10° 9
beiges
Limons sablo-
LF1 1.50-2.50 4,8 x 107 2
Crayeux
LF2 Limons sablo- 1.00-2.00 1,7 x 107 1
Crayeux
Li blo-
LF3 Imons sablo 1.00-2.00 6.4 x 107 3
Crayeux

Les perméabilités mesurées sont hétérogénes, elles mettent en évidence des sols
imperméables, peu perméables ou permeéabilité médiocre

4.5. Contexte hydrogéologique général — piézométrie

Des niveaux d’'eau a 5.70 et 7.40 m ont été observés lors de notre intervention (Ao(t et
Septembre 2023).

Ces niveaux d’eau relevés correspondent a une mesure ponctuelle réalisée au moment des
investigations (Septembre 2023) et ont pu étre influencés par les méthodes de forage.

Par ailleurs, un suivi piézométrique est en cours. Il est réalisé a partir de piézométres déja
présents sur site. Ce suivi a démarré en Décembre 2023. Ces relevés semblent mettre en
évidence la présence d’'une nappe dans les graves de la formation n°2, qui a été relevée entre
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entre 80.2 et 81.3 m NGF soit entre 7.40 m/TN (PZ3) et 6.82 m/TN (PZ5), comme l'indiquent
les tableaux ci-apres :

En m/TN :
; 18/12/2023 16/01/24 31/01/2024 07/02/2024
PZ3 -7.35m/TN -7.22 m/TN -7.40 m/TN -7.28m/TN
PZ4 -7.28 m/TN -7.25m/TN -7.26 m/TN -7.19m/TN
PZ5 -7.76 m/TN -7.43 m/TN -7.20 M/TN -7.12m/TN
_ 22/02/2024 08/03/2024 22/03/2024 08/04/2024
PZ3 -7.21 m/TN -7.10 m/TN -7.04 m/TN -6.95m/TN
PZ4 -7.15m/TN -7.08 m/TN -6.99 m/TN -6.90m/TN
PZ5 -7.07 m/TN -6.98 M/TN -6.89 M/TN -6.82m/TN
_ 19/04/2024 31/05/2024 10/06/2024
PZ3 -6.92 m/TN -7.10/TN -7.15/TN
PZ4 -6.90 m/TN -7.08/TN -7.24/TN
PZ5 -6.88 M/TN -7.06/TN -7.19/TN
En m NGF:
_ 18/12/2023 16/01/24 31/01/2024 07/02/2024
PZ3 80.21 m NGF 80.34 m NGF 80.16 m NGF 80.28 m NGF
PZ4 80.29 m NGF 80.32 m NGF 80.31 m NGF 80.38 m NGF
PZ5 80.38 m NGF 80.71 m NGF 80.94 m NGF 81.02 m NGF
_ 22/02/2024 08/03/2024 22/03/2024 08/04/2024
PZ3 80.35 m NGF 80.46 m NGF 80.52 m NGF 80.61 m NGF
PZ4 80.42 m NGF 80.49 m NGF 80.58 m NGF 80.67 m NGF
PZ5 81.07 m NGF 81.16 m NGF 81.25 m NGF 81.32 m NGF
_ 19/04/2024 31/05/2024 10/06/2024
PZ3 80.64 m NGF 80.46 m NGF 80.41 m NGF
PZ4 80.67 m NGF 80.49 m NGF 80.33 m NGF
PZ5 81.26 m NGF 81.08 m NGF 80.95 m NGF

Le niveau d’eau le plus haut relevé au cours du suivi se situe vers 81.3 m NGF. Par ailleurs,
nous rappelons que d’aprés le PPRI, la cote de crue se situe dans le secteur entre 82.5 et 82.7
m NGF. Or le niveau bas du parking est prévu a 84.9 m NGF.
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Ainsi, d’aprés les données fournies, les niveaux bas du parking silo ne devraient pas recouper
la nappe.

L’étude du contexte hydrogéologique ne fait pas partie de la présente mission et doit faire I'objet
d’une étude spécifique (cf. annexe A1 de la norme NFP 94-500). Nous restons a la disposition
pour effectuer cette étude.

Il sera également nécessaire de réaliser une étude NPHE pour vérifier définitivement que la
nappe ne recoupe pas les niveaux-bas du projet.

5.1. Remarques préalables

Les indications données dans les chapitres suivants qui sont fournies en estimant des
conditions normales d’exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions
réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et qualité des
matériaux, phasages, plannings et précautions particulieres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir

le résultat attendu et qu’elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut,
seules des orientations seront retenues.

5.2. Analyse du contexte

5.2.1. Zone d’Influence Géotechnique (ZIG) et mitoyenneté

Le batiment projeté est libre de toute mitoyenneté. Il dispose toutefois d’'un niveau enterré. Ainsi,
la ZIG correspond a I'emplacement du batiment ainsi qu’a une bande de terrain de 5.25 m
autour du béatiment.

5.2.2. Principales considérations a intégrer dans la conception du projet

Les points & prendre en compte pour la conception du projet sont les suivants :

e Le site étudié est constitué de limons sablo-crayeux avec présence sporadique de
graves surmontant des graves limono-sableuses blanchatres, elles-mémes, coiffant le
substratum crayeux.
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e La présence d'une nappe calée dans les graves de la formation n°2 a été relevée. Son
niveau fait actuellement I'objet d’un suivi piézométrique. Bien que les éléments a notre
disposition tendent a montrer que le niveau bas du projet ne recoupe pas la nappe (cote
de crue a 82.7 m NGF et c6te du niveau bas projet a 84.9 m NGF), il conviendra de
mener une étude NPHE pour le vérifier.

5.3. Validation ou adaptation des principes constructifs retenus

Le présent rapport G2 PRO permet de vérifier si le systtme de fondation proposé et les
dispositions retenues sont compatibles avec les charges apportées, les caractéristiques du
projet et le contexte du site étudié. Compte-tenu du contexte géotechnique et des descentes
de charges apportées par le projet, un systéme de fondations superficielles est adapté pour le
projet.

5.4. Catégorie géotechnique et durée d’utilisation du projet

5.4.1. Catégorie géotechnique

En 'absence d’indication, nous retenons pour 'ouvrage envisagé une classe de conséquence
moyenne « CC2 » selon la norme NF EN 1990.

! Conséquences en termes sociaux, économiques ou
4 d’environnement ...
Classe de conséquences ; ... Sur les ouvrages a
... Sur les personnes i construire ou les
constructions avoisinantes
CC1 (conséquences faibles) faibles ou négligeables faibles ou négligeables
CC2 (conséquences moyennes) modérées importantes

CC3 (conséquences élevées) importantes trés importantes

D’aprés les documents cités au paragraphe 2.1.3 et les informations communiquées par le
client, le projet est classé en catégorie géotechnique 2.
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Tableau AN.2 (NF) Catégories géotechniques en fonction des classes de conséquence et des
conditions de site et bases des justifications

CLASSE DE CATEGORIE BASES DES
CONSEQUENCE CONDITIONS DE SITE GEOTECHNIQUE JUSTIFICATIONS
Experience et
. reconnaissance
Simples et connues 1 . .
géotechnique
CCA1 o ;
gualitative admises
Complexes 2 Reconnaissance
géotechnique et
Simples et connues 2 calculs nécessaires
CC2ouCC3 Reconnaissance
Complexes 3 geotechnique et

calculs approfondis

Des exemples de catégories geotechniques sont donnés dans la norme NF EN 1997-1 a l'article 2.1

5.4.2. Durée d’utilisation du projet

Selon les informations fournies, la durée d’utilisation de I'ouvrage projeté est de 50 ans (classe
structurale S4).

Tableau AN.1 (NF) Durée indicative d'utilisation de projet

Catégorie de durée Durée indicative Exemples
d'utilisation de projet | d'utilisation de projet
(années)
1 10 Structures provisoires &
2 25 Eléments structuraux remplacables, par exemple poutre
de roulement, appareils d'appui ®
3 25 Structures agricoles et similaires
| 4 50 Structures courantes de génie civil et de batiments |
5 100 Autres structures de génie civil, ponts et structures
monumentales de batiments
(3 les structures ou parties de structures qui peuvent étre démontées dans un but de réutilisation ne
doivent normalement pas étre considérées comme provisoires. Voir également la note 3 ci-dessus.
(t) cette catégorie ne concerne normalement pas les ouvrages géotechniques.

5.5. Solution de fondations retenue pour le parking silo

Compte-tenu du contexte géotechnique et de la présence d’'un niveau de sous-sol (niveau-bas
attendu a 84.9 m NGF soit vers -3.50 m/TN), le parking silo pourra étre fondé superficiellement
sur semelles filantes ou isolées ancrées dans la formation N°2 (graves limono-sableuses
blanchatres), qui devrait étre rencontrée au niveau de l'arase des terrassements au droit du
sous-sol. Les murs de soutéenement pourront également étre fondés superficiellement sur
semelles filantes ancrées dans la Formation N°2 (Graves limono-sableuses blanchatres).
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5.6. Phasage du chantier

Compte tenu des éléments indiqués dans les paragraphes précédents, le phasage du chantier
peut étre le suivant :
e Terrassements généraux = creusement du sous-sol impliquant des déblais jusqu’a -3.5
m/TN
e Reéalisation d'un drainage périphérique pour la phase provisoire et la phase définitive
(cf. DTU 20.1),
e Creusement des fouilles de fondation,
e Coulage des fondations pleine fouille,
e Réalisation des niveaux bas.
e Construction du batiment,

Les indications données dans les chapitres suivants qui sont fournies en estimant des
conditions normales d’exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions
réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et qualité des
matériaux, phasages, plannings et précautions particulieres).

L’ampleur exacte des terrassements ne nous a pas été communiquée. Toutefois, d’aprés les
documents cités au paragraphe 2.1.3 et les informations communiquées par le client (coupe du
projet), il est prévu des terrassements en déblais sur environ 3.5 m afin d’'insérer le niveau de
sous-sol du parking silo.

6.1 Traficabilité du chantier

Les formations présentes sur le site sont par expérience sensibles a I'eau. Par conséquent, les
travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques favorables sinon le chantier
pourrait rapidement devenir impraticable et nécessiterait la mise en place de surépaisseurs en
matériaux insensibles a I'eau.

Un cloutage en matériaux graveleux (100/300 mm) pourra étre nécessaire en cas d’inhibition
de la plateforme. Ce cloutage sera provisoire et ne devra en aucun cas servir a fonder un
ouvrage définitif.

6.2 Terrassabilité des matériaux

Les formations rencontrées ne devraient pas présenter de difficultés particulieres d’extraction.
Les terrassements pourront étre réalisés avec des engins classiques de moyenne puissance.
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Il n’est toutefois pas exclu de rencontrer des vestiges enterrés dans les remblais, nécessitant
l'usage d’outils adaptés (marteau pneumatique, pelle puissante, BRH ...)

6.3 Drainage en phase chantier et en phase définitive

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations, la nappe ne devrait pas
étre recoupée par es terrassements. Cependant, des venues d’eau peuvent apparaitre
exceptionnellement en cours de chantier lors des déblais (circulations d’eau dans les remblais
et les limons). Elles seront alors collectées en périphérie et évacuées en dehors de la fouille
(captage).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment (notamment merlon ou fossé périphérique
pour protéger le chantier des eaux extérieures)

Pour la phase définitive, il convient de prévoir un drainage périphérique a l'arriere des murs
enterrés conforme au DTU 20.1. Ce systéme de drainage devra étre équipé d’organes de visite
permettant la surveillance et I'entretien.

6.4. Talutage

Talus prévus dans le cadre du projet :

Les déblais envisagés dans le cadre du chantier s’éléveront a environ 3.50 m de profondeur
d’aprés les informations fournies.

Des talus provisoires pourront étre mis en ceuvre au niveau du parking silo en phase chantier.
Ces talus provisoires mesureront 3,5 m de hauteur maximum d’aprés les données fournies. I
est probable que des engins de chantier circuleront en créte de ces talus provisoires pendant
les travaux. Par conséquent une surcharge de 15 kPa a été prise en compte lors de la
vérification de la stabilité de ces talus provisoires.

Par ailleurs, le projet prévoit également la mise en place d’'un mur de souténement d’'une
hauteur de 1.20 m environ surmonté d’un talus définitif de 2.50 m de hauteur penté a 3H/1V
longeant la facade Sud du futur parking silo, qui sera surmonté en créte par une allée piétonne
(cf plan et coupes ci-apres). Par conséquent une surcharge de 5 kPa a été prise en compte lors
de la vérification de la stabilité de ces talus définitifs.
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Extrait d’une coupe transversale du projet annotée (Coupe utilisé dans les calculs)
Talus provisoire :

Les talus provisoires seront réalisés de la maniére suivante :
e Ouverture avec suivi géotechnique par un géotechnicien (missions G3 et G4) ;
o Realisation des talus avec les pentes suivantes : 3H/2V en I'absence de venues d’eau
et pour des surcharges en téte de 15 kPa maximum.

Un examen régulier des talus par un géotechnicien dans le cadre de la mission G3 est
nécessaire. Des éboulements locaux sont possibles et nécessiteront le cas échéant des
adoucissements de pentes, la mise en place de risbermes ou un confortement type gunitage
voire paroi clouée.

Les talus seront impérativement protégés par un polyane soigneusement fixé de maniére a
limiter I'action de I'érosion et de I'évaporation afin de conserver des caractéristiques court-
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terme. Les eaux de ruissellement seront éloignées du talus a I'aide de merlons et/ou de fossés
et contre-pentes. Un fossé relié a un puisard sera disposé en pied de talus.

La stabilité générale des talus a été vérifiée en approche de calcul unitaire selon la méthode de
BISHOP.

Le coefficient de sécurité minimum recherché est Fs=1,3 pour considérer le talus provisoire
stable.

Une surcharge de 15 kPa a été retenue de maniere uniforme en téte de talus avec une bande
de 1 m impérativement sauvegardée de toute surcharge en téte de talus.

Coupe étudiée : Limites de couche correspondant au modéle présenté en 4.2. Sondages de
référence : SP1 et SP2.

Echelle 1:74
ST g

[N ST N P S N S N N I N I R ¥ i} ! 5 i3 T 3

| +5.00] 10.00] 19,00 25,00 [20.00]

i
ls @i |25.00[30.00]25,00] 45.00 [30.00]

citra) | 500 | 000|500 [rs000] 100

T 1317

86 Paim) | 0.00 | 0.00 [ 000 | 000 [ 000

k| Phase : Phase provisoire / Situation : Situation 1

Surcharges de 15 kPa modélisant la
circulation de chantier.

—

Formation n°1
Y = 18 (KN/m3)
®=25°

C =5kPa

Méthode de calcul : Bishop
[ll7eu de coefficients de sécurité : Unitaire
Fmin = 1,3118

c terrasol Imprimé le : 18 juin 2024 16:15:44 Projet : Talutage définitif parking slo
’ :rsazlqgn v5 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

setec
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Talus provisoire pour mise en place du mur de 1.20 m et insertion du sous-sol
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Les résultats suivants sont obtenus :

Facteur de
) , sécurité Fs .
Dimensionnement EE—————V/ gV Ter: Vi o]y}
Valeur
calculée
Talus
rovisoire L
E’our mise Talus provisoire de 3.5 m de hauteur, pente 3H/2V.
en place Surcharge de 15 kPa (circulation véhicules de chantier) a 1 m 1.31 >1.3 OK
b de distance minimum de la créte.
du mur de
1.20m

Les notes de calcul correspondant sont présentées en annexe 5.

Talus définitifs :

Les talus définitifs pourront étre réalisés avec les pentes suivantes : 3H/1V (pente proposée par
la MOE).

Ce talus devra étre végétalisé en phase définitive.

Les eaux de ruissellement susceptibles de ruisseler sur le talus et/ou de s’infiltrer dans le talus
derriere le mur de soutenement en pied devront étre canalisées et évacuées vers un exutoire
pérenne adapté.

La stabilité générale du talus définitif a été vérifiee en approche de calcul unitaire selon la
méthode de BISHOP.

Le coefficient de sécurité minimum recherché est Fs=1,5 pour considérer le talus définitif stable.
Une surcharge de 5 kPa a été retenue de maniére uniforme en téte de talus afin de modéliser
l'allée piétonne.

Coupe étudiée : Limites de couche correspondant au modéle présenté en 4.2. Sondages de
référence : SP1 et SP2.
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Echelle 1:41
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Stabilité talus deéfinitif

La stabilité des talus définitifs a été vérifiée a I'aide du logiciel Talren® selon la méthode de
Bishop en comparant les moments stabilisant aux moments déstabilisants.

Les résultats suivants sont obtenus :

Facteur de
sécurité Fs

Dimensionnement Vérification
Valeur | Valeur

calculée | seuil

Talus définitif de 2.50 m de hauteur au-dessus d’un mur de
1.20 m, pente de 3H/1V 1.78 >1.5 OK
Surcharge de 5 kPa

Coupe
étudiée

Les notes de calcul correspondant sont présentées en annexe 5.

Il est a noter que la stabilité du talus définitif en téte de mur a aussi été vérifiée, le calcul
correspondant est disponible en annexe 5.
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6.5. Remblais

Dans le cadre du projet, les remblais suivants sont prévus :
e Remblais périphériques autour du niveau de sous-sol et a l'arriere des souténements.

Avant mise en ceuvre des remblais ou mise en place des fondations, il conviendra de procéder
a un nettoyage de la parcelle avec évacuation des derniers vestiges des anciens batiments a
présent démolis. Les fondations et parties enterrées de ces anciens batiments devront étre
intégralement purgées et substituées par des matériaux d’apport de bonne qualité, mis en
ceuvre conformément aux recommandations du GTR.

Il conviendra également de purger toute poche de matériaux mous, décomprimés, ou évolutifs
qui pourraient étre rencontrés au cours des travaux. Ces matériaux devront étre substitués par
des matériaux d’apport non évolutifs correctement mis en ceuvre et compactés selon les
recommandations du GTR.

6.5.1 Confection des remblais périphériques a I’arriére des voiles

Préconisations générales pour la mise en ceuvre des remblais a I’arriére des voiles :
Suite a la réalisation des voiles enterrés, des remblais seront mis en place a l'arriére des voiles.

Au niveau des voiles, afin de minimiser les effets des vibrations, le compactage sera réalisé au
moyen de compacteurs légers. L’utilisation de petits rouleaux vibrants, de plaques vibrantes ou
de pilonneuses sera privilégiée et leur emploi sera conforme au guide GTR.

Pour rappel, les rouleaux vibrants de classe supérieure ou égale a 3 doivent évoluer a une
distance de garde de 2 m du voile. L’utilisation de compacteurs légers implique la réduction de
I'épaisseur des couches élémentaires. Cette limitation induit également une limite du diamétre
maximal des gros éléments au 2/3 de I'épaisseur de la couche.

L’épaisseur de chacune des couches mises en ceuvre ne dépassera pas les valeurs limites
indiqguées dans les recommandations GTR, en tenant compte de la classe de sol et du type
d’engin de compactage utilisé.

On pourra aussi opter pour un matériau rocheux auto-compactant de type ballast 20/40 ou grain
de riz 4/6mm en fonction de I'espace entre le talus et le voile.

Un matériau granulaire sera obligatoirement mis en ceuvre sur le dernier métre si un ouvrage
(trottoir ou voirie) est réalisé en téte.
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6.5.4. Controles

Les remblais seront réceptionnés par des essais au pénétrodensitographe avec un objectif de
compactage g4 minimum.

Sur le linéaire de voirie, le remblai qui recevra la couche de forme sera réceptionné par des
essais a la plague avec un objectif EV2 > 30 MPa minimum.
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La réalisation d’'un dallage sur terre-plein est envisageable pour le projet.

7.1. Conception et mise en exécution

La mise en ceuvre de la structure sous dallage (couche de forme et couche de réglage) sera
réalisée moyennant les précautions successives suivantes :

Terrassement jusqu'au fond de forme, situé dans les graves limono-sableuses
blanchétres.

Purge des éventuelles poches médiocres, des sols détériorés par les engins de
terrassement ou les eaux de pluie,

Compactage du fond de forme a 95 % de l'optimum Proctor normal (OPN) avec des
engins adaptés,

Mise en place d’'un géotextile anti-contaminant, recommandée mais pas obligatoire,

Mise en ceuvre de la structure sous dallage avec compactage de la couche de forme a
95 % de l'optimum Proctor modifié (OPM).

Vérification de la portance du fond de forme par des essais a la plaque ; elle doit étre
supérieure ou égale a 50 MPa (EV2), dans le cas d’'un fond de forme meuble.

Il conviendra par le biais d’essais a la plaque, de vérifier les prérequis ci-dessus. Si la portance
du fond de forme est atteinte en I'état, la réalisation d’'une couche de réglage sera suffisant,
d’'une épaisseur minimale de 10 cm, en concassé calcaire 0-31.5 insensible a 'eau ou grave
non traité (GNT) 0/31.5 ou équivalent. Dans le cas contraire, il conviendra de respecter les
préconisations suivantes :

En tablant sur un module pressiométrique de 25.0 MPa (formation 1) a -3.50 m/TN , la structure
sous dallage pourra étre envisagée de la maniére suivante :

Une couche de forme de 35 cm d’épaisseur minimale, en concassé calcaire 0/60 ou
0/80 insensible a I'eau, grave non traitée (GNT) 0/80, ou équivalent. L’épaisseur de la
couche de forme sera a adapter en phase chantier en fonction de I'état hydrigue des
matériaux de la plate-forme et du résultat des essais a la plaque de réception du sol
d’assise,
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L’épaisseur H de la couche de forme ci-dessus donnée est calculée par la formule de Gress ci-
apres :

H = 30 Log((1/EV2,-1/EV2:) | (1/EV23-1/EV2;)) + 0,15 (EV2./EV2))
Avec :

EV2;:: le module intrinseque du matériau constituant la couche de forme,
EV2;,: le module du sol d’assise,
EV2;: le module de réception de la plateforme de décembre 2021 .

On veillera a respecter les recommandations du guide GTR édité en 1992 par le SETRA.
Les apports devront étre granulaires, insensibINF es a I'eau et de granulométrie continue.
Les dallages seront congus conformément au DTU 13.3.

7.2. Controles

On s’assurera que le compactage est correctement réalisé.

D’aprés le NF DTU 13.3 de décembre 2021 applicable au projet, le critére de réception de la
couche de forme est de :

- EV2 = 50 MPa pour les charges d’exploitation avec des charges réparties < 20 kN/m?
- EV2 =70 MPa pour les charges d’exploitation avec des charges réparties > 20 kN/m?
- Indice de compactage EV2/EV1 < 2.2

Ginger CEBTP se tient a la disposition du maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation
des essais de contrdle a tout stade de I'exécution.

7.3. Tassements prévisibles

Sur la base du modéle géomécanique donné au paragraphe 4.2 et pour une surcharge
d’exploitation de 1.5 T/m? qui devraient étre, environ, la valeur des surcharges appliquées , les
tassements absolus sous dallage, calculés a l'aide de tasplaq, sont estimés inférieurs au
centimetre.

Ces surcharges ont été estimées par nos soins. Il conviendra donc de s’assurer de leur
cohérence avec les surcharges réelles apportées par le dallage.

Il revient aux concepteurs de préciser la limite acceptable des tassements.

Le dimensionnement structurel du dallage devra étre réalisé par le BET Structure.
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Formation Coefficient rhéologique Module Es (MPa)
Remblais A purger
Formation n°1 Yo 20
Formation n°2 1/3 120
Formation n°3 Yo 36

8.1. Ancrage, encastrement

Le parking silo pourra étre fondé sur semelles isolées et semelles filantes ancrées d’au moins
0,3 m dans les graves limono sableuses blanchétres.

Les critéres suivants seront retenus concernant le niveau d’assise :

e Solution de type semelles filantes et isolées :
Respect de la garde au gel fixée ici a 0,7 m par rapport au terrain extérieur fini
(respecté d’office dans le cas présent) ;
Respect de la norme NFP 94-261 pour les fondations a niveaux décalés,
mitoyennes ou a proximité de talus :

8.2. Capacité portante du sol d’assise

En retenant un ancrage dans 'horizon H2, il vient :
e Ple*=3.0MPa;
e ky=10;
®  QOnet= 3.00 x ié{j MPa
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Dans ces conditions, la capacité portante admissible plafonnée pour tenir compte d’éventuelles
hétérogénéités est :

e ATELS quasi-permanent et caractéristique, une contrainte limitée a 700 x isg kPa ;

e ATELU, pour les situations durables et transitoires, une contrainte limitée a 1150 x isg kPa.

8.3. Principes généraux

8.3.1. Reglementation et justifications

La vérification des fondations superficielles est réalisée conformément aux normes :
- NF P94-261 et son amendement de février 2017 — « Calcul géotechnique —
Fondations superficielles »,
- Eurocode 7 Partie 1 — « Calcul géotechnique — Régles générales ».

Selon la norme NF P94-261, les états limites a vérifier sont les suivants :
e Aux ELU
- Stabilité au poingconnement (capacité portante),
- Stabilité au renversement (excentrement de la charge),
- Stabilité au glissement.

e AuxELS
- Stabilité au poingonnement (capacité portante),
- Stabilité au renversement (excentrement de la charge),
- Tassement.

Les calculs seront réalisés selon 'approche 2 au sens de I'Eurocode 7.

Nota : Il conviendra de vérifier les états limites structurels des fondations en béton armé,
conformément a la norme NF EN 1992-1-1.

8.3.2. Calcul de la capacité portante et estimation des tassements

On s’assurera que la charge verticale transmise par la fondation superficielle au terrain Vd est
inférieure a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle Rvid: Va — Ro £ Ry

R,. A
Rv-d — v;k Rv;k — qnet
’ 7R;v yR;d;v
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Avec :

Ro est la valeur du poids de volume de sol constitué du volume de la fondation sous le
terrain apres travaux et des sols compris entre la fondation et le terrain apres travaux — ici
négligé.

Rv .4 est la valeur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle.

Y rv €St un facteur partiel a considérer, égal a 2.30 a 'ELS quasi-permanent et caractéristique et
1.40 & 'ELU pour les situations durables et transitoires.

Ry« est la valeur caractéristique de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle.
A’ est la surface effective de la base d’une fondation superficielle.

Y r:d v €St le coefficient de modéle lié a la méthode de calcul utilisée pour le calcul de la contrainte
Onet (1.20 pour la méthode pressiométrique).

Ot :kpp,eigiﬂ, la contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation

superficielle, avec :
e Kkp est le facteur de portance pressiométrique qui dépend des dimensions de la fondation,
de son encastrement relatif et de la nature du sol,
e pe* est la pression limite nette équivalente,
e g est le coefficient de réduction de portance lié a la proximité d’un talus de pente 3 (pour
une fondation éloignée d’un talus, ig = 1.00),
e |5 est le coefficient de réduction de portance lié a l'inclinaison du chargement.

8.4. Vérification du dimensionnement des fondations

8.4.1. \Vérification de I'’excentrement

En I'absence d’effort horizontaux et de moments , la vérification de la stabilité au renversement
n’est pas nécessaire.

8.4.2. Vérification du glissement

Les massifs du batiment sont tous reliés par des longrines. L’étude de la stabilité au glissement,
de ces massifs n’est donc pas nécessaire. La stabilité « d’ensemble » est dans ce cas assurée
par le systeme formé de 'ensemble des massifs et les longrines.

Le dimensionnement structurel des longrines devra étre étudié par le BET Structure afin
d’assurer la transmission des efforts correspondants (compression /traction).
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8.4.3. Vérification de la stabilité au poinconnement

Pour la structure du batiment :

Les résultats de la vérification de la stabilité au poingonnement (capacité portante des fondations)
sont donnés dans les tableaux ci-aprées :

Vérification de la stabilité au poinconnement aux ELS Quasi-permanents

Massif | Dimensions Va4 — Ro aux Contrainte Surface Résistance Ry
ELS QP de sol aux effective aux ELS QP Vérification
ELS (MPa) A’ (m?) (kN)
Sl 2.50x2.10 1010 0.7 5.25 3675 Oui
SF1 1.00 x 1.00 214 0.7 1.00 700 Oui
SF2 0.50 x 1.00 214 0.7 0.50 350 Oui

Vérification de la stabilité au poinconnement aux ELS Caractéristiques

Massif | Dimensions Vd— Roaux Contrainte  Surface Résistance
L x B (m) ELS max de sol aux effective Rvia aux ELS Veérification
Cara. (kN) ELS (MPa) A’ (m? Cara. (kN)
SI 2.50x2.10 1150 0.7 5.25 3675 Oui
SF1 1.00 x 1.00 250 0.7 1.00 700 Oui
SF2 0.50 x 1.00 250 0.7 0.50 350 Oui

Vérification de la stabilité au poinconnement aux ELU Fondamentaux

Massif | Dimensions  Vd— Roaux Contrainte Surface  Résistance
L x B (m) ELU Fond. de sol aux effective Rv.a aux ELU Veérification
(kN) ELU (MPa) A’ (m?) Fond. (kN)
Sl 2.50x2.10 1605 1.15 5.25 6037.5 Oui
SF1 1.00 x 1.00 351 1.15 1.00 1150 Oui
SF2 0.50 x 1.00 351 1.15 0.50 575 Oui
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Le poingonnement est vérifié aux ELS Caractéristiques et Quasi-permanents et aux ELU
Fondamentaux pour semelles isolées SI et les semelles filantes SF1 et SF2 pour un ancrage
dans les graves de la formation n°2.

8.4.4. Estimation des tassements

Les tassements sont estimés selon les annexes H et J de la norme NF P 94-261pour les
semelles, a l'aide de la méthode pressiométrique.

Le tableau suivant donne pour chaque type de semelle les tassements prévisibles, pour des
charges verticales appliquées aux ELS QP. Il s’agit d’'une estimation de I'ordre de grandeur :

Vg max aux
Massif Dimension B x L ELS QP Tassement
(kN)
S 2.10x2.50 m 1010 <0.5cm
SF1 1.00x 1.00 m 214 <0.5cm
SF2 0.50 x 1.00 m 214 <0.5cm

Les tassements absolus escomptés sous les fondations seront inférieurs au demi-centimétre
pour les massifs les plus chargés.

Dans le cas de charges réelles différentes de celles qui nous ont été fournies, il
conviendra de revoir tout ou partie de nos conclusions.

8.6. Dispositions constructives

- Respect de la garde hors gel des fondations (0.70 m/TN).

- Les éventuelle poches molles et les terrains détériorés par les engins de chantier
seront purgés.

- La mise au sec de la plateforme de travail devra étre assurée a tous les stades du
projet. Cela pourrait nécessiter le recours a pompage en cas de constat d’'une arrivée
d’eau.

- Il appartient au BET Structure de vérifier que les tassements déterminés
précédemment sont acceptables par le projet et les avoisinants.

- Des sur-profondeurs du toit de la couche d’ancrage sont toujours possibles et
pourront nécessiter un rattrapage en gros béton et, par conséquent, des
surconsommations de béton.

- Afin d’éviter une décompression du sol de fondation, un béton de propreté sera
immédiatement coulé aprés terrassement afin de le protéger.

- Canaliser et évacuer les EP loin des sols supports de fondation.

- Prévoir un drainage périphérique avec regards de visite.

- Couler les fondations pleine fouille.

- Pas d’'arbres a proximité.
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9.1. Murs de souténement projetés

Dans le cadre du projet, il est prévu de réaliser quatre murs de souténement repérés sur le plan
général et sur la coupe ci-dessous.

Les caractéristiques des murs 2 et 3 (hauteur de terres soutenues, géométrie...) ne nous
ont pas été fournies Ce présent rapport ne portera donc que sur le mur 1 et le mur 4 qui
sont présentés dans les coupes transversales du projet.

Mur 1

N

Extra/t d’une coupe transversale du mur 4

Dossier : NRE1.0.028 Indice 1 du 18/06/24 Page 49/56

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

D’aprés les informations fournies par le MOE, VERDI, les murs de souténement envisagés
auront pour unique but de soutenir les terres.

Nous précisons que le plan de descentes de charge fourni par la maitrise d’ceuvre faisait état
de descentes de charges concernant les murs de soutenement. Cependant, aprés échanges,
la maitrise d’ceuvre nous a demandé de ne pas en tenir compte.

En revanche, d’autres surcharges ont été prises en compte dans le cadre du dimensionnement
afin de modéliser une éventuelle circulation de piétons dans les espaces verts en créte du mur,
et la présence d’une voirie, prévue a une distance minimale de 1.9 m de la créte du mur 1.
Ainsi, pour le mur 1 la présence éventuelle de piétons au droit des espaces verts a été
modélisée par une surcharge de 5 kPa, entre la créte du mur et le bord de la voirie, a 1.9 m du
mur. Le trafic routier au niveau de la voirie a été modélisé par une surcharge de 10 kPa entre
1.9m et 10m de distance de la créte du mur.

Il revient a la maitrise d’ceuvre de confirmer ou infirmer ces hypothéses.
Dans le cas ou d'autres charges devraient étre considérées au droit de ce mur, il conviendra
de nous en informer afin de faire une reprise du dimensionnement.
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Schéma de principe du mur de soutenement 1

=
s

D'apreés les plans et coupes fournies, les dimensions suivantes sont envisagées par la maitrise
d'oeuvre pour les murs de souténement :

Caractéristiques

géomeétriques

Valeurs

Mur de 3.20 m

Mur de 1.20 m

statique

H, — Hauteur (m) 3.20 1.20
Epaisseur voile / mur (m) 0.40 0.20
Largeur semelle (m) 2.00 0.20
Epaisseur semelle (m) 0.30 -
Largeur talon (Bt) (m) 1.40 0
Largeur patin avant (m) 0.20 0
B — Inclinaison talus en téte 0° 3H/1V
0 — Inclinaison écran fictif Vertical Vertical
6 — Inclinaison de la poussée o o°

Surcharge en créte

5 kPa entre la créte et 1.9 m de distance
(modélisation circulation piétons)
10 kPa entre 1.9 m de distance et 10m de
distance (modélisation voirie)

5 kPa en créte de talus (modélisant
circulation de piétons)
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Il est a noter que les caractéristiques du mur 4 (1.20m de hauteur) ont été estimées par nos
soins selon les plans fournis par la maitrise d’oeuvre. Il conviendra au maitre d’ceuvre de
confirmer ou infirmer ces estimations.

Les calculs montrent que les dimensions proposées par la MOE pour le mur 4 ne permettent
pas de garantir sa stabilité. Les murs 1 et 4 devront donc plutdt présenter les dimensions
suivantes :

Valeurs
Caractéristiques
géométriques
Mur de 3.20 m Mur de 1.20 m
H, — Hauteur (m) 3.20 1.20
Epaisseur voile / mur (m) 0.40 0.20
Largeur semelle (m) 2.00 1.80
Epaisseur semelle (m) 0.30 0.30
Largeur talon (Bt) (m) 1.40 1.30
Largeur patin avant (m) 0.20 0.30
3 — Inclinaison talus en téte 0° 0°
0 — Inclinaison écran fictif Vertical Vertical
6 — Inclinaison de la poussée 0 0°
statique
5 kPa entre la créte et 1.9 m de distance 5 kPa en créte de talus (modélisant
Surcharge en créte (modélisation circulgtion piétons) circulation de piétons)
10 kPa entre 1.9 m de distance et 10m de
distance (modélisation voirie)

8.5.1. Ancrage, encastrement

Un systéme de fondation par semelle filante sera réalisé, ancrée a environ 3.50 m/TN dans la
formation n°2 (graves limono-sableuses blanchatres).
Comme critéres définissant le niveau d’assise, on retiendra, parmi les suivants le plus

restrictif :
e Ancrage d’au moins 0,3 m dans la formation n°2 ;
e Respect de la garde au gel fixée ici a 0,7 m par rapport au terrain extérieur fini ;
e Respect de la norme NFP 94-261 pour les fondations a niveaux décalés, mitoyennes ou a
proximité de talus :

/i< 34* (pente de 3 de base pour 2 de hauteur)

Les éventuelles poches décomprimées rencontrées a I'ouverture des fouilles ou remaniées par
les engins de terrassement devront obligatoirement étre purgées.

Le rattrapage entre la cote d’ancrage de la semelle (définie selon les critéres ci-dessus) et
l'arase inférieure de la semelle sera réalisé en gros béton.
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9.1.1. Capacité portante du sol d’assise

En retenant un ancrage dans les graves, il vient :
e Ple*=PI*¥=3.0MPa;
e k,=1.00;
e (Qnet=3.00 MPa

Dans ces conditions, la capacité portante admissible plafonnée pour tenir compte d’éventuelles
hétérogénéités est :

e ATELS quasi-permanent et caractéristique, une contrainte limitée a 700 kPa ;

e ATELU, pour les situations durables et transitoires, une contrainte limitée a 1150 kPa.

8.5.3. Protection de I'ouvrage vis-a-vis de I’eau (drainage)

Il conviendra de drainer les eaux susceptibles de s’écouler a I'arriére des murs de souténement.
Pour cela un systéme de drainage de type Enkadrain avec drain placé en pied de mur relié a
un exutoire pérenne sera mis en place.

Géotextile drainant de type
Enkadrain relié au drain en
pied, mis en ceuvre sur toute
la surface des murs enterrés

Remblai

Sa

Geéotextile imputrescible (séparation
et filtration) enveloppant les grave

garde Of
chéma du systeme de drainage a mettre en ceuvre au niveau des murs enterrés

9.2.2. Justification

Les notes de calcul sont fournies en annexe 6.
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9.2.2.1. Méthode de calcul et hypotheses

Les murs de souténement sont a vérifier au sens de I'Eurocode 7 selon les états limites
suivants :

e ELS/ELU : stabilité externe (GEO, approche de calcul 2)

e ELU : stabilité générale (GEO, approche de calcul 3)

e ELU : stabilité interne (STR, approche de calcul 2) — Hors mission G2 PRO

La définition des murs de souténement est conforme aux régles de la norme NF P 94-281.
Les vérifications de stabilité externe ont été réalisées a l'aide du logiciel GEOMUR®,
commercialisé par GEOS, selon les régles de I'Eurocode 7.

Dans le cadre du projet, 'arriére des murs de souténement sera remblayé.

Les hypothéses de matériaux retenues pour ce dimensionnement sont :
e Remblai arriere mur (remblai d’apport ou issu du site compacté g4) :
c' =0 kPa
@’ =30°
7h = 20 KN/m3,
e Assise semelle (Graves) :
¢’ = 30° (comportement frottant retenu) ;
c' =0 kPa
od =2/3¢’ pour des semelles préfabriquées, ¢’ sinon (ici valeur prise a 2/3¢").
e Mur: v =25kN/m3.

La coupe lithologique considérée correspond aux résultats du sondage SP1 et SP2 (hypothése
la plus défavorable).

9.2.3. Justification de la stabilité externe

9.2.3.1. Portance/ poingonnement

Situation statigue :
La vérification de la portance (ELS) et poingonnement (ELU) de la charge sur la fondation est
effectuée conformément a 'Eurocode 7 et la norme NF P 94-281 :

[ Vi—Ro<Ryqg ]

Avec

R, R,
R =—~alELSet R, =—~ alELU
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_ Al

S 10

Roest la valeur du poids du volume de sol constitué du volume de la fondation sous le terrain aprés
travaux et des sols compris entre la fondation et le terrain aprés travaux

A’ est la surface comprimée de la base d’une fondation superficielle.

vk

Rv;d
Vd—-RO

=1

Valeur seuil :

9.2.3.2. Glissement

Situation statigue :
La vérification du glissement de la fondation est effectuée conformément a 'Eurocode 7 et la
norme NF P 94-281 :

[ He<Rha+ Rpu ]

_ Vytan(6d)
hid ™ 0,9x1,1

Hd est la valeur de calcul de la charge horizontale (ou paralléle a la base de la fondation)

Rnq est la valeur de calcul de la résistance ultime par glissement (6d = ¢’ pour une semelle
coulée en place).

Rp.q est la valeur de calcul de résistance frontale ou tangentielle de la fondation a I'effet de Hqg
(ici négligée).

.. Rh;d
Valeur seuil : — > 1
Hd

9.2.3.3 Excentrement

La vérification de I'excentrement du chargement selon 'Eurocode 7 et la norme NF P 94-281
est réalisée de la maniére suivante :

1-2>1a1ELS
B 2
1-2>L13rELU
B 15
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9.2.3.4. Tassement du mur

Les tassements attendus sous I'ouvrage ont été calculés selon la méthode pressiométrique,
détaillée dans 'annexe H de la norme NFP 94-261. Les tassements ont été estimés inférieurs
au centimetre.

9.2.4. Justification de la stabilité générale

La stabilité générale a été vérifiée dans le paragraphe 6.4.

9.2.5. Résultats

Les tableaux suivants présentent les résultats du dimensionnement effectué avec les dimensions
valides du mur de souténement :

Hauteur (m) 3.20 1.20 (estimé selon les
coupes)
Ancrage dans la formation N°2 | Ancrage dans la formation
Ancrage
N°2
Largeur totale semelle (m) 2.00 1.80
Largeur talon avant (m) 1.50 1.30
Epaisseur voile haut (m) 0.40 0.20
Epaisseur voile bas (m) 0.40 0.20
Epaisseur semelle (m) 0.30 0.30
Mur 1 :
ald € € > < atigue
Glissement 1.18 >1 - -
Poingonnement / Portance | 1.85 >1 2.40 >1
Excentrement 0.582 | <7B/15=0.933 | 0.406 | <B/4=0.50
Tassement - - <0,5 cm -
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Mur4:
abllite externe statique
Glissement 1.09 >1 - -
Poinconnement / Portance | 4.68 >1 5.45 >1
Excentrement 0.292  <7B/15=0.607 | 0.19 | <B/4=0.325
Tassement - - <0,5 cm -

Cette étude met en avant les aléas résiduels suivants :

e Présence possible de vestiges non purgés dans les remblais existants au droit du projet.

e Hétérogénéités potentielles des caractéristiques géomécaniques sur toute la surface du
parking silo.

e Variabilité des limites entre les formations.

e Hétérogénéités des perméabilités mesurées.

e Hypothéses prises sur les caractéristigues mécanigues (cohésion, angle de frottement)
des sols a soutenir, concernant les murs de souténement.

e Incertitude concernant le niveau NPHE au droit du projet.

On s’assurera que la stabilité des sols et des ouvrages avoisinant le projet est assurée pendant
et aprés la réalisation de ce dernier.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales
des missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme
NF P94-500 de novembre 2013).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre d’'une étude de conception de
niveau projet (G2-PRO) et que, conformément & la norme NF P94-500 de novembre 2013,
'enchainement des missions géotechniques devra étre respecté (missions G2 DCE/ACT, G3
ou G4 a réaliser).
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’'ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’'ingénierie géotechnique.
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ENCHAINEMENT DES MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE

Extrait de la norme AFNOR sur les MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE (NF P 94-500 - version de Novembre 2013)

Niveau de Prestations
Enchainement Phases de Mission d'ingénierie Objectifs a atteindre management des . S
des missions la maitrise éotechnique (GN) our les ouvrages risques d Investigations
A g que (LI pou vrag . que hniques
GlaG4 d'ceuvre et Phase de la mission géotechniques géotechniques geqteg: g
aréaliser
attendu
Etape 1 : Etude Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiére Fonction
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CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPES D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE
Extrait de la norme AFNOR sur les MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE (NF P 94-500 - version de Novembre 2013)

L’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données géotechniques adaptées issues
d’investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1: ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)
Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission
d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :
Phase Etude de Site (ES)
Elle est réalisée en amont d’'une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une premiere identification des risques géotechniques d’un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modele géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiére
identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’'une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs
identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.
— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi
gue certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants
identifiés. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette
derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
— Fournir un rapport donnant les hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade de l'avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions
générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la pertinence d’application de
la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment
représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des parameétres
géotechniques en particulier), des notes technigues donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements,
pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes
de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’'ouvrage pour I'établissement des Contrats de
Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechnigues.

— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de
réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particulieres, cadre de
bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation des
piéces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d’adaptation ou
d’optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux
phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques sur la base des données
fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs
justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et controles a prévoir,
valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et de suivi.
Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies
en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire si
nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'établissement du dossier
d'interventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude et suivi géotechniques
d’exécution. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette
derniere. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d’exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et méthodes
d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de contrdle, du programme
d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3),
du comportement tel qu’observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage
géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude
d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise l'influence de
cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage
existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre) dans le cadre de
ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études géotechniques de conception
et/ou d’exécution ainsi qu’un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a I'enchainement des missions
d’ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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ANNEXE 2 — PLANS D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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ANNEXE 3 — SONDAGES ET ESSAIS IN SITU

e Coupes des sondages semi destructifs et essais pressiométriques (pr et Ew),
e Sondages au pénétromeétre dynamique,

e Puits a la pelle mécanique.

e [Essais de perméabilité
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
Contrat NRE2N143
n G I N 63 R Requalification de la caserne Chanzy
Date : 08N Cote NGF - 0 Profondewr : 0.00-1573m
CE BT P Heure début : 15:33 Machine : M324 X
Heure fin : 15:45 Angle : Y :
T3 F-:-rage - SDT7 EXGTE 3.23. 3LEB2GEQ10TFR
= Vitesse d'avancement Pression d'injection Pression de poussee Couple de rotation Vitesse de rotation
5 {mih) {bar) {bar} r (trimin}
® 'E Vitesse davancement Pression d'injection Pression de poussés Couple de rotation Vitesse de rotation
‘E = | Vitesse davancement ECL | Pression d'injecton ECL Pression de pousses ECL | Couple de rotation ECL Witesse de rotation ECL
o

1000 2000(0 50 100(0 50 100(0 100 200)0 500 1000
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

V.GINGHR

Contrat NREZN143

Requalification de la caserne Chanzy

Diate ST el Cote NGF : 0 Profendewr : 0.00 -15.78 m
CE BTP Heurs debut © 14:12 Machine : M3 X
Heure fin S I < 3 | Angle Y :
177 F-:-rage - SDB EXGTE 3.23.3/LB2GEO10TFR
= Vitesse davancement Pression dinjection Pression de poussee Couple de rotation Vitesse de rotation
5 (mih) {bar} {bar} {trirmin}
E E | Vitesse davancement Pression d'injection Pression de poussés Couple de rotation Vitesse de rotation
'E = | Vitesse davancement ECL | Pression d'injecton ECL Pressicn de poussés ECL | Couple de rotation ECL Vitesse de rotation ECL
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

W.GINGAR

CEBTP

V.GINGHR

Contrat NRE2N143
Requalification de la caserne Chanzy

Date : 0BM220Z Cote NGF = 0 Profondewr : 0.00 - 1569 m
CE BT P Heure début : 13:48 Machine : M321 X
Heure fin : 1401 Angle Y :
173 Fmage - SD9 EXGTE 3.23. 3LB2GEC1OTFR
= Vitesse d'avancement Pression d'injection Pression de poussee Couple de rotation Vitesse de rotation
) {mih) {bar} {bar} (trirmin}
2 E | Vitesse davancement Pression d'injection Pression de poussée Couple de rotation Vitesse de rotation
*E = | Vitesse davancement ECL | Pression d'injecton ECL Pression de poussée ECL | Couple de rotation ECL Vitesse de rotation ECL
o 2000|0 100(0 100(0 200(0 500 1000

50

1000

1
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP

W.GINGAR
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

CEBTP

W.GINGAR
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V.GING

CEBTP

R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

SONDAGE A LA TARIERE TA1
PGINGIR .
CERTP Dossier: NREZ2.N.143
Localitd:  Avenue de WValmy - Chalons en Champagne (51)
Chantier : Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
Client : Com d'agglo de Chalons en Champ Date début de forage : 22/08/2023
Echelle: 154 Date fin de forage :  25/02/2023
Machine : M321 Profondeur de fin:  10.00m
Lithelagle ”'“’E{;]"“” Matérel | EchantBions Résultats d'essais et observations
Remibialz limaneux bruns Matérizux clagsts A1 selon e GTR
1.80 m
Linmsuayauxah'rmsgamn-
crayeux belgesiblanchitres
450 m
d"E_ @0 g0 o g E
:EIPEIPEI'EI' a
4% 6% a® 50
L e | 2] aun
J2 02 a® 0? g
oo ® g g @y %
¥ a® a® g =
Sie e e 0, =
Jo2i 200 Graves de gramiomenie variatie
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I
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A" e e e a
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% 6o a® 50 —
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i PR L AR g .
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&= PRI %g [
T T 7 7 7 = 8
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L §s= X
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'1:1:1:115: SF 2] w!
i i s
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il el Bl | 3
= PR -
10T T T T F10.00m _%:’
———————————————————————— I -
EXGIE 4.43.
Observation :
Log pelle mécanique - E128 - VT du 2107208
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' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
¥ GINGIR SONDAGE A LA TARIERE TA2
CERTP Dossier: NRE2N143
Localité : Chilons en Champaane (51)
Chantier : Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
Client: Comm d'Aglo de Chilons en Cham x: Date début de forage :  28/08/2022
Echelle: 154 Y Date fin de forage :  25/08/2022
Machine : 221 Z: 0 Profondeur defin: 10.00m
E i_ =
@ Lithalogie ;_g_ a Résultals dessais et observations
& :
[1]
-1 =
L-'nmsaua:.'auxa
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24 beigesblanchatres 7
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@ “ o o o
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w0 B g g =
Observation - ERGIE I TLEreEanen
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' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
SONDAGE A LA TARIERE TA3
W 3
gé#e R Dossier: NREZ.N.143
Localitd :  Avenue de Valmy - Chélons en Champagne (51)
Chantier : Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
Client : Com d'agglo de Chalons en Champ Date début de forage : 22022022
Echelle : /54 Date fin de forage :  25/08/2023
Machine : M321 Profondeur de fin:  10.00m
E
E Lithologle ”'“":;?“” Matériel | Echantlians Résultats d'sssais et observations
G
T L Femblals Enoneus bruns avec
LA N N Y présence de graves
pstt 2P P Hosim
E
15
23
. Matérisux clagsés A1 selon le GTR
o5 Limons bruns cailloutis calcaies
9 Mgérement crayo-sabsix
£
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4.5: d.50 m E
= 2
57 (] ol
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. = malrice EBmoneussa L
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. oy
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n
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L i L] g E E
: I Craie blanchiire % = E E.
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L ol
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H : &
I B
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- ; ]
E ML E’m.unm E
ERGIE 1.23.
Obzervation :
Log pelle mecanique - E138 - VT du 2107206
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' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
SONDAGE A LA TARIERE TA4
P.GINGIR ;
CERTP Dossier: MNRE2.M.143
Localité : Avenue de Valmy - Chalons en Champagne (51)
Chantier: Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
Client : Com d'agglo de Chalons en Champ Date début de forage : 22002023
Echelle : 1/54 Date fin de forage :  2502/2023
Machine : 321 Profondeur de fin:  10.00m
Lithalogie ”'“"::1?“” Matériel | Echantlions Résultats d'essais ot observations
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Limons gravels crayeus bunbeiges
legrement gravelaux
3 5
- e
e g 350 m
3'5_ a8 a8 u"‘a:
e
% a® a® a® g
4:"‘0"‘9"‘0"‘0
T a® g g0 g
—QPQPEPQP
TR L E
¢ &% & 52 g
d% e @@ B
5% 0? a? a? 2] aun
Je®e®ete %
EEEa:ﬂ:E':ﬂ: Limons gravelews 4 graves dans -
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ERGIE 1.23.
Observation :
Log palle médcanique - 128 - W1 du 2107208
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CEBTP

Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

| 4 C?_F!ng: R
CERBT
ESSAI DE PERMEABILITE
Informations Générales
Ndossier: NRE2.N.143 Nature du sol:
Projet: Requalification caserne Chanzy ot Avenue de Vaimy Client: (= dAgg! de Chilons en
Chantier: Chalons en Champagne Champagne
Sondage: LF1 A
N°Essal:
Operatour: F.MERCIER/G.MOUSNIER
Paramétres de 'ouvrage
Diametre de la seclon d'essal D (m): 0.063 Aire de la section d'essal (m2): 0.00312
Longueur de la sectio dessal L (m): 10 Aire de la section do mesure (m2) 0.00503
Dk dela do (m): 0.8 Elancement (L/ID): 16.87302
Charge hydraulique de l'essal {m): Facteur de forme F: 181712
Debit d'eau de l'essal (m¥s) Permoéabilite k {mis): 4.76E-7
Profondour de I'ouvrage (m): 25
Profondeur de la nappe (m): 999.0
[ Tempsimer | Prtentetey [ cragaiem | Interpretation par la méthode des courbes de vitesse
1 o 1.965
1.3
3 0.080 192
5 G137 1863 (7]
10 0.238 1762
15 03% 167 3
) 0435 1565
r 0497 1.503 e .
0 0.560 144
40 0700 13 "w
% 0.8% 119
o
&@0 0950 1.05
Z
s
-
£
c I®

015

414

0es

000 -
D246 3NNUNBBIZ2ZNIBIRDHIBHQUGBEHNIAASIRER

+0 {rn)

[ * Courbe Experimantale — Courde théonqus
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CEBTP

Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

| 4 ggﬂpG: R
ESSAI DE PERMEABILITE
Informations Générales
N'dossler: NRE2.N.143 Nature du sol:
Projet: Requalification caserne Chanzy ot Avenue de Valmy Client: C d'Agg do Chi en
Chantier: Chaions en Champagne Champagne
Sondage: LF2 A
N'Essal:
Operatour: F.MERCIER/G.MOUSNIER
P @ de I ge
Diamétre de la secion d'essal D (m): 0.063 Aire de la section dessal (m2): 0.00312
Longueur do la sectio dessal L (m): 10 Ajre de la section de mesure m2) 0.00503
D dela de (m): 008 Elancement (LID): 15.87302
Charge hydraulique de I'essal {m): Factour de forme F: 181712
Débit d'oau de l'essal (m¥s) Porméabiiité k {mis): 1.66E.7
Profondeur de I'ouvrage (m): 20
Profondeur de la nappe (m): 999.0
l‘_Ee!!" lo Protmteer ey l‘ e I Interpretation par la méthode des courbes de vitesse
2 0020 1471 m
3 0034 1468 (O}
5 0.047 1.453 (]
7 0.050 144 (A1)
10 0075 1425 01k
15 007 1425 o
n 014 1368 e
= 0156 1.344 018
30 0.175 1325 o
L 0215 1285 o
50 0.255 1245 2
@ 030 12 5 e
gm
S
e
e
1y
e
413
oM
e
oe
o
o

024G INNNUBBIRENDBIRNFRAQCHEADILA SR D
+t0 {mn)

+ Courbe Experimentale — Courds théoriqus
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

¥ GING=R
o ESSAI DE PERMEABILITE
Informations Générales
Ndossier: NRE2.N.143 Nature du sol:
Projet: Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy Chent: C d'Agg de Chalons en
Chantier: Chilons on Champagne Chaimpagee
Sondage: LF3 Admens:
N Easak Operatour: F.MERCIER/G. MOUSNIER
Paramétres de I'ouvrage
Diameétre de ia secion d'essal D (m): 0.063 Aire de la section d'essal (m2): 0.00312
Longueur de la sectio dessal L (m): 1.0 Adre de la section de mesure {m2)c 0.00502
L dela de (m): 008 Elancement (L/D): 16.87302
Charge hydraulique de l'essal {m): Facteur de forme F: 181712
Débit d'oau de l'essal (m¥sk Perméabiiite k (mis): B44ET
Profondour de I'ouvrage (m): 20
Profondeur de la nappe (m): 999.0
Tempa i) | otondesr o) | cougeim | Interpretation par la méthode des courbes de vitesse
1 0015 1.485
2 0025 1475 " -
5 0.045 1.455 Ll
7 008 144 N
10 0.0% 1.404 s
15 015 135 e
n 021 1284 o5
-3 0.295 1.205
0 0.3%0 113 "
40 0525 0975 L
0 0708 oM 3
& 0822 0618 g
§ L
5 1%
%
5
2
L3
LAl
113
"
40

i

13N NHUMESADAFNFTINR2HNIJBOLQHSEEBIRANTER
t+t0 {ren)

+ Courbe Experimantsle — Courbe théongus
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CEBTP

Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

E182
LG,NG o RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE
: VERSION 3 du 2703004
: ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)
Procizisus AFFAIRES
Dassier NREZN.143 Client : Com Aggle Chilons
Date de Messai:  310B2023 Technicien J. VUADELLE
Comim re Chlilons en Chama Dl.":HDI'JLE"nE'Il - GMOUSHIER
P (m]) I [m Lim) [4 Riafdrence
1.8 0.3 0.9 0.11 M1
t (mim) b (m) K (mis)* K (misy** | Descente (m) q
1] 042
o 0.4 B.E-DE B.E-DE 0.02
1 0.38 7_E-D6 7 E-0f 004 7 At i
8 0.38 E.E-DE 4 E-DE D08 S /
459 0.35 5.E-D6 4 E-Df 007 i d ¢ f __.Jf
55 0.34 E.E-DE T.E-Df D08 i
58 0335 6.E-D6 T.E-Df 0.085 £ /4
N N
Ve
B E—
|
K [rmds)® : Parmdabiing & parti da lorging das misunes
K [rmds )= - P bilind enira SeiE (nts i masus
COUPE DE S0L
¢ b+ L] Ma_:_:v::: rnal.l:‘r:u meu;u;;rl;;hl m)
E = # I——— avec €= Rembiais imones 005 & 190
o H + 2w iL+1% Limons marrans compacls 1.2004 3,30
Limans brurs'beiges + graves I20A3T8
K ezl la perméabilité des sols (mi's)
H esi la hauteur du niveau d'eau & =0 (m)
b ==l la hauleur du niveaw e &1 im)
L est la longueur de fa fasse (m)
l sl b largeur de la fasse (m)
Perméabilité K [m/s)
6.3.E-DG
0.45
]
04 -+
*
_ 03s + -
-E- * T M0amiEs
= o3
FHorm GU Charge 0 alaiiis
0.25 G MOUEHIER
b2 T T T Via ou chargC Calanes . |
[i] i 20 an 40 50 80 T
it {min]
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
, . E182
GINGIR RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE ——
| WERSION 3 du ITA0ATT 14
: ESSAl A LA FOSSE (niveau variabla)
Prooesaus AFFAIREES
Diomsiesr - HRE2 M. 143 Client Com Aggla Chdlans
Date de lessa I/DEA0ES Technicien : JYUADELLE
Commune Chilons en Champ Detpouilisrment : G.MOLUSHIER
P [} 1 {m) IL{rmj Référence
15 [VE] 0a 0.1 M2
t {min) hi {m) K (mig)* K (mis)™ | Descente (m)
1] 0.4<
4 .45 H.E-08 8 E-0B =101
7 .4 9.E-08 1 E-05 =002 d 7 Ae
2 0.43 9.E-08 9.E-06 =008 A4
40 041 7.E-0f 4.E-0B -0.08 LAY |
=] 0.5 8.E-08 4 E-0B 0.1 1 ; '
' L
w -"
K [mig)* : Parmdabiig & pamn o Morging Ses M
K [mig]™= : Parmdabilig onme oo (ot 58 /s
COUPE DE 30L
. . Maiure du mabenaw ProfondeurTH [m))
c b C L=l — uee o L
Terre végstale 0 & 0.20
E-= + In Lo Limons marmons compacts 0.20 & 1.00
Bl ¢ H 4+ I (L1} Sablan imoneus beige 1.00 & 3.30
Liresis o e e & g avis BT 3.30 &4 375
K 25| ka perméabiilé des =ols (mfs)
H e=l la haulewr du niveau d'sau & =0 (m)
hoest ks haubeur du niveau Feau d & {m)
L &st b langueur de la fosse (m)
| et la largeur de a fosss (m)
Perméabilita K. (mis)
T.6.E-06
0.55
0.5
L
* .
045
*
— 04 — ¥ 1T
E hatis ks reipgest DA
£ 035
03 Mo o changs st
0.5 G MOUSHIER
oz y T g ThEa 0u chasgd 0 afaires
] 10 20 30 40 50 an mn
t [minp
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W.GINGAR

CEBTP

Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

E182
L GINGIR] RAPPORT D'ESSAI 'INFILTRATION DE TYPE ——
N _ WERSION 3 du ZT032014
EE ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)
Procgssis AFFAIRES
Dasaier : MREZ M. 143 Cligril - Com Agglo Chilons
Dale de Messai: 31082023 Technicien : J. VURDELLE
{Caaim i e Chalons an Champ Dégoauillerment GO USHIER
P (m} 1 (mj L{mj [H Reéférence
1.7 0.3 0e 0.11 M3
t [miin} hi [m] K {mfs)* K (mfg)* | Descents (m)
[1] [.49 B .
14 048 2EA06 2.E-06 -0.01
=3 047 2EA06 2.E-06 -0.02
B0 043 1E-068 4.E-06 -0.06
I
K (mis)* : Pemisaiilitt & parir de Mongine dos mesuns
K {mda)* : Permiéabiiibs enre deux points G mesunes
COUPE DE SOL
r B C L1 hal[m.* dhu Frdaleriau ProfamdeurTH (m
K= " I'I v — T wisgdlalae 04 0.015
Grave bélon 0S5 a0.15
& # I C Txail—1) Sable beige 0154 0.25
. Remblaiz 0.35 & 1.30
Limnons sableus beiges 1.30 4 3.20
Limons sablo-craysus + graves 320 4 3.80
- B el |3 permdabilbe des sols (mis)
- H &5l la haubaur du nivesu e A =0 {m)
= b stk haulbew du Aveau Oead & [ {m)
- L st ka longuewr de | foses (m)
- | esl ka largeur de la Tosse [m)
Perméabilits K (mis)
2.6.E-06
0.55
0.5
4 A N
045
*
E 0.4 laie G rapport 34/DAmEa
Z 035
a3 Ul Charge GalTalits
0.25 G.MOUEMER
0z Wisa du changd dalaines
a 10 20 30 40 50 60 0
L (minj
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

W.GINGAR

CEBTP

E182
P oINGIR RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE —
(FRTI ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)
Frocessus AFFAIRES
Dossier : MREZ.M.143 Client - Com Agglo Chalons
Date de I'essai: 04032024 Technicien : P.MACHIN
Commune - Chalons en Champ Dépouillement - G.MOUSNIER
Fim) I {m) | L{m} | C Reference
1 04 [ 1.1 [ 0.15 PM1
t {min} h [m]) K {m/'s)* K {misf™ | Descente {m) y ;
[1] 0.5 - ~ /
3 0.43 1.E-05 1.E-05 -0.01 rd A
41 D.43 2.E-08 1.E-08 -0.02 LS F At 1
B0 047 2E08 2E08 0.03 ARy Ay all
F ~ S A
& e
.’/.-" / y .‘://
| S AL
o
'
-+ =
1
K {mis}* - Permaakillié & partir de Morigine des mesures
K {mis}™ : Perméakilli entre deus points de mesures
COUPE DE SOL
. hec L <1 Reire o et Profondeue TN )
- * In avee = Remblas limoneus 0.203 1.00
B0t H+C Tx(L+1)
- K est la parméabilité des sols (mis)
- H estla hauteur du niveau d'sau 3 t=0 {m)
- h st la hauteur du niveau d'eau 3 t {m)
- L est la longuewr de |a fosse (m)
- | est la largeur de |a fosse (m)
Permeabilité K (m/s)
5.5.E-06
0.55
0.5
[ - N
045
= 04 hpport: D4ma024
= 035
as Nom G chargs da=ares
025 GMOUENIER
0z T T T T T T isa du chamge daffalres
0 10 Lt 30 40 50 G0 T
t {min)
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
. i E182
P aINGIR RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE e ———
(PRI ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)
Frocessus AFFAIRES
Dossier : NREZ.N.143 Client - Com Aggho Chalons
Date de l'essai: 04032024 Technicien : P.MACHIN
Commune : Chalons en Champ Dépouillement - G.MOUSNIER
Piml [ Tim) | L{m] [ C [ Reéférence
0.3 [ 04 [ 11 [ 0.15 [ PM2
t {min} h [m) K {mis)* K {misf* | Descente {m) y ;
[1] 04 - - rd
14 0.38 3.E-08 3.E-08 -0.01 i A
29 D.38 3.E-08 3.E-08 -0.02 LS / A% 1
Al 0.37 2E18 2E108 003 YAy ayal
. r " r # ; rd ._,}‘:"
’ P
P /L
e
+
-+ -
1
K {mi/s}* : Perméakilits & partir de Morigine des mesures
K {mis)™ : Permiakilitt enire deux ponss de mesures
COUPE DE S0L
o b+ Ll Mature du r!'l._ma'iau Pm‘fmdleu."l'N [m)
K= * I aver = _ Remilals Da0.30
o Limons 3 limons crayeux 0.3030.20
B0t H+(C TafL+1h
- K st la perméabilité des sols (mis)

- H est la hauteur du niveau d'eau 3 t=0 (m)
- h est la hauteur du niveau d'eau a t {m)

- L est la longuewr de la fosse (m)

- | est la largeur de |a fosse (m)

Perméabilité K (mis)

2.9.E-06
045
04
*
* L]
0.35
'é‘ hppaort: 4032024
< 03
Hom du chargé d'a®alres :
025 &.MOUSHIER
0z -
= T T T T T T Wisa du chargé Jaffaires :
i 10 i 30 40 50 a0 Fit
t {miin}
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

E1B2

VEREION 3 du 27032014

|.r GINGIR RAPPORT D'ESSAI I'INFILTRATION DE TYPE
(PRI ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

Frocessus AFFAIRES

Dossier : NREZ.N.143 Client - Com Aggho Chalons
Date de l'essai: 04032024 Technicien : P.MACHIMN
Commune - Chalons en Champ Dépouillement - G.MOUSNIER
Piml [ Tim) | Lim) [ C [ Reéférence
1 [ 04 1 | 0.14 [ PM3
t {min} h [m) K {mi's)* K {misf* | Descente {m) y ;
[1] 047 - - i
] D.48 5.E-08 5.E-08 -0.01 i A
17 D45 F.E-08 4.E-08 -0.02 A r At w
) 022 4E08 2E08 -0.03 P
an 021 EE08 1E05 .08 AR A |
il1] 04 5.E-08 3.E-08 -0.07 t 7 oo
I o /.//
F i A
o
+ A
-+ -
1
K {mi/s}* : Perméakilitt & partir de l'origine des mesures
K {misj™ : Perméakillté entne deus points de MEsUres
COUPE DE SOL
o h+C Ll Mature du m._neriau F'rn‘fmdleu."l'hl {m)
E-= I aver = Rerniblais 03040
- o Limons a limens crayeux D403 1.00
B0t H+C (L +1)
- K st la perméabilité des sols (mis)

- H est la hauteur du niveau d'eau 3 t=0 (m)
- h st la hauteur du niveau d'eau a t{m)

- L est la longuewr de |a fosse (m)

- | est la largeur de |a fosse (m)

Perméabilité K (m/s)

4.6.E-06
05
-
* -
045 5 =
04 * -
'é' 035 At Od4O3024
Eo
0.3 Mom ou charge dasares ;
025 G.MOUSHIER
02 -
= T T T T T T Wisa du chargé Taftalmnes :
o 10 bl 30 40 50 &0 0
t {miin)
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
| . . E182
F _G'-"“.‘G =) RAPPORT D'ESSAl D'INFILTRATION DE TYPE p————

ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

Frocessus AFFAIRES

Dossier : NREZ.N.143 Client - Com Agglo Chalons
Date de l'essai:  04/032024 Technicien : P.MACHIN
Commune - Chdlons en Champ Dépouillement - G.MOUSHIER
Fiml | T{m) [ Lim} | C [ Reference
1 [ 0.4 1 [ 0.14 [ PM4
t {min} h [m) K {mis)* K {mis}™* | Descente {m) y ;
[1] 0.41 - - s
10 0.3 1.E-05 1.E-05 -0.03 i /
20 D.38 1.E-05 B.E-08 -0.05 A F At n
K] 0.33 1.E05 1E05 -0.03 P A
50 0.31 1.E-05 6.E-08 -0.1 A r A ,f;
Jill] 0.3 B.E-0d 5.E-08 -0.11 7 Y avsd
o S /.j/
F v S S L
A
' e
-+ -
1
K {mis}* - Perméabilits & partir de Morigine des mesures
K {mis)™ : Perméakilli® enire deux points de mesures
COUPE DE SOL
-r e+ L=l Mature du materiau Profondeun T {m)
E-= v I aver = Pave 0aDi0
- ) Remblais limonewu: 0.10a30.30
g ¢t H+0 Txi{L+1} Limons a limons crayeux 0.30a30.80
- K est la parméabilité des sols (mis)

- H est la hauteur du niveau d'=au 3 t=0 (m)
- h est la hauteur du niveau d'eau 3 t {m)

- L est la longuewr de la fosse (m)

- | est la largewr de |a fosse (m)

Permeabilité K (m/s)

1.1.E-05
045
oa
*
035 =
'é' * hpport: (=Bl bl
= g3 S .
Mom du chargé d'a=aires :
0.25 G.MOUSNIER
02 -
= T T T T T T Visa du choirgé Faffalnes ©
a 10 i 30 40 50 &0 70
t {min)
Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

W.GINGAR

CEBTP

E182
P oINGIR RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE
TN . N VEREION 3 du 270014
PRI ESSAl A LA FOSSE (niveau variable)
Frocessus AFFAIRES
Dwossier NREZ.N.143 Client - Com Agglo Chalons
Date de l'essai: 04032024 Technicien : P.MACHIMN
Commune : Chalons en Champ Dépouillement :  G.MOUSNIER
Fim) | T{m) [ L{m} C Reference
1 [ 04 1 0.14 PM3
t {min} h [m) K {mi's)* K {mis}™ | Descente {m) ;
[1] 03 - ~ /
10 0.29 5.E-08 5.E-08 -0.01 i A
23 D.23 H.E-D8 4.E-08 -0.02 A At n
5 0.37 FE-08 EE-08 -0.03 d e
47 D.28 H.E-08 H.E-08 -0.0£ i ! o ,;,-'
il1] 0.25 5.E-08 5.E-0d -0.05 17 Yy
Vs Va4
F 4 S AL
o
+ A
-+ =
1
K {mis)* - Permeéakillt® 4 partir de l'origine des mesures
K {mis}™ : Perméakillts enire deux points de MESUrEs
COUPE DE S0L
e h+ Mature du materiau Profondeur TN {m)
B _ Femblais 0 30.30
E-= * o L e Limaons 3 limons crayeux D.30a0.80
R H+C Ta(L+1)
- K est la perméabilité des sols (mis)
- H est la hauteur du niveau d'eau 3 t=0 (m)
- h est la hauteur du niveau d'eau a t {m)
- L est la longueur de [a fosse (m)
- | est la largeuwr de |a fosse (m)
Perméabilité K (mis)
4.9.E-06
0.3z
0.3
-
028 +
E oo . hppeort: D4Da2024
= *
024 Hom du charge damares
022 GMOUENIER
0z T T T T T isa du chamge dafaines :
0 10 ] 30 40 ] G0 T
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

ANNEXE 4 - PROCES VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE
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' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

' GI NG R RAPPORT D" ESSAI

_EBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEBTF NF P 11-300

27 Anue des banes monts
51350 CORMONTRELIL

Infarmations générales

N® dossier: NRE2.N143.0001 Clent/MO:  CDA CHALONS-EN-CHAMPAGMNE
Désignation :  CHALOMNS EN CHAMP - GZAVP - AMENAGEMEMT ESPACE PUBLIC
Localité :  CHALOMS EN CHAMPAGNE Dorandewr i MOE - DA CHALONS-EN-CHAMPAGNE

Charge d'affaire : MOUSNIER GREGOIRE
Informations sur l'&chantillcn N* 2dNRE-1108

Mode de prélévement :  Sondage carotté Sondage : SC1
Préleve par: POLE SONDAGE Profondeur : 0.22/1.22 m
Date prélévement © 1170324
Mode de conservation :  Ech. Intact en gaine PVC
Diate de livraison : 11403724

Deseription :  Limon sableux

Paramétres de nature
CLASSIFICATION MNF P 11-300: Al

Désignation de Messai Norme Résultats = Unité
Drmiax ME zzion NFPS4-IEE -1 mm io0 12 25 30 P
Passanta 50 mm ME seion MEFS4-I55 100.0 %a
Passant 3 2 mm (fraction 0050 mm) | ME ssion Nepes0ss 055 %% Al A2 | A3 | A4
Passant 3 80 [im (fraction V60 mm) | ME ssion NFPEa-155 78.8 B
L.
Passant 32 lim ME s=ion MEFS4-1ST Y Es
Limite de liquidité - WL WE seion NEPSS-0S1 % E
Limite de plasticité - We ME seion NFPS40S1 % % B5 Be
Indice de plasticité - = We- We i -
o ®
= NF PE4-068 147 3 e b 5 E
poar V0§ 12 = = — 100 £
FParamétres d'état hydrique 70 S
[=
= -
Désignation de lessai Norme Résultats | Unité bz | B3 o -
(<%
Teneur en eau naturelle - w NF EN [0 17802-1 16.9 £ >
o 01 02 15 25 B8 - J——
Indice Portant immeédiat - IPI NF PB4-078
Indice de Consistance - k {WL-Wn )/lFp =
£ 1i0mDy
W/ Woern NF PO4-003 €
w
Pour information: -
Tenewr en eau Optimale Wees (%) : £ i o kS
Masse wolumique séche Optimale p oes (Mgim3) Eﬁ ]
b3
o 0.1 VBE
o I
g Observations: SANDRINE DAILLY
(=]
%
g N"Quait E356-2 V2 u DSTEZNIS 101
' GINGER CEZETP Rsims - I7 Arus des blancs monts S1350 CORMONTREUIL TE:D325ET8600 FaxdiZ6 TS5l Emalcebtreimsdoroupepngeriom
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' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

'GING R RAPPORT D ESSAI

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMELAIS ET DES COUCHES DE FORME ['INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEETP ": P 11-31]]

IT Anes ges Diancs monts
S350 CORMONTRELIL

Informations générales

N® dossier : NRE2.N143.0001 clent/m0:  CDA CHALOMNS-EN-CHAMPAGHMNE
Désignation :  CHALOMS EN CHAMP - GZAVP - AMENAGEMENT ESPACE PUBLIC
Localite : CHALONS EN CHAMPAGNE Derandewr / MOE:  CDA CHALONS-EN-CHAMPAGNE

Chargé d'affaire 1 MOUSMIER GREGOIRE
Infarmations sur 'achantillon W 24NRE-1110
Mode de prélévement:  Sondage carotté Sondage : SCZ
Prélevé par: POLE SONDAGE
Date prélévement : 110224
Mode de conservation :  Ech. Intact en gane PVC
Date de livraison : 11703524

Profondeur : 0.531.53 m

Description :  Limon sableux

Paraméfres de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: A1 th

Désignation de Messai Norme Reésultats = Unite
Dmax ME seion NFPM-EE [i] minm i 12 25 30 IF
Passant 3 50 mm ME seion NEP34-055 100.0 %
Passant 3 2 mm (fraction 0050 mm) | ME seion NePas-0ss 002 % Al o
Passant 3 &0 pm (fraction VS0 mm) | ME ssion NFP34-155 86.5 % E®
o
Passant 3 2 lIm ME s=ion MEFSS-15T T Es
Limite de liquidité - We [P ——— % |8
Limite de plasticté - We ME seion NEPS4-IS1 % % B5 s
Indice de plasticté - 1= We- W Y _
. ®
vBS NF Po4-058 154 | smem | .o 4
- poar V0 12 - - == 100 £
Paramétres d'état hydrique 70 g
5
Désignation de lessai Norme Résultats | Unité =] = i 2
a
Teneur en eau natrelle - w MF EM IS0 17882-1 18.3 T >
o 01 02 15 25 B [
Indice Portant mmédiat - IP| MNF PB4-07E 1
Indice de Consistance -k {WL-Wn )/ IF o
# 10y
Wal Woen NF PD4-003 €
w
Pour information: =
Teneur en eau Optimale Ween () : E L
Masse wolumique séche Optimale p ces (Mgim3) - .f "3
b3
N 2 VBS
£y . )
2 Observations: SANDRINE DAILLY
=]
2
g N-Cusnt E3552 V2o OGTR20E 171
|.v| GINGER CEETF Reims - 27 Arue des bisncs monts 51350 CORMONTRELIL TEtD3.2587.8600 Farl3Z6 875501 Emalbcebip nemsforoupegingerom
Dossier : NRE1.0.028 Annexes
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

W.GINGAR

CEBTP

RAPPORT D" ESSAI

W.GINGIR

CEBTF CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEETP NF P 11-300

I7 Anue des blancs monis
£1350 CORMONTRELIL

Informations génerales

N* dossier:  NREZ.N143.0001 Clent/ao:  CDA CHALOMNS-EN-CHAMPAGNE
Désignation :  CHALONS EN CHAMP - G2AVP - AMENAGEMENT ESPACE PUBLIC
Localité : CHALONS EM CHAMPAGNE Demandeur i MOE:  CDA CHALONS-EMN-CHAMPAGNE
Chargé d'affaire :  MOUSNIER GREGOIRE

Informations sur 'achantillen

N* 24NRE-1111

Mode de prélévement :  Sondage carotié Sondage : SC3
Prélewé par: POLE SONDAGE Profondeur - 0.35/1.35 m
Diate prélévement : 11703724
Mode de conservation :  Ech. Intact en gane PVC
Date de livraison : 11103024

Diescription :  Limon mamon
Parameétres de nature
CLASSIFICATION NF F 11-300: Al th
Deésignation de Messai Norme Reésultats = Unite
Drmiax ME seion HFPS4-SE 10 mm e, 12 25 40 L
Passant 3 50 mm ME seion NFFS4-055 100.0 %
Passant 3 2 mm (fraction 0150 mm)} | ME ssion neres-0ss 8921 % A1 Az A3 e
Passant 3 80 [im (fraction V60 mm) | ME ssion NEFS4-055 V8.8 Iy
-
Passant 3 2 Um ME saion NEPSS-0ST S Es
Limite de liquidite - WL ME seion NFFS4-051 % E
Limite de plasticté - We ME seion NFPS4-0S1 % % B5 BE
Indice de plasticté - 1= WL - Wr 2 .
. *
vBs NF Po4-068 1p4 | smem | . ¥
& pour I g 12 B = — 100 £
. (5]
Parameétres d'état hydrique 0 -
=4
= ]
Désignation de lessai Mome Résultats | Unité bz | B3 s 2
a
Teneur en eau naturelle -w NF EM 30 178021 18.3 % >
1] 01 0z 1.5 Z5 ] <] VES
Indice Portant mmédiat - IPI MF PB4-07E 1
Indice de Consistance -k {WL-Wn )/l -
£ 10y
Wi W o MF PO4-003 €
[
Pour information: =
Teneur en eau Optimale Woen (%) © z L
Masse wolurmique séche Optimale p cen (Mgim3) - Eﬁ 7
b3
o 0.1 VBSE
By . )
g Cbservations: SANDRINE DAILLY
o
2
g N OuNREXSTVI i DRERRNE 101
GINGER CEETF Rsims - 27 Arue des biancs monts S1350 CORMONTRELIL TADI2SET.S600 FarliISETssll Emalicebimrms@greupegngercom
Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

' GI N G R RAPPORT D" ESSAI

CEEBTF CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GNGER CEETF NF P 11-300

27 Anue des bancs monts
51350 CORMONTRELIL

Informations générales

N* dossier: NRE2.N143.0001 Clent/ma0:  CDA CHALOMNS-EN-CHAMPAGNE
Désignation :  CHALONS EN CHAMP - G2ZAVP - AMENAGEMENT ESPACE PUBLIC
Localite : CHALOMS EN CHAMPAGNE Dermndeur i MOE:  CDA CHALONS-EN-CHAMPAGNE

Charge d'affaire: MOUSNIER GREGOIRE
Informations sur I'echantillon N° 24MRE-1112
Mode de prélévement :  Sondage carotté Sondage @ SC4
Prélevé par: POLE SONDAGE
Date prélévement : 1103724
Mode de consenvation : Ech. Intact en gaine PVC
Diate de livraison @ 11003724

Profondeur : 0.5071.50 m

Description :  Limon angileux 3 cailloux

Paramétres de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: Al th

Désignation de Messai Naorme Résultats | Unité
Drniax ME seion NFPS4-0S6 15 mm - 12 25 0 P
Passant 3 50 mm ME ssion NFPS4-055 100.0 %
Passant 3 2 mm (fraction /50 mm) | ME seion MEFSs-0ss 736 %% Al Az | A3 | A4
Passant 3 B0 [im (fraction (VS0 mm) | ME ssion NEFS4-0S5 48.7 e ¥
.
Passant 3 2 um ME seion MEFSS-0ST % Es
Limite de liquidité - WL ME ssion NEPS4-IS1 % E
Limite de plasticité - We ME seion NEPSS-151 % % B B
Indice de plasticté - = WL- Wr i .
o »®
VES NF PO4-068 1432 5 n e n E
poar 10 g 12 o - — 100 £
. o~
Paramétres d'état hydrique 70 .
=
= "
Désignation de l'essai Norme Résultats | Unité b2 | B3 = 8
[
Teneur en eau naturelle - w NF EM IS0 173821 16.8 £ >
n} 0.1 oz 15 25 -] B VEE
Indice Portant immédiat - 1P| NF PR4-07B 1
Indice de Consistance - k {WL-Wn )/Ip o
# 100
W/ Woen NF PO4-003 :
wn
Pour information: >
Teneur en eau Optimale W oew (%) - E L
Masse wolumique séche Optimale p e (Mgim3) - .f =3 m—
b3
o 0.1 VBS
£y . )
g Dbservations: SANDRINE DAILLY
&
g N Conlet EX62V2on DGUERIE 101
|.v| GINGER CEETF Reims - 27 Arue des biancs monts 51350 CORMONTREUIL TeLD3.2587.8600 Faol3Z6.B7 8501 Emallbcebip neims{oroupegingernonm
Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

'GING R RAPPORT D' ESSAI

ZEBTF CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISAELES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEETP NF P 11-300

27 Anue des biancs monts
51350 CORMONTRELIL

Informations générales

N* dossier: NRE2.N143.0001 Clent/M0:  CDA CHALOMNS-EM-CHAMPAGNE
Désignation : CHALONS EN CHAMP - G2ZAVP - AMENAGEMENT ESPACE PUBLIC
Localite : CHALOMS EN CHAMPAGNE Demandeuri MOE:  CDA CHALONS-EN-CHAMPAGNE

Charge d'affaire: MOUSNIER GREGOIRE
Informations sur I'&chantillon N° 24MRE-1113
Mode de prélévement :  Sondage canotté Sondage: SCE
Prélevé par: POLE SONDAGE
Date prélévement ©  11/03/24
Mode de conservation :  Ech. Intact en gaine PVC
Drate de livraison @ 11003724

Profondeur : 0.4001 40 m

Description :  Limon marron foncé

Parameéfres de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: Al th

Désignation de Messai Norme Résultats | Unité
Dimax ME seion NFPM-EE [i] mirn - 12 25 30 IF_
Passant a 50 mm ME seion NFFSS-058 100.0 Y
Passant 3 2 mm (fraction V50 mm) | ME seion MFes-055 95.1 % Al L L
Passant 3 50 [im (fraction O/50 mm) | ME ssion NFPE3-155 83.2 Iy
L.
Passant 32 llm ME saion NEFS4-05T % Es
Limie de liquidits - WL ME ssion NFPS4-0S1 £ E
Limite de plasticite - We WE ssion MEFSS-051 % % B5 Be
Indice de plasticté - = We- We - -
o ¥
VBS NF P24-068 245 3 s e E
poar MO g 12 - - — 100 £
. ™~
Paramétres d'état hydrique 70 -
[=
= -
Désignation de l'essai Norme Résultats | Unité bz | B3 o -
a
Teneur en eau naturelle - w NF EM IS0 173521 17.8 % >
n} o1 oz 1.5 25 -] B VEE
Indice Portant immédiat - 1P| NF PB4-078 2
Indice de Consistance - k {WL-Wn J/Ip o
£ 10
Wl Woen NF PO4-003 €
w0
Pour information: =
Tenewr en eau Optmale W oew () - £ L
Masse volurnique sache Optimale p oew (Mgim3) - .f 12
b3
o 0.1 VBS
£y . )
2 Observations: SANDRINE DAILLY
o
2
g N Comlet E3S52 V2o DGURRIE 101
" GINGER CEETP Reims - 27 Arue des bisncs monts 51350 CORMONTREUIL  TAHI3.2587.8500 Faclil6E7sl Emaliceb mims@oroupegngermm
Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

" GI N G R, RAPPORT D" ESSAI

_EBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CESTF NF P 11-300
27 Anue des blancs monts:
1350 CORMONTRELIL

Informations générales

N* dossier:  NREZ.N143.0001 Clent/M0:  CDA CHALOMS-EN-CHAMPAGMNE
Désignation : CHALOMS EN CHAMP - GZAVP - AMENAGEMENT ESPACE PUBLIC
Localits :  CHALOMS EN CHAMPAGNE Derandeuri MOE:  CDA CHALONS-EN-CHAMPAGMNE

Chargé d'affaire :  MOUSNIER GREGOIRE
Informations sur I'echantilion N* 2dMRE-1114

Mode de prélévement :  Sondage canotté Sondage : SCH
Préleve par: POLE SOMDAGE Profondeur : 0.55/1.55 m
Date prélévement ©  11/03/24
Mode de conservation :  Ech. Intact en gaine PVC
Date de livraison :  11/03/24

Description :  Limon marmon

Paramétres de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: A1 th

Désignation de Messai Norme Résultats = Unité
Dirmiax ME zeion MFPE-0SE ] rimn 100 12 25 20 IF
Passant 3 50 mm ME seion MFPS4-055 100.0 %
Passant 3 2 mm {fraction /50 mm} | ME seion NFPS4-055 08.4 % Al Az A3 A4
Fassant 3 80 jim (fraction V50 mm) | ME stion NFPSS-155 829 S ¥
S
Fassant 3 2 um ME seion MEPSS-0ST % Es
Lirmite de liquidite - WL ME seion NFPS4-0S1 i E
Lirmite de plasticité - We ME seion MFFS4-D0S1 % % BS S
Indice de plasticté - 1= WL- Wr ] .
o ®
VBS NF PB4-088 1.03 e b 12 100 E
por V0 Fi o — — oo £
. ™
Paramétres d'état hydrigue 70 -
=
= -
Désignation de lessai Norme Résultats | Unité b= | = 4 2
a
Teneur en eau naturelle - w NF EN [0 173821 201 % >
1] 0.1 0z 15 Z5 =} <] VBS
Indice Portant immeédiat - IPI NF PB4-0TE 1]
Indice de Consistance - k {WL-Wn )/lp =
£ 1i0mD
Wol W s NF P94-D83 €
w
Pour information: -
Teneur en eau Optimale W oen (T} - = ook
Masse volumique séche Optimale p oo (Mgim3) - Eﬁ 7
b3
N VBS
By . :
g Dbservations: SANDRINE DAILLY
o
;
g N Cusine 3552 V2 au ORDE2DIS 101
' GINGERCEETP Rsims - 27 Arue des biancs monts S1350 CORMONTREUIL TELDIISETS500 Farlil687Sill Emalcebiremadgroipegngercom
Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

' GI NG R, RAPPORT D" ESSAI

_EBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME [V'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEBTP NF P 11-300

27 Anue des blancs monts
51350 CORMONTRELIL

Informations générales

N* dossier :  NRE2.N143.0001 Clent/mo:  CDA CHALONS-EN-CHAMPAGHNE
Désignation : CHALONS EN CHAMP - G2ZAVP - AMENAGEMENT ESPACE PUBLIC
Localité : CHALOMS EN CHAMPAGME Derandeur MOE:  CDOA CHALONS-EN-CHAMPAGNE

Chargé d'affaire :  MOUSHIER GREGOIRE
Informations sur '&chantillon N 24NRE-1115
Mode de prélévement :  Sondage carotté Sondage @ SCT
Prélevé par: POLE SONDAGE
Diate prélévement :  11/03/24
Mode de consenation :  Ech. Intact en gaine PVC
Diate de livraison : 1170324

Profondeur : 0.8071 48 m

Description :  Limon argileux marron fonce

Parameires de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: A2 h

Désignation de Messai Norme Résultats = Unité
Dirmax ME seion NFPSI-ISE [ mim o 12 25 40 L
Passant 3 50 mm ME stion MEPS4-055 100.0 %
Passant 3 2 mm {fraction 0/50 mm) | ME ssion NEFEa-055 94.0 % A1 A2 | A3 )
Passant 3 80 pm (fraction VG0 mm) | ME stion MEFS4-055 80.8 i z
L
Passant 3 2 Um ME seion NEPSS-05T £ Ej
Limite de liquidité - WL ME ssion MEPS4-IS1 £ E
Limie de plasticté - We MIE seion MEFSS-051 5 % Bs s
Indice de plasticté - = WL- We A _
o ®
VBS NF P4-068 280 3 e e E
poar Mg 12 . — == 100 £
. ™~
Paramétres d'état hydrique 70 -~
[=
= -
Désignation de Messai Norme Résultats | Unité bz | B3 o -
a
Teneur en eau naturelle - w MF EM IS0 17852-1 17.8 % >
n} (18] 02 1.5 25 -] B VEE
Indice Portant immédiat - 1P NF PB4-0TE 2
Indice de Consistance -k {WL-Wn )/Ip o
£ 1i0mD)
Wl W opn NF PO4-003 :
mn
Pourinformation: -
Teneur en cau Optimale W oesw (36 © E L
Masse wolumique séche Optimale o oes (Mgim3) - j =3
b3
o 0.1 VEBS
By . )
2 Cbservations: SANDRINE DAILLY
o
2
g N Cue E3552V2 du 0STBENE 101
" GINGER CEETF Reims - 27 Arue des blancs monts 51350 CORMONTREUIL  TAE03.2587.8600 FardiZ6.87s5 Emalboebp.rimsdoroupeginger.com
Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

'GING R RAPPORT D" ESSAI

CEBTF CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMELAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CESTP NF P 11-300

27 Anee des bisncs monts
51350 CORMONTRELIL

Informations générales

N*® dossier:  NREZ.N143.0001 clent/m0:  CDA CHALOMS-EM-CHAMPAGHMNE
Désignation :  CHALONS EN CHAMP - G2ZAVP - AMENAGEMENT ESPACE PUBLIC
Localite : CHALOMS EN CHAMPAGNE Derandewr/ MOE:-  CDA CHALONS-EN-CHAMPAGNE

Chargé d'affaire : MOUSNIER GREGOIRE
Informations sur 'echantillcn N° 24MNRE-1115
Mode de prélévement :  Sondage carotié Sondage : SCT
Prélevé par: POLE SOMDAGE
Date préléwement ©  11/03/24
Mode de consenation :  Ech. Intact en gane PVC
Diate de livraison :  11/03/24

Profondeur : 043080 m

Description :  Grave limoneuse

Paraméftres de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: B5

Désignation de Messai Morme Résultats | Unita
Dmax ME seion NFP4-EE 22 mm o 12 25 40 IF_
Passant a 50 mm ME seion NEPSS-055 100.0 %
Passant 3 2 mm (fraction /50 mm) | ME ssion MePss0ss 405 % o I al
Passant 3 B0 |im (fraction 050 mm) | MEssonwepesoss | 123 % | F
B35
Passanta 2 uim ME ssion MEFS4-0ST % Es
Limie de liquidité - W ME seion MEPS4-051 % E
Limite de plasticite - We ME ssion NEPSS-0S1 % % 85 B
Indice de plasticté - 1= WL- Wr s .
o ®
VBS NF PO4-068 0.18 5 b n E
por V0 g 12 o - = 100 £
. (3]
Paraméftres d'état hydrigue 0 -
a -
Désignation de Messai Norme Résultats | Unité bz | B3 o g
a
Teneur en eau naturelle - w MF EM IS0 1788241 128 % »
1] o1 02 15 Z5 -] B WBE
Indice Portant immédiat - 1P| MF PR4-07E
Indice de Consistance -k {WL-Wn )/Ir =
£ 10nDy
Wl Woeen NF PD4-003 €
i
Pour information: =
Tenewr en eau Optimale Woen (%) : B Hao
Masse wolumique séche Optimale p oo (Mgim3) - .f N
b3
o 0.1 VBE
£y . )
g Observations: SANDRINE DAILLY
o
2
g N"QuaRe E3E2 V2N DSUERDIS 101
GINGER CEETF Raims - 27 Arus des biancs monts S1350 CORMONTREUIL TADI26E78600 Fard3iZ6rssll Smalbcebiremsrouwegingercom
Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

'GING R RAPPORT ¥ ESSAI

_EBTFP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
CNGER CESTF NF P 11-300

27 Anue des blancs monts
S1 350 CORMONTRELIL

Informations générales

N* dossier : NRE2.N143.0001 Clent/M0:  COA CHALOMS-EN-CHAMPAGME
Désignation :  CHALONS EM CHAMP - GZAVP - AMENAGEMEMNT ESPACE PUBLIC
Locakite :  CHALONS EN CHAMPAGHE Demandeuri MOE:  CDA CHALONS-EN-CHAMPAGNE

Chargé d'affaire:  MOUSNIER GREGOIRE
Informations sur I'echantillen W 24NRE-1118
Mode de prélévement :  Sondage carofté Sondage © SCE
Prélevé par: POLE SONDAGE
Date prélévement ©  11/02/24
Mode de consenvation :  Ech. Intact en gaine PVC
Diate de livraison : 1110324

Profondeur : 0.42/1.32 m

Description :  Limon mamon

Paramétres de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: Al th

Désignation de lessai Norme Résultats | Unité
Drmax ME seion NFPSIAEE 10 mm - 12 2% 40 P
Passant 3 50 mm ME seion NEPS4-055 100.0 %
Passant 3 2 mm (fraction V50 mm) | ME ssion NEFS4-0SE 984 % Al A2 | A3 | A4
Passant 3 50 i (fraction V50 mm) | ME stion NFF340S5 859 £ )
-
Passant 32 Um ME seion MEPSS-IST % Es
Limie de liquidité - WL ME seion MEPS4-0S1 % E
Limite de plasticité - We ME seion NFPS4-0S1 % % B5 B
Indice de plasticté - = We- We A -
@ #
VBS NF PO4-088 2923 3 m b - E
(=T 12 = = — 100 £
Paramétres d'état hydrigue 70 S
[=
= -
Désignation de lessai Norme Résultats | Unité b= | = 4 2
a
Teneur en eau naturelle - w NF EM IS0 17832-1 188 % >
o 01 0z 15 25 @ i . as
Indice Partant immediat - IPI NF PR4-07E 1
Indice de Consistance -k {WL-Wn }/Ir =
£ 110mD
Wl W crni MF PR4-003 €
w0
Pour information: =
Tenewr en eau Optimale Woesw [3) © E AL
Masse volumique séche Optimale p oe (Mgim3) - i 12
b3
0 VBS
oy . )
2 Observations: SANDRINE DAILLY
(=]
2
g N ousne E3S52V2di DREEZNE 101
' GINGER CEETP Rsims - I7 Arus des blancs monts 59350 CORMONTREUIL  TELILDSET.9500 Fawlil6fTSill Emalbcebireimsgoupegngeroom
Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

'GING R RAPPORT D" ESSAI

_EBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEBTP ": P 11-31'l]

27 Anue des bisncs monts
51350 CORMONTRELIL

Informations générales

N* dossier -  NREZ2.N143.0001 Clent/mo:  CDA CHALONS-EN-CHAMPAGHNE
Désignation :  CHALONS EN CHAMP - G2ZAVP - AMENAGEMENT ESPACE PUBLIC
Localits :  CHALOMS EN CHAMPAGNE DerandeuriMOE:  CDA CHALONS-EN-CHAMPAGNE

Chargé d'affaire :  MOUSNIER GREGOIRE
Informations sur I'&chantillon N° 24MRE-1117
Mode de prélévement ©  Sondage carotté Sondage: SCO
Prélevé par: POLE SONDAGE
Date préléwement :  11/03/24
Mode de conservation :  Ech. Intact en gaine PVC
Diate de livraison - 11003/24

Profondeur : 0.50/0.72 m

Description :  Grawier

Paraméfres de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: B3

Désignation de Messai Norme Résultats = Unité
Drax ME seion NFP-SE 20 mm i 12 25 40 P
Passant 3 50 mm ME s=ion MFFS4-055 100.0 %
Passant 3 2 mm (fraction 50 mm) | ME seion MEP3s-0ss 450 %% oL A2 | A3 e
Passant 3 80 pm (fraction VG0 mm) | ME seion NEP34-0S5 10.8 %o "y
S
Passant3 2 Um ME saion NEFS4-05T % Ej
Limite de liquidité - WL ME s=ion MEF34-IS1 Y E
Lirmite de plasticte - We ME seion NFF34-051 % % B5 s
Indice de plastcté - = We- We - -
@ ¥
VBS NF P4-068 01 3 s e E
poar MO g 12 o - — 100 £
. ™~
Paramétres d'état hydrique 70 -
- -
Désignation de l'essai Norme Résultats | Unité be | &= o g
a
Teneur en eau naturelle - w MF EM IS0 1785241 79 % »
n} o1 oz 15 25 -] B VEE
Indice Portant immédiat - IPI NF PB4-07T8
Indice de Consistance - k {WL-Wn )/Ip o
£ 10Dy
W ! W opei MF P24-003 €
w
Pour information: b=
Tenewr en eau Optimale Ween (%) : £ L
Masse wolurmique séche Optimale p oes (Mgim3) - i 12—
b3
o 0.1 VES
By . :
2 Observations: SANDRINE DAILLY
=]
2
g N"Cusine E3522ou DSTEZIE 101
“ GINGER CEETF Rsims - 27 Arus des blsncs monts S1350 CORMONTRELIL TetD3 25 E7.8500 FawliZE @7 8501 Emalbcsbip nemsfBproupegingesroom
Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

' GI NG R RAPPORT D" ESSAI

CEBTF CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEBTP NF P 11-300

27 Anue des biancs monts
51350 CORMONTRELIL

Informations générales

N® dossier:  NRE2.N143.0001 Clent/Ma2:  CDA CHALOMNS-EN-CHAMPAGMNE
Désignation :  CHALONS EN CHAMP - GZAVP - AMENAGEMENT ESPACE PUBLIC
Localite : CHALONS EN CHAMPAGNE Demandeur/ MOE:  CDA CHALONS-EN-CHAMPAGNE

Chargé d'affaire : MOUSNIER GREGOIRE
Informations sur 'chantillon N* 24NRE-1109

Mode de prélévement ©  Sondage carotté Sondage : SC11
Préleve par: POLE SONDAGE Profondeur : 0.52/1.52 m
Date prélévement © 11702124
Mode de conservation :  Ech. Intact en gaine PVC
Diate de livraison @ 11000324

Description :  Limon marmon

Parameires de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: A1 th

Désignation de Messai Norme Résultats | Unité
Drmax ME seion NFP3AEE ] mm - 12 25 40 P
Passant 3 50 mm ME s=ion MFFS455 100.0 %
Passant 3 2 mm (fraction 0V60 mm) | ME seion N=Pss0ss 932 % Al A2 | A3 | A4
Passant 3 80 [im (fraction (V60 mm) | ME ssion NFPS4Ss a5y Iy
S
Passant 3 Z um ME saion MEFSS-057 % Es
Limite de liquidité - WL ME s=ion MEFPSS-0S % E
Limite de plasticté - We WE ssion MEFS4-051 % % 85 BE
Indice de plasticté - = We- Wr - -
. ®
VBS MF PE4-0a8 180 3 e s 5 E
o 100 g 12 = = — 100 £
Paramétres d'état hydrigue 70 S
[=
= -
Désignation de Messai Norme Résultats | Unité bz | B3 o -
a
Teneur en eau naturelle - w NF EM IS0 173821 19.4 % >
o 01 02 15 25 8 8 ps
Indice Portant mmédiat - IP| NF PB4-078 1]
Indice de Consistance - k {WL-Wn )/lP =
# 100
Wl W opn NF PO4-003 €
w
Pour information: =
Teneur en eau Optimale Woew () : £ L
Masse wolurmique séche Optimale p oe (Mgim3) - IE1:  —
b3
R B VBS
£y . )
2 Dbservations: SAMDRINE DAILLY
o
2
g N Comine E3552V2ou ORUECIIE 101
|.'| GINGER CEETP Reims - 27 Arue des blancs monts S1350 CORMONTRELIL  TEtD3.2587.8600 Fawl3 G E7 5501 Emalbosbip reimsforoupegirger.oom
Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



" G I N GH R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

WIGINGIR FAPPORTD'ESSA

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME DINFRASTRUCTURES ROUTIERES
QAMGER CEETF REIMS HF P 11 '\m
27 ARUE DES BLANCE MONTE

51550 CORMONTRELIL

Informations générales
MN* dossier :  NREZ.N143.0001 Chent{ M0 CDA CHALOMNS-EM-CHAMPRGNE
Désignation :  CHALONS EM CHAMP - G2A/P - AMENAGEMENT ES51000
Localitd :  CHALOMS EN CHAMPAGNE Darmardiur (MOE :  COA CHALONS-EN-CHAMPAGHNE

Chargé daffaire ©  MOUSMIER GREGOIRE
Infarmations sur 'échantillon N* 2Z3MRE-1048
Mode de prélévement | Sondage 4 la Pelle Mécanigue Sondage M1
Predevd par ©  GINGER CEBTP

Diabe prélévement - 09/10i23
Mode da conservation ©:  Ech. préews en sac

Profondeur @ 0.50 m

Date de Bwalsen - 091023

Description - Limon mamon & nodules de crae

Paramétres de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: A1 s

Désignation de l'essai Moarmme Résultats it
Dmax ME saken MFFH-I66 15 frry - 12 25 40 P
Passant & 50 mim ME sishan NFPO4-055. 1000 g
Passant & 2 mm (fraction 0USD M) ME s NFFM-052 856 % Al Al | A3 | Ad
Passard & 80 m (fraction 050 mm)  ME sain NFRS4-058 69.3 % F
35
Passar & 2 [Im ME suion NFPO4-057 % E
Limite: de bquidité - WL ME silan NFPG4-051 % E
L
Limite de plasticité - We ME salan NFPD4-051 % E BS B
=
Indice de plasticié - I WL - We g -
& £
VBS HF Pad-068 150 pomtes | .-
e R Bz E
Paramétres d état hydrigue a »E
-
Désignation de l'essal Morme Résultats  Unité bz | B3 Ba g
o
Teneur en eau naturelle - w HF EH 150 1R824 1.4 % . -
[u} a1 (1 15 - -] 8 vBs
Indice Portant immédiat - IP1 NF P24-078 F
Indice de Comsistance - ke {WL-Wn )/IP ;‘1
Win /W oo NF P34-083 £
Pour information: E
Y
Teneur en sau Oplimale W o (%) © E L an
L
Masse volumigue séche Optimale p ors (Mghm3) © f‘?
03
0 0.1 -
L& Responsable du Laboratoire
E Obsarvations: Gragory GRISOT
2
%
T N Cuslins E356-2 Ve 060G2018 144
*  CaMGER CEETP Agence de REIMS - 27 A ALE DES BLANCS MONTS 51350 CORMONTRELL  TEl03 3687 BE00 Fax(d METES.01 el cabip smegroupagingss com
Dossier : NRE1.0.028 Annexes
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W.GINGHR

CEBTP

P GINGHR

RAPPORT D' ESSAI

Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GANGER CEETF REMS NF P 11-300
27 A RIUE DES BLANCE MONTE:

£1350 CORMONTRELIL

Infarmations générales

N* dossser :  NREZ.N143.0001
Disignation :
Localitd :  CHALONS EN CHAMPAGNE
Chargé dafaire :  MOUSMNIER GREGOIRE

Infarmations sur 'achantillon N® 23NRE-1050

Chent! MO CDA CHALOMS-EM-CHAMPAGHE

CHALOMS EN CHAMP - GZAVP - AMENAGEMEMNT ES51000

Darardior { MOE:  COA CHALOMNS-EN-CHAMPRGHE

Mode de prélévement ©  Sondage 4 la Pelle Mécanigue Sondage : M2
Prédewd par ©  GINGER CEBTP Profondeur © 0.50 @
Diabe prélévement © 0911023
Modi de consendation - Ech. prébevé en sat
Date de Ivraison @ 09/1023
Description :  Sable marnon clair
Paramétres de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: Als
Désignation de 'essai Norme Résultats  Umité
Dimax WE satken HFP-058 10 e - 12 25 40 P
Passant 4 50 mm ME salon MFPOS-056 1000 LS
Passant & 2 mm (fraction D50 MM)  ME sekn NFFG405E 975 % Al A2 | A3 [ AA
Passard & B0 [m [fraction 0/50 men)  MEsain NFRG4-058 g2.9 % | F
35
Passart & 2 um ME sislon NFFO4-057 % EE
Limite de bquidité - Wi ME salsn MFPD4-051 % §
Ll
Limite de plasticité - We ME suion MFPO4-051 % E BS B
Indice de plasticié - I WL - We B -
= £
VBS HF PO4-088 e bl ’
1.44 = 12 100 E
— THES Bz E
Paramétres détat hydrigue 0 E
-
Désignation de I'essai Morme Résultats  Unité c2 | 2 B4 &
[
Teneur &n aau nature e - w HF EN 150 178521 8B W . -
0 g1 0z 15 @5 ¢® C
Indce Portant immédiat - 1P NF P34-078 29
Indice de Corssstance - | {WL-Wn )/IP ;1
Win ! W e NF Po4-033 E
Powr information: E
Y
Teneur en sau Oplimale W aes (%) - E LU=
-
Masse volumique séche Optimale o ors (Mgim3) : 512‘
03
a [X] BB
Le Responsable du Laboratoine
g Obsarvations: Gréagory GRISOT
8
%
= N Chuslik EX56.2 vl 4y (G0BDN1E 141
“ GNGER CEETF Agance de REIME - 27 ARUE DES BLANCS MONTS 51350 CORMONTRELIL  Tal03.236 87 8600 Fax(3. 25875501 Emel oebls i@ aupagings com
Dossier : NRE1.0.028 Annexes
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" G I N GH R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

WIGINGIR FRAPPORTD'ESSA

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GAMGER CEHTF REIME HF P 11'3‘“
27 ARUE DES BLANCE MONTS
51350 CORMONTRELIL

Informations générales

N* dossser :  MREZ.N143.0001 Cient /MO COA CHALOMS-EN-CHAMPAGHE
Désignation :  CHALONS EN CHAMP - GZAVP - AMEMAGEMENT ES51000
Localite ©  CHALONS EN CHAMPAGNE Darrardiur (WOE:  C0A CHALONS-EN-CHAMPRAGNE

Chargé daffaire ©  MOUSMIER GREGOIRE
Informations sur I'échantillon N* 23MRE-1051

Mode de prélévement - Sondage 4 la Pelle Mécanigue Sondage : M3
Prédesws par : GINGER CEBTP

Date prélévement - 091023
Mode de consenation ©  Ech. prédeys en sac

Date de Bwraison @ 091023

Profondeur @ 0.50 m

Description @ Lirmnon Sableu mamon

Paraméires de nature

CLASSIFICATION NF P 11-300: A1 th

Désignation de I'essai Mormme Résultats it
Dmax NE saben NFPH-I56 20 frry - 12 25 40 1P
Pas=ant 4 50 mm ME salon NFPO4-056 1000 ag
Passant & 2 mm {fraction 0'50 mm)  8ME seion NFPO4-058 804 % Al AL A3 Ad
Passard & B Um (fraction 050 mm)  ME seln NFPO4-058 T34 % | E
a5
Passari & 2 pm ME saion NFFO4-057 % E
Limite de Bquidité - WL ME sulhan MFPO4-051 % ﬁ
o
Limite de plasticité - We MIE salon NFPS4-051 k] E Bs Ba
Indice de plasticlé - I WL- We E -
& £
WBS HF Pa4-068 e blsu
1.60 12 100 E
b o1 | B B2 E
Paraméitres détat hydrigue a E
-
Désignation de ['essal Morme Résultats | Unité bz | B3 B4 g
o
Teneur an e naturelle « w WF EH 150 1 Tasda 18.4 % . -
Q 0.1 (1 15 i5 o ] ves
Indice Portant immédiat - [P NF P34-078 1
Indice de Consistance = lc {WL-Wn )/IP ;‘1
Wil Wom MF P34.083 g
: - g
Powr information: =]
Y
Teneur en sau Oplimale W o (%) - E ki an L2
bl
Masse volumigue séche Optimale o ars (Mgim3) : 512
b3
0 0. os
Le Responsable du Laboratoine
g CObsarvations: Grégory GRISOT
8
%
= N Cuslind E36.2 VI du (602012 141
* CMMGER CEETP Agence de REIMS - 27 ARUE DES BLANCE MONTS 51350 CORMOMTRELIL  Tél03 36 87 BE00 Fas(3 26878501 el cablp seimsdproupagngs.com
Dossier : NRE1.0.028 Annexes
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W GING=R

Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERLAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CESTP REMS NF P 11-300

27 A RUE DES BLANCE MOMTE:

£1350 CORMONTRELIL

Informations générales

N* dossser ©  NREZ.M143.0001
Désigration :
Localitd :  ‘CHALONS EM CHAMPAGME
Chargé daffaire ©  MOUSMIER GREGOIRE

Informations sur I'échantillon

W™ Z3MRE-1052

Chanl MO

CHALONS EM CHAMP - GZAVF - AMEMAGEMENT ES51000
Durvsaratinst | WOE :

CDA CHALOMS-EN-CHAMPAGME

COA CHALONS-EN-CHAMPAGHNE

Mode de prélévement - Sondage lanere Sondage © 5P
Préfeve par - GINGER CESTP Profondeur @ 1.5003.00 m
Dabe prélévement - 09/10/23
Mode de consendation © Ech. FH'MH"I SaC
Date de Braison = 021023
DHBMFIW‘I o Lirmon maimon & nodules de cras
Paraméires de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: Ad
Désignation de I'essai Maxrrme Résultats  Linité
Dmiax WE sabsn MFPE-058 10 FiTI 100r 12 25 . IF
Pas=ant 4 50 mem ME salon NFPO4-056 1000 a
Passant & 2 mm (fraction 050 MM)  ME sekn NFRO4-058 945 % Al AZ | A3 | A4
Paszard & B0 [m (fraction 0/50 mm)  ME sakn NFPS4.058 772 % | F
35
Passard & 2 pm ME sakon NFPO4-057 G E
Lirmate de bquicté - Wi ME sulan NFPO4-051 % g
.y
Limite de plasticité - We ME sulan NFPO4-051 L E Bs B
Indice de plasticié - Ie WL - We - -
& £
VBS HF PO4-068 1.49 plates | 100 &
— p1 | B4 Bz E
Paraméires détat hydrigue 1 »E
-
Désignation de I'essal Morme Résultals | Unité bz | B3 B4 E
('
Teneur an a3y naturelle - w NF EM IS0 178821 15.8 % B -
] 01 0z 15 25 B CI
Indice Podtant immadiat - 1P1 MF P34.-078
Indice de Corsistance = lc {WL-Wn )/IP ;‘1
Wl W o WF P34-093 £
) o -1
Powr information: =
=
Teneur en eau Oplimale W aPs (%) : E £l o £
-
Masse volurnique séche Optimale g ars (Mgim3) : E‘Z‘ j
03
0 0.1 VBS
L& RE!MME du Labaratoire
3 Obsarvations: Grégory GRISOT
82
%
E' M® Cusading E356-2 W2 du DEOET018 idd
= GANGER CEETP Agénod di REIME - 1T ARLE DES BLANCE MOKNTS 51350 CORMOMTRELL TéO0A 28378800 Faxcll BETES0N Emdl el i ifadSono i i oo
Dossier : NRE1.0.028 Annexes
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CEBTP
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

CANGER CEETF AEMS NF P 11-300

27 A RIUE DES BLANCE MONTE:

51350 CORMONTRELIL

Informations ganérales

N dossser :  NREZ.N143.0001
Désignaion :
Localitd ©  CHALONS EN CHAMPAGNE
Chargé daffaire ©:  MOUSMIER GREGOIRE

Informations sur 'échantillon

Mode de prélévement - Sondage larsne
Prédeve par - GINGER CEBTP
Dule prélévement :  02/10:23
Mode de conservation © Ech. prébevd en sae
Dute de Beralson © 0811023

N 2IMRE-1053

CHALOMNS EN CHAMP - G2AVP - AMENAGEMENT ES51000

Chal ! WD !

Dairsfatinr [ WOE :

COA CHALOMS-EN-CHAMPAGHE

CDA CHALOMS-EN-CHAMPAGMNE

Sondage © TA1

Profondeur : 0.O00M.50 m

Description ©  Limon maman
Faramétres de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: A1
Désignation de I'essai MNormme Résultats  Linité
Dmax ME sken MFPH-056 10 T - 12 25 40 P
Passani & 50 rmm ME sishon NFPO4-056 1000 %
Passant & 2 mm (fraction 0550 M) ME sein NFFO4-058 8.4 % Al A2 | A3 | A4
Passant & B0 jum [fraction 050 mem)  ME salon NFRG-058 85.7 % | F
35
Passant & 2 m ME saion NFPO4-057 % EE
Limite de bquidité - Wi ME salan MFPO4-051 Y ﬁ
Ll
Limite de plasticité - We ME silon MFPO4-051 % E Bs B
Indice de plasticié - 7 WL - Wr g -
& £
VBS NF P34-068 148 pomtes | .-
o o1 | B Bz E
Paramétres d'état hydrigue 0 E
-
Désignation de Messai Norme Résultats  Unité bz | B2 B4 g
o
Teneur en ey naturelle - w NF EN 150 178521 17.0 % . -
a g1 0z 15 25 8 CI
Indbce Peortant immmadiat - 1P NF P34-078
Indice de Consistance -« lc {WL-Wn J/IP ;‘1
Wl W o NF Po4-0r3 £
Powr information: E
Y
Teneur en eau Oplimale W ors (%) - ‘5: EL s 2
-
Masse velumigue stche Optimabs p ais (Mgin3) : j‘f‘
D3
0 0.1 BE
Le Responsable du Laboratoine
3 Obsarvations: Grégory GRISOT
2
%
' W usiing E356.2 V2 s (GU0AT01E 141
“ GNGER CEBTP Agance de REIMS - 37 ARUE DES BLANCS MONTS 51350 CORMONTRELEL  TEL03 3687 B6 00 Fax(3. 26578501 Eemal bl s mesiorougsag nga com
Dossier : NRE1.0.028 Annexes
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Du 23/11/2020
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CEBTP
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RAPPORT D' ESSAI

Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CERTP REIMS NF P 11-300

27 AFAE ES BLANCE MONTE

51350 CORMONTRELIL

Informations génarales

M* dossser :  MREZ.N143.0001
Désigration :
Localité ©  CHALONS EM CHAMPAGMNE
Charge daffsire ©  MOUSNIER GREGOIRE

Informations sur 'échantillon N® 2INRE-1054

Chint /MO CDA CHALOMS-EMN-CHAMPAGME

CHALOMS EM CHAMP - GZAVP - AMEMAGEMENT ES51000

Daradiur (WOE . COA CHALOMNS-EN-CHAMPAGMNE

Mode de prélévement ©  Sondage taniére Sondage © TA3
Prélevé par - GINGER CEBTP Profondeur : 1.50/3.00 m
Dabe prélévement - 09110023
Mode de conservation - Ech. FH'MEI"I SaC
Date de Bvralson - 08M023
DH!-MFIW‘I : Sable limoneux mamon
Faramétres de nature
CLASSIFICATION NF P 11-300: Al
Désignation de I'essai Morme Résultals  Unibé
Dimax WE sasksis MFPOH-E6E 4 e - 12 28 40 P
Fassant a 50 mim ME sihon NFPO4-058 1000 oy
Passant & 2 mm (fraction OIS0 M) ME sk NFFO0SE 90.5 % Al A2 | A3 | A4
Passar & B0 Um (fraction 050 mm)  ME seion NFPH-088 aa.7 % E
35
Passard & 2 [Im ME suion NFFO4-057 % EE
Limite de bquidité - W ME salon MFPO4-051 b §
Ll
Limite de plasticité - We ME sainn MFPO4-051 % E BS B
Indice de plasticlé - I WL- We B -
& £
VBS NF P34-068 186 poates | 400 B
o B | B Bz E
Paramétres d'état hydrigue a E
-
Désignation de 'assal Morme Résultats  Unit bz | B2 B4 E
[
Teneur &n eau naturelle - w MWF EN 150 178821 202 . . -
a g1 Q2 15 5 B  yBs
Indice Portant immédiat - 1P NF P34-078
Indice de Corssstance - o {WL-Wn )/l ;‘1
Win i W o MF P34-093 3
) ! g
Pouwr information: =
=)
Teneur en eau Oplimale W ars (%) © E S
-
Masse volumigue séche Optimale p oes (Mgim3) : E‘Z‘ j
]
a K] g
Le Responsable du Laborataine
i Obsarvations: Grégory GRISOT
2
%
' W Cuslind E356-2 V2 & EMA01E 141
“ MMGER CEETP Agenti di REIME - 27 ARLUE DES BLANCE MONTS 51350 CORMONTRELIL. Té 0336878600 Faxc(d2EE7BE00 el ombip. s i o g i g oo
Dossier : NRE1.0.028 Annexes
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Du 23/11/2020



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

ANNEXE 5 — FEUILLES DE CALCUL (TALREN)

Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
D 2es d jet
Numire d'affaire : NRE1 0028
Titre du caleul @ Talutage partking sia
Lieu ; Chillons &n Champagne - Caseme Chanzy
Commentaires : M
Systéme dunités : kM, &%, kNim3
yw : 1000
Couches da sol
Mam Coulewr [ v | @ | ¢ [Ac|gs clous |pl|HsB |Anisotropie | Favorable| Cosflicients de sédcurité spéciliques
1|Limons sablo-crayeux 18,0 25,00 5,010,0 - | = Man Mar M
2 Graves 18,030 00 0,0)000 - | = Wan Sy Mon
E] Craie 19,025 00| 5.0|00 - | = hean S [Tl
Couches de sol (conl
Maom Coulewr |My|Me|Mtan{p)| Type de cohésion|Courbe
1| Limens sabla-crayeux == - Effective Lingairs
F Graves -] - - Effetive Linéaira
3 Craie == - Effeclive Linéaine
Paoints
X Y X Y X Y X Y X Y X ki
1]0.,000| 0,000 §2|10,000) 0,000 §3[15,300] -2, 500 4 |31,700|-2.500 Q5| 37,000) 0,000 JE[ 50,000 | 0,000
7| 0,000] -3, 500 Q8| 50,000 -3, 50088 0,000 |-2,000810(50,000)-2,000
Segmanis
Painl 1|Poinl 2] [Peint 1|Point Z)| |Point 1|Point 2| |Point 1|Point 2)] [Poinl 1|Peint 2} |Point 1 |[Point 2)| |Point 1|Peint 2
1 1 2 2 2 3 al 3 4 4 4 5 5 5 [ 7T 3 Bl < a
al o ]
Surchargas répartiss
Hom X gauche Y gauche (g gauche| X droife ¥ drofte |g droite| Anghorizontale
1| Charge répartie 1] 0,000 0,000 18,0 9.0an [ 0000 16,0 50,00
c Impime le : 15 juln 2024 16:45:32
srrasal
; Lﬂzlgen V5 Calcul réalse par : GINGER CESTR
- Projet : Talutage parking sllo
selec
TADOSSIER COUANTCIMRE 1G4 MRS 0LIGH - CHALDNE EX CHAMP, - G2PR0 - Requaif cassr chssy - v, valmypi_ ESSA] N ST o FEULLE O CALC LU Taitage Sp Pags 18
Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



'J G I N GH R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CE BTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

L 1] ¥ pU) o
: al)
g H
2 H
8 5
i ;
23 =
s!
h
|52 -
g
< -
(4]

ZE6¥9) 20T uinl g} : 8f swudw)

41830 ¥IONIO : Jed gsiess nJeD

dsrabenie 1IN0 TV 30 3TIN34 18 NUS NI I¥SS3 ~sowies e - Azueuo awsses enbay - O¥aTS - '

ojis bunyied abejnjey : 18lold

[ R -
YLZ:L ol1ayd3

97z 3bed

Dossier : NRE1.0.028 Annexes
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

Donnees de la phase 1

Kom de la phase : Fhase
Détarminatien de 'anvelopps du talus @ autamatiqus
Segments de |a phase

Puoint 1|Paoint 2| Sol sous-{jacont Paint 1|Paoint 2| Sol sous-jacont Paint 1 |Paint 2|Sol it
| 1 2 Limons sablo-crayeux 2 2 a Limons sablo-crayeu: i3 a 4 Graves
4 4 ] Limcng sablo-crayaus s 5 -] Limons sabio-crayeus @i T k] Giraves
8 4 & Sraves El a8 a Craie

Liste des élémuenis sctivis
Surcharges réparliss : Chamge rapartie
Conditions hydrauliquas ; Maant

c — Imprime e © 15 uln 2024 15:45:32
; ' Talren v5 Caleul realse par : GINGER CESTP

Wi2s Projet - Talutage parking slo
PElEL
TADOSSEN COLUTCANT OIS ME 104 R O - CHALDMS EN CHAMP. - G3FR0 - Requellf cassrms chesry - o valerpilS ESEA1 N SITU o FEULLE OF CALC UL Teluings Spn Pugs 3%
Dossier : NRE1.0.028 Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
Donnees de la situation 2
Hoem de la phass : Phase
Kom da la situation | Situation 2
Méthode de calcul ; Bshop
Jeu de coefficients de stcurité pour cette situation @ Unitaiee
Ddtall du ey de coafficlants de sdeuritd
Nom |Coefficient Mom Coefficient Mom ﬂulﬂﬂlr'rll Mom Cosflicient Mom Coeflicient Nom  |Cosfficient
Fmin| 1,000 rs1 1,000 sl 1,000 I g 1,000 re 1.000 lew 1,000
r 1,000 Igslolouab| o0 I'qsl,clou es 1,000 Irqai.ﬂraﬂt.ib 1,000 Fgsl tirand.es| 1.000 I'gsl banoe| 1,000
rpl 1,000 achu 1,000 I'a tirant 1,000 I I'a, bands 1,000 I'buton 1.000 rad 1,000
Type de surlacs de rupture ;| Circwlalna manualle
Crigine du guadrillage manus| ;XK= 13 000, ¥= 2 00
Incrémaent an X | Incrément &n Y 0 XK= 0500 ¥= 0,500
Angla du maillage par rapport a : Fharzonta’e=s 0,00; la verscale= 0,00
Hombre de centres en X/ en ¥ : on X= 10; an ¥=10
Incrémaent sur le rayon : 1,000
Nombre dincréments sur le rayon : 10
Abscisse ermergenca limite aval © 0,500
Type de recherchs @ Ponl de pasaags imposé
Paint de passags impoead @ 3= 15 300; = -3,500
Roembra de tranchas | 100
Prise an compte du sélsmae ; Nan
Résultats
Coafficient de sécurité minimal : 1 4273
Coordonnies du cantro criiguo ot rayon du cercle critigue : N*= 213, Xi= 14,00, Y= 3,00, R= 8 82
\ Impaime e : 15 juln 2024 16:45:32
c’ e UTE%IEE“ V5 ::apg.u realse pjar: GINGER CEBTP
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sl
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'J G I N GH R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

Donnees du proje
projet

MNumaro d'affaire : NRE1.0.028

Titre du caleul : Talutage défnilil parking sile

Lieu : Crdlons en Champegna - Cagame Chanzy

Commantaires : MiA

Systema d'unités © kN, kPa, kN/m3

yw : 100

Couchas do sol

Hom [ Couleur [ v | ¢ | & [#s]as clous|pi[KsB[Anisetropis|Faverable|Cosfficients de sécuritd spicifiques
1| Limans sablo-crayeus 102500 50 [0,0 - - - Man Mon Mon
2 Graves 19,0{30,00( 00 [00 - - - Man Mon Mon
3 Craia 18,0125 00) 50 (00 - - - Man Marni Mo
4 Bétan 25,0(45,00)1150,010,0 - - - Man Mon Mo
5| Remblais d'apport 20,030,000 1,0 (00 - - - Man Mon Mo

Couches de sol (cont

MNom | Coulsur [ry[rertan(p)|Type do cohdésion] Gourbe
1| Limans sablo-crayeus -- - Effactiva Linéaira
Fi Graves -|- - Effactive Linéaira
3 Craia - |- - Effactive Liréaire
4 Betan - |- - Effective Liréaire
5] Remblals d'apoart - |- - Effective Lir&aire
Paints
X A X ¥ X ¥ X ki x ¥
1| 0,000 | 100,000 § 2 [20,000) 100,000 @ 3 (26,500 ar 500 § | 26,800 96,300 6 | 50,000 |54 200
T |26, 500 85800 f B |27, 100 95,800 § 8 |27 100 Q6,100 011 |25, 600] 945, 800 § 12| 26,500 |54 100
13 (26,800 96,100 §14] 0000 | 96,500 W15 26,500 97,000 JUF [ S0,0000 91,000 § 18] 25,205 |86 500
Segments
Point 1|Point 2 Paint 1|Paint 2 Point 1|Point 2 Point 1|Paint 2 Paint 1|Paint 2 Point 1|Point & Paint 1| Paint 2
1 1 2 2 2 k] 3 3 4 4 4 5 5 5 [ T| 10 12 | 10 11
al n 7 1w 7 4 1| = ] 12 @ 13 13| & 13 14 3 15 WIS 1z 15
17 18 17 18 0 18 W 1. 15 f2o] 18 14 WE| 18 2 22 12 5
Surcharges réparties
Nom X gaucha|Y gauche |q gauche (X droite|Y droite |q drofte| Anglhorizontals
1| Charge ripardie 1) 10,000 | 100,000 50 20,000 | 100,000 50 40,00
2| Charge réparie 2| 10,000 | 100,000 15,0 19,000 | 100,000 150 40,00
‘ R Imprimé le : 18 juin 2024 16:15:44
; T%I ';E nvs Calcul réalisé per : GINGER CEBTP
h Frajet | Talutage définit parking glo
setec
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Echells 1:214
E3 [] E] C] [ [] ] B "] 1] L] T = £ ] £ £ EH = 3 ] 4T = o L] EL] = 1

Bl n* [ ]
o (RG] | 1602 | 16000 | 19,00 ] 3500 |26

B0 [ 500 00| EE00] 4500 | e

& fePa) | 500 | 050 | 500 | 1500|900
| (P | 0,00 | 000 | 200 | 220 | 000

L]

Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

A
/

Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

Donnees de la situation 1

MNom de la phase : Phases provisoire
Mom de la siluation © Silualion 1
Méthode de calcul @ Bshoo

Jduu die coafficients de sécurité pour cette situation | Uniaire
Diitall du jeu do coafficlents de sécurité

Meom | Ceefficient Mam Coefficient Mam Coefficiant Mam Mnlml Narm Coafficient Mem  |Coefficient
[min 1,000 rsi 1,000 Mei 1,000 T 1,000 I re' 1,000 Feu 1,000
ra | 1.000  |rqslelousb| 1000 Wrgslcoues| 1000 Wrgsibranisis| 1,000  Wrqelranies| 1000 ||rqslbande] 1000
rpl 1,000 la,clow 1,000 [, EBrant 1,000 Ma bande 1,000 I Mudon 1,000 rs3 1,000

Type de surface de rupture : Chroutaire autormatioue
MNombre de découpages : 10

Inerément sur le rayon = 1,000

Abscisse émargence limite aval ; 6645

Type da rechercha : Paint do passage imposa
Point de passage imposé © X= 25,800 ¥= 34 100
Mombre de tranches @ 100

Prise en compte du séisme : Mon

Résultats

Coefficient de sécurité minimal ; 13118

Coordonnées du centre critigue et rayon du cerche critique @ N 91, X0« 25 24, ¥0e 105,56, Re 248

Ay ..o Imprime 16 : 16 juin 2024 16:15:44
; ) 1;32"1"5 nwv5 Calcul réalisé per: GINGER CEBTP
s Fraojet : Talutage définitd pardng &lo
gakes
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

CEBTP

W.GINGAR

Cohelle 1:74
%] & 1] ™ = = %] 1] T jrd [ §4] TE L& &) oY o F-1 1] ] ﬁjlﬂlﬂmlﬂlﬂlﬂl.qﬂlﬁlﬂwlﬂluﬁlﬂl_j ik ] L] E N

Bl " L3 K
o krdirdlf 180 [ 100 19.00| &6 .00 [ 2000 - 55
o) |zsos|m00]zs00] e500 200 52 4 ’
egral [ 500 [ 000 | o0 [1s0m| 100
e (ePai | 000 [ 20 | aoo | eee [oso

Phaze : Phase provisoire | Situation : Situation 1

| Jeu de coefficients de sécurité @ Unitaire

_ Iﬁ:nnmmmﬂ_n:_"mw:uu
_ Fmin = 1,3118

Annexes

E160-2 version 4
Du 23/11/2020
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

Donneées de la situation 2

MNom de la phase : Phase provisoine

Mom de la siluation @ Caloul manual

Métheds de calcul @ Bshoo

Jew de coafficients de sécurité pour eotte situation ; Liniaire
Diitall du jeu de coafficlents de sécurité

Nom|Coefficient] Mom  [Coefficient]]  Mem  [Coefficient Mem  [Ceefficient]]  Nom  [Coefficient]] Mem [Ceefficient
Tmin|  3.000 Tel [ 1,000 Tp 1000 I Te 1,000 Teu 1,000
ra 1000 |Tgelelouab) 1000 Wgslcoues| 1000 Wrgsifrantas| 1000 WTqslirantes| 1000 Wrgsibends| 1000
Tl 1,000 Ta,clow 1000 || Tafeant 1,000 Ta bande 1000 || Thusten 1,000 a3 1.000

Type de surface de rupture : Crociaine manualls

Drigine du quadrillage manuel : X= 23 500, Y= 101,500

Incrérment en X/ Incrément en ¥ @ X= 1,000 = 1000

Angle du maillage par rappert a : "horizontale= 0,00; la vartcale= 0,00
Hombra de centras en X/ en ¥ ; an X= 10: an ¥= 10

Incréament sur ke rayon = 1,000

MNombre d'incréments sur le rayon @ 10

Abscisse émergence limite aval : § 549

Type da recherchae ; Foint 08 passage imposa

Point de passage imposé @ X= 25 B0, ¥= 598 100

MNombre de tranches @ 100

Prise an compte du sdisme @ MNon

Résultats

Cosfficiant de sécurité minimal : 1,310

Coordonnées du centre critigue et rayon du cercle critique @ N™= 3279, X0= 25 50, ¥0= 104,50; R= 8,40

Ay ... Imprimé le : 18 juin 2024 16:15:44
; B 1;32"1"5” v5 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
Vo.£.
Frojel : Talulage définitd parkng slo
getec
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

CEBTP

W.GINGAR

m_ S P | 000 | 800 | G0 | &0 | 000

Phase : Phase provisoire | Situation : Calcul manuae!

e BarTe

_ Meéthode de calcul : Bishop
leu de coefficients de sécurité : Unitaire
N Fmin = 1,3120

2,35

Cohelle 1:67
= 1) GE] TS T L L ] 15 5L 7 T T IRT = - L T bl B 7 L I I
m_ Bl " L3 2 3¢
e (KR | 16,00 19.00] 19.00] 3500 (2003 |
= L] 2600 | 20 00| 25,00| 4500 2003
I EfPay | 500 | 320 | 500 |150.00] 1,00
1,31

Talren v5
w8210

hu tarrasel

setec

Imprimé le ;16 juin 2024 16:15:44
Caleul réaligt par: GINGER CEBTR

Prajel : Talutage dafinilil pasking slo

TADOEEIER COURANTIDOMNAE 1'24. NRE 1 G058 - CHALONE EN CHAMP. - EPA0 - Requalil <iseme chanzy - ov) valmyiS6_ EEBAI N STU v FELILLE DE CALCULasiu defisidfiSp

Paga T4

Annexes

:NRE1.0.028

Dossier

E160-2 version 4
Du 23/11/2020



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

Donnees de la phase 2

Hom de la phase : Phase d8findive

Délarmination de 'enveloppe du talus @ aulomatigue
Segments de |a phase

Point 1|Point 2|  Sol sous-jacent Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2|  Sol sous-jacent
1 L 2 |Lmons sablo-crayeus | 2 z 3 |Remblais dapport || 3 a 4 Bitan
4 4 5 Béton 5 5 B Graves T| 0 12 Bétan
a] 10 " Graves g1 N T Graves m 7 L] Gravas
11 B ] Graves 12 % 13 Béton 13 &5 13 Gravas
4] 3 18 Ramaolais apport W15 12 15 |Remblais dapport 17| 16 17 Craie
18] 10 14 Graves 20 13 14 Graves 21 18 2 |Limans sablog-crayeus

Liste des dléments aclivés
Surcharges réparties : Charge répartie 1
Conditions hydrauliquaes : Moot

I Co—. Imprimeé le : 18 juin 2024 16:15:45
; ) lazlr]"g nvs Caloul réalisé par: GINGER CEBTP
- Frajet : Talulage définitd pardng dlo
getac
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS

' G I N G R Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
D aes de la situation 1
MNom de la phase : Phase défindive
Mom de la siluation : Caloul automaligue slabilitd géndrale mur
Méthode de caleul @ Bshop
Jdau de coafficients de sécurité pour cette situation ; Uniaire
Diitall du jeu de coafficlents de sécuritd

Nom |[Coefficient| Nom [Coefficient]] Nom [Coefficient]]  Nem  [Coefficient]] Nom  [Coefficient]] MNom [Coefficient

Fmin| 1,000 [T B 1oo0 | Tp 1000 Fe' EZH BT 1,000

ra 1000 Jrgslelocab] 1000 Wrgsldeues] 1000 Wrgsibeantes| 1000 Wrgsiirantes| 1000 Wrgsibands] 1000

rpl 1,000 Ta,clou too0 || Tafrant 1,000 || Tabande 1000 ) Thaton tooo || T3 1,000
Type de surface de rupture ; Chrovaine autormatigue
MNombre de découpages : 10
Inerérment sur be rayan : 1,000
Abscisse dmargence limite aval | § 849
Type da recharcha : Paint de passage imposéa
Point de passage imposé - X= 25 800 Y= 95 800
MNombre de tranches : 100
Prige en comple du séisme : Non
Résultats
Cocfficient de sécurité minimal ; 11,7687
Coordonnées du centre eritique et rayon du cercle eritique @ N 483, X0« 26 82; YD« 100,53, Re 4 B3

Ly ool Imprmé le : 18 juin 2024 16:15:45
; ) Lazlqﬁ nvs Caloul réalisé par : GINGER CEBTR
i Frojet : Talulage définitlf parkng =le
setec
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

CEBTP

W.GINGHR

) k] T HFE] = EER )

L Boln* ]
v e} | 1603 | 10.00( 19.00| B0 |
e [z500| 000|500 4500 2000
epPa) | 500 | 200 | 500 [1s000| 100

e hPahn) | 000 | 00 | a0 | weo | ose

Phase : Phase définitive | Situation : Caleul aut

)

| Méthade de calcul @ Bishop
leu de coefficients de sécurité © Unitaire
Fmin = 1,7681

C o177

Annexes
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)

CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

Donnees de la situation 2

Nom de la phase : Phases défindive
Mom de la siluation @ Caleul manual slabililé généra’s mur
Méthode de caleul : Bshop

Jou de coafficients de sécurité pour coetbe situation ; Unitaire
Diitall du jeu de coafficients de sécuritd

Nom |[Coefficient Mom  [Coefficientl]  MNem  [Coefficient]]  Nem  [Coefficient Nom  [Coefficientl] MNom  [Coefficient
Tmin| 1,000 sl T 1000 Ty 1,000 re' 1,000 Teu 1,000
ra 1000 Wrgsleloveb) 1000 Wresicoues] 1000 Wrgslbeantet| 1000 Wrosiiantes] 1000 Wrgsibende] 1000
Tpl 1,000 Ta,clou T 1000 || Tabande 1,000 Tbuton 1,000 Ts3 1,000

Type de surface de rupture ; Cirovlaire manualle

Drigine du quadrillage manuel @ X 25 000, ¥'= 99,000

Inerément en X/ Incrément en Y @ X= 0,500 ¥= 0500

Angle du maillage par rappert & : horizontale= 0.00; la vertcale= 0,00
Nombra de centras en X {en ¥ : an X=10; an ¥= 10

Incrément sur e rayon - 1,000

MNombre d'incréments sur le rayoen @ 10

Abscisse émarganca limite aval | & 849

Type da rechercha : Faint 0a passage imposa

Point de passage imposé © X= 25 B0 Y= 35 800

Nombre de tranches @ 100

Prize en comple du shisme @ Non

Résultats

Coefficiant de sécurité minimal : 1,7842

Coordonnées du centre critique st rayon du cercle eritique @ M= 241, X0= 27 00, ¥0= 100,00, R= £ 38

MLy ..ol Imprimé e - 18 juin 2024 16:15:45
; S Lazlq"g“ v5 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
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Phase : Phase définitive | Situation : Caleul manuel stabilité geénarale mur

Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
]

LTE]

“l|Methode de calcul ; Bishop
leu de coefficients de sécurité : Unitaire
Fmin = 1,7842

te
'

Echelle 1:41
0 a9 3 == Y Fi) piR ] = HI L3 FLL] = L Fid Y =8 FLL] T = E L] E13
m_ Aol L Zur a I [ A Z i 2,70
+ + + .. - . . + .
e (KR | 1800 19,00 19.00] 2500 |20.03|
{1y E000| 3000|2500 4500 (3003
o ey | 500 | oo | 500 [1sam| 100 ' b . "
El e P | @00 [ g0 | oo | e | oo T T

CEBTP
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

W.GINGAR

CEBTP

Donnees de la situation 3

MNom de la phase © Phasas définilive
Mom de la situation © Caleul automaligee ghesamanl en LEke mur
Méthode de caleul : Bshop

Jduu di coafficients de sécurité pour cette situation ; Uniaire
Diitall du jou de coefficlents de sécurité

Coelficient

Coefficient Mam

Coefficient]]

Mam Coellicient

Mom

Coellicient)

HNom

Coefficient

Frin

rai

1,000 rel

1,000

| i) 1,000

re'

1,000

Feu

1,000

ra

el clow,ab

1000 [rgslclou,es

1,000

Nrgsltrantat] 1,000

Tl liranles

1,000

Tl bande

1,000

1,000

rpl Faclow 1,000 [, Eranl 1,000 1,000 Madon 1,000 Is3

Type de surface de rupture : Chroclaire automatigue

I razande

MNombre de découpages : 10

Inerément sur be rayon 1,000

Abscisse dmargence limite aval : & §45

Type da recharcha : Paint 4o passage imposa

Point de passage impose - X= 28 500 Y= 27 500

Mombre de tranches @ 100

Prise en compte du séisme : fon

Risultats

Coefficient de sécurité minimal ; 1,8648

Coordonnées du centre critigue et rayon du cercle critique @ N 78D, X0- 26 22, ¥0= 104,15, R- 8 88

Imprimé e : 18 juin 2024 16:15:45
Caleul réalisé par: GINGER CEBTR
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS

Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

CEBTP

W.GINGAR

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Unitaire
Fmin = 1,8648

Cohelle 1:68
E HE L) 1% 11:] R 1LY L% I 7 5 I N} FE L =T = FLL] I ;H.u|§.|&..-|ﬁ|ﬁm ik = i L] k) 1] L it 1] EEE]
1Fw\Hu LIl
Sl [ 16 S
oo titaimaf | 1602 19 00 19,00 2500 |20 0d] L TR 4
- 3
e 0000025 00| 4500 2000 B0 . :
eoPa) | 500 | 00 | 50 [150m| 00 R S
e (P | 000 | @20 | o0 | aeo |00 “__._.mm_"
I ) . .
|| Phase : Phase définitive | Situation : Caleul glissement en téte mur 24 oo )
F : 7
1,05 P
+ 2.0
I A 14
[ =) "
. 2, 8 Lk
] S -1 B .
TLER of L2 o5
4, 1.91
. &4, 00
In n7 + 1.0
o Q7
: 5 .
H.ﬂ_\.\ I BT
4
Vi
Z e =R
192
X X ]
32
...rso_._. Bl Ry
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-
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W.GINGAR

CEBTP

Beshop

Mom de la situation : Caleul manuel glissemen en 1&le mus (1)
Méthode de caleul @

Jdeu de coafficients de sécurité pour cette situation ;| Unitaire
Déitall du jeu de coefficients de sécurité

Donnees de la situation 4

Nom de la phase @ Phase défindlive

Mom | Ceefficient

Coefficient

Coefficiant

Coafliciant

Mom

Coaflficient]

HNom

Coefficient

Fmin 1,000

rsi

1,000

et

1,000

Ty

1,000

re'

1,000

ey

1,000

ra 1,000

sl clow,ab

1,000

Mgsl,clau,es

1,000

Tqel branl st

1,000

Tl irank es

1,000

Tg=l bande

1,000

el | 1.000

la,clou

1,000

[, Erant

1,000

lavande

1,000

Mbuton

1,000

rs3

1,000

Type de surface de rupture ; Chouiaire manualls
101,000
Ingrément en X / Inerément en ¥ 1 X= 0,500 = 0500

Drigine du quadrillage manual @ X= 24 500, Y

Angle du maillage par rapport a : "horizontale= 0,00; la varticale= 0,00
Hombra de centras en X/ an Y : an X= 10 an ¥= 10

Incréament sur e rayon - 1,000

Mombre d'incréments sur le rayen @ 10

Abscisse émergence limite aval : 5549

Type da recharcha : Foint da passage imposa

Point de passage imposé : X= 28 500, ¥= 87 500

Nombre de tranches @ 100

Prise en compte du sdisme @ MNon

Résultats

Coafficiant de sécurité minimal ; 18731

Coordonnées du centre critigue et rayon du cerche critique @ N™= 743, X0= 26 50; Y= 104,50, R= 9,00

Imprimé le : 18 juin 2024 161546
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Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
CE BTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
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— : Ecran ScEf
— —— 1 Sase
1

Echede im}

=5 —]
- 4 .
| | r[b | | | | ? | | | | P | | | | 1|5 | | | | ? | | | | EF | | | | :? | |
GEOMURE w2.10 du 10082017 développe par GEOJS  GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 T&d: (4 508538 14
site web : hitodwwewgeos fr e-mal : logicielsfigeos. ™  Archamps Technopole, F-74180 ARCHAMPS [Fam 104 50 85 89 30
oL ¥ B v a 2 Fickier :Mur de Soubnement 2 - awec surchargs LLT.g
/| 200 oo 000 oo L] Unisss - kM, m
/| = 1200 500 xm o.oo 000 Mbthods de CLULUANN
| 1900 oo 000 oo 0o
MR v BAZE c 4 a0 qu Type 5ol o= ¥ ncin & defa
— 2200 oo .00 oo 151600 frottant o7
SURCHARGED g xd ag od a
1 1240 1730 500 =00 0og varabis Frise &n compie g s cohézion pour e calul
2 1730 I 000 1000 0.00 wariabie s .
Inégrafion de la partie positive du diagramme
des confrainies, calculd avec b cohdsion.
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Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
CEBTP Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

e
= P . - . ismique

Facteurs de sécurité pariels Critere Statigue = 4

Fesant Allegeant

Eurocodes 7 : NF P 84-281

Approche 2 - ELU

Actions - ELU
pArTATAnbES dETEOraies g e 135
variables défavorabies Q= 1.5

; Fifgd = 81342 kN
permenent feoraics 19 = Gissament (ELU Atticie .3.1] Figid = 0 kN
== = Poussés défavorabie-Poids favorabie Hid = 53,134 kN
Ea3u favorabie ywin" = 1 Hid <= Rhod + Rood
Eau défavorabie yarsup= 135
Rerversement (ELU Arfde 3.2.3) e=05E2Zm
Resistances Poussés défavorabie-Poids favorabie B<THE "B =0533 m
m-n -1t oo o se
gzsemenl Bre T Paoincommement (ELU Aricle 5.2.1) Rvid = 257.61 kN
Ca Foussés dsfavorabie-Poids favorabie Wi = 135,48 BN
bupss o w1 W <= Fvyd + RO
Methode
N Approche Z-EL3
mssemen Roth = 09 =
postance jFy =1 Rierversement ELS Atticie 12.3) i L
Fillll kA il 402
. R Fvd = 3342 0N
Poingormement (ELS Artice 12.7) T o 35 a8k
Wi == Rw;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)
Statique

P=0.00 *,d=0.00 m
ol mur = 1530

GEOMURE w2.10 du 10VDE2D1T déweloppe par GEQOS  GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Mare Cure. B3t Ewopa 2  Tél : 04 50 0538 14
. Site web : hitpwww geos.fr e-mal : logicelsfgeos.t  Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS Fao 04 50 85 20 24
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Ginger CEBTP - Agence de REIMS
Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

I T T e e [ T T B B T
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1
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L 1 -
|20 |
T —
|10 —
dF Confraimies
—0 = sooe | soos =
L F-eme| soos | s008 -
- Contraintes fotales —
ITATIGUE
= ? 10 5 %EI ? n
I L1 1 1 L 1 | 1 L1 I ] 1 L1 1 1 L1 1 1 L1 1
POIDE DU MUR W 145,28 BN Xgm 1555 M Y= 1147 m
dorf: W mure 47.00 kN W crargese 7.00 kN W solsamatios 85,50 KN W sobpatn = 2,85 kN W 50 Sous semeiem DOOKN W maue 0.00 KN
POUSIEE TOTALE P SCL0% BN + 0ot Pvm D00 KN P = S0.03 kN K= 1520m ¥ 1087 m
[ Poussee due au ol F= 3358 kN + om" Py = 00O KN Fh= 3358 kN K= 1520m ¥ 1080 m
[ Poamsts dus aux charges P 1051 BN ~ gt P 000 KN Ph= 10.51 K X=1550m ¥=1123m
| RESULTANTE Fom 15451 kM = T1A2" Fivm 14645 kN Fihm SO0 k4 Ke=1542m ¥=270m

= GEOMURES w210 du 10082017 développé par GEOS
. Site web : hitp/fvaangeos i e-mal : lopicielsi@geos. T
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Echede im)
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Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
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LT W = F 5 - Fichier : mur Z.gmr
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= 1800 500 500 oo 0o \bthoie de CLILLANN
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1 2200 noo 30.00 0.0 1610.00 frottant 0.0
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Affaire : AVENUE DE VALMY — CHALONS EN CHAMPAGNE (51)
Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy

V.GING

CEBTP

R

variabies favorabies \g=10
Eau favorabie ywin' = 1
Exu défavorable yansup= 135

Resistances
portance [ELU| Ry = 14
portance (ELZ) -Rv = 2.3
ph=sement Fohi= 11
bupde Rz w18

Methode
pizzement |Foth =09
portance Ry = 1

Pousmsés dafavorable-Poids favorabie

Remvversement (ELU Arfde 9.2.2)
Poussés défavorabie-Poids favorabie

Poingommerment {ELU Aride 2.2.1)
Poussés défavorabie-Poids favorsbie

Approche 2 - ELS

Rerrersement (ELE Article 12.3)

Poingonmement (EL3 Articks 12.2)

Hid = 23273 KN

Hid == Rhyd + Rood

Rl KM Wil 355
Fvid = 237.58 KN
W m A35A4 BN

W <= Rwyd + RO

- R . . . DisSmiIque
Facteurs de securité partiels Critere Statique = q
Pesant Allegeant
Eurocodes 7 - NF P 84-281
Actions - ELU _
permarante: detacrables g e 133 Approche 2 - ELU
wariabies défayorabies q= 1.5
; Rirgd = 25 354 kN
permanentes favorabies g - Glissament (ELU Artice 3.3.1) [

Statique

[=D.00 = 0.00 m
Yol mur = 0678 m*

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)

~

GEOMURE v2.10 du 10/0672017 développe par GEOS
site web © httpcfwesgeos fr e-mal © logicels@geos.

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat. Europa 2
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

T&l ;04 50 8538 14
Fax 104 50 85 89 33
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C E B | P Requalification caserne Chanzy et Avenue de Valmy
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CONTACT

GINGER CEBTP
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Tél. : +33 (03 26 87 86 00)
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