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INTRODUCTION

~

Le présent document fait suite au rapport relatif a la
réalisation du forage de reconnaissance du Grand Couturas, et
aux premiers essais de débit (rapport 84-9409-1 HYD / Phase 2
du 24/02/1985).

IT rend compte des travaux compiémentaires réalisés pour
mettre 1’ouvrage en configuration d’exploitation, et d’un
pompage d’essajl par paliers permettant de connaitre Ta
relation débit-rabattement; des analyses chimigques et
bactériologiques de contrdle ont été également réalisées.

La localisation de ce nouvel ouvrage sur le site de captage
du Grand Couturas est indiqué sur la figure 1.

I - TRAVAUX COMPLEMENTAIRES REALISES

Le tubage (diamétre 344x356 mm) du forage de reconnaissance
et d’essai avait été Tlaissé Tibre, afin de permettre son

retrait partiel éventuel en cas de productivité insuffisante
de la partie inférieure de 1’ouvrage (-40,5 & -86 m).
Compte-tenu des résultats de 1’essai réalisé dans cette
configuration et des vérifications de rabattement dans
1’espace annulaire et sur le forage d’exploitation actuel, il
a été décidé de procéder a la cimentation du tubage, pour
assurer la protection de la tranche captée.

La coupe technique du forage est présentée sur la figure 2.

La cimentation a été réalisée au coulis de ciment Portland
dosé a 1T7/m3, mis en place par injection dans 1’espace
annulaire; un pompage intermittent a débit modéré (80-100
m3/h) a été réalisé durant 1’opération, afin de vérifier
1’absence de fuites de coulis dans 1a tranche captée (le
forage communal voisin étant alors maintenu a 1'arrét, Tles
drains suffisant & 1’alimentation de la commune).

Pour faciliter 1la coupe ultérieure du tubage lors de la
réajlisation du regard de protection, le toit de Ta
cimentation a été arr&té a environ -0,8 m sous Jle sol
naturel.

Aprés réalisation du pompage d’essai, le tubage acier 344x358

mm a été fermé par une plaque soudée, en attente
d’'équipement.

IT - POMPAGE D’ESSAI PAR PALIERS

1 - Préliminaires

Le forage a fait 1°objet d’un pompage d’essai de 71 h par
paliers enchainés, du 20 au 23/03/1995 (pompe 10 pouces a 25
de profondeur / P = 53 kW).

Rejet des eaux : ruisseau de Catoye a 1’'0Ouest du site.

84 ~ 9409 - 1 HYD / Phase 3 1/8
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Les paliers suivants (débits moyens) ont été réalisés

87 m3/h durée : 24h00
153 m3/h durée : 25h40
273 m3/h durée : 21h20

Le débit moven pondéré est de 187 m3/h, le volume soutiré par
le forage a 1'aguifére durant T’essai étant d’environ 12 000
m3.

Outre Te forage testé, les ouvrages suivants (cf localisation
fig.3) ont fait 1’objet d’une surveillance de niveau durant
1'essai : FCOMMUNE (distance : 18 m}, BERG (distance : 360
"m), CAPA (distance : 1300 m).

Conditions de 1’essai

- forage communal & 1’arré&t depuis les essais de fin janvier
1985, remis en service automatique avant passage au débit
maximum de 1’essai (tp # 49 h);

- forage artésien du Petit Couturas fermé depuis ces mémes
essais.

On notera que les niveaux statiques des 4 ouvrages surveillés
sont 1égéerement remontés (+0,35 m en moyenne) depuis Tles
essais de fin janvier 1995; ceci traduit une petite recharge
due aux précipitations de la mi-mars.

2 — Résultats sur le fo?age testé

Niveau statique initial = -1,69 m / sol le 20/03//95.

La figure 4 illustre 1’évolution du niveau dans 1'ouvrage au
cours du pompage d’'essai (cf. mesures en annexe 1, in fine).

Aprés une phase transitoire au début de chaque palier, 1le
niveau dynamique dans 1’ouvrage est pseudo-stabilisé a
quelques centimétres prés; la fin du dernier palier (273
m3/h) montre une baisse (-7 ocm au cours des 9 derniéres
heures) trés lente (et irréguliére : fonctionnement
automatique intermittent du forage communal) du niveau
traduisant la vidange de 1’aquifére

La relation débit-rabattement tirée des essais est 1indiquée
sur la figure 5, pour les 3 paliers de débit

Débit Q Rabattement s Débit spécifique Q/s
87 m3/h 2,3 m 37,8 m¥*/h/m
163 m3/h 6,8 m 22,5 m3/h/m
273 m3/h 21,6 m 12,68 m3/h/m

La baisse importante du débit spécifique d'un palier a
t'autre, indique 1’apparition d’importantes pertes de charges
dans 1'ouvrage pour des débits élevés (forage en 165 mm dans
Ta zonhe exploitée).

84 - 8409 -~ 1 HYD / Phase 3 2/8



T T NS 7 »

\
| ; \\ — 6vZ
1812 __@ gz .4 2
. o9ug 652 2
19 | S ﬂs YN
Bld B - SR gosigm | d _ %o
'\ _ _ a0y 3
Qo O BN < : | o o
o . , ' R L
/262 198S N /_/;_mﬁazcui
L,,A"_,"__im__.,lir
, < Rt R SN
90¢ / T _ \\z
7 | / Vdvd 8 ! ,
au Om { : i ”» (= 99z & i
\ 2 =\" : e : _
\ o AVt S
. . s
// . » 2 - Q
L H > i =~
i o> N T : Q >\
7> N%EE ) anZ1Livp i
4 / ; 0
s N S _ N/ £
N\ Iﬁl. b A —e~loa
') 3Lmv _ L ¢ @ : n;\» \\ L MJ
S <L - il Ny
o/ -, S X A (] S
\J/ _— \.. = = \
XYV & _
./ LS . X N . AN
&y —.Mo !
\ = S - \pJanogy
N
" 2J49TTNOG2Q B P SUSTATJIINBY S3JTROTED
: £
Jf} (quejsuo) 239Tgdoad - uoanon)) 2J918ede) BT JWIIJ a8eJog : ¥dvo
._, (a918a2g 939Tddoad) sednjno) pued) np swWISJ BT 3P 28eaog : nyAd
I
m 1onqoe TeUNUmOD a5eJoJ : W4no1 ©

Sseanqno) pueJy np Teunumod a5eJoJ nesanou : HOJANON

(MZ2h2E % d2hLEoU NDI SSTTINdJ S9P SJTBIIXS puog)
y - I¥SSH.:d AOVIWOd TT INVUNA SIATITIAINS
SADVHANO Sdd L1F IOVHOA NVAANON NA NOILVSITVOOT — £°DId

: --Z: LN

SN\ T 7L RO e BN Ve [ Xxtaidar sapuniin saf ~




Lhi ANH Lhiky . L ! i ARt T i
. 1isaNsin * F AN R B ﬂ S
T - 5 i d
I L o = SFNENN
ARgiI __ : [} {1V i
{m) qusmITHERY 1] w T IV Y
m Thii i ATEAYN L1 LT i
“ , (SH0) _d____ T IS NN THIERTIRY N HUITRITT i
we ! (I R — i T i L LI o 1L ‘.‘.W.: 10 .m.ulll A
ze i . T it Hasasns i i IR RE NN -
DT I O -.\_r F ..\-kf T ; L ( ; . \ HH o A o oe
thnd L i e e e
aiii “_ I 1 __ _r, - 81
| | S e
w0 i s i B e o B e
CA S i as i RN A SRR G 1 IR nia RIS i i - 2l
ot IR R ey AR N i fithin it iarse e RN me e B el i
8 v T B I A 1= o -.E Baris o w“ re; M‘..i... . g
,. i AT [ i
9 . i AREANN AN T 9
- il B e
Ll T m s m I OHTHTTETTTEE s i T N SRR i st W
T % i e oy el we 2
i »
11\-.1 = -hJ— : .4#* bl ™~ b 2] o ~ L] w - Ll o~ o @ -~ L] o -~ Ll o~ -4 o

000L ool | oL



P i r r T
i 1
N H t
. i 1
' ¢ ] H
H t : r
H N { | i
H ¥ I R : 3 i n - TTLIL h L H
o r 4 : i Tr s =
=1 ] SRees T L L
i t 1 ]
i | i H YRR ITHr r il H
H H 3 b ~lted
H ] ! i ; i o
t 5 i ; ; ¥ H e}
{ : , i ! ! 113t ! =3
H i ! : i [l 1t <
+ f 7 T ] B
RN L] s t ] 1 .
- Y EET H i T g2
. 4 £ g L RN -t
‘o1
: 1 \ i =
= - B H L& - - H I.UV
i f (=
; i =
! - R e T 14 L i
I H L] F [ -y § A NE R ENRE T I 1 r T -
HETHH i it SRR RS} i ELLirri s . HE H ]
! - 4 i g aniaried JHE :
§ EREVERR T TRXE y T T, LAt T L FFF F e F T tF —yn TCret T IIL D H =
af IRREATREE nu__w i Hiudadal P P N F T 1 a tirrrt bt
R ARNRREN Mt i1 1] il B Tt N R [NER
5 1 ] L L t r g
= 4 H 4 o i} SRERE ‘o 1] T FriiH e
i t ot 0 T AR = g n T
BT T ; : ] b e e
3 B JE<iisnngsh : . i L L
EsSnEyysaan gy - ms B AT R pan -
i 13 e I Il H P P -
in } i n HEpdex e TR T ass b ]
i - L ke 41d8E 3 55 H i
B f i r 55 i
SRR R P [ g iF mEgdga L H i L
HHL H [t ailpndaitissieitlilisniii \ At igiliisadiEli i3 i
! H : i ; -
o ma TR FER T T
ya! i LiE H [k H -1 i 11l AR ERARAAS E
] = 1141 m i ! amanN I mk N I [ FTT T A m T
S lpthrliis Hirprrfes t Hr } :
EaRRaE : O 1h :
] I HETH 1 =Sp A i £ L EL ] {pet FEE i Yot gy
L TR H 1383 1t : THH RRRREREALE
H L ARRREES: i L L : : I AP S i
pes pu r mpe : ] =, m
_ : Gy :
i L L S L1 L EriiL LEEfEE L Eaash rH . ] ILERATES :
ETTE T 1 H 3 it i r T ERRasertiny i




Ceci se traduit par Ta non~linéarité de la relation sur 1la
figure 5 : jusqgu’'a environ 20 m3/h, on peut admettre que le
rabattement est directement proportionnel au débit (régime
Taminaire); au-delad, i1 est proportionnel au carré du débit
(pertes de charges quadratiques, régime turbulent), soit
(Q1/Q2)2 = s1/s2

(153/87)2 = 3,08 # 6,8/2,3

I
M
@0
o

(273/153)2

3,18 # 21,6/6,8 = 3,17

3 - Influence sbatia1e du pompage

L’évolution du niveau dans les 3 ouvrages voisins surveillés
durant 1’essai est indiquée sur l1a figure 5 (cf. mesures en
annexe 2, in fine).

L’estimation de "transmissivité" faite sur le premier palier
pour FCOMMUNE donne une valeur de 6.10-2 m2/s, comparable a
celle déduite de 1’essat sur Tle forage de reconnaissance
(8,5.10"2 m2/s). On remarquera 1'amorce d’'un changement de
pente entre 1100 et 1400 mn de pompage (atteinte d’un zone a
transmissivité plus faible, déja remarquée lors des essais
antérieurs), masqgué ensuite par 1’augmentation du débit de

pompage .
Les fluctuations de niveau en fin d’'essai sur cet ouvrage
sont dues a un fonctionnement intermittent (service

automatique a partir de tp # 48h).

Pour les 3 ouvrages surveillés, Tles rabattements & 1a fin de
chaque palier restent faibles

Distance au forage s{Q1) s{(Qz2) s(Qs3)
FCOMMUNE 18 m 0,27Tm. 0,51m 1,02m
BERG 360 m 0,23m 0, 48m 0,86m
CAPA 1300 m 0,08m 0,25m 0,47m

Ces rabattements sont deux & trois fois moins élevés que lors
des essais sur le forage de reconnaissance, en raison du
débit plus faible soutiré a 1'aquifére (débit moyen 167 m3/h,
FCOMMUNE & 1’arrét puis en service automatique a partir de
48h d’essai, contre prés de 430 m3/h pour les essais de
janvier, avec FCOMMUNE en marche forcée et Petit Couturas
ouvert).

Le "rayon d’influence" du pompage est de 1’ordre de 3 & 4 km

au bout de 24 h de pompage (87 m3/h); il atteint ensuite
environ 7 km a Ta fin de 1’essai.

84 - 9409 - 1 HYD / Phase 3 3/8
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4 — Remontée des niveaux apres arrét de 1’essai

La remontée n'a pas &été surveillée sur FCOMMUNE en raison de
son démarrage automatique 1 mn aprés arrét de 1’ essai.

Les tableaux de mesures relatifs au nouveau forage et aux
ouvrages BERG et CAPA sont donnés en annexes 3 et 4, in fine.

Nouveau forage

La remontée s’effectue assez rapidement, aprés annulation des
pertes de charge en pompage (s max = 21,84 m / s’ résiduel
aprés 2 mn d’arrét = 0,92 m).

Apres environ 24 h de remontée, e rabattement résiduel s
n'est plus que de 0,28 m.

Autres ouvrages

La remontée s’effectue correctement, ainsi que 1'indiquent
Tes valeurs ci—-aprés

s max (tp=72h) s’ (tr=24h) s’ {tr=84h30)
BERG 0,86 m 0,33 m 0,18 m
CAPA 0,47 m 0,389 m 0,21 m

lLe systeme assure donc sa réalimentation locale (transfert de
réserves).

ITITI - QUALITE DE L’EAU

1 — Paramétres surveillés durant le pompage

La température, la conductiviié, l1e pH et 1le potentiel rédox
Eh ont été suivis, et présentent une bonne stabilité, avec
des valeurs parfaitement comparables & celles obtenues 1lors
de 1’essai de janvier 1995 (eau de minéralisation moyenne,
milieu non en état réducteur).

L’eau n"a présentée aucune turbidité visuellement décelable
tout au long de 1 essai.

temps de pompage t {(°C) C20° (uS/cm) pH Eh (mV)
21 h 14,4 607 7,10 +290
46 h 14,3 594 7,10 +301
69 h 14,2 594 7,10 +326

La trés 1égére baisse de température observée est
vraisemblablement 1iée a 1’augmentation du débit de pompage
(Timitation des échanges thermiques avec 1’extérieur au
niveau de 1’ensemble vanne-tuyau utilisé pour Tles mesures).

84 - 9409 - 1 HYD / Phase 3 4/8



2 - Analyses physico—chimiques et bactériologiques de
controle

Des prélévements pour analyses de contréle (chimie C3,
bactériologie B2} ont été réalisés par la DDASS de Vaucluse
le 23/05/95 aprés 69h de pompage.

Les résultats détaillés sont donhés en annexe 5, in fine.

> Analyse chimique type C3

Les teneurs des é&léments analysés sont identiques & celles
obtenues sur le forage d’'essai, et conformes aux normes de
potabilité du décret 89-3.

On remarquera de nouveau la trés faible turbidité (0,7 NTU /
maxi. norme = 2) et la faible tenheur en nitrates (7,2 mg/1 /
maxi. horme = 50) de 1’eau.

Le faciés hydrochimique est bicarbonaté calcique quasi-
exclusif (faible pdle sulfaté : 38 mg/1).

> Analyse bactériologigue tvpe B2

Les résultats 1indiquent une parfaite potabilité, avec une
totale absence de germes—tests de contamination fécale.

3 - Résultats des analyses isotopiques

Les prélévements ont é&té réalisés sur le forage communal
existant et sur le nouveau forage (configuration d’'essai),
lors des essais du 25 au 28/1/1995.

> Oxygéne 18 (180 : isotope 18 stable de 1’oxygéne)

Les teneurs sont identiques pour les 2 forages

Forage communal : 8180 = - 6,73 + 0,06 °/00c VS SMOW
Nouveau forage : d180 = - 6,70 + 0,04 °/c0 vs SMOW

(SMOW : Standard Mean Ocean Water = composition isotopique
moyvenne des océans = réservoir origine des pluies, prise
comme référence zéro; 1ici, les eaux sont appauvries de 6,7

N

/00 &h isotope 18 par rapport a la moyenne océanique).

Ces valeurs indiquent une altitude "disotopique” du bassin
d’alimentation de 1’aqguifére relativement basse, soit environ
350 + 100 m.

Localement, les impluviums envisageables sont
- les calcaires hauteriviens de La Débouliére (pour mémoire,
car surface treés faible);

~ les calcaires hauteriviens des piedmonts du Lubéron, au
Nord de Lourmarin, Puyvert, Lauris;

84 — 9408 - 1 HYD / Phase 3 5/8



-~ pour la tranche d’altitude la plus basse de la fourchette,
on peut envisager une participation de 1a molasse miocéne
du bassin de Vaugines—Cucuron, probablement trés limitée
{aquifére des calcaires en charge, faible perméabilité
de 1’aquifére miocéne).

> Tritium (®H : isotope 3 radioactif de 1 hydrogéne)
Les teneurs sont quasiment identiques pour les 2 forages.

- Forage communal : teneur 3H = 8,7 + 0,5
- Nouveau forage : teneur 3*H = 7,8 + 0,5 UT

(1 UT = 1 unité tritium = 1 atome de tritijum pour 1018 atomes
d'hydrogéne banal).

Ces teneurs traduisent des eaux récentes (quelques années),
avec probablement une participation lTimitée d’eaux anciennes
(antérieures a 1952}, la teneur régionale des pluies
actuelles étant de 1'ordre de 12 a 15 UT.

Ce caractére "jeune" des esaux de 1’aquifére indigue gque le
renouvellement moyen de l1a réserve s’effectue & 1’échelle de
quelgques années, ce qui est fTavorable dans 1’optique d’une
exploitation.

Les teneurs identiques en 120 et *H des eaux des deux forages
indiquent 1’absence de stratification dans 1’aquifére, au
moins jusqu’'a la profondeur reconnue (86 m}.

IV — DONNEES RELATIVES A L’EXPLOITATION ET A LA PROTECTION
DE L’OUVRAGE

> Equipement de pompage

Compte—-tenu des besoins de l1a commune a 1’'horizon 15-20 ans,
T’exploitation du nouveau forage & un débit de 100 & 120 m3/h
parait suffisant (Sté des Eaux de Marseille, communication
orale / réunion du 27/03/95 en mairie).

D'aprés les données retirées de 1’essai de débit par paliers
(cf. fig.5), 1’exploitation de 1'ocuvrage a 120 m3/h se
traduira par un rabattement d’environ 4,5 m.

En tenant compte

— d'un niveau statique pour une année normale d’environ 2 m
sous le sol en période de hautes eaux (mars 1995 : -~1,68 m
sous le sol},

- d’une baisse de niveau en année séche d’au moins 5 m par
rapport aux hautes eaux (on rappelera qu’en septembre 1994,
périocode de basses eaux en année normale, ies niveaux
statigques sur les ouvrages alentours atteignant les calcaires
etaient inférieurs de 3 &8 4 m a ceux de janvier 1995},

- d’une submergence de quelques métres pour la pompe (=
immersion minimale),

84 - 9409 - 1 HYD / Phase 3 6/8



on peut estimer gue 1a pompe devra étre installée a une
profondeur de 20 métres sous le sol.

La gestion de la demande devra dans 1la mesure du possible
viser a4 Timiter au maximum le temps journalier de pompage,
afin de ménager des périodes de remontée de la nhappe
permettant un rééquilibrage des réserves dans 1'aquifére.

> Protection de 1’ouvrage en téte

Pour assurer la parfaite protection du captage, nous
conseillons de réaliser :

= un regard semi-enterré verrouillable, avec un radier en
béton poreux permettant un drainage vers 1’extérieur des eaux
qui pourraient s’y accumuler (fuites, etc..); le regard sera
ventilé pour éviter 1'accumulation d'humidité (corrosion des
équipements), et devra empécher 1’entrée des eaux de
ruissellement extérieures;

- une téte étanche avec passage de céble par presse-étoupe,
équipée d’un dispositif vertical de mise a 1’air 1libre
terminé par une crosse équipée d’une moustiquaire (insectes,
‘petits animaux). Tous les équipements métalliques de téte
devront étre protégés contre la corrosion.

Pour permettre 1la prise de mesures de niveau, un tube PVC
d’environ 20 mm de diamétre pour accés de sonde devra &tre
mis en place jusqu’au niveau de la pompe; ce tube sera fermé
en téte par un bouchon vissé avec joint.

> Remarque concetrnant le forage actuel

Cet ouvrage pourra &tre utilisé en secours en cas de panne
sur le nouveau forage.

Le dispositif de mise & 1'air libre de ce forage n’'est pas
etanche au niveau de l1a téte de 1’ouvrage:; i1 conviendrait
d’en prévoir 1la réfection pour éviter 1’aspiration d'eaux
ayant baigné 1’intérieur du regard quand la nappe envahit ce
dernier en hautes eaux; a cette occasion, on mettra également
en place une moustiquaire au niveau de la crosse.

CONCLUSION :

Les essais reéalisés sur 1le nouveau forage montrent que ce
dernier peut assurer 1’alimentation de 1la commune, avec un
rabattement modéré compte—-tenu du débit d’exploitation
projeté (100-120 m3/h).

L"influence spatiale du pompage reste faible (quelques
décimétres 4 1300 m de distance, pour un débit et une durée
de pompage supérieurs aux conditions réelles d’exploitation);:

Les analyses hydrochimiques réalisées sur le forage en
configuration d’exploitation confirment parfaitement celles
pratiquées antérieurement en configuration d’essai, et
revélent une eau d'excellente qualité, en totale conformité
avec la reglementation en vigueur (décret 89-3),
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L'exploitation de 1 'aquifére calcaire a une profondeur
supérieure a celle du forage communal actuel, devrait
eliminer les problémes de turbidité constatés lors des
périodes de précipitations importantes (la tranche supérieure
des calcaires n’étant pas sollicitée, les vitesses y seront
plus faibles, facilitant Tle dép6ét dans 1’aquifére des
particules apportées par 1’infilttration rapide sur
T impluvium)}.

Fait au Pontet, le 3 avril 1995

(’%_ M
\___‘L__/
G.MALLESSARD
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ANNEXE 1

- POMPAGE D'ESSAI / MESURES A LA DESCENTE -

Lieu : captage du Grand Couturas — 84160 LOURMARIN

Ouvrage

nouveau forage AEP

Date : 20-23/3/1995 - Essai par paliers de débit

Repére des

mesures de niveau : +0,45 m/sol

Mesure des

niveaux : sonde électrique

Mesure des

débits : débitmétres électromagnétiques a induction

Date ! heure ltp(h,mn)!tp(mn) ! ND{m) ! s(m) !'Q(m3/h) ! Remarques
'20/03/95  17hoo t o 1 o t 2,141 o t o 1 oEsut
v v A T U ds0r 1set e 1
T T Y T sea s T
T T e T e e T
[ T P
I T e T
00 T 20 4 408t 1,841 176 1 Réglage Q
T T T e U As1 2,371 88 1 meglage @
T Y R T
T T s U was 2.4 s 1
U ignoo 1 1hoo t so 1 450 1 2,38 1 1
© i18n4o 1 1h4o 1 100 1 4,48 ' 2,84t 1
 \20n00 !+ 3hOO ! 180 1 4,46 1 2,32 1 1
U 21n00 1 4hoo ! 240 1 4,43 1 2.20 1 ss 1
©Uaznts t shis 1 a5 1 4,44t 2,80 1 1
120/03/95 | 23h07 | ehor ! 387 1 4,45t 2,31 1 1
21/03/95 | 3h09 ! 10n0S | 608 | 4,43 1 2,26 1 1
'21/03/85 1 5hoo ¢ 12h00 ! 720 1 4,45 | 2,31 & 88 1

tp : temps de pompage
ND : niveau dans 1’ouvrage durant 1'essai
s : rabattement du niveau par rapport au niveau initial

Q : débit

de pompage.
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Date ! heure !tp(h,mn)!tp{mn) ! ND(m) ! s(m) {Q(m3/h) ! Remarcues

bt S b bk e el e e R P St o T P o o o o o o . o e e o o i . o o o . T ey PR B4 P TPV WM WP M P S S M S S S S SR S R S T S S ————— st S

21/03/95 I 7h15 | 14h15 | 855 !' 4,46 ' 2,32 ! !
©tiohoo ! 17hoo ! 1020 { 4,46 t 2,82 ¢ 87 1
I 12h00 t 19h00 ! 1140 1 4,45 t 2,31 + 1
1 14noo ¢ 2100 ! 1260 | 4,46 ! 2,32+
U 1ehoo 1 23n00 ! 1380 ! 4,50 ! 2,36 ¢ 83
U 17h00 ¢ 24h00 { 1440 ' 4,51 { 2,37 ! AUGMENTATION DEBIT
L 17hio t 24h10 1 1450 ! 8,88 { 6,74 1 154 1
©Ui7h20 t 24h20 1+ 1450 ! 8,94 ¢ 6,80 t 1
U 17n30 1 24n30 1 1470 ! 8,8 ! s,84 ¢ 1
i 17nso ! 24ns0 ! 1430 t 9,01 ¢ e,87 ¢ 1
©{1shoo : 2sho0 ! 1500 ! 9,08 t 6,89 ¢ 157 1
'21/03/95 | 2000 ! 27h00 ! 1620 ! 9,09 | 6,85 ' 1
'22/03/95 | 0h30 ! 31hso ! 1880 1 8,17 & 7,08 1
4 4noo 1 ssnoo t 3100 1 8,18t 7,05 ¢ 1
1 shoo ! ashoo ! 2340 ! 9,23 1 7,08 1 157 1
i 1zhoo | 43h00 ! 2580 ! 8,87 1 6,73 1 182 1
1 1sho0 1 4sh00 ! 2760 1 9,01 t 6,87 & 152 1
1 17ho0 ! 48ho0 1 2880 ! 8,95 ' 6,81 1 152 1
© 118hoo ! 4shoo ! 2940 ! 8,92 1 6,78 1 1

M . VA Ak e e e o SPe D St i ot S ot S S T S S . PO SO Wikl o ek e o e o e P P S Mt o o o o T o $—d b e o o S s Py i Fan S P IR Pt PP PO S et et e

| 18h40 ! 48h40 | 2980 ! ! ! AUGMENTATION DEBIT
| 18h45 | 48h45 | 2985 | 22,14 ! 20,00 | 275 !
! 18h50 ! 49h50 | 28380 ! 22,33 ! 20,19 ! !

T 0 e e o o Y Lo e e e e o o ey e P P P Pt S At . o e et o P AR U ki e el Pt P P B i M s o Pt i Bl . £t e o o ey P St St 2P YR Foom M St i £ B
e e o A B4t o e o e e g o P et A P T T e T o o B Y B e e s o i S Pt i s B o . o 1l S e . Ty Tt St PR . £ S S S o B s Bt . A it Mk it e rrm
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Date ! heure [tp{h,mn)!tp(mn) ! ND(m) ! s(m) !Q(m3/h) ! Remarques

o o Bl L, bl G e s e e e e, g o e ot e e e e Koy et R BV P e e o B T S e Mt B e . o, ., S LA fdd ok " bl e e e ey ey e Sy TS M P B S T Sy T o T S oy P
- b o e e o o P 4 Y A Y AAY S e S S T S L S o S B Wil Bt b e o ot o e o e e e e e ey S ot S i T . o o . S o A 458 b o o o S el e e o e
oM e o i e i S o R S RO AR o ek e e e e o e e e M i M i R o o o T T P 141 LMLt oo o e o e o o (g o WA R e St o o e o o o o OB i LB
. M Y Lt S P ok o e ey (g ey ey T Pt T S e e B o LI, Y AR ke e ok B ok e e o P e e -y e T o Pt i e e o . o o P 48 48 il AR b o e S ey e e, ey VY Mo et B
TR T PR et . S o e e e g e e e PR M L PAN o sl e o o e e o e o e ey M ey Y Tt e . S T o o BN R e bl o e o o i S e PPt oo W i S i
et T i Bt b Bl e e e e e et e o i e T T B S . B RS N ikl ok ok o e b o . . . o e o et e P B A R il ek s S . S e e o ot 1 i i M
ot o i b ol e . o Y T TR S S N R M S L ikl ek b e e, e P e o Py P P Sttt M B o i R S S ki o e . S Pt 70 S b i e P o o . B S Pt BAD e e .

A ik o ol i S P A M o ol o . ey T et S Y S o S T P ot Sl e b el e o e e e e e e P A il . . o i A il o Bl o o o e S 3% i e B St K
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ANNEXE 2

~ POMPAGE D’ESSAI / MESURES A LA DESCENTE -

— SURVEILLANCE DE QUELQUES OQUVRAGES VOISINS -

Ouvrage : forage communal actuel

Distance au forage en essai : 18 m

Date : 20-23/3/1995

Repére des mesures de niveau : dalle regard

Ouvrage a 1’arrét depuis plusieurs semaines avant 1’essai

Date ! heure !tp(h,mn)!tp(mn) ! ND{(m) ! s(m) 'Q(m3/h) ! Remarques
120/03/95 1 17h00 ¢ 0 1 o & 1,531 o 1 - 1 pesur
T
T T
o
U 1shoo t 1hoo ¢ 80 & 1,65 1 o1z 4T
~{tehao + 1nao ¢ 100 ¢ 1,85t o121 1T
©Uz0n00 ¢ 3noo 1 180t 1,85t o.ip 13T
T WZants t smis 1 a1 1 1,88 1 ove 1T
120/03/95 ! 23h08 | 6hos 1 3es | 1,71 1 o.18 1 1
121/03/95 1 3hos ¢ 1onos 1 608 ! 1,71 1 o.1e 1 1T
U thao 1 tanzo 1 ss0 ¢ 1,72 1 et 1 T
U i2h00 1 1shoo 1 1140 1,75 1 o.am 1 YT
U 1an00 t 21h00 1 1280 1 1,76 1 o.aa 1 1T
U 1en00 1 23n00 1 1380 1 1,80 1 o.e7 1 3T

__———-._-n__—.-...-—._.-—.——_—.-..._.._—.___—.-.--—-.-—.—..--.__——......-—.-.___.u._—.-.__—-..-—.—-—n-...__—-..._a_.-.._....__.-....._.__

-.__-—.__—-...__.....__._-....._______———.——.._..—.___-———.—..—.__—..-_—.__._—..---._—-—_._-..__—..-—_.—_._——._.....___

! 17h16 !} 24h15 ! 14556 ! 1,89 ! 0,36 | !
U 17n30 1 2shso 1 1470 1 1,80 1 o.s7 1 T
{ishoo ! zshoo 1 1500t 1,81t o.se t 3T
21/03/95 1 20h00 ! 27000 1 1620 { 1,04 1 o411 1T
(22/03/95 1 0n30 ! 31hao ! 1890 | 1,86 1 o.as t 1

-.--—__—._—-—....-—_—.____......._.——.....___.--...._...—_...___—.-.._—.-...-._—..-..__.-..__-...._——._.__.-.._—.._..._._-.....__—..--.-.__..—.-___
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Date ! heure !tp(h,mn)!tp(mn) ! ND(m) ! s(m) 1Q(m3/h) ! Remarques

e T T e L e e e e T Ml i e e e e L P U B e e e e e . . Y ot B S o P (i SETE i o e o e g e Pt . B S B B MY e e (o . . PP A St e B

22/03/95 ! 4h0C ! 35h00 ! 2100 ! 1,88 ! 0,45 ! !
1 ehoo t 3sho0 t 2340 ! 1,09 1 o.a8 t 1
1 1sho0 1 4shoo0 ¢ 2760 1 2,08 [ 0,50 1 1
I 1shoo ! 4shoo ! 2940 ! 2,08 1 0,51t 1

T e o o o ol o et it e il e e et i . et R A G e e A S o o o e o - el ke e s e e P o T o o Pt A e e e ey ot Pt

T T A T R S i At el o o o T Yt T PR A At e e et e e B e AL b o b g e ey i 4w T S P AR ol o e e P P 4 o S o R R Pt e

o o o o o i o o i o o e o e o o Y T e AR LS Bk e e . e 44 i M Bt o o L) Lo W ki e i e o ot 1t B S S o ) A ol o e e 7 o P o B £ Bt ot i

! 18h45 t 49h45 [ 2985 ! 2,15 ! 0,62 ! !
1 1sho0 t soh00 ! 3000 ! 2,16t 0,83t 1
© t19ha0 f s0n30 1 3030 1 2,21 ! o8 ! 1
1 20m00 ¢ 51hoo 1 3080 1 3,39 ¢ 1.8 ¢ (5t
1 21h00 ! 52h00 ! 3120 1 846 ¢ 1,83 1 (m) 1
'22/03/95 | 23000 | 54n00 1 3240 ! 2,31 1 0,78 1 1
123/03/95 1 0h3o ! 55h30 ! 3350 1 2,33 ¢ 0,80 1 1
¢ 7hoo 1 e2h00 ! 3720 1 360 ¢ 2,07 1 (m) 1
11000 ! e5ho0 t 3900 ! 2,30 1 0,87 1 1
1 13h00 ! 68ho0 ! 4080 ! 3.5 1 2,02 ¢ (n) 1
 11shoo ! 70n00 1 4200 1 2,55 1 1.0z 1 1
123/03/95 1 16n00 1 71h00 ' 1 1 1 ARRET DE L' ESSAI

e e e e o o e e o o it v ks ot et ot 1 (o 1 ot S e e S AR L e G e Pt P o e e AV Ml . b g PO Al . e . R B e P e YT e i A e e i

(*) : ouvrage en fonctionnement lors de la mesure de niveau.
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Ouvrage : forage de la ferme du Grand Couturas (BERGIER)

Distance au forage en essai : 360 m

Date : 20-23/3/1895

Repére des mesures de niveau : sommet tubage
Ouvrage non exploité

Date ! heure !tp(h,mn)!tp(mn) ! ND(m) ! s(m) 'Q(m
20/03/95 1 16h39 | - 1 - 113811 o 1
 Uimeo 1 o o L TTTITTT
U 2onoa 1 shos 1 184 1 13.00 1 o051
120/03/95 | 23m17 1 6n17 1 877 1 13,97 1 o 131
121/03/95 | 8hao | 1shdo | 940 1 14.00 1 o161
U Tihas t 1shas 1 1125 1 1401 1 o7 1T
U ioh20 1 23n20 1 1400 1 14,07 1 o331

—-...-_-._._—......__....._-.....__..-.__-_..__.-..._.—_..__-....__.-....__.-....—....__.-....._.——......__-.._,—_..___

_-..__..-_—._—._._—......——.—_——-——.———-_—-..__._-.._—..___—._—.___-..._—._._._—._—_.__—

—.-._-—-....——.__—._—.......__—._—._.__—._—..___-....._..-...__—-.....—-—.__—.__-..___......_—._.__-.._.—.

-..-_—..._.—.....__....._...-.__——.——..-_—._—_.__-—...._-......__....u_—..-.._—_..-_—..—..._—.._._-—...__—.___.__—_—.....__.-.._._.....__—.._..—
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Ouvrage : forage anciennne ferme La Capagiére {CONSTANT)
Distance au_forage en essai : 1300 m

Date : 20-23/3/1995

Repére des mesures de niveau : sommet tubage

Ouvrage non exploité

Date ! heure !tp(h,mn)!tp(mn) ! ND(m) ! s(m) 'Q(m3/h) ! Remarques
20/03/95 | 16h50 | - 1 - 125,71 o 1 = 1T
 Wamoo 1 o1 o T T ommur o Lorsear
120/03/95 | 23h26 | shas | s ! 25,73 1 0,00 1 1
'21/03/95 1 8h3o | 15h30 1 930 1 25.76 ¢ o.0m 1 ] T

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

.___._,.___..._______.__,_,__.____.__,,,_,_____._____,_______..__,,___._“__,,_____...__,__,____.._.,__.,_,___._.,__.__,_____
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ANNEXE 3 :

— POMPAGE D'ESSAI / MESURES A 1A REMONTEE -

Lieu captage du Grand Couturas - 84160 LOURMARIN

Ouvrage : nouveau forage AEP

Date 23-24/03/95

Date ! heure !'tr(h,mn}!tr(mn} ! 1+tp/tr ! ND(m) ! s’(m) ! Remarques

123/03/95 1 16h00 | 0 1 0 1 = 123,78 1 21,64 1 ARRET
T (EMARRAGE AUTOMATIQUE FOOMMUNE)
T T T T T T T T T T T e e 1 T
T T e T e T
T T e e T
T T T e T e T
T
C Udenso 1 1 a0 TV aes e T
T T s T T T T e e T
i a7hoo 1o ¢ so 1 2811 o7t
O Uimeeo 1 tmse 11V ame 1 oaar T
23/03/95 | 18h00 | 2h00 1 1 1 2.1771 oes 1
24/03/95 1 10h30 ! 18h30 ¢ 1 1 2.48 1 osa1
24/03/95 | 15has | 2343 | 1 1 2.42 1 o8t
tr temps de remontée = temps écoulé aprés arrét du pompage

tp temps de pompage

ND niveau dans 1’ouvrage

s’ rabattement résiduel par rapport au niveau initial.
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ANNEXE 4 :

- POMPAGE D’ESSAY / MESURES A LA REMONTEE ~

— SURVETILLANCE DE QUEILQUES OUVRAGES VOISINS -

Ouvrage : forage de la ferme du Grand Couturas (BERGIER)
Distance au forage en essai : 360 m

Date : 23-24/03/95 + 27/03/95

Ouvrage non exploité

VDate I heure !tr(h,mn}!tr(mn) ! 1+tp/tr ! ND(m) ! s’(m) ! Remargues
23/03/95 1 1shaz ¢ - 1~ 1 1ia70 ome i
T N e S
23/03/95 | 18h07 ! 2h07 1 1 1s.40 I o651
24/03/95 | 10h26 ! 18h20 ¢ 1 1 14.23 1 o.se t
24/03/95 | 16h00 | 24h00 1 1 1 14.17 1 o83 1 T
27/03/95 | 14h30 ! 94h30 | 1 114021 o8t

T o o it o i ot i i e L s T e e e s ke e 1 - k. e A Al ke e Y et e S PO . . o P 2 Pt i e e o . e O o Bt A . e

Ouvrage : forage anciennne ferme La Capagiére {CONSTANT)
Distance au forage en essai : 1300 m

Date : 23-24/03/95 + 27/03/95

Ouvrage non exploité

Date ! heure !tr(h,mn)}!tr(mn) ! 1+tp/tr ! ND(m) ! s’ (m) ! Remarques
23/03/95 | 1shs1 1 - 1 - 1 = 1ze.181 o1t
O rehoo t o 1 o 1 T AmRer oF Lopesal
23/03/95 | 18h16 1 2n16 1t 1 20201 oas 1 "
24/03/95 ¢ 10h13 1 18h1s 1 1 os.121 o411
24/03/95 1 16h00 | 24h00 |t 12610 oae 1 "
27/03/95 1| 14h30 ! 94h30 L 1 1 ss.em 1 o1 1 T

84 - 9408 ~ 1 HYD / Phase 3 Ann.4 — t/1



ANNEXE 5 :

— RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES ET BACTERIOLOGIQUES
DE CONTROLE {C3 / B2) -
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CONSEIL GENERAL DE VAUCLUSE

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL VETERINAIRE ET DE SANTE
285, rue Raoul Follereau - B.P. B52 - 84082 AVIGNON Cedex 2
Tél. 90.86.34.93 - Analyses Alimentaires : peste 60.214 ; Eaux : poste 60.259 ; Vétérinaires : poste 60.212 - Télécopie 90 89 68 90

Agréiments ministériels : Santé [Contrile santaire des saux] - Envirennemant [N® 1, 3 et 4] - Agriculture [Oirection Géndrals da |I* Alimentation]

prélévenentt 2E/0E/95 réception: 2E/03/799 M® dfanalyse 730V
Nt dféchantillon O731C
EALL DPALIMENTATION Domeune: 84048 LO0URMARIN
b ST ES SRS
Origine MOUVEAGL FORAGE
. COMMUNE DE LOURMARTN
EOURMARTN SERVIGES FINANCIERS
HOTEL DE VILLE
4160 LOURMARIN
Prél dvement dffectud par: LA D.AGS.E,
Duplicats:DDASE HYG.MILIEUY
Factwration: COMMUNE DE LIJRMARIN
—— COMPTE RENDU D?ANALYSE CE-CHIMIE COMPLETE s e e e e s

Foint de prélévemsnt: SORTIE FORGGE Hengrse ¢ 1E H 30 MN

Eail non traitde

ECHSNTTLLON Q202 motif e prélévements; CONTROLE
ORGERVATIONS PARTICULIERES: ERGATI FOMEAGE 370 M3/H

! e s FARAMETRES ORGANO~LERTIGUES —— R e :
LI T T - el IoaaTisF, o !
PTrbiditdu s v nowrs v cmvsmuasunacnsvvanens NF T QO-0IT 1 0,7 TN, T, !
e e FARAMETRES PHYSICO-CHIMIDUES ————rmmeme - !
' Tempéraburs oe 1788l e s cnnnvennananamens NF T TO-100 ! P treloiug !
PopH A RO i hn i acnaunasnsunvunnameas MFOT 0008 ¢ 7.0 1 !
Plenductivitde s anmcrnanncnrmansnaonvaawess M T SO-0%1 ' S60 1 mics/om !
PREsIalivite i cnunacannounaannanansunwnasa MEOT FO-O0%1 0 1730 I ghmsxom

PBilice fen Si)ecawnsuuvanacrnannnnrnanaan NF T 90007 1 Comgl) !
D ATUMINI UM s v e v aan s unbenbnecvaannannan T FO=117 Y10 ' micglsl !
PRésidu SecdiBO%0) i it v naancannaamanns NFE T BO-032 1 E44 Tomg sl !
D Osypeng DissSOUB war nnaraconsnamonnomnwss MET Q001086 ¢ Vomg /sl !
oAnhvdrdde Carbornigque Librewcenansavoawra NF T $0-011 ! U mg/i 3
tofnhydride Carbonique Equilibrant (Legrand  Poirier) bogo, 7 ' mgsl !
PoAnhydride Cerbonigque Libre Caloulédilegira nd Poirier VRE,I Pomgdl !
e e - ~— PARAMETRES INDESIRABLES ———r s e oo !
oNitrates (en NODS-J.cworuunvounvnnvvuaens NF T @Om012 0 7, % 'omg /1 !
CNitrdtes (en NOE-) ..o ia i a e anrnaan s NFOT 90013 1V 20,080 Y omgsl !
POAMPMONIUM ERN NH44)Y it e i n v e nawea casvnann o MFOT SO-01% {Guiﬂ VoML !
flxvdabilitdéd A chaudIndice p@rmanqanmtwi NFET SO-080 b 40,58 Vomg Sl !
Pobydrogéne Bl furde e n s e nun e w e omena b ' mgll !
T T T T, mrwasw e nme s NMFOT FO-112 1 40,05 ' omg/l !
L T T T U | S BT RS O AT S o I o Vomg sl !
L sawaa NFOT O RO-212 0 1 S0, 08 POMEAL !
D oMangarEse. v w s a e s e v a s nenaans MFOT SO-11m L0, 05 bty !
PPhosphore Total den PROS) o n v unanawns BF T 900235 1 0,14 Vomg Sl !
COFLUORURES . o e v vncvn v vanwnuannonnuasuanss ME T S0-004 1 0,18 MG/ !

Le Directeur du Laboratolre,
LYY IREalN

La Chef du Service Chimie,
I M ROCHENNTF



CONSEIL GENERAL DE VAUCLUSE

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL VETERINAIRE ET DE SANTE
285, rue Raoul Follereau - B8.P. 852 - 84082 AVIGNON Cedex 2
Tél. 90.86.33.33 - Analyses Alimentaires : poste 80.214 ; Eaux : poste 60.259 ; Vétérinaires : poste 60.212 - Telécopie 90 BI 68 S0

Agréménts rministérials | Santé [Contrale sanitaire des eaux] - Envirornerment [N° 1, 3 et 4] - Agricutcurs [Dirsction Séndrale de |' Alimeantstion])

COECHANTILLON  S7310 M dranalywe B7I0Y
Eall BTALTMENTATION Commuiner 84048 LOLRMAGRIA

e - e RECHERCHE DE L AGRESSIVITE —— e |

! ES8ATL AU MARBRE A Z0° !
! EVONT AFRES !
t gt i
! T.&. 0 (BN HOOE- ME A ME/ !
f - e BILAN TONIGHIE e o i s s e e e e |
o CATIONS ANT NG !
. megsi mogsd !
I ! e/l mg/l Carbonates {en L05--) Q,00 0 :
i ! Calciam {en Catbd) G 3E 105 Bicarbonstes {(@n HOOX- T, Y0 37,900
: P Magnésium (en Mgt 1,82 22,30 Hul fates {en S04—-—3 Q,7% I8 !
! Sodium {en Madd {1,306 7,0 Chiloruwres {en (-1 Q04 12,35 !
P Potagsium {en E+) Dexd 1,2 Nitrates {(en NMIF- G,l1 7,2 !
1 TOTHL T30 TOTAL Fsld !
£ T H. EE,7 o Reégighivite L7EC oFimg. om |
PTLA.CL MR i Conduntivitd 378 micsdom

fivd gnhm $e x
QbS04 /35

Sarvice Chimis,

J.-M. ROCHEVILLE

Le Directeur du Laboratoire,

! A, VILLON



CONSEIL GENFRAL DE VAUCLUSE

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL VETERINAIRE ET DE SANTE

285, rue Raoul Foliereau - B.P. 8652 - 84082 AVIGNON Cedex 2
Tel. 90.B6.33.33 - Analyses Alimentaires : poste 60.214 ; Eaux : poste 60.25% ; Vétérinaires : poste 60.212 - Télscopis 90 89 68 80

Agrémente ministériels | Santeé {Conerole sanitaire des eaux] - Environnemans [N® 1, 3 st 4] - Agriculture [Direction Sénérale de I* Alimentation]

rhiévwm@n%.rufvﬁfﬁu reception: FE/QIME Ne dianalyse S73E09
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CONCLLUSION DE L ANSLYSE BACTERIOLOGIOUE
ABRGENDE DE BERMES TEMDING DE DOMTAMIMATION FEDALE.
ECHANTILLON SOTABLE (DECRET 893 DU 0X-01-1989)
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