Annexe 8.1 : Etude géotechnique (G2) de SIC INFRA, mars 2026
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DOCUMENTS ANNEXES

Documents placés a la suite du texte :

Coupes des excavations de reconnaissance avec planche photographique
Coupes des sondages pressiométriques avec enregistrement de diagraphies
Diagramme des essais pressiométriques « in situ »

Tableaux récapitulatifs des essais de laboratoires

Plan A3:

- Plan au 1/1000° portant I'implantation des points d'investigations, des sondages
d'archives, des ouvrages a construire et de la voirie

Documents d'archives :

- Diagramme des essais de pénétration dynamique a enregistrement numérisé
- Coupes des excavations de reconnaissance a la pelle
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1. GENERALITES

1.1 INTERVENANTS

ROANNAISE DE L'EAV
63 rue Jean Jaures - 42 313 ROANNE

NP CONSEIL

Assistant mattre | 364 Rue Jean Moulin - 69 210 L'ARBRESLE
d'ouvrage 04.74.01.47.29

nathalie.peronnet@npconseil.pro

ARCHIGRAM
16 Quai des Eaux minérales - 42 600 MONTBRISON

BOST Ingénierie

1997 rue Jean Rostand - 42 350 LA TALAUDIERE
04.77.43.01.90

jdandine@bost-ing.com

Mditre d'ouvrage

Architecte

BET Structure

1.2 SITUATION GEOGRAPHIQUE

Parcelle n°® 51, 56, 57, 225 et 228 section AE
Rue Antoine Burellier - 42 153 RTORGES

1.3 MISSION GEOTECHNIQUE

Mission normalisée Type 62-AVP (NFP 94-500 - Novembre 2013)

1.4 CONTRAT D'ASSURANCE

SIC INFRA 42 déclare étre titulaire d'une police d'assurance professionnelle BTP
Ingénierie Economie de la Construction souscrite aupres de la SMABTP depuis le
01/01/1994.
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2. CIRCONSTANCES

Il s'agit d'une étude géotechnique de conception phase avant-projet concernant la
construction du site principal de la Roannaise de I'Eau a Riorges, comprenant un batiment
technique de 1500 m? environ et un batiment administratif de 2500 m?, ainsi que des
parkings et voiries.

2.1

Plan de masse (format DWG)

Plan RDC (format DWG)

DOCUMENTS REMIS A SIC INFRA 42

Rapport 61 ES-PGC de GATASOL en date du 02 octobre 2024
Cahier des charges de Bost Ingénierie en date du 18 décembre 2025
Cahier des charges de clé Ingénierie en date du 15 janvier 2026

L'EXECUTION COMPLETE DE SA MISSION

Plan topographique (format DWG)
Plan de niveaux et altimétrie des niveaux les plus bas finis
Importance des charges d'ossature et des surcharges d'exploitation

2.2 DOCUMENTS D'ARCHIVES SIC 1INFRA 42 DANS
L'ENVIRONNEMENT DU PROJET
1429 | RIORGES Marais CENTRE LECLERC ROADIS/BBM
15682 | RIORGES, Impasse Jean Jaurés | Vente terrain / Loi ELAN René GUYOT mars-21
17272 | RIORGES, Allée Louise Michel Maison individuelle Jean-pierre BEURRIER oct.-23
17520 | RIORGES, Parc des Elopées Vente terrain / Loi ELAN | ROANNAIS AGGLOMERATION | nov.-23
17602 | RIORGES, Parc des Elopées Vente terrain / Loi ELAN | ROANNAIS AGGLOMERATION | nov.-23
17603 | RIORGES, Parc des Elopées Vente terrain / Loi ELAN | ROANNAIS AGGLOMERATION | nov.-23
17700 | RIORGES, Allée Erik Satie Extension maison M. et Mme BURNICHON janv.-24
17891 | RIORGES, Allée Louise Michel Maison individuelle Theo BEURRIER mars-24
2.3 DOCUMENTS NECESSAIRES A SIC INFRA POUR
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3. RECONNAISSANCES ET INTERPRETATION

3.1 TRAVAUX DE RECONNAISSANCES EFFECTUES

DICT réseaux

Forage de 7 sondages pressiométriques en reconnaissance de qualité du sous-sol
de 8 a 20 m de profondeur (88 ml de foration)

Enregistrement de diagraphies instantanées de suivi et contrdle de foration type
Foralim II (vitesse d'avancement / poids sur outil / couple de rotation)
Réalisation d'une série de 60 essais pressiométriques « in situ » standard

Voiries :

Creusement d'une série de 6 excavations a la pelle en visualisation de la tranche
superficielle des terrains
Analyse et essais de laboratoire (classification GTR - 3 unités)

3.2 INTERPRETATION ET SYNTHESE

Dépouillement et interprétation des essais
Exploitation des résultats
Synthése et rédaction d'un document d'étude comprenant :
o La description de la structure géologique et hydrogéologique du site
o L'examen des caractéristiques géotechniques des assises reconnues du
sous-sol au droit des sondages
Fondation de I'ouvrage :
o L'examen des problémes et contraintes géotechniques du site
o La définition des solutions d'adaptation au sol des fondations de |'ouvrage a
construire (confrainte admissible, niveau dassise, type dappuis,
déformations, etc...)
Traitement du niveau bas :
o L'examen des possibilités de construction de dallage sur terre-plein
o Les caractéristiques de la structure sous dallage (géométrie des essais,
module Es et critéres de réception)
Terrassement/Drainage :
o L'examen des possibilités de réalisation des terrassements
(meuble/compact)
o L'examen des conditions de drainage

o L'examen de la réutilisation des matériaux

Voiries :

o Ladescription des terrains constitutifs de la plateforme d'assise de voiries

o La classification du sol support d'assise des voiries (classe GTR - Classe
d'arase Ary)

o La définition de la structure de chausse (logiciel spécifique ALIZE)
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3.3 LIMITE DE LA MISSION DE SIC INFRA 42 - PRESTATIONS
EXCLUES

- L'étude des aménagements annexes de périphérie a l'ouvrage (talutage,
remblaiement résultant du mouvement des terres, etc...)

- L'étude en dimensionnement des souténements s'ils en étaient

- L'étude des phénomeénes de pollution des sols et des nappes aquiferes

- L'étude de la perméabilité des terrains et le dimensionnement des ouvrages de
rétention

.....

celle G2/ACT en assistance lors de la consultation des entreprises et celles
63/64 d'étude et de suivi géotechnique d'exécution lors de la réalisation du
chantier (NFP 94-500)

Page 7 sur 42



RIORGES - Rue Antoine Burellier - Construction site principal - SIC INFRA 42/1CT/19217 - PL

4. MORPHOLOGIE GENERALE

4.1 SITUATION DU PROJET

Le projet se positionne a I'Est/Nord-Est de la commune de Riorges, en toute proximité
Est et Ouest de I'entreprise Coiff'Idis, au sein du Parc des Elopées.
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Extrait plan cadastral - Cadastre.gouv
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4.2 ETAT DES LIEUX

Au droit du projet, le terrain correspond actuellement a une surface enherbée ponctuée
en partie Nord-Est par quelques bosquets, des arbres et un chemin gravillonné reliant la
rue Antoin Burellier et I'impasse des Jardins.
Anciennement, le site était occupé :
- En partie Nord-Ouest, au droit du parking :
o Par un batiment de logements dans les années 1950
o Vient ensuite la construction d'un batiment artisanal avec des serres dans
les années 1970
o Entre les années 2000 et 2005, on observe la présence de quelques
cabanons
o L'ensemble a fait I'objet d'une démolition entre 2005 et 2010
- En partie centrale, au droit du batiment technique :
o Par une maison de logements déja existante dans les années 1950
o Celle-ci a également fait I'objet d'une démolition début des années 2000
- Les autres espaces, quant a eux, étaient occupés par des champs devenant au fur
et a mesure du temps des espaces verts

Vous trouverez ci-dessous quelques photographies aériennes anciennes de |'occupation du
site a partir des années 1950 jusqu'a aujourd hui.

| Bdtiment de logements

Extrait vue aérienne entre les années 1965 et 1980
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Batiment de
logements et
artisanal avec
serres

Extrait vue aérienne entre les années 2006 et 2010

Le ténement est limité :
- AuNord, par la rue Antoine Burellier et le magasin Coiff'Idis
- A Est, par des propriétés privées construites et l'impasse des Jardins
- Au Sud, par un chemin boisé
- A ['Ouest, par la continuité de la parcelle enherbée

aaa

Afin d'illustration, nous présentons ci-dessous quelques panoramas d'état des lieux.
Une vue aérienne, un plan de situation et cadastral étant placés précédemment.

Panorama en direction du Sud-Est
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Panorama en direction du Sud-Ouest

Panorama en direction du Nord-Est

4.3 TOPOGRAPHIE

Au droit du projet, le terrain, d'aspect relativement plat, présente cependant une légere
pente en direction du Sud, entre les cotes 284.92 et 283.38 (sous emprise de nos
investigations), soit une dénivelée entre extrémes de l'ordre des 1.50 m.

aaa

Les points d'investigations ont été nivelés par levé GPS (technologie GNSS LEICA).
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5. STRUCTURE DU SOUS-SOL

5.1 CONTEXTE GEOLOGIQUE

L'ossature profonde du site est constituée par les formations d'dge tertiaire de
I'Oligocéne en nature argileuses a argilo-sableuses (facies M5), + altérée en téte
(facies MA4).

Cette masse de fond est surmontée par un horizon alluvionnaire alternant niveaux sablo-
graveleux a graviers et galets (facies AL3) et niveaux sableux + argileux a graviers (faciés
S3), puis par le complexe « du marais de Roanne » alternant niveaux limoneux, argileux a
sableux pouvant inclure quelques graviers (faciés Sa2/As2/ La2/52/5g2).

Cet ensemble est masqué par un recouvrement meuble sableux, argilo-sableux a sableux +
argileux a sablo-argileux (faciés As1/Sal/S1), et ponctuellement par des matériaux de
remblaiement sablo-caillouteux a sablo-limoneux (facies Rc/Rs/Rg/Rd) intégrant divers
¢éléments (plastique, métal, débris de bouteilles et de verres).

Enfin, le tout est masqué par de la terre végétale (faciés TV) associée localement a une
subsurface terreuse (facies Stl).

aaa

Nous présentons ci-dessous un extrait de la carte géologique du secteur.

N

esTs i
I.g:{"g)?{ it A ‘—------

Extrait carte géologique au 1/50 000éme - Feuille de ROANNE
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5.2 RISQUES NATURELS

En synthése, ci-dessous un tableau récapitulatif des principaux risques répertoriés sur la
parcelle (source « Géorisques.fr »).

Aléa Niveau d'aléa
Retrait/gonflement des argiles Aléa moyen
Séisme Faible - Zone 2
Inondation Non impactée
Radon Faible

5.3 NATURE ET REPARTITION DES DIVERS HORIZONS DU
SOUS-SOL

Les investigations réalisées ont permis de reconnditre les différentes tranches de terrain
suivantes :

‘a) Subsur'face‘

Facies TV Terre végétale
Facies St1 Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige

Reconnue sur une épaisseur cumulée comprise entre 0.10 et 0.60 m.

\b) Matériaux de remblaiemenﬂ

Facies Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets

Facies Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres
Faciés Rc Remblais sablo-caillouteux marron rougedtre

Faciés Rs Remblais sablo-limoneux marron a beige a plastique, métal, etfc...

Reconnus uniquement au droit du sondage 61, 62, 101, 121, 122 et 125 sur une épaisseur
cumulée comprise entre 0.10 et 0.60 m

\c) Recouvrement meublel

Facies Asl Argilo-sableux beige grisatre a roux
Facies Sal Sablo-limoneux a sableux + limoneux a sablo-argileux grisdtre a beige
Facies S1 Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses

Repéré sur I'ensemble des sondages sur une épaisseur cumulée comprise entre 0.80 et
2.30m
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‘d) Complexe « du marais »{

Facies As2 Argilo-sableux beige grisatre a roux

Faciés Sa2 Sablo-argileux marron a beige a grisdtre

Facies Sg2 Sableux a sableux + argileux grossier grisatre a beige a graviers et galets
Facies S2 Sableux d sableux + argileux beige a graviers et quelques galets

Facies La2 Argilo-limoneux a limono-argileux beige a grisatre

Reconnu sur une grande partie des sondages entre 1.40 et 2.70 m de profondeur, soit
entre les cotes 283.30 (sondage 102) et 280.88 (sondage 104), et sur une épaisseur
conséquente comprise entre 6.00 et 7.50 m

‘e) Horizon alluvionnaire|

Facies AL3 Sablo-graveleux beige a graviers et galets
Facies S3 Sableux a sablo-argileux a sableux + argileux grisdtre a verddtre a beige

Reconnue uniquement au droit des sondages 101, 104, 106 et 107 entre 8.50 et 9.80 m de
profondeur, soit entre les cotes 274.93 (sondage 101) et 274.38 (sondage 107), et sur
une épaisseur d'environ 7.50 m

f) Ossature tertigire altérée|

Facies MA4 Argileux & argilo-sableux beige a grisatre + induré

Reconnue uniquement au droit des sondages 101 et 107 entre 17.20 et 17.30 m de
profondeur, soit entre les cotes 267.43 (sondage 101) et 266.88 (sondage 107), et sur
une épaisseur comprise entre 0.80 et 1.40 m

b) Ossature tertiaire saine|

Facies M5 Argileux a argilo-sableux beige a grisatre induré compact

Reconnue uniquement au droit des sondages 101 et 107 entre 18.00 et 18.70 m de
profondeur, soit entre les cotes 266.08 (sondage 101) et 266.03 (sondage 107)

h) Tableau récapitulatif

A titre de synthése, nous fournissons ci-aprés un tableau récapitulatif de position des
différents faciés énumérés ci-dessus, et tels que reconnus en sondage.

Les coupes individuelles de chacun des points d'investigation sont présentées en annexes.
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TABLEAU RECAPITULATIF DE POSITION DES DIFFERENTS FACIES DU SOUS-SOL

Référence Subsurface Matériaux de remblaiement Recouvrement meuble Complexe "du marais" Horizon alluvionnaire Ossature tertiaire altérée Ossatl;;t?r;csrtlalre
sondage
TV/St1 Rg/Rd/Rc/Rs As1/Sal1/s1 As2/Sa2/Sg2/S2/La2 AL3/S3 MA4 M5
N° Cote Epaisseur Prof. (m)| Cote Epaisseur | Prof.(m)| Cote Epaisseur | Prof.(m)| Cote Epaisseur | Prof.(m)| Cote Epaisseur | Prof. (m)| Cote Epaisseur | Prof. (m)| Cote
Excavations a la pelle mécanique
121 | 284.80 0.10 (TV) 0.10 284.70 0.60 0.70 284.10 >1.30 >2.00 |<282.80 - - - - - - - -
122 | 284.24 0.10 (TV) 0.10 284.14 0.60 0.70 283.54 0.80 1.50 282.74 >0.50 >2.00 [<282.24 - - - - - -
123 | 283.54 ([ 0.10(TV)+0.30 (St1) - - - 0.40 283.14 1.00 1.40 282.14 >0.90 >2.30 |<281.24 - - - - - -
124 | 284.92 | 0.10(TV)+0.30 (St1) - - - 0.40 284.52 >1.60 >2.00 |[<282.92 - - - - - - - -
125 | 284.74 0.10 (TV) 0.10 284.64 0.50 0.60 284.14 >1.50 >2.10 |<282.64 - - - - - - - -
126 | 284.40 | 0.10(TV)+0.30 (St1) - - - 0.40 284.00 >1.60 >2.00 |<282.40 - - - - - - - -
Sondages pressiométriques
101 | 284.73 0.20 (TV) 0.20 284.53 0.40 0.60 284.13 1.70 2.30 282.43 7.50 9.80 274.93 7.50 17.30 267.43 1.40 18.70 266.03
102 | 284.90 0.20 (TV) - - - 0.20 284.70 1.40 1.60 283.30 >6.40 >8.00 |<276.90 - - - - - -
103 | 284.63 0.20 (TV) - - - 0.20 284.43 1.60 1.80 282.83 >6.20 >8.00 [<276.63 - - - - - -
104 | 283.38 0.25 (TV) - - - 0.25 283.13 2.25 2.50 280.88 6.00 8.50 274.88 >3.50 >12.00 |<271.38 - - -
105 | 283.60 0.15 (TV) - - - 0.15 283.45 1.95 2.10 281.50 >5.90 >8.00 |[<275.60 - - - - - -
106 | 284.18 0.20 (TV) - - - 0.20 283.98 2.20 2.40 281.78 6.90 9.30 274.88 >2.70 >12.00 |<272.18 - - -
107 | 284.08 0.30 (TV) - - - 0.30 283.78 2.20 2.50 281.58 7.20 9.70 274.38 7.50 17.20 266.88 0.80 18.00 266.08
Sondages d'archives
Excavations a la pelle mécanique
46 | 283.93 | 0.20(TV)+0.40 (St1) - - - 0.60 283.33 0.80 1.40 282.53 >1.50 >2.90 |[<281.03 - - - - - -
47 | 284.24 | 0.10(TV) +0.30 (St1) - - - 0.40 283.84 1.80 2.20 282.04 >0.90 >3.10 |<281.14 - - - - - -
48 | 284.82 | 0.15(TV)+0.25 (St1) - - - 0.40 284.42 1.70 2.10 282.72 >0.80 >2.90 [<281.92 - - - - - -
49 | 284.51 | 0.15(TV)+ 0.35 (St1) - - - 0.50 284.01 1.60 2.10 282.41 >0.90 >3.00 [<281.51 - - - - - -
50 | 284.70 | 0.15(TV)+ 0.25 (St1) - - - 0.40 284.30 2.10 2.50 282.20 >0.50 >3.00 [<281.70 - - - - - -
51 | 284.57 | 0.15(TV)+0.15 (St1) - - - 0.30 284.27 2.30 2.60 281.97 >0.70 >3.50 |<281.27 - - - - - -
52 | 283.44 | 0.15(TV)+0.25 (St1) - - - 0.40 283.04 1.30 1.70 281.74 >1.40 >3.10 |<280.34 - - - - - -
55 | 283.93 | 0.15(TV)+0.25 (St1) - - - 0.40 283.53 1.20 1.60 282.33 >1.40 >3.00 |<280.93 - - - - - -
61 | 284.96 0.20 (TV) 0.20 284.76 0.10 0.30 284.66 >2.40 >2.70 |<282.26 - - - - - - - -
62 | 284.84 0.15 (TV) 0.15 284.69 0.45 0.60 284.24 1.80 2.40 282.44 >0.50 >2.90 |<281.94 - - - - - -
Sondages au pénétrometre dynamique

18 | 283.69 0.50 (TV + St1) - - - 0.50 283.19 1.50 2.00 281.69 >1.90 >3.90 |[<279.79 - - - - - -
19 | 285.11 0.40 (TV + St1) - - - 0.40 284.71 2.30 2.70 282.41 >1.10 >3.80 [<281.31 - - - - - -
20 | 284.45 0.50 (TV + St1) - - - 0.50 283.95 1.70 2.20 282.25 >1.90 >4.10 |<280.35 - - - - - -
24 | 283.98 0.40 (TV + St1) - - - 0.40 283.58 1.20 1.60 282.38 >2.40 >4.00 |<279.98 - - - - - -
29 | 284.85 0.40 (TV + St1) - - - 0.40 284.45 1.80 2.20 282.65 >1.80 >4.00 |<280.85 - - - - - -
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6. GEOTECHNIQUE

6.1 CARACTERISTIQUES « IN SITU »

Les caractéristiques géotechniques ont été mesurées « in situ » a l'aide d'essais
pressiométriques.

Nous en donnons ci-dessous la synthese des résultats de mesure, auxquels nous avons
associé les valeurs d'archives des sondages pénétrométriques réalisés sur le site.

e Essais pressiométriques

Module de déformation

Pression limite

Faciés pressiométrique pressiométrique
Em en MPa PI* en MPa
Recouvrement meuble

5362 3640.

As1/Sal/s1 3546 0.36 4060

Complexe le marais

3.4412. 0.31al.

As2/5a2/5g2/La2/S2 al2es a2l

Niveaux grossiers (AL3) :

Niveaux grossiers (AL3) :

Horizon alluvionnaire 13.24a425 1.38a4.45
AL3/S3 Niveaux fins (S3): Niveaux fins (S3):
42a16.8 0.40a167
Ossature tertiaire altérée
175a17. 1.78 a 1.81
MA4 75a17.8 78a1.8
Ossature tertiaire saine 24.8 8268 2354 2.71
M5
o Essais pénétrométriques
Facies Resistance de pointe Qd
(Mpa)
Recouvrement meuble 3.0a200

As1/Sal/S1 Niveau a cailloux/graviers : 20.0 a 30.0
Complexe le marais .
20a15.0
As2/Sa2/5g2/La2/S2 ¢
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6.2 CARACTERISTIQUES DE LABORATOIRE

Le projet se positionne en zone daléa moyen vis-d-vis du phénoméne de
retrait/gonflement.

Nous présentons ci-dessous un extrait de la carte des aléas retrait/gonflement des
argiles.

- Exposition forte ]

- Exposition moyenne

Exposition faible . e A N ‘ 2
Extrait carte des aléas retrait/gonflement des argiles - Infoterre

Il a été réalisé, lors de la mission 61-PGC, des mesures de la valeur au bleu spécifique
(VBS) en identification des terrains.

Sondage Valeur de bleu Sondage Valeur de bleu
Profondeur . g Profondeur . g
Facics spécifique Facies spécifique

46 51

140-2.30 1.33 1.00- 190 3.98
Sa2 Asl
47 52

1.20-2.20 3.32 2.50-3.10 3.33
Asl La2
48 61

0.70-1.30 1.33 050-1.10 1.99
Sal Sal
49 62

1.20-2.10 1.00 0.80-2.40 3.49
Sal Asl
50

1.20- 250 3.29
Asl
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Les valeurs au bleu apportent une indication relative a la sensibilité des horizons vis-a-vis
des potentialités au retrait/gonflement.

Valeur de bleu Susceptibilité Note
<25 faible 1
25a6 moyenne 2
6a8 forte 3
> 8 trés forte 4

On notera que les terrains présentent une sensibilité hétérogéne (faible a moyenne)
vis-a-vis du retrait/gonflement des argiles suivant la nature des terrains, engendrant
des variations irrégulieres au droit des terrains supérieurs.

aaa

Des essais de laboratoire ont également été réalisé au droit des voiries en détermination
de la classification des terrains supérieurs.
Ci-dessous un tableau de synthése en classification.

Sondage
Profondeur
Faciés

Classe 6TR

Fraction 0/D

121
0.70 - 1.80
Asl

F2 h

123
0.70 - 1.00
Sal

Il h

126
0.80 - 2.00
Asl/Sal

F1 th
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6.3 CRITERE DE COMPORTEMENT

Facies Rg/Rd/Rs/Rc :
Remblais hétérogénes associant matrice fine sableuse a limoneuse sensible a l'eau,
¢léments grossiers (galets, cailloux, graviers) et divers débris (blocs béton,
ferrailles, débris de bouteille et de verres)
Irrégulier au creusement fonction des éléments les constituants
Caractéristiques médiocres, compressible inégalement et réajustable a terme

Facies As1/Sal/S1/As2/5a2/592/52/La2 :
Matrice fine dans I'espace sableux, argileux a limoneux pouvant comporter quelques
¢léments grossiers (graviers, galets)
Tres sensible a l'eau et au remaniement, avec formation de boue et orniérage si
humidifié apres décapage de mise a hu
Caractéristiques géotechniques faibles a moyennes, déformables sous sollicitations
Horizon sensible au phénomene de retrait/gonflement

Facies AL3/S3:
Niveau granulaire a graviers et galets dans un matrice sableuse incluant quelques
lentilles sableuses a argileuses
Matériaux a cohésion réduite et perméable
Caractéristiques géotechniques bonnes a moyennes au sein des lentilles
Instable au creusement lorsque saturé en eau
Réglage délicat et irrégularité des parois au creusement compte tenu des gros
¢léments les constituants (galets)

Facies MA4 :
Matrice fine argileuse a sableuse
Caractéristiques mécaniques * régulieres, liées a I'état de dégradation + avancé de
l'ossature
Enserré en globalité de masse

Faciés M5 :
Ossature saine indurée compacte
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7. HYDROGEOLOGIE

Les arrivées d'eau et manifestations hydrauliques observées en instantané lors de nhos
reconnaissances « in situ » sont regroupées dans le tableau ci-dessous.

Référence Niveau d'eau non stabilisé
sondage Arrivée au travers des parois Fin de forage/creusement
N° Cote Profond. Cote Facies , Profond. Cote Facies ,
concerné concerné
101 = 28473 - - - 1.80 282.93 Asl
102 | 284.90 - - - 2.05 282.85 S2
103 = 284.63 - - - 2.10 282.53 La2
104 | 283.38 - - - 1.60 28178 Asl
105 | 283.60 - - - 1.30 282.30 Asl
106  284.18 - - - 1.75 282.43 Sl
107 | 284.08 - - - 170 282.38 Asl
121 284.80 0.70 284.10 Rc/Asl 1.60 283.20 Asl

Les autres sondages, quant-a-eux, sont restés secs en fin de creusement.

NOTA : Les hauteurs d'eau reconnues lors des forages sont a prendre avec « des
pincettes » car cette eau doit étre légérement en pression étant donné que la plupart
des excavations, menées jusqu'a 2.00 m de profondeur, n'ont montrées aucun indice
d’hydromorphie.

Qad

A noter également que le site d'étude se positionne a I'aplomb d'une nappe aquifére
continue a gradient d'écoulement Ouest/Est en direction de la Loire.

Nous présentons ci-dessous une carte de situation piézométrique générale indiquant une
altimétrie de position de la nappe au droit du projet dans lintervalle des cotes
282.00/283.00 NGF (hors fluctuations saisonnieres).
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De plus des humidités ou des rétentions d'eau de semi-infiltration résultant de la
pluviométrie directe seront toujours possibles en période météorologique défavorable en
imbibition du recouvrement supérieur (subsurface, matériaux de remblaiement,
recouvrement meuble).

aaa

Le site est également soumis au ruissellement direct de pluviométrie suivant la plus grande
pente topographique.

Qad

On notera également que la commune de Riorges est soumise a un plan de prévention des
risques naturels prévisibles d'inondation (PPRnPi) vis-d-vis de la riviere nommée le
Renaison, mais celui-ci n'impacte pas le projet.

AN e\
W | R gt

/ -
1 \ | Jfor—

Extrait du PPRnPi vis-avis du Renaison
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8. SOLUTION DE FONDATION PRECONISEE

8.1 EXAMEN DES PROBLEMES DE FONDATION

Les problémes de fondation résulteront des éléments suivants :

a)

b)

En ce qui concerne le projet et son environnement

Surface topographique présentant une Iégere pente en direction du Sud, entre les
cotes 284.92 et 283.38 (sous emprise de nos investigations), soit une dénivelée
entre extrémes de l'ordre des 1.50 m
Projet composé d'un batiment technique (RDC) et un batiment administratif (R+1)
Cote du niveau bas fini :
o NF = 284.80 au droit du batiment technique (& confirmer), en position de
leche-terrain par rapport au terrain actuel
o NF £ 284.00 au droit du batiment administratif (& confirmer), en position
de léger encastrement en partie Nord-Ouest d'environ 0.70 m maximum et
de rehausse en partie Sud-Ouest d'environ 0.70 m maximum
Projet situé au droit d'anciens batiments ayant fait 'objet d'une démolition.
On pourra donc toujours se heurter sur cette emprise a des vestiges
d'aménagements incomplétement dérasés lors de la démolition (vestiges de
fondation, linéation de réseaux, etc..)

En ce qui les assises du sous-sol

Tranche supérieure du terrain (faciés Rg/Rd/Rs/Rc/As1/Sal/S1/As2/Sa2/Sg2/
52/La2) non apte au report d'appuis au regard des charges a transmettre, compte
tenu de leur nature, qualité et répartition

Horizon alluvionnaire AL3 de qualité convenable en report d'appuis, mais instable
au creusement lorsque saturé en eau et présentant quelques lentilles sablo-
argileuses de caractéristiques géotechniques moyennes (facies S3)

Structure tertiaire sous-jacente en compacité croissante depuis son altération de
téte (facies MA4) jusqu'a son ossature saine (faciés M5) compacte d trés compacte

En ce qui concerne |'hydrogéologie

Nappe aquifére continue a gradient d'écoulement Ouest/Est en direction de la
Loire située dans l'intervalle des cotes 282.00/283.00 NGF (hors fluctuations
saisonniéres)

Humidités ou des rétentions d'eau de semi-infiltration résultant de la pluviométrie
directe seront tfoujours possibles en période météorologique défavorable en
imbibition du recouvrement supérieur (subsurface, matériaux de remblaiement,
recouvrement meuble).

Le site est également soumis au ruissellement direct de pluviométrie suivant la plus
grande pente fopographique.
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8.2 TYPE ET CARACTERISTIQUES DES FONDATIONS

Dans un tel contexte géologique et géotechnique, nous conseillons le report de I'ensemble
des charges de structure a partir de I'horizon alluvionnaire (faciés AL3/S3).

Ainsi, 'ensemble des terrains supérieurs sera toujours traversé (facies Rg/Rd/Rs/Rc/
Asl1/Sal/S1/As2/5a2/5g2/52/La2).

e Caractéristiques des appuis

Type : Pieux forés tariére creuse (reliés en téte par longrines sous charges linéaires)

Niveau d'assise : Ancrage a partir de I'horizon alluvionnaire (facies AL3/53)

Diamétre minimale : @ 420 mm

Ancrage minimal : 3 diamétres pour les pieux de diamétre inférieur a 500 mm, et de
1.50 m pour les pieux de diametre supérieur ou égale a 500 mm

Contrainte admissible : oes < 55.0 bars

e Hauteur des appuis

On se reportera au tableau récapitulatif de position des différents facies du sous-sol aux
coupes des sondages placées en annexes.

Rappel : Horizon alluvionnaire (facies AL3/S3) reconnu entre 850 et 9.80 m de
profondeur, soit entre les cotes 274.93 (sondage 101) et 274.38 (sondage 107)

e Exécution des appuis

L'exécution se heurtera :

- Ala présence au droit du projet de batiments ayant fait 'objet d'une démolition.
On pourra donc se heurter a d'anciens vestiges enfouis hon dérasés lors de la
démolition du batiment (vestiges de fondation, linéation de réseaux, etc...)

- Ala traversée en succession de hiveaux différenciés en qualité, de matrice fine a
grossiere (graviers, cailloux, galets)

- Aunancrage a partir de I'horizon alluvionnaire

- Alaprésence d'eau

Dans tous les cas, on utilisera un matériel de forte capacité permettant la traversée
de I'ensemble des niveaux différenciés en nature pour réaliser l'intégrité des futs et
I'ancrage dans l'ossature rocheuse
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e Controle d'exécution

Il consistera en deux phases :

> Controle « in situ » d'information en méthode observationnelle

o Suivi de foration par enregistrement en continu des parameétres d'exécution
(vitesse d'avancement, rotation, pression d'appui, volume de béton, pression et
injection de béton)

o Attachement des longueurs unitaires réalisés

> Controle de réception

Réalisation de tests de bonne exécution suivant la méthode d'impédance mécanique pour
vérification :

- Des longueurs réelles d'exécution

- Des continuités de fat

e Sismicité (Arrété du 22 Octobre 2010 applicable au 1°" Mai 2011)

Zone de Niveau 2 Catégorie
sismicité d'aléas agr (m/s*) batiment Classe de sol
Zonhe 2 faible 0.7 (Eurocode 8) . I:F D
(a confirmer)

e Calcul de la force portante des pieux

Le calcul de la capacité portante des pieux a été effectué conformément a la NFP 94-262
- Eurocode 7 (méthode pressiométrique - modeéle de terrain).

1) Expressions utilisées

Les expressions utilisées sont les suivantes :
Résistance de pointe : Ry =(qp x mx @?) /4

Avec : @ = diameétre du pieu
g» = contrainte limite donnée par la relation gy, = kp x ple
ke = facteur de portance qui dépend de la nature du sol et du type
de pieu
ple = pression limite équivalente pondérée tenant compte de la
distribution des pressions de part et d'autre de la pointe du pieu

Frottement latéral mobilisable : R, = m x & X" hs;gsi

Avec : hsi = hauteur de la couche de sol considérée
gsi = frottement latéral unitaire dans une couche donnée
@ = diameétre du pieu
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Parameétres utilisés :

1°" metre gsi = O kPa
Complexe du marais : Em = 5 MPa / Pl = 0.5 MPa / gsi = 51 kPa / Ep = 8.50 m
Niveau alluvionnaire AL3/53 : Em = 10 MPa / Pl = 1.0 MPa / gsi = 88 kPa / Ep = 2.00 m

Lentille S3: Em =7 MPa / Pl = 0.7 MPa / gqsi = 68 kPa / Ep = 3.00 m
Niveau alluvionnaire AL3 : Em = 20 MPa / Pl = 2.0 MPa / gsi = 131 kPa / Ep = 3.00 m
Ossature altérée MA4 : Em = 17 MPa / Pl = 1.7 MPa / gsi = 67 kPa / Ep = 1.00 m

Ossature M5 : Em = 25 MPa / Pl = 2.5 MPa / gsi = 71 kPa

2) Résultats

. Terme ELV ELS
L Ancrage a Terme de
Diametre . de R R
. partir . frottement cd Re or 4 cerd
du pieu d AL3 pointe Ry (durables et (quasi-
R s e (caract)
bk transitoires) permanent)
mm m MN MN MN MN MN
a 420 1.25 0.16 0.57 0.66 0.53 a 420

Nota : Le calcul a été effectué pour des pieux forés tariére creuse simple ou double
rotation ancrés d'une hauteur variable a compter de I'horizon alluvionnaire AL3/S3.
Les résultats des calculs pourront varier avec le type de pieu choisi ou proposé par les

entreprises spécialisées.
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9. TRAITEMENT DU NIVEAU BAS

9.1 EXAMEN DES PROBLEMES D'ADAPTATION

Les problémes d'adaptation résulteront des éléments suivants :

Surcharge d'exploitation :

o 250 kg/m? au droit du batiment administratif (hypothése)
o 500 kg/m? au droit du batiment technique (hypothése)

- Surface topographique présentant une légére pente en direction du Sud, entre les
cotes 284.92 et 283.38 (sous emprise de nos investigations), soit une dénivelée
entre extrémes de l'ordre des 1.50 m

- Cote du niveau bas fini :

o NF + 284.80 au droit du batiment technique (@ confirmer), en position de
léche-terrain par rapport au terrain actuel

o NF & 284.00 au droit du batiment administratif (@ confirmer), en position
de léger encastrement en partie Nord-Ouest d'environ 0.70 m maximum et
de rehausse en partie Sud-Ouest d'environ 0.70 m maximum

- Surface terreuse (faciés TV/St1) a purger systématiquement

- Les fonds de terrassement mettront a jour principalement les matériaux meubles
de caractéristiques géotechniques faibles mais également sensibles a I'eau et au
remaniement

- Terrains moyennement sensibles au phénoméne de retrait/gonflement

aaa

Un traitement en dallage classique sur terre-plein nécessitera un rétablissement
d'uniformité de raideur sous corps béton du dallage par couche de forme, afin de satisfaire
aux exigences de réception en EV2 > 50 MPa (Cf. DTU 13-3 de décembre 2021).

Rappel : Fonds décapés trés sensibles a I'humidification (plate-forme décapée
facilement déstructurée sous pluviométrie : boue/orniérage)
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9.2 TYPE ET CARACTERISTIQUE DE CONSTRUCTION

a) Schéma de principe

284.80/284.00 NF 284.80/284.00
Dalle béton (Cf. BET épaisseur a définir) Polyane sur sablage
+—— desurfagage
10 Hérisson : Concassé secondaire de roches massives 0/31.5

284.50/284.70

Couche de forme : Concassé primaire de roches massives 0/60

60
283.90/284.10 s i
| G.eofexh. le
anticontaminant

Compactage d'enserrement
Non vibrant
Purge éventuelle si
matériaux humidifiés
impropres découverts

b) Préparation des surfaces

- Décapage général a la cote des fonds de terrassements, avec purge
complémentaire des matériaux humidifiés impropres en fond d'arase
- Compactage primaire d'enserrement des fonds par passes croisées de compacteur

non vibrant
- Protection des fonds par la mise en place d'un géotextile anticontaminant

c) Elévations des couches

- Mise en place de la couche de forme sur 60 cm d'épaisseur
- Mise en place du hérisson en assise de sous face au corps béton de dalle (10 cm)
- Sablage de surfagage en bouchonnage de fermeture et polyane

d) Nature des couches

- Heérisson : Concassé secondaire de roches massives 0/31.5
- Couche de forme : Concassé primaire de roches massives 0/60

Nota : Toute utilisation de matériaux recyclés en confection du hérisson est exclue.

e) Compactage

Chaque couche en élévation fera l'objet d'un compactage croisé a I'engin vibrant, de fagon
a obtenir en tout point du sol en place, une densité séche égale a 95% de I'Optimum Proctor

Modifié (OPM).
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f) Controle de réception a la plaque

Les niveaux de portance devront atteindre les valeurs de seuils suivantes :

Module spécifique Rapport Nombre
EV2 (MPaq) EV2/EV1 d'essais
Hérisson 50 <20 Batiment technique : 6

Batiment administratif : 10
Batiment technique : 4
Batiment administratif : 6

Forme 40 <2.2

Qad

Dans le cas d'impossibilité de réalisation d'essais de plaque (acces difficile par camion), le
contrdle s'effectuera par essais de pénétration dynamique a enregistrement numérisé
couplés a des essais a la plaque dynamique Iégere (mesure de EVd).

g) Module de déformation Es (Cf. DTU 13-3 de Décembre 2021)

Les valeurs du module Es a prendre en compte sont les suivantes :

Hérisson Es = 45 MPa
Forme Es = 36 MPa
Recouvrement meuble As1/Sal/S1 Es = 6.0 MPa

Complexe du marais As2/5a2/5g2/52/La2 Es=7.5 MPa
Horizon alluvionnaire AL3 (niveau grossier) Es = 40.0 MPa

Horizon alluvionnaire S3 (niveau fin) Es = 10.0 MPa
Ossature tertiaire altérée MA4 Es = 25.0 MPa
Ossature tertiaire saine M5 Es = 37.5 MPa

h) Disposition vis-a-vis du retrait/qonflement des argiles

Compte tenu de la sensibilité au retrait/gonflement des terrains et de la présence de
surfaces perméables (zones végétalisées ou cheminements perméables) en pourtour du
batiment administratif, il conviendra de réaliser une protection périphérique de I'ouvrage
par la mise en ceuvre d'une géomembrane d'étanchéité (type PROTECTERRE d'Afitexinov)
sur une largeur de 2.50 m par rapport au projet (Cf. schéma ci-dessous).

Le batiment technique étant & priori entouré par une surface imperméable (enrobé),
aucune disposition particuliere n'est a prévoir au droit de celui-ci (@ confirmer).
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Terrain définitif extérieur Solin de finition
| |
\\ | |
e Al N2 A2 2 A2 AN/ 2 T
membrane étanche r

Pent comprise entre 5% et 10%
e ——

e ee,

S

2.5 m minimum

Drain enrobé de
matériaux drainant

Fondation

Schéma de principe concernant la mise en place d'une membrane étanche

NOTA : Un soin particulier sera apporté a I'étanchéité des réseaux sous dallage, avec
notamment :
- La mise en place de réseaux aussi flexibles que possibles pouvant supporter sans
dommage les mouvements du sol
- La mise en place de joints souples au niveau des raccordements

On s'assurera également que les réseaux ne soient pas bloqués (encastrés, scellés, etc...)
au sein du gros ceuvre afin d'éviter toutes fuites ou ruptures de ceux-ci en cas de
mouvements différentielles engendrés par le phénomene de retrait/gonflement.

Il conviendra également que les arbres soient tenus d une distance équivalente a 1.50 fois
leur hauteur a maturité par rapport au projet.
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10. VOIRIES

10.1 EXAMEN DES PROBLEMES D'ADAPTATION

Ils résulteront des éléments suivants, en fonction de positionnements de situation :
- __ Création d'un parking VL en secteur Ouest
- Voirie en périphérie des locaux techniques en secteur Est

- Niveau fini des voiries en hypothése de leche terrain
- Site anciennement aménagé
- Zone gorgée d'eau en extrémité Nord du parking VL (zone point 121 anciennement
aménagée)
- Niveaux finis voirie en hypothése de leche terrain
- Données de trafic (hypothese a confirmer) :
e Trafic: Parking VL : 100 VL par jour par sens (type T5)
Voirie batiment : 100 VL par jour par sens, 8 utilitaires (3.5 a7 T),
1PL 19T par mois, 1 PL 38 T par trimestre (type T5)
e Croissance: 0 %
e Durée de vie: 20 ans
e Risque:5%
e CAM: 0.2 (zone batiments) et 0.1 (parking VL)
o Hiver de référence: hiver rigoureux non exceptionnel (Station
d'Andrézieux bouthéon - IR : 110 °C.j)
- Recouvrement de subsurface d tendance terreuse a décaper systématiquement
(faciés TV/St1)
- Ensemble des terrains superficiels constitutifs du sous-sol sensible a I'eau et au
remaniement, rendus boueux d orniérable si humidifié
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En intégration de ces éléments, et des classifications GTR réalisées, nous obtenons ainsi :

- Plate-forme Supérieure des Terrassements : PST n°® 0 a 1
- Classe de I'Arase : AR n°0 a1

Dans ce cas de PST, il convient d'exécuter une couche de forme épaisse en matériau
granulaire insensible a l'eau avec intercalation d'un géotextile anticontaminant a
l'interface PST / couche de forme.

10.2 TYPE ET CARACTERISTIQUE DE CONSTRUCTION

a) Dimensionnement des voiries

Parking VL A
Revétement :
- Couche de roulement 0.07 m
résistante au cisaillement
Niveau fini chaussée
Couche d’imprégnation
0.07 <I> Couche de roulement — BBSG3- 0.07 m /
. Classe de plate-forme:
Variable . . o
.. Couche de réglage (Concassé rocheux 0/20 - GNT classe B — catégorie 1) PF2
Mini 15 cm R . .
Critére de réception
h EV2 > 50 MPa
Couche de 0.60 m en concassé rocheux 0/60
forme
7
Géotextile , .
. . Purge complémentaire
anticontaminant

0.50 m en brut de carriére 0/100
(matériaux trés humides ou dégradés,
vestiges enfouis)
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Voirie batiment technique

Revétement :
- Couche de roulement 0.08 m
résistante au cisaillement
Niveau fini chaussée

0.08 <I> Couche de roulement — BBSG3- 0.08 m / Couche dimprégnation
. — Classe de plate-forme:
;]/I?Efll);ecmil: Couche de réglage (Concassé rocheux 0/20 - GNT classe B — catégorie 1) / PF2
Critére de réception
EV2 > 50 MPa
Couche de 0.60 m en concassé rocheux 0/60
forme

/

' : Purge complémentaire

anticontaminant 0.50 m en brut de carriére 0/100

(matériaux trés humides ou dégradés,
vestiges enfouis)

Géotextile

Ces structures sont aptes a supporter les trafics définis ci-avant

Pour toute autre classe de trafic, un dimensionnement spécifique de la structure de
chaussée sera & réaliser.

Nota :

- Il conviendra de contrédler I'état hydrique des matériaux en fonds de
terrassements en validation de I'épaisseur de couche de forme a l'avancement
du chantier

- En cas de découverte de matériaux tres humides a dégrader en fonds de
terrassements ou de vestiges enfouis, une purge est nécessaire en
rétablissement de portance
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b) Vérification au gel/dégel

L'hiver de référence est I'hiver rigoureux non exceptionnel pour la station d'Andrézieux
Bouthéon (IR = 110 °C.j).

Le caractére gélif des matériaux est estimé a partir de leur classification GTR (en
I'absence d'essai de gonflement au gel).

Toutefois, I'attention de la Mditrise d'Ouvrage et de la Mattrise d'ceuvre est attirée sur
le fait que les criteres géotechniques ne suffisent pas a bien caractériser la gélivité d'un
sol, I'application brutale de ce seul critere peut conduire parfois a des écarts importants
avec la réalité.

Compte tenu de la classe GTR des matériaux constitutifs de l'arase, ils seront considérés
comme trés gélifs (pente de I'essai de gonflement au gel p # 1 en hypothése).

Dans le cas d'une couche de forme en concassé rocheux de 0.60 m d'épaisseur, la garde
au gel est assurée pour les structures présentées ci-avant.

c) Préparation des surfaces

- Décapage général des fonds

- En cas de découverte de matériaux trés humide a dégradés (état th), vestiges
enfouis : purges complémentaires.

Nous rappelons, lors de la mise a jour des fonds par temps météorologique
défavorable, la sensibilité a I'eau et au remaniement des remblais.

La non maitrise en non protection des plates-formes contre l'incidence des
eaux, pourra alors nécessiter purges/substitutions complémentaires en
reconstitution de la portance d'arase d'assise.

On veillera donc a soustraire toute stagnation d'eau dans les fonds terrassés
et a privilégier un travail a I'avancement.

- En secteur Nord du parking VL, nous conseillons de mettre en ceuvre en phase
chantier un ensemble de fossés en fond de terrassement en évacuation des eaux
accumulées

- Compactage primaire par passes croisées a |'engin non vibrant

- Protection des fonds par la mise en place d'un géotextile anticontaminant en fond
de terrassements disposé a lés recouvrant, associé a une géogrille rigide

- Mise en ceuvre rapide de la structure de chaussée afin de préservation de qualité
des fonds (couche de forme, réglage)

- Elévation des couches unitaires compactées a 95% de |'Optimum Proctor Modifié
(OPM)

Mise en ceuvre du revétement bitumineux (BBSG3)
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d) Controle des énergies de compactage

Les niveaux de portance seront contrdlés a l'aide d'essais a la plaque, afin d'obtenir les

caractéristiques suivantes :

. Aps Module spécifique Rapport )
l [ 7’
Niveau controlé EV2 (MPa) EV2/EV Nombre d'essais recommandés
Couche de forme 50 <22 1/ 300 m?
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11. DRAINAGE

On se protégera des eaux comme suit :

En phase chantier :

Pendant la phase chantier, on veillera a se protéger des effets de pluviométrie directe,
des ruissellements superficiels et des circulations d'eau de semi-infiltrées.

Recueil et interception des arrivées d'eau lors des décaissements en partie Sud :
- Par bourrelet d'interception en téte de talus
- Forme de pente en fonds de terrassement afin d'éviter toute stagnation d'eau
- Par fossés provisoires en fonds de terrassements disposés en pied de talus,
y compris disposition d'évacuation pendant toute la durée du chantier

En phase définitive :

Nous conseillons la récupération d'ensemble des eaux de toitures et des surfaces
aménagées de périphérie.

ooa
L'ensemble des eaux récupérées sera évacué vers exutoire gravitaire.

Qad

De plus, I'ensemble des eaux de ruissellement seront interceptés, récupérées et
évacuées :

- En téte de talus, par cunettes, fossés ou bourrelets

- En pied de talus, par fossés ou noues
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12. TERRASSEMENT

12.1 REALISATION DES TERRASSEMENTS EN DEBLAIS

Les terrassements s'effectueront a la pelle mécanique classique en constitution de I'arase
générale des terrassements (matériaux de remblaiement, recouvrement meuble).

Qad

Nous rappelons la sensibilité a I'eau des sols décapés constitutifs de |'assiette d'arase,
rendus facilement boueux a orniérables en exposition a nu sous pluviométrie
(traficabilité difficile en période pluvieuse avec déstructuration des fonds mis a nu -
Recouvrement meuble).

aaa

La non maitrise en non protection des plates-formes contre l'incidence des eaux
pourra alors nécessiter purges/substitutions ou cloutage des fonds dégradés (blocs
enfoncés dans les fonds) en reconstitution de la portance d'arase d'assise.

Qad

Concernant les talus de fouille, le réglage a court terme sera, en premiere approche, prévu
avec une pente de 2 vertical pour 3 horizontal (2 L 3).

12.2 CONDITIONS DE REEMPLOI DES MATERIAUX EN REMBLAIS

A. Caractéristiques de laboratoire

Il conviendra d'@tre fres précautionneux vis-a-vis des conditions de réalisation du
chantier dans le cas de réemploi des matériaux du site.

Rappel : Des essais de laboratoire ont été réalisés sur le recouvrement meuble en
détermination de sa classe GTR, ainsi que de son état hydrique.

Sondage Classe GTR
Profondeur
Facies Fraction 0/D
121 (As1) F2 h
123 (Sal) Ilh
126 (Asl/Sal) Al th

Page 36 sur 42



RIORGES - Rue Antoine Burellier - Construction site principal - SIC INFRA 42/1CT/19217 - PL

B. Réemploi en fonction des différents faciés

> Matériaux terreux (faciés TV/St1)
Réutilisation uniquement en modelage paysager
> Matériaux de remblaiement (faciés Rg/Rd/Rc/Rs)

Réutilisation non envisageable compte tenu des éléments les constituants (débris de
verres, plastiques, efc...)

> Classe 6TR F2 h (faciés Asl)

Recouvrement meuble présentant en grande partie une matrice fine sensible a I'eau et au
remaniement, outre quelques éléments granulaires les constituants.

— Reutilisation possible en remblais sous conditions météorologiques favorables et
en respect des conditions de mise en ceuvre décrites dans le guide 6TR (Cf
extrait ci-aprés) avec maitrise impérative de I'état hydrique (sols inutilisables
a l'état th et ts)

Ces matériaux sont tres sensibles aux conditions météorologiques. Leur réemploi en
remblais devra donc €tre fait en conditions optimales.

En I'état (état hydrique h), ces matériaux sont difficiles a mettre en ceuvre en raison de
leur faible portance et de leur sensibilité aux conditions météorologiques.
Il conviendra soit :
o De rédliser un traitement a la chaux, améliorant ainsi la portance
e De limiter la hauteur de remblais a 5 m
e D'améliorer leur état hydrique par aération, avec étalement en couche
mince (0.50 m d'épaisseur maximum) et scarification/malaxage avec
bulldozer équipé d'une charrue

Nous présentons ci-aprés un extrait du GTR sur les conditions de réutilisation en
remblais :

Observations Situation

B 819!

Conditions d'utilisation en remblai EGWTRCH

Sols normalement inutilisables en I'état

F2th Leur modification d'état hydrique pour les ramener 3 I'état « h » U « M » peut &tre envisagée sous réserve NON
¥ g

d'une étude spécifique qui démontre cette faisabilité

Situation ne permettant pasla mise en remblai

luie faible NON
+ s avec des garanties de qualité suffisantes
Ces sols sont Solution 1: traitement
difficiles 3 mettre T: traitement 3 la chaux 0002020
en ceuvre en raison i pluie, C : compactage moyen
;"‘3 ’Ie“" portance = ni évaporation
aible. importante Solution 2 : utilisation en I'état
La mise en
e C : compactage faible 0000031
dépdt provisoire
H H : remblai de faible hauteur (< Sm)
et le drainage
F2h préalable nesont
habituellement Solution 1: aération
pas des solutions E : extraction en couches
envisageables dans W : réduction de la teneur en eau par aération .
8 v P 1010122

le climat francais : couches minces
moyen

Le matelassage est

3 éviter au niveau de

l'arase-terrassement

compactage moyen
remblai de hauteur moyenne (<10 m)

évaporation
- importante

IO®

Solution 2 : traitement
T : traitement 3 la chaux 0002020

C : compactage moyen
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> Classe 6TR F1 th (faciés As1/Sal)

Recouvrement meuble présentant en grande partie une matrice fine sensible a I'eau et au
remaniement, outre quelques éléments granulaires les constituants.
— Reutilisation impossible en I'état, il conviendra de modifier I'état hydrique des
matériaux pour envisager une éventuelle réutilisation

Observations Situation o S - Code
Sol générales i Conditions d'utilisation en remblai EGWTRCH

Sols normalement inutilisables en I'état
Fith Leur modification d'état hydrique pour les ramener 3 I'état « h » ou « m » peut étre envisagée sous réserve d'une NON
étude spécifique qui démontre cette faisabilité

> Classe 6TR I1 h (faciés Sal)

Recouvrement meuble présentant en grande partie une matrice fine sensible a I'eau et au
remaniement, outre quelques éléments granulaires les constituants.

— Reutilisation possible en remblais sous conditions météorologiques favorables et
en respect des conditions de mise en ceuvre décrites dans le guide 6TR (Cf
extrait ci-apres) avec maitrise impérative de I'état hydrique (sols inutilisables
a l'etat th et ts)

Ces matériaux sont tres sensibles aux conditions météorologiques. Leur réemploi en
remblais devra donc étre fait en conditions optimales.

En I'état (état hydrique h), ces matériaux sont difficiles a mettre en ceuvre en raison de
leur faible portance et de leur sensibilité aux conditions météorologiques.

Il conviendra soit :
e De réaliser un traitement a la chaux avec éventuellement liant
hydraulique, améliorant ainsi la portance
o De limiter la hauteur de remblais a 5 m
e D'améliorer leur état hydrique par aération, avec étalement en couche
mince (0.50 m d'épaisseur maximum) et scarification/malaxage avec
bulldozer équipé d'une charrue

Nous présentons ci-aprés un extrait du GTR sur les conditions de réutilisation en
remblais :

Sol Obeeevations £ situation Conditions d'utilisation en remblai Coda
générales météorologique EGWTRCH
Sols normalement inutilisables en I'état
1th Ces sois sont trés difficiles 3 mettre en ceuvre, en raison de leur portance quasi nulle. ) NON
Leur modification d'état hydrique pour les ramener 3 I'état « h » 0u « m » peut étre envisagée sous réserve d'une
étude spécifique qui démontre cette faisabilité
+ pluie faible Situation ne permettant pas la mise en rembiai NON
avec des garanties de qualité suffisantes.
Solution 1 : traitement
T :traitement avec un réactif adapté 0001020
Ces sols sont ni pluie ni C: compactage moyen
difficiles 3 mettre - évaporation
en ceuvre en raison importante Solution 2 : utilisation en I'état
de leur portance C : compactage faible 0000031
B faible. H : remblai de hauteur faible
Iis sont sujets au Solution 1: extraction en couche - aération
matelassage, ce E: extraction en couche
qQui est 3 éviter au W :réduction de Ia teneur en eau par aération 1010122
niveau de l'arase de RE coudhes, mincas
terrassement. évaporation C : compactage moyen
- importante
Solution 2 : aération et traitement
W : réduction de Ia teneur en eau par aération
T : traitement avec un réactif adapté 0011020
C: compactage moyen

Page 38 sur 42



RIORGES - Rue Antoine Burellier - Construction site principal - SIC INFRA 42/1CT/19217 - PL

Il conviendra donc d'étre trés précautionneux vis-a-vis des conditions de réalisation du
chantier dans le cas de réemploi des matériaux du site et de faire un controle de I'état
hydrique des matériaux du site avant le commencement du chantier en validation de
leur réemploi.

C. Modalité de mise en ceuvre / controle d'exécution

Il conviendra :

- D'effectuer une mise en ceuvre par couche unitaire jusqu'a 0.50 m maxi
d'épaisseur

- De réaliser un compactage sur chaque couche unitaire d'élévation en passes
successives croisées

- D'obtenir en tout point une densité séche au moins égale a 95 % de I'OPM
Nous conseillons la réalisation de planches d'essais au démarrage du
chantier en détermination et validation des conditions de compactage

- De retenir une tolérance de nivellement de surface sur chaque couche <5 cm

- D'effectuer les controles nécessaires de bonne mise en ceuvre (essais a la
plaque et essais de pénétration dynamique en divers niveaux de I'élévation et
d'essais toute hauteur en fin d'exécution)

L'état hydrique des matériaux variant au cours du tfemps en fonction des saisons et des
précipitations, il sera donc nécessaire de faire un contrdle de I'état hydrique des
matériaux du site avant le commencement du chantier et en cours d'exécution en
validation de leur réemploi.

e Controle d'exécution

Par contréle continu observationnel sur résultats d'enregistrement des engins de chantier
permettant la mesure du rapport Q/S.

Q = Volume du sol compacté pendant un temps déterminé (journée de travail par exemple)
S = Surface balayée par le compacteur pendant le méme temps (S = L x D)

Chaque compacteur devra €tre muni d'un dispositif d'enregistrement journalier des
distances parcourues, de la vitesse de progression et des périodes d'arrét.

e Controle de réception :

On cherchera un objectif de densification g4 ordinairement requis pour une utilisation en
remblais :

Essais a la plaque au fur et a mesure de |'élévation

o Valeur de EV2 > 35 MPa a obtenir tous les 0.50 m d'élévation
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o Réalisation d'essais de pénétration dynamique tous les 0.50 m d'élévation avec
un objectif g4 consistant a obtenir une densité moyenne sur la totalité de la
couche d'au minimum 95 % de la densité a I'Optimum Proctor Normal pdOPN,
et d'une densité en fond de couche mesurée a +4 cm du bas de couche

Essais d la plague en téte de plate-forme

o Valeur de EV2 > 35 MPa avec un rapport de compactage EV2/EV1< 2.2

D. Elévation des remblais

Préparation des fonds :

- La surface sera décapée en tous points sur I'épaisseur du facies terreux
(faciés TV/St1)
Nota : On pourra, aprés stockage provisoire, réutiliser ces matériaux
terreux en simple modelage paysager

- L'arase des fonds sous remblaiement d'élévation sera préparée en forme de
redans de hauteur maximale de 0.50 m

Niveau des TG
50|

Redans

- Réalisation complémentaire d'une béche d'ancrage en pied de talus en remblais,
en partie Nord du site

Remblais
Talus
—\
Redans
‘7L Béche d'ancrage

L=2/3xH

s

- L'enserrement d'égalisation des fonds s'effectuera par compactage primaire a
I'engin non vibrant en enserrement par passes croisées.

E. Pente des talus

Les talus en remblais seront réglés a 2 vertical pour 3 horizontal.
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13. COMMENTAIRES

SIC INFRA 42 reste a disposition du Mditre d'ouvrage et de ses divers conseils pour tous
commentaires relatifs aux conclusions de ce rapport d'étude.

Egalement méme pour tout complément ou étude en spécificité (Mission 62-PRO
complémentaire) tout comme pour le suivi d'exécution lors de la réalisation du chantier
(Mission de type G4) :

- Au contrdle en visualisation des terrassements et disposition de talutage

- En suivi des terrassements pour validation des fonds d'arase

- En validation de bonne exécution des appuis de fondation

- En contrdle de réception des assises sous dallage et voiries a atteindre en

performance
- A la résolution de tout aléa éventuel pouvant étre découvert inopinément

ST-HEAND, le 16 mars 2026

Paul Leroy
Ingénieur ENISE Géotechnicien

SIC INFRA 42

INGENIEURS CONSEILS
S.A au capital de 40.720€

9, Rue Jacques Prévert
42570 SAINT-HEAND
Tél : 04 77 30 92 88
Email : sicinfra@sicinfra42.fr

si
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1-

CONDITIONS D'EXPLOITATION DU
DOCUMENT D'ETUDE

UNITE DU RAPPORT

Le présent rapport est constitué d'un ensemble de chapitres directionnels et de
documents graphiques formant une entité indissociable.

RESPONSABILITES

La responsabilité de SIC INFRA 42, découlant de I'utilisation du document d'étude
présenté ci-avant, est seulement engagée vis a vis du Mditre d'Ouvrage ou du
Mditre d'ceuvre qui lui a confié une mission de technicien spécialisé, relative au
constat de I'état du sol et du sous-sol du site, et I'étude du comportement de
I'ensemble site/projet du genre et a I'étape précisée au programme défini.

La responsabilité de SIC INFRA 42 ne saurait €tre mise en jeu, méme
partiellement a la suite d'utilisations inattentives, erronées, abusives du projet ou
d'exploitation partielle du document. Elle ne saurait €tre recherchée, suit a des
modifications de la conception, des changements d'implantation, de niveau... par
rapport aux données d'étude sans avis technique de SIC INFRA 42. Elle ne saurait
€tre évoquée en raison d'interprétation ou d'avis dif férents de ceux exprimés dans
ces documents, si SIC INFRA 42 n'en a pas reconnu le bien fondé et n'a pas
participé en ce qui le concerne, aux prises de décision en découlant.

DROIT D'AUTEUR

SIC INFRA 42 conserve ses droits d'auteur sur I'étude et sur tous les documents
qu'il a établi pour les réaliser et en rendre compte.

OUVERTURE DES FOUILLES

SIC INFRA 42 devra €tre impérativement averti, si a I'ouverture des fouilles, une
différence éventuelle entre les éléments du rapport et la nature du terrain
pourrait €tre évoquée et rendre ainsi caduque tout ou partie des conclusions.

Ces éléments nouveaux ainsi que tout incident survenu au cours de travaux devront

€tre immédiatement signalés a SIC INFRA 42 pour lui permettre de reconsidérer
et d'adapter ses conclusions en conséquence.
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MISSIONS G1/ G2 NORME NF P 94-500 de NOVEMBRE 2013

CLASSIFICATION DES MISSIONS D’'INGENIERIE GEOTECHNIQUE

L'enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout
projet pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques. Le maiire d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser
successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnigue. Chagque mission s’appuie sur des données géotechniques
adaptées issues d'investigations géotechnigues appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)
Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de

la mission d’étude géotechnique de conception {(étape 2). Elle est & la charge du mafire d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES}

Elle est réalisée en amont d’'une étude préliminaire, d’esquisse ou d'’APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.
— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.
— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et

une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’'une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.
— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d’étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages

enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques
importants identifiés. Elle est a la charge du maitre d’'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise
d'oeuvre ou intégrée A cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’oeuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques
adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.
— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de l'avant-projet, les principes de

construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type
d'ouvrage géotechnique et ia pertinence d’application de la méthode observationnelle pour une meilleure matitrise des risques

géotechniques.

Phase Projet (PRQO)

Elle est réalisée au stade du projet de la mattrise d’'oeuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.
— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des

paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
{terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-
vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des

quantités.
Phase DCE/ACT

Elle est réalisée pour finafiser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maftre d’ouvrage pour I'établissement des
Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer 3 la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants 4 la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la

finalisation des piéces technigues des contrats de travaux.




MISSIONS G3/G4/G5 NORME NF P 94-500 de NOVEMBRE 2013

CLASSIFICATION DES MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION {G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en oeuvre a temps de mesures correctives
d’adaptation ou d’optimisation. Elle est confiée a lentrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2
DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude
— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue, en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note ¢’hypothéses géotechniques sur la base
des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement {calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et contriles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuslles).

— Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et
de suivi.
Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions
constructives prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations geotechniques
compiémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le sulvi technigue, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires 3 'établissement
du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage {DIVO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d’exécution. Elle est & la charge du mafire d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maftrise

d’oeuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par 'entrepreneur, du plan
de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase_Supervision du suivi d'exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnigue tel gu'observé par
l'entrepreneur (G3), du comportement tel quobservé par I'entrepreneur de Fouvrage et des avoisinants concernés (G3), de
l'adaptation ou de I'optimisation de 'ouvrage géotechnique proposée par 'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.
DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d’'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de facon strictement
limitative, & 'étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle. Ce diagnostic
géotechnique précise linfluence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques geotechniques identifiés ainsi que leurs
conséquences possibles pour le projet ou l'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre) dans
le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de l'ouvrage
existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur 'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
enchainement des missions d'ingénierie géotechnique {&tape 2 et/ou 3).
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o — S |
=
= g 132 0.75 @
= | =
—— 11.30
| S3. Sableux * argileux
beige grisatre
___4 12.00.45 nn
2. UU

Remarque :
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE ET DIAGRAPHIES INSTANTANEES

7 4*\\, = P ,ﬁ
SIC INFRA | Foese: 107
Début: 0,00 m
@ Date : 12/03/2026 Cote: 284,08 m Fin: 20,01 m
19217 RIORGES Légende : <> Venue d'eau en cours de forage % Niveau d'eau fin de chantier
Rue Antoine Burellier ‘ % Niveau d'eau fin de forage >< Sec fin de forage Page: 1/2
=]
©
VIA (m/h) p==—[PO (bar)|CR (bar) PI (bar) 5|92 &|g|g| Em Pf* (MPa) PI* (MPa) =
— T
s |NIE Lithologie | & | § | @ | MPa) =
° ° ° g|z|o S| o |W w
S =] " =] ol 2 L v o o 0 e
o N <o <o —|o N 2 o N o ] <o ] n
0 0.00 0.00
. TV. Terre végétale
0.30
Sa1. Sablo-argileux beige
marron
0.70
1
As1. Argilo-sableux beige
1.70 a grisatre
2
— 2.50
3
La2. Limono-argileux +
sableux beige a grisatre
4
4.50
= As2. Argilo-sableux beige
a grisatre
5
5.20
£
£
6 2
[S] Sa2. Sableux t argileux a
o sablo-argileux beige a
D grisatre
@
[
7
7.40
=
As2. Argileux + sableux = -
8 beige a grisatre e -1 0[22 i
co
8.50
S2. Sableux beige
9 grisatre
] 930 Sg2. Sabl ileux & =3 “
g2. Sableux + argileux a 1 .
argileux beige a graviers E 2 125 0.66 8
9.70 o
wn
10 S
=]
T
- c
. AL3. Sablo-graveleux Q
beige a graviers et galets [}
Ke)
L |E =4 ~
11 f_’- — 39.5 2112 4.06|
—— % 11.40
S3. Sableux grisatre
12
12.36 12-36

Remarque :




SONDAGE PRESSIOMETRIQUE ET DIAGRAPHIES INSTANTANEES

» =

Début: 0,00 m

SIC INFRA Forage: 107 Echelle: 1/60
Chie

Date : 12/03/2026 Cote: 284,08 m Fin: 20,01m
19217 RIORGES Légende : < Venue d'eau en cours de forage % Niveau d'eau fin de chantier
Rue Antoine Burellier ‘ % Niveau d'eau fin de forage >< Sec fin de forage Page: 212

=]
©
@ w - Em E
VIA (m/h) =] Pl (bar)| & [Q | olg|< Pf* (MPa) | PI* (MPa) =
3 |D|5 Lithologie S| 5|g| MPa) t
o o o|a|O Do W w
S =] ol 2 L v o ] 0 S
o N < o N 2 o N no N < (o N n
12.34 :ggg S3. Sableux grisatre |
(=]
13 2 -7:8 43 0.81 p
s
S3. Sablo-argileux
grisatre a gris verdatre
=4 o
14 3 -1 16.8 0.91 1.67 o
N -
14.30
15
£
— 13 AL3. Sablo-graveleux £
£ beige a grisatre a 3
+ iers et galet = @
16 8 graviers et galets 8 34 9 16 486 ®
) ER -
o c
@ &
S
Q
s ]
17 =
17.20
=
MA4. Argilo-sableux 0 _| «
beige & roux induré N~ 17.5 0.94 1.78 o
compact A
18 18.00
M5. Sablo-argileux a =3 ©
19 argilo-sableux beige & 2 24.8 1.29 2.35 o
roux induré compact 2 -
R0.01 20-04
21
22
23
24

Remarque :




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 121 EXCAVATION n° 122 EXCAVATION n° 123 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Site principal roannaise de I'eau
0.00|| 284.80 Niveau terrain 0.00]| 284.24 Niveau terrain 0.00|) 283.54 Niveau terrain
284.701 0.10 TV. Terre végétale 284.141 0.10 TV. Terre végétale 283.441 0.10 TV. Terre végétale Date: 3 mars 2026
. Rs. Remblais sablo- Stl. Limono-terreux SIC INFRA 42/1CT/19217
Rc. Remblais sablo- . R marron
: limoneux marron a 283.14( 0.40
calllouteuxA marron beige a plastique, métal, Sal. Sableux +
v cailloux limoniu;( t?eige; zrisétre GEOLOGIE
» 284.101 0.70 o 283.541 0.70 282.841 0.70 F: Fracturation en degré
g 0.70 Sal. Sableux =+ argileux | Sal. Sablonneux + So:  pendage en degré
S beige a roux a quelques limoneux beige grisatre
%° 1.00)] 1.00|| 283.24 1.00 lentilles argilosées 1.00|| 282.54] 1.00 a roux
T MESURES GEOTECHNIQUES
g Asl. Argilo-sableux A‘sl. Argileux + sab!eux Sal . Sable?uf( + z\argileux [ ] Rési§t§nce compr§s§i0n simple
- beige a grisatre a argll'o:sabl‘eux beige beige grisatre a roux () Cohe519n non dr’alnee en bars
% grisatre a roux 282.14[ 1.40 I Echantillon représentatif
£ 282.74( 1.50
% ﬁ) SITUATION HYDROLOGIQUE
—
5 . . .
3 283.00] 1.80 bA 5.2' Argl}o-sefbleux AsZt; Argllo.-sAa bleux MMM/ Niveau d'eau fin de chantier
-a Asl. Argileux + sableux cige grisatre a roux cige grisatre —4  Niveau d'eau fin de creusement
512.00 | 282.801 2.00 grisatre 2.00|( 282.24 | 2.00 ~ | 2.00 | Sl Arrivées d'eau au creusement
© . . . . | 2.00 281.44] 2.10 W Sec fin de creusement
= Arrét de creusement a Arrét de creusement a Ta2. Argilo-Timoncux +* Humidité
= 2.00 m de profondeur 2.00 m de profondeur : ,
281.241 2.30 gris bleuté -~
A . | 2.30
Arrét de creusement a CRITERE DE CREUSEMENT
2.30 m de profondeur n
Arrét du sondage
==---- Difficulté de pénétration (DP)
—=w— Refus de pénétration
——>  Instabilité de parois
3.00)] 3.00 3.00)] —  Eboulement des parois
> Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface As2 Argilo-sableux beige grisatre a roux
TV Terre végétale La2 Argilo-limoneux gris bleuté
Stl Limono-terreux marron
Matériaux de remblaiement
Re Remblais sablo-caillouteux marron rougeatre
Rs Remblais sablo-limoneux marron a beige a plastique, métal, bouteilles
Recouvement meuble
Asl Argilo-sableux beige grisatre a roux
Sal Sablo-limoneux a sableux + limoneux a sablo-argileux grisatre a beige a beige roux




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 124 EXCAVATION n° 125 EXCAVATION n° 126 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Site principal roannaise de I'eau
0.00|) 284.92 Niveau terrain 0.00]| 284.74 Niveau terrain 0.00]| 284.40 Niveau terrain
284.821 0.10 TV. Terre végétale 284.641 0.10 TV. Terre végétale 284.30( 0.10 TV. Terre végétale Date: 3 mars 2026
St1. Limono-terreux R.S' Remblais sablo- St1. Limono-terreux
marron limoneux marron a marron SIC INFRA 42/1CT/19217
284.52( 0.40 débris de verres, 284.00 [ 0.40
Sal. Sablo-limoneux a briques, bouteilles,
sableux + limoneux 284.141 0.60 ardoises Sal. Sableux + GEOLOGIE
284.221 0.70 beige grisatre Sal. Sableux + limoneux grisatre PS4 F: Fracturation en degré
§ 283.94( 0.80 limoneux beige 283.60 [ 0.80 0.70 So:  pendage en degré
=
i 1.00(| 1.00 1.00
© MESURES GEOTECHNIQUES
TC-L [ 1] Résistance compression simple
- . . () Cohésion non drainée en bars
S Asl. Argilo-sableux . Asl/Sal. Argilo-sableux ) , .
= beige orisitre 4 roux As1/Sal. Argilo-sableux | 4 sablo-areileux marron [ Echantillon représentatif
) geg \ . L g
2 a sablo-a.rglleux beige a  grisiitre
g beige roux
3 SITUATION HYDROLOGIQUE
p= UAL Niveau d'eau fin de chantier
= 4 Niveau d'eau fin de creusement
= | 2.00(| 282.92| 2.00 - | 2.00 2.00]| 282.40( 2.00 ~ o>  Arrivées d'eau au creusement
o i
E Arrét de creusement a 2.00 282641 2.10 - Arrét de creusement a 2.00 I Sec f.m.d,e creusement
2.00 m de profondeur Arrét de creusement a 2.10 2.00 m de profondeur Humidité
2.10 m de profondeur
CRITERE DE CREUSEMENT
Arrét du sondage
=—---- Difficulté de pénétration (DP)
—=r— Refus de pénétration
—>  Instabilité de parois
3.00]] 3.00 3.00 —  Eboulement des parois
= Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface As2 Argilo-sableux beige grisatre a roux
TV Terre végétale La2 Argilo-limoneux gris bleuté
Stl Limono-terreux marron
Matériaux de remblaiement
Re Remblais sablo-caillouteux marron rougeatre
Rs Remblais sablo-limoneux marron a beige a plastique, métal, bouteilles
Recouvement meuble
Asl Argilo-sableux beige grisatre a roux
Sal Sablo-limoneux a sableux + limoneux a sablo-argileux grisatre a beige a beige roux




RIORGES - Rue Antoine Burellier - Site principal roannaise de I'eau - SIC INFRA 42/1CT/19217
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Référence dossier

SIC INFRA 42/1CT/19217

ETUDES DE SOL - DIAGNOSTIC MINIER

9 rue Jacques Prévert - 42570 Saint-Héand
04.77.30.92.88 - sicinfra@sicinfra42.fr

CHANTIER RIORGES
Sondage 121 Z. - - P\
Profondeur 0.70-1.80m S I C IN r R
GEOLOGIE - GEOTECHNIQUE
Date 03/03/2026 I@‘

Proportion c 1.00 Ratio 0,063/2mm 98% Tendance granulaire de sol C,
0/5 mm : 0/63 mm ’ Ratio 2/63mm 2% sableuse Deo 5.00 15.87
Lmax 5 Dyo 0.315 )
Longueur maximale des blocs
Tamis@ | 250 | 100 | 63 | 315 | 20 | 10 | 5 | 315 | 2 | 1 | o063 | 0.4 | 0315 | 0.2 | 0125 [ 0.063
Passant % | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 99.85% | 99.33% | 97.90% | 91.90% | 81.41% | 71.40% | 66.42% | 60.44% | 53.68% | 46.25%
Courbe granulométrique
IL'mon ‘ SABLE FIN GROS SABLE l GRAVIERS CAILLOUX BLOCS
100.00% / —
90.00%
80.00%
70.00% /’/
®
g 60.00%
©
a //
©
-
50.00%
o1
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
0.01 0.1 . 10 100 1000
Tamis @
Observation / nature matériaux Classe GTR
WE 15.74% e
—_— Selon édition 2023
VBS 3.44 F2 h
IPI 2.99
— Classe GTR
LA Selon édition 2000 (corrélation)
MDE A2 h




Référence dossier

SIC INFRA 42/1CT/19217

ETUDES DE SOL - DIAGNOSTIC MINIER

9 rue Jacques Prévert - 42570 Saint-Héand
04.77.30.92.88 - sicinfra@sicinfra42.fr

CHANTIER RIORGES
Sondage 123 Z. - - P\
Profondeur 0.70-1.00 m S I C IN r R
GEOLOGIE - GEOTECHNIQUE
Date 03/03/2026 I@‘

Proportion c 1.00 Ratio 0,063/2mm 97% Tendance granulaire de sol C,
0/5 mm : 0/63 mm ’ Ratio 2/63mm 3% sableuse Deo 5.00 15.87
Lmax 5 Dyo 0.315 )
Longueur maximale des blocs
Tamis@ | 250 | 100 63 | 315 | 20 | 10 | 5 | 315 | 2 | 1 | o063 | 0.4 | 0315 | 0.2 | 0125 [ 0.063
Passant % | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 99.76% | 98.93% | 96.95% | 85.38% | 63.07% | 4520% | 37.50% | 29.72% | 22.87% | 17.75%
Courbe granulométrique
l Limon l SABLE FIN GROS SABLE l GRAVIERS CAILLOUX BLOCS
100.00%
/ a
90.00% /
80.00%
70.00%
,\e /
€ 60.00%
©
a
©
-
50.00% /
40.00% ’//
30.00%
20.00%
b =
10.00%
0.00%
0.01 0.1 . 10 100 1000
Tamis @
Observation / nature matériaux Classe GTR
WE 10.07% o
—_— Selon édition 2023
VBS 0.33 Mh
IPI 10.78
— Classe GTR
LA Selon édition 2000 (corrélation)
MDE B5h




Référence dossier

SIC INFRA 42/1CT/19217

ETUDES DE SOL - DIAGNOSTIC MINIER
9 rue Jacques Prévert - 42570 Saint-Héand
04.77.30.92.88 - sicinfra@sicinfra42.fr

CHANTIER RIORGES
Sondage 126 Z. - - P\
Profondeur 0.80-2.00m S I C IN r R
GEOLOGIE - GEOTECHNIQUE
Date 03/03/2026 I@‘

Proportion c 1.00 Ratio 0,063/2mm 98% Tendance granulaire de sol C,
0/5 mm : 0/63 mm ’ Ratio 2/63mm 2% sableuse Deo 5.00 15.87
Lmax 5 Dyo 0.315 )
Longueur maximale des blocs
Tamis@ | 250 | 100 | 63 | 315 | 20 | 10 | 5 | 315 2 | 1 | o063 | 0.4 | 0315 | 0.2 | 0125 [ 0.063
Passant % | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 99.92% | 99.31% 97.56% | 90.34% | 76.96% | 66.10% | 60.80% | 54.35% | 4621% | 39.70%
Courbe granulométrique
l Limon l l
SABLE FIN GROS SABLE GRAVIERS CAILLOUX BLOCS
100.00%
|
90.00%
80.00%
70.00% /
B
g 60.00%
©
a
©
-
50.00% /
4
A
40.00% -
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
0.01 0.1 10 100 1000
Tamis @
Observation / nature matériaux Classe GTR
WE 15.42% e
—_— Selon édition 2023
VBS 2.31 F1th
IPI 2.58
— Classe GTR
LA Selon édition 2000 (corrélation)
VDE A1th




ff})

il %.""‘L EER

SIC INFRA
U2

INGENIEURS CONSEILS

Bureau d’études techniques en sols et fondations

9 rue Jacques Prévert 42570 ST-HEAND
eTél: 04 77 30 92 88 e sicinfra@sicinfrad2.fr

www.sicinfra42.fr




N® Dossier - 42/1LE/17602 Sondage au pénétromeétre dynamique type B
r N . = |Adresse: Parc des Elopées . . . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
\‘U’ Ci
Commune : RIORGES B
Essai :
Essai : 18 Résistance dynamique unitaire (MPa)
- 0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 1
Réalisé le : 23/10/2023 a 13h39
Altitude : 283.69 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.913 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 182
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 2.0
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Vérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg %
Hauteur de chute : 750mm c
Section de pointe : 20.00cm? -g
T 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4+
3.6
3.8
@ Sec (3.91m)
4.0+
4.2
4.4+
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige

SIC INFRA 42
9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Page 11/22

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 '\I*}:APESOI.




N® Dossier - 42/1LE/17603 Sondage au pénétromeétre dynamique type B
r N . = |Adresse: Parc des Elopées . . . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
\‘U’ Ci
Commune : RIORGES B
Essai :
Essai : 19 Résistance dynamique unitaire (MPa)
- 0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 1
Réalisé le : 23/10/2023 a 14h41
Altitude : 285.11 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.887 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 200
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 2.0
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Vérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg %
Hauteur de chute : 750mm c
Section de pointe : 20.00cm? -g
T 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4+
3.6
3.8
@ Sec (3.89m)
4.0+
4.2
4.4+
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige

SIC INFRA 42
9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Page 12/22

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 '\I*}:APESOI.




N® Dossier - 42/1LE/17603 Sondage au pénétromeétre dynamique type B
r N . = |Adresse: Parc des Elopées . . . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
\‘U’ Ci
Commune : RIORGES B
Essai :
Essai : 20 Résistance dynamique unitaire (MPa)
- 0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 1
Réalisé le : 23/10/2023 a 14h25
Altitude : 284.45 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 4.109 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 173
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 2.0
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Vérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg %
Hauteur de chute : 750mm c
Section de pointe : 20.00cm? -g
T 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4+
3.6
3.8
4.0+
@ Sec (4.11m)
4.2
4.4+
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige

SIC INFRA 42
9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Page 13/22

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 '\I*}:APESOI.




N® Dossier - 42/1LE/17603 Sondage au pénétromeétre dynamique type B
s e == | Adresse : Parc des Elopées . s . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
e \/;
Commune : RIORGES B
Essai: 24
Essai : 24 Résistance dynamique unitaire (MPa)
- 0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 4 i
Réalisé le : 23/10/2023 a 14h05
Altitude : 283.98 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.972 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 105
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2+
1.4+
1.6+
1.8

Caractéristigues pénétromeétre :

Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021

Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Vérifié le : 07/12/2021

Type d'énergie : CONSTANTE
Norme : Non définie

Masse du mouton : 64.000kg
Hauteur de chute : 750mm
Section de pointe : 20.00cm?

20

@ Humide (2 m)

2.2

Profondeur (m)

2.4+

26

2.8

3.0+

3.2+

3.4+

3.6

3.8

4.0

4.2+

4.4+

. Courbe mesurée D Préforage

C' couple de frottement du train de tige

SIC INFRA 42
9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Page 17/22

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 \I&:APESOI.




N® Dossier - 42/1LE/17603 Sondage au pénétromeétre dynamique type B
r N . = |Adresse: Parc des Elopées . . . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
e \/;
Commune : RIORGES B
Essai: 29
Essai : 29 Résistance dynamique unitaire (MPa)
- 0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 4 i
Réalisé le : 23/10/2023 a 15h22
Altitude : 284.85 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 4.051 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 153
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 2.0
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Vérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg %
Hauteur de chute : 750mm c
Section de pointe : 20.00cm? -g
a 244
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4+
3.6
3.8
407 ¢ sec (4.05m)
4.2
4.4+
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige

SIC INFRA 42
9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Page 22/22

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 \I&:APESOI.




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 46 EXCAVATION n° 47 EXCAVATION n° CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00]] 283,93 Niveau terrain 0,00|| 284,24 Niveau terrain 0,00]] Niveau terrain
TV. Terre végétale 284,14( 0,10 TV. Terre végétale Date: 4 octobre 2023
283,731 0.20 St1. Limono-terreux
St1. Limono-terreux marron SIC INFRA 42/1LE/17602
beige 283,84 0,40
283,33 0,60
GEOLOGIE
Sal. Sableux =+ argileux S1. Sableux fin beige a F: Fracturation en degré
desséché beige roux quelques lentilles sablo- So:  pendage en degré
8| 1,00(] 282,93 1,00 1,00 argileuses 1,00
[+
(5]
(@]
; S1. Sableux fin beige 283,04 1,20 MESUBES GEOTECHNIQUE.S
= [ 1] Résistance compression simple
g 282,53 1,40 () Cohésion non drainée en bars
% | Echantillon représentatif
2 Asl. Argilo-sableux
) . | beige marron roux a
= | izirosnazle(:;rf:j;’; grisatre SITUATION HYDROLOGIQUE
%D 2,00(] risatre & graviers 2,00(] 2,00(] \AAA/ Niveau d'eau fin de chantier
= —4  Niveau d'eau fin de creusement
é 282,041 2,20 o~  Arrivées d'eau au creusement
= 281,63 | 2,30 W Sec fin de creusement
%  Humidité
La2. Argilo-limoneux
marron beige roux a gris| _4 La2. Argilo-limoneux
bleuté 2,70 I marron beige a grisatre CRITERE DE CREUSEMENT
281,03 2,90 Arrét du sondage
3,00 Arrét de creusement & 3,00 3,00 ==---- Difficulté d’e I’)éné.tration (DP)
290 m de profondeur 281,141 3,10 ~ —wmr— Refus de pénétration
s p s .
Arrét de creusement a 3,10 —>  Instabilité de parois '
3,10 m de profondeur —»  Eboulement des parois
’ > Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface As2 Argilo-sableux a argileux + sableux grossier beige roux a grisatre a graviers
TV Terre végétale Sa2 Sablo-argileux grossier beige a beige roux a graviers
Stl Limono-terreux marron a beige Horizon alluvionnaire grossier
Matériaux de remblaiement Sg2 Sableux =+ grossier beige a beige roux a gris a graviers et lentilles argileuses
Rs Remblais sablo-limoneux marron a noiratre a débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Recouvrement meuble La2 Argilo-limoneux bleuté a gris a beige roux a marron
Asl Argilo-sableux a argileux + sableux + desséché gris bleuté a beige roux a marron
Sal Sableux =+ argileux a sablo-argileux beige roux a beige clair
S1 Sableux fin beige a quelques lentilles sablo-argileuses




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 48 EXCAVATION n° 49 EXCAVATION n° 50 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00|| 284,82 Niveau terrain 0,00][ 284,51 Niveau terrain 0,00|| 284,70 Niveau terrain
284,671 0,15 TV. Terre végétale 284,361 0,15 TV. Terre végétale 284,551 0,15 TV. Terre végétale Date: 17 et 18 octobre 2023
Stl. Limono-terreux Stl. Limono-terreux Stl. Limono-terreux SIC INFRA 42/1LE/17603
284,42 | 0,40 frarrot marron 284,30 | 0,40 frarrott
S1. Sableux beige clair a 284,011 0,50 S1. Sableux beige clair
284,12 0,70  lentilles sablo-argileuses 284,00 | 0,70 lentilles argilo-sableuses GEOLOGIE
F: Fracturation en degré
Sal. Sableux + argileux . So:  pendage en degré
g | 1,00 | Sal. Sablo-argileux 1,00 desséché fin beige clair 1,00} d:’;‘c Eg‘;l;'argﬂe“x
= a 1 ge marron
S desséché marron a beige
= 283,31 1,20 283,50 1,20 MESURES GEOTECHNIQUES
é 283,521 1,30 [ 1] Résistance compression simple
= () Cohésion non drainée en bars
% | Sal. Sablo-argileux | Echantillon représentatif
E S1/Sal. Sableux a sablo- beige marron roux a
= argileux marron roux grisatre Asl. Argilo-sableux SITUATION HYDROLOGIQUE
%D 2,00(] 2,00(] 2,00(] I marron a grisatre \AAA/ Niveau d'eau fin de chantier
S 282,72 2,10 282,411 2,10 4 Niveau d'eau fin de creusement
é Sa2. Sableux + argileux o~  Arrivées d'eau au creusement
- As2. Argilo-sableux a grossier marron roux Y Sccfin decreusement
e 282,11 2,40 Y  Humidité
grossiet belge‘grlsavt rea S2. Sableux grossier 282,20 2,50
marron roux a lentilles 281,81 2,70 Marron roux S2. Sableux grossier
sableuses La2. Argiloux + limoneux a 281,90 | 2,80 Marron roux CRITERE DE CREUSEMENT
281,92 ( 2,90 -~ argilo-limoneux marron a La2. Limono-argileux + Arrét du sondage
3,00 Arrét de creusement 4 2,90 | 3,00{| 281,51 3,00 gristre ~o~ [ 3,00|] 281,70 | 3,00 sableux beige a gris bleut¢ | ~gp- ——=—— Difficulté d’e Péné.tration (DP)
2,90 m de profondeur Arrét de creusement a 3,00 Arrét de creusement a 3,00 N iltast;zls)i(liiiépgzi)t;?gi()sn
3,00 m de profondeur 3,00 m de profondeur —>  Eboulement des parois
= Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface Recouvrement meuble
™V Terre végétale Asl/Sal Argilo-sableux a sablo-argileux + desséché beige marron roux a gris a beige
Stl Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige S1 Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses
Matériaux de remblaiement As2/Sa2 Argilo-sableux a sablo-argileux grossier marron a beige a grisatre a roux
Rc/Rs Remblais sableux a sablo-caillouteux + argileux marron beige a briques, béton Horizon alluvionnaire grossier
Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets S2/Sg2 Sableux grossier gris bleuté a marron roux a beige a graviers et petits galets
Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Horizon organique La2 Limono-argileux a argilo-limoneux + sableux beige grisatre a gris bleuté
Aso Horizon organique limoneux noiratre a quelques blocs




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 51 EXCAVATION n° 52 EXCAVATION n° 53 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00|| 284,57 Niveau terrain 0,00]( 283,44 Niveau terrain 0,00]| 283,53 Niveau terrain
284,421 0,15 TV. Terre végétale 283,291 0,15 TV. Terre végétale 283,381 0,15 TV. Terre végétale Date: 17 et 18 octobre 2023
St1. Limono-terreux St1. Limono-terreux
284,27 0,30 marron ' marron St1. Limono-terreux SIC INFRA 42/1LE/17603
283,04 | 0,40 © marron
Asl. Argilo-sableux 283,031 0,50
ok . . GEOLOGIE
desséché marron beige S1. Sableux fin beige . i
. 1 . F: Fracturation en degré
roux clair desséché a lentilles ,
sablo-argileuses So:  pendage en degré
g | 1,00([ 283,57 | 1,00 1,00 S1. Sableux fin beige a 1,00(| 282,53 | 1,00 g
b quelques lentilles sablo-
(@] .
; argileuses Sal. Sablo-argileux MESUBES GEOTECHNIQUE.S
= marron roux [ 1] Résistance compression simple
2 | Asl. Argileux + sableux () Cohésion non drainée en bars
9 + desséché beige marron 282,03 1,50 I Echantillon représentatif
5 281,74 1,70
E I Asl. Argilo-sableux
= 282,67 1,90 S0 Sableux + erossier beige a roux a grisatre SITUATION HYDROLOGIQUE
20( 2,00 2,00 ’ g 2,00([ 281,53 | 2,00 WM Niveau d'eau fin de chantier
R5) i marron roux 1 . \
= —4*  Niveau d'eau fin de creusement
§ Asl. Argilo-sableux 281,24 2,20 o~  Arrivées d'eau au creusement
=~ a grisa . . . A 4
MArron roux a grisatre S2. Sableux grossier La2. Argilo-limoneux Sec f.m.d’e creusement
risatre ris bleuté * Humidite
281,97 | 2,60 280,94 | 2,50 8 gris bleuts
La2. Argilo-limoneux +
i 3 280,73 CRITERE DE CREUSEMENT
sableux k.)eAlge rowxa La2. Argilo-limoneux 2.80 el .
281,671 2,90 gristre [ ) , R .| 2,80 Arrét du sondage
gris bleuté Arrét de creusement a . . e
3,00 3,00 3000 | Aen o~ | N T Difficulté de pénétration (DP)
| o v H 2,80 m de profondeur o ngr
La2. Argilo-limoneux 280,34 3,10 -~ —=— Refus de pénétration
beige roux a grisatre . .| 3,10 —>  Instabilité de parois
Arrét de creusement a .
281,271 3,30 ~ —  Eboulement des parois
3,10 m de profondeur > L
« .| 3,30 Eboulement généralisé
Arrét de creusement a
3,30 m de profondeur
LEGENDE DES FACIES
Subsurface Recouvrement meuble
™V Terre végétale Asl/Sal Argilo-sableux a sablo-argileux + desséché beige marron roux a gris a beige
Stl Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige S1 Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses
Matériaux de remblaiement As2/Sa2 Argilo-sableux a sablo-argileux grossier marron a beige a grisatre a roux
Rc/Rs Remblais sableux a sablo-caillouteux + argileux marron beige a briques, béton Horizon alluvionnaire grossier
Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets S2/Sg2 Sableux grossier gris bleuté a marron roux a beige a graviers et petits galets
Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Horizon organique La2 Limono-argileux a argilo-limoneux + sableux beige grisatre a gris bleuté
Aso Horizon organique limoneux noiratre a quelques blocs




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 54 EXCAVATION n° 55 EXCAVATION n° 56 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00|| 282,34 Niveau terrain 0,00]] 283,93 Niveau terrain 0,00]] 283,01 Niveau terrain
282,691 0,15 TV. Terre végétale 283,781 0,15 TV. Terre végétale 282,86 0,15 TV. Terre végétale Date: 17 et 18 octobre 2023
RC.~1II{thlblalS' S:;bl(r)_ St1. Limono-terreux SIC INFRA 42/1LE/17603
cattiou eux. IP ur‘e 283,53 0,40 marron Rc. Remblais sablo-
marron grisatre a 2 . N
- A . caillouteux a blocs,
282,14| 070  CHTOUX CLEIAVIEES . plastique, ferraille, GEOLOGIE
Sal. Sableux + argileux , g . . X
- . béton, débris de briques F: Fracturation en degré
desséché beige clair )
So:  pendage en degré
& 1,00 1,00([ 282,93 | 1,00 1,00([ 282,01 | 1,00
<
Q
§ . . Asl. Argilo-sableux Rs. Remblais sablo- MESURES GEOTECHNIQUES
~ Aso. Horizon organique A R . L . .
= . L desséché beige roux a limoneux marron [ ] Résistance compression simple
s limoneux noiratre a N L. .
= uelaues blocs marron noiratre 281,61 1,40 () Cohésion non drainée en bars
% quelq 282,33 [ 1,60 Echantillon représentatif
5 | Sa2. Sablo-argileux Aso. Horizon organique
O . N . c A
; grossier 12;1;;): roux a limoneux noiratre SITUATION HYDROLOGIQUE
%0 2,00(f 280,84 2,00 2,00(f 281,93 2,00 & 2,00(f 281,01 | 2,00 AN Niveau d'eau fin de chantier
= . S2. Sableux grossier 4 Niveau d'eau fin de creusement
© Asl. Argileux + sableux N
o | gris bleuté 4 traces 281,731 2,20 marron roux e  Arrivées d'eau au creusement
= marron La2. Argilo-limoneux W Sec fin de creusement
280,441 2,40 | gris bleuté a beige * Humidité
| Asl. Argilo-sableux gris La2. Argilo-limoneux , 1¥101uant quelques
bleuté a marron roux sableux bleuté €léments organiques
280,04 | 2,80 CRITERE DE CREUSEMENT
Sg2. Sableux grossier | ¢ 280,11 2,90 Arrét du sondage
3,00 gris bleuté a graviers et | 3,00 | 3,00|| 280,93 | 3,00 ~w | 3,00 As2. Argilo-sableux + ===== Difficulté de pénétration (DP)
279,74 [ 3,10 petits galets ﬁ) Arrét de creusement a 3,00 279,911 3,10 grossier gris bleuté m — Refuls) clie ’p;cinetratl.on
Arrét de creusement a > 3,00 m de profondeur Arrét de creusement a ’ Instabilit¢ de parois .
3,10 m de profondeur 3,10 m de profondeur " Eboulement des parois
’ ’ = Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface Recouvrement meuble
™V Terre végétale Asl/Sal Argilo-sableux a sablo-argileux + desséché beige marron roux a gris a beige
Stl Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige S1 Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses
Matériaux de remblaiement As2/Sa2 Argilo-sableux a sablo-argileux grossier marron a beige a grisatre a roux
Rc/Rs Remblais sableux a sablo-caillouteux + argileux marron beige a briques, béton Horizon alluvionnaire grossier
Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets S2/Sg2 Sableux grossier gris bleuté a marron roux a beige a graviers et petits galets
Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Horizon organique La2 Limono-argileux a argilo-limoneux + sableux beige grisatre a gris bleuté
Aso Horizon organique limoneux noiratre a quelques blocs




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 60 EXCAVATION n° 61 EXCAVATION n° 62 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00|) 285,62 Niveau terrain 0,00|| 284,96 Niveau terrain 0,00|| 284,34 Niveau terrain
. . 284,691 0,15 TV. Terre végétale Date: 17 et 18 octobre 2023
28542| 000 1V Terre végetale 28476| 000 1V Terre végetale Rd. Remblais de
284,66 [ 0,30 Rg. Remblais graveleux démolition a blocs SIC INFRA 42/1LE/17603
Lal. Sablo-limoneux béton, débris de briques
Rg. Remblais sableux = 284,46 0,50 marron 284,241 0,60 et de verrevs :
aveleux beige & S1. Sableux fin beige clair GEOLOGIE
grave . Sal. Sablo-argileux 284,04| 0,80 4 lentilles argilo-sableuses F: Fracturation en degré
marron a galets, racines, | oy . ,
o . desséché beige roux a So:  pendage en degré
débris de briques et o
2| 1,00 cailloux 1,00]] grisatre 1,00]]
§ 283,86 1,10
s MESURES GEOTECHNIQUES
Jal 284,321 1,30 Sal. Sablo-argileux + [ 1] Résistance compression simple
g desséché beige marron () Cohésion non drainée en bars
0 283,36 1,60 I Asl. Argileux + sableux [ Echantillon représentatif
@ I Asl. Argilo-sableux desséché beige roux
_q; marron beige grisatre grisatre
= SITUATION HYDROLOGIQUE
212,00 [ 283,62 2,00 2,00 2,00(] \AAA/ Niveau d'eau fin de chantier
= Asl. Argilo-sableux —4  Niveau d'eau fin de creusement
é Sal. Sablo-areileux beige marron grisatre o~  Arrivées d'eau au creusement
= .bei . rougx W Sec fin de creusement
& 282,44 | 2,40 % Humidité
283,02 2,60 S2. Sableux beige
282,26 | 2,70 -~ 282,14 2,70 grossier
Asl. Argilo-sableux Arrét de creusement & 2,70 La2. {%‘rgllo-.hmoneux gris CRITERJAE DE CREUSEMENT
. A 281,94 2,90 bleuté a lentilles sableuses ~ Arrét du sondage
beige marron a grisatre 2,70 m de profondeur 2 . ) o
3,00 3,00 3,00 R 29 |} Difficulté de pénétration (DP)
1 1 Arrét de creusement a e
282,521 3,10 —w=r— Refus de pénétration
2,90 m de profondeur L, .
. . —>  Instabilité de parois
Arrét de creusement a .
3,10 m de profondeur —  Eboulement des parois
’ > Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface Recouvrement meuble
TV Terre végétale Asl/Sal Argilo-sableux a sablo-argileux + desséché beige marron roux a gris a beige
Stl Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige S1 Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses
Matériaux de remblaiement As2/Sa2 Argilo-sableux a sablo-argileux grossier marron a beige a grisatre a roux
Rc/Rs Remblais sableux a sablo-caillouteux + argileux marron beige a briques, béton Horizon alluvionnaire grossier
Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets S2/Sg2 Sableux grossier gris bleuté a marron roux a beige a graviers et petits galets
Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Horizon organique La2 Limono-argileux a argilo-limoneux + sableux beige grisatre a gris bleuté
Aso Horizon organique limoneux noiratre a quelques blocs




Annexe 8.2 : Notice de traitement du paysage d’INDIGENE paysages,
décembre 2025
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Synthése de diagnostic des arbres existants

LEGENDE PLAN DE SOL

LIMITES ET TOPOGRAPHIE

Limite parcellaire : 21754 m?
BiLAN STRATE ARBOREE
Nombre d'arbres existants : 19u

Feuillus exitants a abattre : Ou

Feuillus exitants : 9u

Coniféres exitants : 8u

G Coniféres exitants a abattre : 2u
k.

: WLuk : >
4/ \ - @ / ﬁiﬂ \\STP“‘\N\ ~ ;%mf/.if—w imp m Haie vive : 3014 m?
7/ \ (-3 i
| - A - m
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- Taille sanitaj
Tal _ ’
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~Taille
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T
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e
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Intentions paysageres

LEGENDE ‘@

1.  CORRIDOR PAYSAGER E

2. CORDON PAYSAGER 3‘

3. ARBRE EXISTANT CONSERVE ‘e /
4.  LISIERE DIVERSIFIEE

5. ANIMATION VEGETALE SUR RUE

6. MICRO-FORET

7.  VERGERS

=
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Intentions gestion des EP

LEGENDE
CHEMIN AERIEN DE L'EAU
SURVERSE POUR BASSIN
BASSIN PAYSAGER
TERRASSES

JARDIN DE PLUIE

MARE

P g o R =2

lllll
ooooo

-----
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Intentions paysageres

Valoriser le chemin de I’eau et les ambiances paysageéres qui 'accompagnent
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Intentions gestion des EP

e

Lol RS

-

- - AT

Chemin aérien de l'eau Bassin paysager
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Plan d’aménagement paysager

LEGENDE PLAN DE SOL

LIMITES ET TOPOGRAPHIE SURFACES MINERALES

Limite parcellaire

Béton avec traitement de surface
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Parking paysager
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Plan d’aménagement paysager
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Bilan des arbres et haies vive projet
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LEGENDE PLAN DE SOL

LIMITES ET TOPOGRAPHIE

———  Limite parcellaire : 21754 m?
BILAN STRATE ARBOREE
Nombre d'arbres existants avant projet : 19u
@ Feuillus exitants a abattre : 4u
Q Coniféres exitants a abattre : 8u
‘ Feuillus exitants préservés : S5u
* Coniféres exitants préservés : 2u
Q Arbres plantés projet : 236u
Nombre d'arbres total projet : 243 u
yllos
jostic
TYPOLOGIES ESPACES VERTS
5 T _ . . A PPN 2
r——"zﬁﬁﬁ i Impasse m Haies vives préservées : 2084 m
o _ Tl oo oo e e - )
- - T m Haies vives arrachées : 854 m
5 .
B aeahostc /N - Haies vives plantées : 2672 m?
pe iy
\| : o e Total haie vives projet : 4756 m?
/ Hors diagnostic
LLaFemmRJ
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Favoriser la biodiversité

Lisiere offrant le gite et le couvert a la petite faune Haie libre et diversifiée a gestion minimale Haie séche et tas de bois: gestion des ressources sur place et
abris pour la faune
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Plan des palettes végétales
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Palette végétale - Corridor paysager

La typologie de corridor paysager prolonge 'ambiance de la ripisylve de la zone humide. Elle est implantée sur la partie sud du projet (grande noue, mare paysagére, espaces de détentes). Les massifs valorisent
une composition multistrate d’essence indigene en lien avec la végétation présente dans la ripisylve.

Strate arborée

Aliser blanc, Sorbus aria Fréne commun, Fraxinus excelsior Peuplier blanc, Populus alba Peuplier tremble, Populus tremula Alnus glutinosa, Aulne commun Saule marsault, Salix aurita

Strate arbustive et vivace

Fusain d’Europe, Euonymus europaeus

1T e A T

Potentille rampante, Potentille reptans ~ ROseau commun, Phragmite australis ~ Massette a feuilles étroites, Typha
’ angustifolia

Iris foetide, Iris foetidus Jonc fleuri, Botumus umbellatus Lysimachia punctata

Riorges - Siége social de la Roannaise de I'eau AVP



Palette végétale - Cordon paysager 1/2

La typologie de cordon paysager s’inscrit dans la continuité des corridors. Les cordons permettent d’étendre 'ambiance de corridor vers la rue Antoine Burellier. lIs forment des franges d’une épaisseur minimum de 3m permettant la mise
en place d’'une composition multistrate. Les franges sont hiérarchisées avec les essences a petits développements au premier plan et les essences a grand développement sur arriere (voir coupe ci-dessous). En raison de 'éloignement
progressif avec la zone humide la palette s'adapte a ce changement de milieu. Ces franges formes des filtres végétaux qui participent a I'intégration du projet.

Strate arborée

Strate arborée

Y ,
717
7=
;‘A‘
Ll — 2] 77
il sy sl 7 ?
Alnus cordata, Aulne a feuilles de Erable champétre Tilleul a larges feuilles, Tilia ’g,
’ >
coeurs Acer campestre platyphyllos LZr
Z
1 <
n 7’%1
Iy
Z
WMy g

Y2

Arbustes
a moyen
développement

Arbustes a moyen
développement

R i 1B A
IZ/J\ ?‘@ i,
" %vz,

P
EIS. &

Fréne a fleurs, Fraxinus ornus Merisier, - Aubépine, Crataegus monogyna Sorbier des oiseleurs, Schéma de principe des franges (cordon paysager)
Prunus avium Sorbus aucuparia

Riorges - Siége social de la Roannaise de I'eau AVP - Mars 2026 - p13



Palette végétale - Cordon paysager 2/2

Strate arbustive a grand développement2a3 m

N
.
] BY AR - g %,

Noisetier, Corylus avellana Troéne commun, Ligustrum vulgare Fusain d’Europe, Euonymus europaeus  Clématite des haies, Clematis vitalba Viorne obier, Viburnum opulus

Chevrefeuille des haies, Lonicera
xylosteum

Rosier sauvage, Rosa canina

Strate arbustive a petit développement1a1,5m

s s v x = ", osr % .-“ b 5 ; :
Viorne obier compacte, Viburnum Troéne lodense, Ligustrum vulgare Groseillier a maquereau, Ribes otentille arbustive, Potentilla
opulus compactum Lodense EVE PRICE Uva-crispa fruticosa
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Palette végétale - Lisiere diversifiée 1/2

La typologie de lisiere diversifiée est implantée le long de la rue Antoine Burellier. Elle constitue une frange végétale dense et multistrate participant a I'intégration du projet dans son environnement urbain. Par son épaisseur, cette lisiere

forme un filtre végétal assurant une transition paysagére entre le projet et le tissu pavillonnaire situé au nord.
La palette végétale s’inscrit dans la continuité des cordons plantés afin de créer du lien avec les plantations et I'ambiance des pavillons situés de l'autre coté de la rue. Elle incorpore ponctuellement des essences horticoles apportant un

caractére plus domestique. Ainsi, la végétation participera a I'animation paysagere de la rue.

Strate arborée

Merisier, Erable champétre,
Prunus avium Acer campestre

Tilleul a larges feuilles, Tilia
platyphyllos

Prunellier, Prunus spinosa

Aubépine, Crataegus monogyna Poirier commun, Pyrus pyraster Pommier sauvage, Malus sylvestris

Riorges - Siége social de la Roannaise de I'eau AVP - Mars 2026 - p15



Palette végétale - Lisiere diversifiée 2/2

Strate arbustive a grand développement2a3 m

Poivre des moines, Vitex agnus
castus

Cornouiller commun, Cornouiller sanguin, Laurier-sauce, Rosier sauvage,

} o . Sureau noir, Sambucus nigra
Cornus mas Cornus sanguinea Laurus nobilis Rosa canina

Ajonc commun, Ulex europaeus

Strate arbustive a petit développement1a1,5m

Viorne obier compacte, Viburnum Troéne lodense, Ligustrum vulgare Genét des teinturiers, Genista tinctoria  spiree billardii, Spiraea x Billardi Rosier pimprenelle Potentille a Groseillier a maquereau, Ribes
opulus compactum Lodense ’ Rosa pimpinellifolia fruticosa Uva-crispa
Lmrien )
Seringat des jardins, Philadelphus
Silberregen
AVP - Mars 2026 - p 16
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Palette végétale - Jardin de pluie et parvis

La typologie de jardin de pluie accompagne les espaces situés autour du parvis. Elle est composée d’essences de petit développement, adaptées a I'échelle du piéton. Cette composition végétale assure une transition entre les plantations
indigénes de grand développement, a I'échelle du site, et les espaces de proximité du parvis. La palette végétale privilégie des essences a caractere plus ornemental afin de marquer I'entrée et de valoriser 'ambiance du parvis.
Cette typologie comprend également les socles arbustifs qui accompagnent les pieds du batiment.

Strate arborée

Chitalpa de Taschkent, Chitalpa
tashkentensis ‘Pink Dawn’

Strate arbustive et vivace 0.5 a 1 m (jardin de pluie)

Y

Saule nain, Salix purpurea nan 7 | Herbe a éléphant, Miscanthus Lysimachia punctata
sinensis

Strate arbustive et vivace 0.8 a 1,5 m (socle arbustif)

Acanthe, Acanthus mollis Seringat des jardins, Philadelphus Osmanthe de burkwood, Fougére male, Dryopteris filix- Viorne obier compacte, Viburnum Troene lodense, Ligustrum Groseillier a maquereau, Ribes
Silberregen Osmanthus burkwoodii mas opulus compactum vulgare Lodense Uva-crispa

Riorges - Siége social de la Roannaise de I'eau AVP - Mars 2026 - p17



Annexe 8.3 : Etude géotechnique (G1) de GAIASOL, octobre 2024
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1. PRESENTATION DE LA MISSION
1.1 Missions

A la demande de M. MEJASSOL Frédéric et pour le compte du service Roannaise de I'eau, le bureau
d’études géotechniques GAIASOL a réalisé a une étude géotechnique G1 ES - PGC. Le terrain se situe

dans la commune de Riorges (42153).

Cette étude s’inscrit dans le cadre de la norme NF P94-500 des missions type d’ingénierie géotechnique

de I’AFNOR-USG (Novembre 2013).

L’étude géotechnique conduite sur le terrain, ainsi que le présent rapport correspondent a la

réalisation des missions G1 ES-PGC de I'union syndicale géotechnique dont I’objectif est :

» L'appréhension des caractéristiques géologiques, hydrogéologiques et géotechniques au droit
du site d’étude ;
» Une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et de I'existence d’avoisinants
avec visite du site ;
» Les principes généraux de construction a savoir :
o Lesfondations envisageables au droit du futur ouvrage ;
o La vérification de I'aléa retrait/gonflement des sols superficiels ;
o Identifier les aléas et les risques majeurs auxquels le terrain est exposé ;
o Minimiser les risques liés aux phénomenes naturels (Inondations, mouvement de

terrain, etc...).

Nos missions s’arrétent a la remise de ce rapport. Elle devra étre suivie de la mission G2 a la charge de
I’acquéreur de la parcelle ou du constructeur afin de définir un systéme de fondations au regard de
I'ensemble des aléas géotechniques a la caractérisation et l'implantation du projet a venir,

conformément a l'article 2 de I'arrété du 22 juillet 2020.
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Le caractére de cette étude est strictement de type géotechnique. Les aspects liés a la recherche de
pollution éventuelle ou a la caractérisation des ouvrages enterrés et des incidences des vestiges et

fouilles archéologiques et a I’étude des dispositifs d’assainissement sont exclus.

Cette étude n’intégre pas I'étude des dispositifs d’assainissement ni I'étude de la possibilité

d’infiltration des eaux pluviales.

1.2 Références

L’étude géotechnique menée, suit les normes et document suivants :
o EUROCODES 8 — NF-EN-1998-5 (septembre 2005).
o DTU 11.1 — Cahier des charges applicables aux travaux de sondage.
o Normes relatives aux essais in situ et essais en laboratoire.
Les investigations géotechniques ont été réalisées a I'aide d’une pelle mécanique ; d’une foreuse GEO

PC COMACCHIO intégrant le pénétrométre dynamique lourd de type B et une tariére continue de

diameétre 63 mm.
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1.3 Description du projet au stade de notre mission

o Document communiqué

Le plan cadastral ci-dessous extrait du site internet www.cadastre.gouv.fr se base sur les informations

fournies par le maftre d’ouvrage.

— w— — — N

|
|1 Zone d’étude

Maraichers.

Plan cadastral (Source : cadastre.gouv.fr)

A ce stade, les caractéristiques du projet ne sont pas encore déterminées (emprise au sol, nombre de

niveaux, présence de vide sanitaire, implantation de la parcelle...).
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2. ETUDE PRELIMINAIRE DU SITE ET ENQUETE
DOCUMENTAIRE

2.1 Contexte sitologique

Le site se situe dans la commune de RIORGES (42153). Le projet s’inscrit a proximité de la Rue Antoine

Burellier et correspond aux parcelles cadastrale n°51, 56, 57, 233, 225 et 228 de la section AE.

Carte IGN du site étudié (Source : Géoportail®)

D’apres les éléments en possession, le terrain se situe sur une pente moyenne de 3 % avec une cOte

altimétrique qui varie de 283 a 285 m NGF (source Géoportail®) orientée vers le Sud.
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Lors de notre intervention, le site était enherbé. La vue aérienne et les photographies ci-dessous

illustrent le contexte décrit précédemment.

AN
Zone d’étude |A

Vue aérienne de la parcelle cadastrale (Géoportail®)
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Photos du terrain prises le jour de I'intervention
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» Historique du site

S 1.y

\anriées 2000-2005
4/ TN M

/e-iju site des années 2011-2015

Y7, Uk >

Ancienne photographie aérienne, source : Géoportail
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D’apres les différentes photographies aériennes disponibles, il subsistait quelques ouvrages sur

I’emprise du projet entre les années 1950 a 2005 qui ont été démolis.

2.2 Contexte géologique

La carte géologique (éditions du BRGM) au 1/50 000°™¢ de ROANNE (Feuille n°672) montre que la zone

d’étude se situe au niveau des formations suivantes :

K/Fx complexe du marais de Roanne sur substrat reconnu : alternance de bancs sableux et argilo

sableux.

Carte géologique 1/50 000 (Source : Infoterre®)
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Etant donné les aménagements anthropiques a proximité du site d’étude (construction de batiment,
voirie, ...), on s’attendra a rencontrer des remblais en téte. De plus, on gardera a I’esprit que la couche

d’alluvions anciennes pourrait avoir I'objet de nombreuses petites exploitations a ciel ouvert.

2.3 Contexte hydrogéologique

Dans ce contexte, plusieurs types de nappes sont possibles :

o Une nappe parasitique de stagnation temporaire dans les sols superficiels en lien avec les
conditions météorologiques ;
o Une nappe d’écoulement de versant;

o Une nappe alluviale.
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2.4 Risques naturels

Selon le portail de prévention des risques majeurs du ministere de I'écologie, du développement
durable des transports et des logements, les arrétés de catastrophes naturelles pris sur la commune

de Riorges (42) sont les suivants :

Cette liste est utile notamment pour renseigner la question de I'état des risques relative aux sinistres indemnisés par 'assurance a
la suite d'une catastrophe naturelle.

Nombre d'arrétés de catastrophes naturelles (CAT-NAT) - 17 Source - CCR
Inondations et/ou Coulées de Boue : 8

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du

INTEO100178A 30/08/2000 30/08/2000 03/04/2001 22/04/2001
| INTE&500166A | 14/05/1988 15/05/1988 02/08/1968 13/06/1988 ‘
| INTE&500166A | 25/05/1988 25/05/1988 02/08/1968 13/06/1988 ‘
| INTES300602A | 05/07/1993 06/07/1993 26/10/1993 03/12/1993 ‘
| NOR19821118 | 06/11/1982 10/11/1982 18/11/1982 19/11/11982 ‘
| NOR 19830621 | 01/05/1983 31/05/1983 21/06/1983 24/06/1983 ‘
| NOR 19830910 | 22/07/1983 23/07/1983 10/09/1983 11/09/1983 ‘
| NOR 19831005 | 06/07/1983 06/07/1983 05/10/1983 08/10/1983 ‘

Sécheresse - 4

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
INTEOG00185A 01/07/2003 30/09/2003 30/03/2006 02/04/2006
| INTE1914147A | 01/07/2018 322018 21/05/2019 22/06/2019 ‘
| INTE2019261A | 01/04/2019 30/06/2019 26/07/2020 03/09/2020 ‘
| IOME2313528A | 31/03/2022 29/06/2022 20/07/2023 07/09/2023 ‘
Tempéte : 2
Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
NOR19821118 06/11/1982 10/11/1982 18/11/1982 19/11/11982
NOR19830910 22/07/1983 23/07/1983 10/09/1983 11/09/1983

Poids de la Neige - 1

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
NOR19821215 26/11/1982 28/11/1982 156/12/1982 22{12/1982

Glissement de Terrain : 1

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
NOR 19830621 01/05/1983 31/05/1983 21/06/1983 24/06/1983
Gréle - 1
Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
NOR19830810 22/07/1983 23/07/1983 10/09/1983 11/09/1983

Arrétés de catastrophes naturelles pour la commune de Riorges (Source : Géorisques®)

Il s’agit principalement d’inondations, de coulées de boue et de sécheresses. Toutefois, le tableau ci-

dessus ne renseigne pas la localisation des événements.
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2.4.1 Plan de Prévention des risques naturels d’inondation (PPRI)

La commune de Riorges est concernée par des risques d’inondations liées au ruissellement des eaux
pluviales et au débordement de la nappe. Le Plan de prévention des risques naturels (PPR) de type
Plan de Prévention des Risques Naturels Inondation nommé PPRNPI RENAISON SUR 8 COMMUNES a
été prescrit le 29/07/2009 et peut affecter la zone d’étude. Un PPR prescrit est un PPR en cours
d’élaboration a la suite d’un arrété de prescription. Un PPR qui est en cours d’élaboration n’est pas
applicable, mais il doit faire I'objet d’une information des potentiels futurs locataires ou des futurs
acquéreurs. Le PPR couvre les aléas suivants : Inondation par crue a débordement lent de cours d’eau

par une crue torrentielle ou a montée rapide de cours d’eau par ruissellement et coulée de boue.

2.4.2 Risque de retrait gonflement des sols

La photographie de I'aléa des sols argileux sensibles aux phénomenes de retrait gonflement dont un

extrait est présenté ci-apres classe le site en zone d’aléa moyen.

Exposition forte

Exposition moyenne

Expaosition faible

Exposition du terrain a I'aléa du retrait-gonflement des argiles (Source : Infoterre®).
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2.4.3 Mouvements de terrain

Aprés consultation du site internet www.infoterre.brgm.fr du Bureau de Recherche Géologique et

Miniére, aucun mouvement de terrain de type (glissement, mouvement, chute, coulée, effondrement,

érosion) n’a été recensé a moins de 500 m de la zone d’étude.

2.4.4 Base de données des cavités souterraines

Aucune cavité souterraine n’a été recensée par le BRGM a moins de 500 m de la zone d’étude.

Toutefois, on gardera a I’esprit que la base de données du BRGM n’est pas exhaustive.

2.4.5 Pollution des sols (500 m)

Les pollutions des sols peuvent présenter un risque sanitaire lors des changements d’usage des sols
(travaux, aménagements changement d’affectation des terrains) si elles ne sont pas prises en compte
dans le cadre du projet. Dans un rayon de 500 m autour de votre parcelle, sont identifiés :

-.1site(s) référencé(s) dans I'inventaire des installations classées pour la protection de I’environnement
(ICPE)

- 8 site(s) potentiellement pollué(s), référencé(s) dans I'inventaire des sites ayant accueilli par le passé

une activité qui a pu générer une pollution des sols (CASIAS).

la Villette
~—
n ~ R
\‘l‘
les Etangs Aol
le Pontet
Marais

-4 rE.ﬁ\

@

Pollution des sols a moins de 500 m de la zone d’étude (500 m), source : Géorisques
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2.4.6 Sismicité

Depuis le 22 octobre 2010, la France dispose d’un nouveau zonage sismique divisant le territoire

national en cing zones de sismicité croissante

‘ :i::;c?tz | Niveau d'aléa a (m/s?)
en fonction de la probabilité d’occurrence des Zone 1 Trés faible 04
Zone 2 Faible 0,7

séismes (articles R563-1 a R563-8 du code de  BEZIERN  Moderé 11
Moyen 16

I’environnement modifié par les décrets n° For g

2010-1254 du 22 octobre 2010 et n® 2010-1255

du 22 octobre 2010, ainsi que par I'Arrété du 22

octobre 2010). Zone 1
Zone ? alnmemgenue Earscodein?
ag=0,7 m/s?
- Deuxzones de sismicité 1 et 2 ol il n’y a pas Eurocode 8 ° Eurocode 8 °
yap e = a,=11 mis? a,=11 mis?
de prescription parasismique particuliere Zone 4 Ps-Mit Ea';':f:d:v:: i:’:;gd;v:j
a. . . Y Tone 5 cone Eurocode 8 2 Eurocode 8 2
pour les batiments a risque normal (I’aléa 2,=3 mis? 2,=3 mist

Figure 1: Extrait de la réglementation parasismique applicable aux
sismique associé a cette zone est qualifié de  batiments dont le permis de construire est déposé & partir du ler mai 2011
. . . (source : ministére de I'écologie, du développement durable, des transports
tres faible a faible), et du logement)
- Trois zones de sismicité 3 a 5, ou les regles de construction parasismique sont applicables aux

nouveaux batiments et aux batiments anciens dans des conditions particuliéres.

Les nouvelles regles de constructions parasismiques pour les batiments ainsi que le nouveau zonage

sismique (qui modifient les articles 563-1 a 8 du code de I’environnement) sont entrées en vigueur.

Dans notre cas, le site http://macommune.prim.net classe la zone étudiée en zone 2 de sismicité

faible. Le mouvement dG au séisme est représenté par un spectre de réponse élastique en

accélération. Il est caractérisé au niveau d’un sol rocheux (Sol de classe A) par la valeur d’accélération

agr. Les valeurs des accélérations agr sont données dans le tableau suivant :

Zones de sismicité Accélération Catégorie Coefficient Classe de | Coefficient
maximalede d’importance d’importance sol de site
référence a;;  de I'ouvrage Y
(m/s?)
2 (faible) 0,7 1 1 C 1,5
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3. CAMPAGNES DE RECONNAISSANCES MISES EN CEUVRE

3.1 Programme

Conformément a la demande du client, nous avons mis en ceuvre les investigations suivantes :

o 10 sondages de reconnaissance géologique a la mini pelle, noté PM1 a PM10, a 3 m de
profondeur ou au refus. Ce sondage permet :
o Lalithologie des différentes formations rencontrées,
o La photographie des sols,
o Lesessais en laboratoire.
o 10 essais au pénétrometre dynamique, a 3 m de profondeur, ou au refus, (> 10MPa), suivant
la norme européenne NF EN ISO 22476-2, conduit avec un pénétrometre dynamique lourd
COMACCHIO.

o 7 essais de perméabilité des sols de type Matsuo.

Le plan d’implantation des sondages est fourni en annexe du rapport.
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4. RESULTATS DES INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

4.1 Lithologie des sondages

L’analyse des différents sondages permet d’appréhender la lithologie ci-dessous, qui doit étre confirmé

dans le cadre des missions complémentaires (G2AVP).

o Présence de terre végétale reconnue au droit de nos sondages et observée aux épaisseurs

suivantes :

SONDAGE ‘ PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 PM®6 ‘ PM7 ‘ PM8 PM9 PM10

Altitude NGF

(m) du toit 284,31 | 284,37 | 284,63 | 284,77 | 283,96 | 284,02 | 284,28 | 284,38 | 284,77 | 284,98

Altitude NGF
(m)dela 284,01 | 284,07 | 284,33 | 284,47 | 283,66 | 283,72 | 283,98 | 284,08 | 284,47 | 284,68

base

Epaisseur

(m) =0,30 |=0,30 |=0,30 |=0,30 |=0,30 |=030 |=030 |=0,30 |=0,30 =0,30

o Présence de remblais (RB) constitués de limon sableux gris/beige reconnue au droit de nos
sondages (PM3 et PM5), limon argilo sableux gris noir a marron (PM6, PM7, PMS8 et PM9)
avec présence de tuiles, verres, briques et de charbon, reconnue au droit de nos sondages et

observée aux épaisseurs suivantes :

SONDAGE PM1 PM2

A('rtr"t)“:f t':')iF / / 128433 | / | 28366 283,72 | 283,98 | 284,08 | 284,47 | /
Altitude NGF
(m) de la / / |28353| /| 28276 | 282,32 | 28228 | 28298 | hg0 7|
base (refus) | (refus)
Epa(':‘;e“r / / 0,80 / 09 | 140 | 1,70 | 1,50 | 0,60 /

Remarque : d’aprés les différentes photographies aériennes, le site a fait I'objet d’anciennes
constructions et d’aménagements. Il est donc probable de retrouver des vestiges des ouvrages

enterrés et des sols remaniés.
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o Présence d’'une formation 1 constituée de limon argileux * graveleux gris/ocre avec quelques
débris végétaux reconnue au droit de nos sondages (PM1, PM2, PM3, PM4 et PM5), argile

bleu/vert (PM6), de limon sableux marron avec quelques débris végétaux (PM9), argile

sableuse beige/verte (PM10) et observée aux épaisseurs suivantes :

SONDAGE ‘ PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 ‘ PM6 ‘ PM9 PM10

Altitude NGF | ) 01 | 284,07 | 283,53 | 284,47 | 282,76 | 282,32 | 283,87 | 284,68
(m) du toit
A'R:;t'}':': 282,91 | 283,22 | 282,83 | 283,12 | 282,16 | 282,02 | 283,27 | 282,98
base (refus) | (refus) | (refus) | (refus) | (refus) | (refus) | (refus) | (refus)
Epfilr?]S)eur 1,10 | 08 | 070 | 1,35 | 060 | 030 | 0,60 | 1,70

4.2 Essai au pénétrometre dynamique

En complément des sondages a la mini pelle, nous avons réalisé 10 sondages au pénétrometre

dynamique.

Le principe du sondage pénétrométrique est le comptage du nombre de coups (chutes de la masse de
63,5+ 0,5 KG) pour obtenir I’enfoncement du train de tiges, gradués tous les 20 cm. On obtient alors
un diagramme de résistance dynamique des sols en fonction de la profondeur. La résistance
dynamique (qd) du sol est obtenue est déterminée par la formule des Hollandais. L'essai a été réalisé
conformément a la norme européenne NF EN ISO 22476-2. Les sondages pénétrométriques réalisés
ont permis de mettre en évidence les caractéristiques mécaniques du sous-sol. Les résultats sont
associés a la lithologie qui sont joints en annexe. Les valeurs obtenues sont consignées dans le tableau

ci-dessous.
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Formations

Supposées

Limon argileux +
Moyenne 3 graveleux compact
0,20-1,00 7,56 —13,25 10,00
bonne gris/ocre avec quelques
débris végétaux
Limon argileux
PND1
graveleux gris/ocre avec
1,00-2,20 5,25-9,70 6,85 Moyenne
quelques débris
végétaux
10,70 -
2,20-3,00 15,20 Bonne /
20,50
Limon argileux
Faible a graveleux gris/ocre avec
PND2 0,20-3,00 1,65-12,30 4,55
Bonne quelques débris
végétaux
Limon argileux
Faible a graveleux gris/ocre avec
PND3 0,20-3,00 1,65-8,20 3,55
Moyenne quelques débris
végétaux
Limon argileux +
Faible a graveleux gris/ocre avec
PND4 0,20-3,00 1,65-5,65 2,85
Moyenne quelques débris
végétaux
Limon argileux +
Faible a graveleux gris/ocre avec
PND5 0,20-3,00 1,64 -9,05 4,55
Moyenne quelques débris
végétaux
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Limon argileux +
Faible a graveleux gris/ocre avec
0,20-3,00 2,80-7,46 4,12
Moyenne quelques débris
végétaux
Limon sableux gris/beige
0,20-1,40 4,35-7,45 4,95 Moyenne
(remblais)
Limon argileux +
Faible 3 graveleux gris/ocre avec
1,40-3,00 1,60 -5,65 3,22
Moyenne quelques débris
végétaux
Faible a Limon argilo sableux gris
0,20-1,80 2,60-6,94 3,65
moyenne noir (remblais)
Faible a )
1,80 - 3,00 1,60-5,20 2,88 Argile bleu/vert
moyenne
Limon argilo sableux gris
0,20-1,80 3,50-5,60 4,60 Moyenne
(remblais)
Limon sableux marron
Faible a o
1,20 -3,00 2,40-4,30 3,05 avec quelques débris
Moyenne
végétaux
Faible a
0,20-1,40 1,85 - 4,65 3,00 Argile sableuse beige
Moyenne
Faible a
1,40 - 3,00 2,40-7,30 3,35 Argile t sableuse verte
Moyenne

Remarque : Les sondages pénétrométriques sont des sondages dits aveugles, ne créent pas de cutting

(découpage de couches de terrain) et par conséquent ne permettent pas de préciser la succession

lithologique. Les lithologies associées a la résistance de pointe sont donc ici faites a partir des sondages

a la tariere continue.
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4.3 Hydrogéologie

Lors de nos investigations, des venues d’eau ont été observées au droit du sondage a la mini pelle
(PM6) a partir de 1,70 m de profondeur par rapport au terrain naturel. Toutefois, les circulations d’eau
anarchiques peuvent étre générées au sein des formations superficielles (Limon argileux * graveleux

gris/ocre avec quelques débris végétaux), a la suite des variations climatiques.

De plus, les essais de pénétration dynamique permettent rarement de déceler ou de localiser les
niveaux d’eau dans le sol étant donné le frottement des tiges lors de leur pénétration dans les

formations superficielles.

Nous rappelons que les circulations et les niveaux d’eau sont ainsi susceptibles de varier en fonction

des saisons et de la pluviométrie, avec des fluctuations.

Une étude hydrogéologique suivie de la pose d’un tube piézométrique permettra de déterminer le

niveau de la nappe.

4.4 Essais de perméabilité

4.4.1 Principe de I'essai
L’essai de perméabilité de type Matsuo permet de déterminer le coefficient de perméabilité du sol, K
en m/s en mesurant le débit d’eau infiltré dans une fosse exécuté a la mini pelle mécanique, calibrée

a niveau d’eau variable. Cet essai permet de déterminer I'aptitude d’infiltration du sous-sol.
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Dans le but d’estimer la perméabilité des terrains en place, 7 essais de perméabilité de type Matsuo

ont été réalisés a des profondeurs variables. Les résultats sont renseignés dans le tableau ci-dessous :

Coefficient de

Formations Sondages Pr;;r:‘c;r-:_(li\;ur perméabilité
(K en m/s)
Limon argileux +
Formation n°1 graveleux gris/ocre avec PM1-EM1 0,95 >107
guelques débris végétaux
Limon argileux
Formation n°1 graveleux gris/ocre avec | PM2—EM2 0,75 1,33.10%
guelques débris végétaux
Limon argileux
Formation n°1 graveleux gris/ocre avec | PM4—EM3 1,10 3,58.100
guelques débris végétaux
Remblais (remblais) | - mon argilosablewx o0 ey 0,90 4,68.10°
marron
Remblais (remblais) | ~™O" arg'::;fb'e“x 85 1 pmg-EMS 0,80 6,10.10°
Remblais (remblais) | -™O" arg'::;fb'e“x 8" 1 pmo-EMS 0,90 3,33.10°
Formation n°1 Argile sableuse beige PM10-EM7 1,00 4,59.10

Les résultats des essais montrent que la formation n°1 et les remblais du site sont treés peu perméable.

Remarque : nous rappelons qu’il s’agit d’essais ponctuels mesurant la perméabilité sur une surface

tres limitée par rapport au terrain étudié. Des variations latérales ne sont pas exclues.

Le plan d’implantation des sondages est fourni est annexe 1 du rapport.
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4.5 Essai en laboratoire

Des échantillons de sol ont été prélevés et placés dans des sacs étanches. Ces échantillons ont été
confiés au laboratoire ou ils ont subi les essais suivants :
— Détermination de la teneur en eau du matériau suivant la norme (NF P 94-050) ;

— Essais a la tache suivant la norme (NF P 94-068).

Limon argileux
PM3 0,80 -1,50 graveleux gris/ocre | 5, 4 3,28
avec quelques débris
végétaux
PM10 0,30-1,50 Argile sableuse beige 30,68 3,25

Les analyses de sol réalisées sur I’échantillon prélevé donnent une valeur de VBS comprise 2,50<VBS <
6,00 (argilosité moyenne), le sol appartient a la sous-classe F; selon la classification du GTR mai 2023.
Caractéristique des sols sensibles aux variations hydriques (phénomeéne de retrait gonflement des

argiles).

Le compte rendu de I’essai en laboratoire est fourni en annexe du rapport.
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5. SYNTHESE GEOTECHNIQUE DE SOL ET ALEAS

5.1 Synthése des données géotechniques

Les investigations menées sur le site permettent de définir les épaisseurs et les caractéristiques

mécaniques de la lithologie ci-dessous :

Description RB (rembla ormatio
Limon argileux +
graveleux gris ocre avec
Limon argilo quelques débris
sableux gris noir a végétaux/
Lithologie marron . argile bleu vert/
limon sableux marron
avec quelques débris
végétaux/ argile
sableuse beige
PM1 / 1,10
PM2 / 0,85
PM3 0,80 0,70
PM4 / 1,35
PM5 0,90 0,60
PM6 1,40 0,30
PM7 1,70 /
Epaisseur (m) PMS8 1,50 /
PM9 0,60 0,60
PM10 / 1,20
PND1 / 2,20
PND2 / 2,80
PND3 / 2,80
PND4 / 2,80
PND5 / 2,80
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PND6 / 2,80
PND7 1,20 1,60
PNDS8 1,60 1,20
PND9 1,60 1,20
PND10 1,40 1,40
Résistance dynamique (Rd) Faible a moyenne Faible a moyenne

*Epaisseur totale ou partielle

+» Zone d’influence géotechnique (ZIG)

Définition au sens de la norme NFP 94-500 : volume de terrain au sein duquel il y a interaction avec
I'ouvrage ou I'aménagement du terrain (du fait de sa réalisation et de son exploitation) et
I'environnement (sols et ouvrages avoisinants). Sa forme et son extension sont spécifiques a chaque

site et a chaque ouvrage ou aménagement de terrain."

Elle concerne :

. les constructions existantes voisines,

. les voiries et parkings existants,

. les nombreux réseaux enterrés existants,
. le dénivelé du terrain naturel (talus).

Les arbres et réseaux existants a proximité constituent une zone d’influence géotechnique a prendre

en compte au droit des nouvelles fondations.

5.2 Aléas géologiques et géotechniques

Les campagnes de reconnaissance géologique et géotechnique sont ponctuelles, I'extrapolation des
résultats qui en découlent et tout élément nouveau rencontré restent sujet a aléa. Toutefois, il peut
exister des variations verticales et horizontales de lithologie, se traduisant par des différences
d’épaisseur pouvant étre rencontrées au sein de deux relevés différentes. Certaines lithologies

peuvent se retrouver localement absentes.

REF. : ENR-06-4 DATE : 18/09/2023 PAGE :26 /32

CE DOCUMENT EST LA PROPRIETE DE GAIASOL ET NE PEUT ETRE REPRODUIT OU COMMUNIQUE SANS SON AUTORISATION



119 Avenue de Verdun
58300 Decize

SAS au capital de 2000 €
SIRET : 900 914 888 00012
APE : 7112B

6. PRINCIPES D’AMENAGEMENT ET DE CONCEPTION

6.1 Principe de fondation

Les principes généraux de construction sont disponibles sur le site Géorisques® comme suit.

N\

homogéne entre amont et aval
Profondeur d'ancrage au minimum de :
- 0,80 m en aléa faible & moyen
- 1,20 m en aléa fort
a T

_____________________ brgm

Source : Géorisques®.

Les profondeurs d’ancrage sont données a titre indicatif (voir IFSTTAR guide 2). Une étude

géotechnique permettra de déterminer précisément cette profondeur.

6.2 Terrassements

A ce stade de I'étude, d’apres les informations communiquées par le client, plusieurs aménagements

seront envisagés.

Les travaux de terrassement consisteront a déblayer les couches de sol de compacité faible (terre
végétale) sur 'emprise des futurs ouvrages. Par ailleurs il faudra veiller a la stabilité des parois de

fouilles de fondations et des talus s’il en existe.

Les méthodes ou engins de terrassement devront étre adaptés en fonction des terrains en place et du

type de projet retenu.
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6.3 Fondation des structures

Selon le cahier des charges, le futur projet prévoir :

La construction des batiments en R+2 maximum ;

- Des garages et atelier ;

- Des box de stockage pour les véhicules ;

- Un mode de chauffage/refroidissement par géothermie

- Une gestion des eaux pluviales par infiltration.

Compte tenu de nature du projet et a partir des informations recueillies sur le terrain, on pourra

s’orienter vers les solutions de fondations suivantes :

Fondations superficielles de type semelle filante ou isolée peuvent étre envisagées. A
condition de limiter la contrainte admissible qui devra étre connue a partir des essais

pénétrométriques ou pressiométriques effectués sur I'emprise du projet.

NB : compte tenu de la présence des remblais observés sur le terrain, I'épaisseur de ces remblais
peuvent varier sensiblement voire brutalement. Le systéeme de fondation superficielle sera donc

confirmé lors des investigations complémentaires sur I'emprise des projets (étude G2 AVP).

Fondations semi profondes ou profondes peuvent étre envisagées. Ce type de fondation sera
envisagé dans le cas ou les descentes de charges sont tres importantes et les caractéristiques

mécaniques admissibles des horizons porteurs sont au-dela de 2m.

Remarque :

La profondeur d’encastrement des fondations devra assurer les conditions de mise hors gel (a

déterminer lors de I'étude G2AVP).
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La profondeur de mise hors-gel est calculée par la formule ci-dessous :

A-150

H=Hq+
4000

Avec : A>150 I'altitude du projet
Ho la profondeur lue sur la carte

H la profondeur de mise garde hors gel

Légende Profondeur
/777 040m
0,50 m
[ 0,60m
0,70 m
0,80m

Carte indicative des profondeurs minimales de mise hors gel (Source : Travaux de M. Cadiergues).

Une mission de conception géotechnique avant-projet (G2AVP) pourra étre envisagée par
I'acquéreur pour I’étude des ouvrages géotechniques (fondations ; souténements ; terrassements ;
pentes; talus; assises des dallages et voiries) une fois I'ouvrage défini. Elle doit étre établie
conformément a la norme NFP 94-500 afin de déterminer les contraintes admissibles et les

profondeurs d’assise des fondations.
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6.4 Niveau bas et dallages

Le risque de retrait gonflement des argiles étant avéré et compte tenu de la présence de remblais sur
une épaisseur importante, la réalisation d’un dallage sur terre-plein est a proscrire pour des futurs
ouvrages de type (maison etc.). Le niveau bas de construction pourra étre en plancher porté sur vide

sanitaire.

Pour les ouvrages a usage de stockage, un dallage sur terre pourra étre réalisé, une étude spécifique

devra étre menée.

6.5 Protection vis-a-vis de I’eau

Plusieurs arbres sont présents sur le terrain. La future construction devra se tenir éloignée des arbres,
d’une distance supérieure a une fois leur hauteur a maturité, une fois et demie leur hauteur pour les
rideaux d’arbres. Le cas échéant, mettre en place un écran anti-racines, ou abattre les arbres situés a

une distance inférieure a celle recommandée.

Les canalisations enterrées devront étre étanchéifiées, avec des matériaux leur permettant une
certaine flexibilité sans subir de rupture aux déformations occasionnées par les mouvements du sol.
Les réseaux devront notamment avoir des joints souples au niveau des raccordements. Les

canalisations ne devront pas longer le batiment afin d’éviter tout dégat en cas de fuite

Il convient de raccorder, si possible, le rejet des eaux pluviales et usées au réseau collectif.

6.6 Structure de la construction

Un chalnage horizontal en béton armé, continu et fermé devra ceinturer les murs a chaque étage, au
niveau des planchers et en couronnement. Pour compléter, des chainages verticaux devront étre
réalisés dans les angles saillants et rentrants des maconneries, et de part et d’autre des joints de
fractionnement. En cas d’extension, il est indispensable de séparer les différentes constructions par
un joint de rupture sur toute la hauteur du batiment afin que les deux constructions ne se transmettent

pas les mouvements différentiels dus aux mouvements du sous-sol.
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7. CONCLUSION

Cette étude géotechnique a mis en évidence les informations suivantes :
» Exposition du terrain au phénomeéne de retrait-gonflement des argiles ;
» La profondeur minimale d’encastrement des fondations ;
> Les différents types de fondation envisageable ;
> Le modele géologique et géotechnique ;

» L’hydrologie du site lors de I'intervention.

8. POINTS A ETUDIER AU STADE G2-AVP

Selon la norme NFP 94-500 de novembre 2013, la mission G1 ES-PGC doit étre suivie de la mission G2-

AVP comme indiqué au paragraphe 1.1 du présent rapport.

L’objectif de cette mission est d’établir le projet des ouvrages géotechniques préconisés lors de la

mission G1 en réduisant au mieux les risques géologiques vis-a-vis des choix constructifs envisagés.
Les éléments ci-dessous devront étre étudiés :

o Réalisation d’'une campagne d’investigations complémentaires,

o Réalisation d’'une étude hydrogéologique afin d’identifier la position de la nappe et ses
fluctuations,

o Validation du mode de fondation vis-a-vis les caractéristiques du projet,

o Justification des fondations retenues a la phase d’avant-projet,

o Estimation des tassements absolus et différentiels entre les appuis en accord avec un

bureau d’études structures.
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9. MISSIONS COMPLEMENTAIRES

Conformément a la norme NF 94 — 500 de novembre 2013, I’étude géotechnique préalable (G1ES/PGC)

doit suivre I’enchainement des missions suivantes :
o Etude géotechnique de conception phase avant-projet (G2 AVP)
o Etude géotechnique de conception phase projet (G2 PRO)
o Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT
o Etude de suivi géotechnique d’exécution (G3),

o Supervision géotechnique d’exécution (G4),

Nous sommes a la disposition du maitre d’ouvrage pour tous renseignements complémentaires.

La mission, objet de votre commande, réalisée dans ce compte rendu, se termine a la remise du

présent rapport d’études géotechniques.

Pour la suite du projet, nous restons disponibles de prendre en charge toutes missions géotechniques

complémentaires (G2-AVP et G2-PRO) que le maitre d’ouvrage souhaitera nous confier.

Rédigé par les ingénieurs soussignés
F. MAMADY R. DJOUFACK

Ingénieur chargé d’études Ingénieur chargé d’études

‘%ﬂgﬁ — k_ o
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! ANNEXE 1

' PLAN D'IMPLANTATION DES
| SONDAGES |
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PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
42153 (RIORGES)

Légende
@ Sondages au pénétrometre dynamique (PND1 a PND10)

‘ Sondage a la mini Pelle (PM1 a PM10) et essai Matsuo (EM1 a EM7)

Zah ETUDE GEOTECHNIQUE DANS LE CADRE DE LA VENTE

2024-08-089
D’UN TERRAIN - LOI ELAN
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" ——,

ANNEXE 2 |

'~ COUPES DES SONDAGES A
i LA TARIERE ET |
. PENETROGRAMMES
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Etude géotechnique G1ES - PGC Confral 202906080 |
Commune de RIORGES, (42153)
Date début - 23082024 Cote NGF : 284,31 Profondewr - 0,00 - 2889 m
Heure début : 07:51 Machine : GEOPC x : E 0° 0,0000
Heure fin : 08:04 Angle A : N 07 0,0000
iz Sondage : PND1 + PM1 EXGTE 3.23/LB25PT115FR
5
E "mt;. Lithalogie qd (MPa) Fréguence de coups N[r20cm] Enfoncement d'eau
E 10 35
Tarre végétale .
= JLimon argileux
7 & graveleux -
; compact
gris'ocre avec
14 quelgues
débris
vegétaux ;
g
B
3
H
i
e,
a3
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Etude géotechnique G1ES - PGC Contrat 202408089
Commune de RIORGES, (42153)
Date début  : 23/09/2024 Cote NGF : 284,37 Profondeur @ 0,00 - 2,98 m
Heure début : 08:13 Machine : GEOPC x 1 E 0° 0,0000
Heure fin @ 08:20 Angle : Y : N 07 0,0000
723 Sondage : PND2 + PM2 EXGTE 3.23/LB2ZSPT115FR
§ Cota Lithologie qd (MPa) Fréquence de coups N[/20cm] Enfoncemeant Niveau d'aau
2 NGF
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Etude géotechnique G1ES - PGC Caniral 200808000 |
Commune de RIORGES, (42153)
Date début  : 23709/2024 Cote NGF : 2B4.63 Profondewr @ 0,00 - 3,02 m
Heure début : 08:28 Machine : GEOPC x : E 0° 0,0000
Heure fin o 08:34 Angle ¥ : N 0° 0,0000
1Z3 Sondage : PND3 + PM3 EXGTE 3.23/LBZSPT115FR
5
g Cote NGF Lithologie qd (MPa) Fréquence de coups N[/20cm] Enfoncement Soan
E 284 63 m 1] 1.5 a0l 01 1 '1'0 1000 01 1 10 40
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Etude géotechnique GES - PGC Contrat 202408089
Commune de RIORGES, (42153)
Date début  : 23/08/2024 Cote NGF : 284,77 Profondeur : 0,00-2,98 m
Heure début : 08:43 Machine : GEOPC X . E 4% 3,2889
Heure fin : DB:57 Angle : Y : N 46° 2,9172
723 Sondage : PND4 + PM4 EXGTE 3.23/LB2ZSPT115FR
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Etude géotechnique GIES - PGC  Conial 202408080 |

Commune de RIORGES, (42153)

Date début  : 23/09/2024 Cote NGF :© 283,96 Profondeur - 0,00 - 2,99 m
Heure début : 08:59 Machine : GEOPC x = E0° 0,0000
Heure fin : 08:10 Angla H ¥ : N 07 0,0000
1123 Bﬂﬂdﬂgﬂ . PHT}S + PM5 EXGTE 3.23LB25PT115FR
1=
E]
d (MPal Fréguence de coups N[20em Enfoncement
E Cote NGF Lithologie i ) q 1 Niveau d'eau
o 15 30|

8
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Etude géotechnique G1ES - PGC Contrat 202408089
Commune de RIORGES (42153)
Date début  : 23/00/2024 Cote NGF : 284,02 Profondeur - 0,00 - 3,03 m
Heure début - 09:11 Machine : GEOPC X © E0° 0,0000
Heure fin o 09:39 Angle X Y o N O°0,0000
123 Sondage : PND6 + PM6 EXGTE 3.23/LB2SPT115FR
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Etude géotechnique G1ES - PGC ~ “onirat 202406058
Commune de RIORGES. (42153)
Date début : 23/08/2024 Cote NGF : 284,28 Profondeur @ 0,00 - 2,96 m
Heure début : 09:40 Machine :@ GEOPC X . E 0° 0,0000
Heure fin : 09:54 Angle : Y : N070,0000
1123 Sondage : PND7 + PM7 EXGTE 3.23/LBZSPT115FR
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Commune de RIORGES, (42153)
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Etude géotechnique G1ES - PGC Lontral 21403052
Commune de RIORGES, (42153)
Date début  : 23/09/2024 Cote NGF : 284,98 Profondeur @ 0,00 - 2,95 m
Heure début @ 10:34 Machine : GEOPC x 1 E 0° 0,0000
Heure fin @ 10:52 Angle : Y © N 07 0,0000
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. COMPTE RENDU DES |
ESSAIS MATSUO
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%i—;- ESSAIS DE PERMEABILITE DE TYPE MATSUO M
Longusur (L)

Lageur (I
e

4

N° de dossier : 2024-08-089

N de sondage : PRL- EML

profondeur 0,85 m/TH "

T
f
}
|
| profondeur
|
I
|
f

Date d'essai ; 25/08/2024 Hauteur
d'eau (Ho)
Projet - Etude geotechnigue G 1E5 - PGC

Adrasse : Rue Burellier

[_eim tm) [ Tm [ Ho(m)
e 13] o o8] oz
Taymin] ham) | kim/min] |k (mvs) Nature du materiau Prafondeur m/TH]

025 021 D,00E-0 | _oooer00 Terme vigiale o
93 a2 Q006400 | O00EH00 1 1jmen aics:s gravious pisfcen

075 021 000500 | O00E+00 | oves qusiwes e vpbtaus 935
1 0,21 0,00E+00 0,00E+00 | |
2 0,21 0,00E+00 | 0,00E:00 | |
3 0,21 0006400 | 0,00£:00

3 ) 0,006+00 | 0006500

5 021 000E+00 | 000£:00

10 021 Q0000 | 0,006:00

0 0,21 0,006+00 | 0,00E200

=0 0,21 0,00£:00 | _0,00E:00

60 1,00E-07

L'équation utilisée pour cet essal est :

= _—C h+C =_Lxl
K= avecc=_LEL
60Xt XIn{Hn-m) 2x (L+])

aver: K= perméabilité en m/s
€ = Cosfficient en m

-

= Lengueur de a fosse en m

1= largeur de la fosse en m

Hy = la hauteur du nivesu d'eauat=0

h =12 hauteur d'eau  instant t oisla mesure 3 été effectuse an m
t=Iinstant oi) |3 mesure 3 &té sffectuée an min

ESSAI MATSUO
o3
oz
oz

3

o3
01
oo
o

a @ = = " = =
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-
g
SAS au capital de 2000 €
ESSAIS DE PERMEABILITE DE TYPE MATSUO
.:a"" u ESSAIS DE PERMEABILITE DE TYPE MATSUO M
-
Lageur (1]
N® de dossier : 202408088 Sy |
R — \ |
| | Profandeur
Brofondeur - 0.75 m/TN | | "
Dite dessai  25/09/2028 e— :
deau
Projet: Etude séatechnique GIES - PGC L v
Zdresae - Rue Bureier
Fim) Tt | Timd |
0% 12| 055 019] 03]
i) i) | Kmimin) | E(mis) z Profondeur {m/TH
0% 025 | 000:00 | 000£r00 Terre vigiale 03
EE] L T T e ———
o7 D25 | ODET00 | ODOERDD | oo oy it o7
023 0.00E+00 | 0.00€+00 I I
[¥E) QD0EF00_| 0006400 I 1
525 | oo | oowoo
[ 112603 | 1m0e85
022 | 9ueos | iskEws
T 15| emseos | 110
E 02 FEES | 10Es
35 015 | saie0n | sokEae
1336405,
L'équation utilisée pour cet essal est
- hic Lxi
K- —C_ avecc- L2l
ont XINGigg) (el
auec: K= Porméabilits on mis
€ = Coefficient en m
L - Longueur de 13 fosse en m
1= largeur dela fosse enm
Ha = 13 hauteur du nivesu d'esu 31=0
1= I hauteur d'sau 3 Finstant t ol la mesure 3 été efiactude on m
t= Vinstant ois |a mesure 2 6t6 effactuéo an min
ESSAI MATSUD
03
s
-,
-—
02 — T ——
Eax
01
as
0
o B " s » = » = w
tfmin]
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t 58300 Decize

SAS au capital de 2000 €
SIRET : 900 914 888 00012
APE : 7112B

S ESSAIS DE PERMEABILITE DE TYPE MATSUO
Longuewr (L)

Lageur (I -~
e

1

N* de dossier | 2024-08-089

N° de sondage - PA4-EM3

Profondeur - 1,10m/TN "

Date d'essai : 25/09/2024 Hauteur

| d'eau [Ho)

Projet - Etude geotechnique G1E5 - PGC

Adresse : Rue Burallier

[_Pim T tim | 1im | < | Hofm |
ol ol o[ owl o

ti{min) him) K (m/min) K (m/s) Nature du matériau Profondeur {m/TH)
0,25 0,25 0,00€+00 0,00E+00 Terre vépétale 0,3
5] 025 Q00EH00 | OQOOEHI0 |\, srghues s groveiuen geifocrs
075 0,25 0,00E+00 | 0,00E+00 | wve qusloues ditets wigitaus 11
1 0,25 0, 00E-+00 0,00E+00 | |
2 0,25 0,006+00 | 0.00E+00 | |
3 0,25 0,006+00 | 0,00E:00
1 0,25 0,00e+00 | 0,00E+00 |
5 025 0,00e+00 | 0.00E+00
10 0,25 0,006+00 | 0.00E+00
20 0,24 190604 | 3,32F-06
35 0,23 230604 | 3,B4E-06
3,58E-06

L"équation utilisée pour cet essal est :

—C
60 xt

h+C

Lxi
rl(H|:|+C

2x (L)

K=

) avec =

avec: K=Perméabilité enmy/s
€ = Coefficient en m
L= Longueur de |a fosse en m
1= largeur e 1a Tosse en m
Ha = lp hauteur du niveau d'cau &t =0
h =la hauteur d"eau & I'instant t ol |a mesure 3 été effectuée en m
t=linstant ol |13 mesure 3 é1é effectuée en min

ESSAI MATSUQ
03
e
0z
Eou
01
00
o
o 3 10 15 20 = 30 3 0
t [min]
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119 Avenue de Verdun
58300 Decize

APE : 7112B

.
J
SAS au capital de 2000 €
SIRET : 900 914 888 00012
LgARsOL ] ESSAIS DE PERMEABILITE DE TYPE MATSUO i
Longueur [L]
Lageur (1) 7, -
¢ de dossier : 2024-05-089 “ 1 !
¢ de zandage | PMT - EMA | |
| | Profander
Profondeur: 0,90 m/TH | | Pl
Date d'essai  25/09/2024 Hauteur :
Projet : Etude geotechnique G1ES - PGC e T

Adrazze : Rue Bureliier

[Pm T tim V) | € ] HOmi
03] 11 os| 0..7] uﬁ
[__ti{min) hfm) K {m{min] K [my3) Nature du matériau Profondeur (m/TH)
025 0215 0,00 +00 0,00€+00 Terre wegetale 03
0.5 0215 0,00E+00 0,00E+00
075 0215 0,00€+00 0,00E+00 Urnan argle sables marron 0s
1 0,215 000600 | 0.005:00 | |
F 0,215 0.00£+00 | 0.005400 | |
3 021 7 ASE-04 1,24E-05
2 021 5,596-04 9,32E-06
5 021 447604 7,45E-06
10 021 2. 24E-04 3,73E-06
20 0z 3. 406-02 5,66E-06
35 0,195 261E-04 4.34F-06
A0 0,185 0,00034683]  5.00E-06
Mayenne 456505
L'équation utilisée pour cet essai est
k-_—€ xIn( h+C aveeg-__Lx1L
BOxL Hi+( 2 (L+l)

avec: K= Perméabilité en mis
€ = Cocfficient on m
L = Langueur de la fesse en m
| = largeur de 1a fosse an m
Ha = la hauteur du niveau d'eay 41 =10
i =lahauteur d'eau a I'instant t ol la mesure a &té effectuées enm

t=instant ol la mesure a &€ effectuée en min

ESSAI MATSUO
835
e,  — ——
Zas
e
.

 [min]
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119 Avenue de Verdun
58300 Decize

APE : 7112B

-
SAS au capital de 2000 €
"q‘:" ] ESSAIS DE PERMEABILITE DE TYPE MATSUO 1]
Longuewr [L]
Lagewr (1],
N° de doszier : 2024-08-088 = | I
N° de sondage : PN - EMS | |
| | Profandeur
Brofondeur - 0,80 m/TN | | )
Date dlezsai: 25/09/200¢ Hauneur | ||
dean |
Projet: Etude géotechnique G1ES - PGC T
Adresze : Rue Bureliier
Plod [ Ui [ T T € T Homi |
08 12 03] 0.22] |
t1{min) hlfm) Kmimin) | Kim/z) Nature du matériau Profondeur {m/TH)
07 022 0.006+00_| 0.006+00 Terre vezenale 03
0.5 0.235 482603 8,03E-05
075 0.235 321603 5,36E-05 Liman angho salshes s nolt 08
1 023 485603 | amME0S [ |
2 023 20603 A04E-D5 | 1
3 023 162E-03 269605
4 023 121603 | 202605
5 023 SE9E0T | LeEDS
10 023 LESEDY | BOBEDS
20 023 2EE0 | AEDS
30 0215 LIEDS | 6ESED6
a0 071 | 000037182| SeiE06
Mayenne 610505
U'éguation utilisés pour cet essai est
- h+o Lxi
K- = avect -
B'anXI"(HrH-C) 2 x (L+1)
avec: K= Perméabilité on mjs
C = Coefficsent en m
L = Longueur de 1a fosse en m
I= largeur de 1a fosse en m
Mg = |a hauteur du nivesu d'eau d 1= 0
h = la hauteur d'eau 3 'instant t ol la mesure a 6té effectuda enm
t = I"instant ol |a mesure a été effectude an min
ESSAI MATSUO
a3
0
Meees P S———
02 L= .
Eos
a1
o
o
o s 1 15 zu s » x P s
t{min
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58300 Decize

APE : 7112B

5 119 Avenue de Verdun
SAS au capital de 2000 €
SIRET : 900 914 888 00012
-ﬂ' ; ESSAIS DE PERMEABILITE DE TYPE MATSUO 1]
Longueur (L)
Lageur 1] 7, : .
M de dossier : 2024-08-088 g ‘/I : t
1 de sondage - PG - EMIS |
Profondeur © 0,90 m/TH : ®
Data d'assai : 25/00/2024 e :
Projet - Etude géotechnique G1ES - PGC | g f N

Adresse : Rue Burellier

|_Pim | tim | tim | c | noim T
I 3] 12| oz| .24 e |
t1{min) hiafm) K {m,/min] K (my's] Nature du matsrizu Profondeur (m/TH)
0,25 0,29 0,00E+00 0,00E+00 Terre végétale 03
a5 029 [_llm 0,00E+00
0,75 0,29 o,00e+00 | 0,00E+00 Lission arge sabieus gl ot 03
1 0,29 0,00E+00 0,00E+00 | |
2 0,20 o,00e-00 | 0,00F+00 | |
3 0,25 0,006+00 | 0,00E+00
1 0,25 0,006+00 | _0,00E+00
5 025 00E+00_| 0,00E+00
10 0285 227604 | 379606
20 0,28 220504 | 381606
30 038 150604 | 254606
40 0275 0,00017226]  3,17E-06
Moayenne 3,33E-06
L"équation utilisée pour cet essai est :
k- _—C h+C avecc - Lxl
60t 3(ln(ﬂnﬂ:) 23 (L+H)

avec: K= Perméabilité en m/s
€ = Coefficient en m
L= Lengueur de la fosse en m
I = largeur de la fosse en m
Ho = la hauteur du niveau d'eau 3t =0
h = Iz hauteur d'eau 3 IiNstant £ oiila mesure a &1¢ eflectude en m

t=Vinstant oi la mesure a &té effectuge en min

ESSAI MATSUO

-eees —
— — .

LE]
02
Eoss
o1
o
o

0 ] 5 13 ) 2 e} EH w a

# {min}
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119 Avenue de Verdun
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ESSAIS DE PERMEABILITE DE TYPE MATSUQ

&

®

Longueur (L)
wageur (). ‘
sgeur }

. *
° de dossier : 2024-08-063 /l ‘
W de sondage | PM10-EMT |
|
Profondeur : 1,0 m/TH |
Date d'essai : 25/09/2024 Hauteur ‘
1 d'aau (Ho) |
Projat - Etude géotachnique GI1ES - PGC T

Adresse : Rue Burallier

[ eim) T tim) T Tml T c [ wam T
| 1] 0,9 os] 0,16] 0,265]
t1{min) hifm] K (m/min] K (my's] Nature du matsriau Profandeur (myTH)
025 0,265 0,00E+00 0,00E+00 Terre vigénla 03
05 0,265 0006400 | 000F00
0,75 0,265 0,00+00 | 0,00£+00 ogi sabieuin bege 1
1 0,265 0,00E+00 0,00E+00 | |
0265 00E+00 | 0,00E200 1 1
3 026 633604 | 105605
2 0,26 275604 | 781606
5 026 330604 | £33E06
10 0255 382604 | 637606
20 025 288604 | 4,80E-06
] 025 192604 | 320606
[ 024 000024336]  4,00E-06
Moyenne 4,596-06
L'équation utilisée pour cet essal est
K 2C ISy averca_ LxI
6O xE HO+ 2x(L+l)

avec: K =Perméabilité en m/s
C = Coefficient en m
L= Longueur de la fosse en m
| = largeur de la fosse en m
Hy = la hauteur du niveau d'eau 3t = 0
h =13 hauteur d'eau & instant T ol |a mesure 3 &1é effectuge en m

t=Vinstant oil la mesure a 6té effectusée en min

ESSAI MATSUO
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ANNEXE 4

| COMPTE RENDU |
- RESULTATS DES ESSAISEN
i LABORATOIRE ?
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RAPPORT D’ESSAI
Mesure de la capacité d’absorption du bleu de méthyléne par I’essai a la tache des sols fins
Selon la norme NFP 94-068

Données du chantier

Numéro du dossier : 2024-08-089 Maitre d’ouvrage : Roannaise de I'eau
Adresse : Rue Antoine Burellier

Commune : 42153 RIORGES

Données sur échantillon prélevé

Mode de prélevement : Pelle Mécanique Sondage : PM3

Prélevé par : Laurent PAUCHARD Profondeur par rapport au terrain actuel :
0,80-1,50 m/TA
Date de prélevement : 23/09/2024

Mode de conservation : plastique hermétique
Description lithologique : limon argileux

graveleux gris/ocre avec quelques débris Diametre du tamis (mm) : 5 mm
végétaux

Données sur I’essai

Mode de séchage : Etuve Opérateur : D. Mahamadou

Température : 105°C

Commune : 58300 DECIZE Date de I'essai : 26/09/2024
Résultats
VBS: 3,28 W (%) : 30,43
REF. : ENR-06-4 DATE : 18/09/2023 ANNEXE
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> 119 Avenue de Verdun
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SAS au capital de 2000 €
SIRET : 900 914 888 00012
APE : 7112B

RAPPORT D’ESSAI
Mesure de la capacité d’absorption du bleu de méthyléne par I’essai a la tache des sols fins
Selon la norme NFP 94-068

Données du chantier

Numéro du dossier : 2024-08-089 Maftre d’ouvrage : Roannaise de I'eau
Adresse : Rue Antoine Burellier

Commune : 42153 RIORGES

Données sur échantillon prélevé

Mode de prélevement : Pelle Mécanique Sondage : PM10

Prélevé par : Laurent PAUCHARD Profondeur par rapport au terrain actuel :
0,30-1,50 m/TA
Date de prélevement : 23/09/2024

Mode de conservation : plastique hermétique
Diametre du tamis (mm) : 5 mm
Description lithologique : argile sableuse beige

Données sur I’essai

Mode de séchage : Etuve Opérateur : D. Mahamadou

Température : 105°C

Commune : 58300 DECIZE Date de I'essai : 26/09/2024
Résultats
VBS: 3,25 W (%) : 30,68
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| ANNEXE 5 |
- MISSIONS GEOTECHNIQUES
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119 Avenue de Verdun
58300 Decize

SAS au capital de 2000 €
SIRET : 900 914 888 00012

APE : 7112B
Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique
(Extraits de la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 - Chapiire 4.2}
Le Maitre d'Ouvrage doit associer |'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d'(Euvre et ce, a toutes les
étapes successives de conception, puis de réalisation de louvrage. Le Maitre d"Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller & la synchronisation
des missions d ingénienie géotechnique avec les phases effectives a la Maitnse d"(Euvre du projet.
L enchainement et la définition synthétique des missions d ingénierie sont donnés dans les tableaux 1 et 2, Deux ingénieries géotechniques
différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d"Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes | & 3, la seconde pour le
compte de Ientreprise lors de I"étape 3.
Mission d’ingénierie géotechnique (GN)
Enchainement Phases de et Phase de la mission r?':!;ﬂ“s a Niveau de management d_rrﬁﬂ“o::
des missions I maitrise ah; :u::nme:r des risques éq"‘:::n?ue::
GlaG4 d'wuvre P a8 géotechniques attendu B chniq
gintechniques réaliser
Etude géotechnique préalable (Gl N
Fonction des
Phase Etude de Sites (Es) Specificites Premiére identification données
géotechnigques des nsques présentés existanies et de la
Etape | : du site par le site complexité
Etude géotechnigque
géotechnique Etudes géetechnique préalable (G1)
préalable Etude Phase Principes Généraux de Premiére Fometions des
(G1) preéfiminaire Construction (PGC) adaptation des Premiére identification do!-mées
. ’ futurs ouvrages | des risques pour les existantes et de la
esquisse, ncificits fu . et
APS aux ?-pl:n wites furs ouvrages fr:»mp |.l:
du site geotechnigque
Etude geotechniques de conception (G2) N
Phase Avant-projet (AVF) E;ﬂ;;?::; Fonction du site et
APDIAVP des solutions de la complexité
envisageables ) pro i {
pour le projct comstrctify)
Mesures préventives
Etape 2 Etudes géotechniques de conception (G2} pour la réduction des . .
Etude Phase Projet {PRO) Conception et risques identifics, Egﬁign;nmlle:::: e
géotechnique PRO Justifications du | mesures comrectives pour d ot {p'h N
de conception projet les tisques résiduels .:”It‘:i H_Lﬂw.t
(G2) avec détection au plus 1t canstruct
Etude péotechnique de conception {G2) Consultation sur | de leur survenance
Phase DCEACT le projet de
base/choix de
DCEACT I"entreprise et
mise au point
du contrat de
travaux
A la charge de A la charge du maitre
|'entreprise d'ouvrage
Supervisian Identification des risques
L géotechniques 1—.<tu.d’c. . n:swluc_ls. |_11csurc5A Fonction des
Etude de suivi dexéeution (G4) dexécution comectives, contrile du shodes d
géotechniques ‘,:x cu o rd confome aux management des risques e . E_’s. ¢
S ase Supervision de . .. . ) construction et
dlexécution(G2) | . K . exigences du résiduels (réaliié des .
EXEWVISA . I"étude géotechnigue - . - des adaptations
Phase Etude (en . prajet, avec actions, vigilance, .
E . . . dexécution (en . Lo proposées si des
tape 3 interaction avec | . . maitrise de la mémorisation, . - Py
— i interaction avec la L . L risques identifiés
Etudes la phase suiviy hase supervision qualité, du délai | capitalisation des surviennent
géotechnigues g o pery et du codt Felirs
P hu suivi) N -
de réalisation d ‘expérience)
(G3/GAY Supervision .
Etude et suivi aéotechnique Exécution des ran:::::n du
geotechniques d'exécution (G4) fravaux en toute 0231;1;'. e
o' exécutions Phase Supervision de | séourité et en Ebser\.-e' e:ldu
DET/AQR (G3) I'étude géntechnigque conformité avec i td
Phase Suivi{en | dexécution (en les attentes du fomf:; emte:ﬁe
interaction avec | inferachion avee o maitre u:’:i-iinfﬁl: en :
la phase Fiude) g;ir::;;:wnusrrm e d’ouvrage cours de travau
Influence d'un
. clément ", . .
e i | e s dmen | fosion i
. 3 Diagnostic Diagnostie géotechnigue (GS) spicifique sur i o o L
SUT un ouy mgr 1 .c1 r l'Jﬁql.IEh gcoll:chmqu::‘ gCOTElhI'qu'LIC
existant I‘,’ﬂ[‘l"‘fﬂag:“ ST identifiés érudié
existant
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Tableau 2 - Classification des missions d’ingénierie géotechnique

L'enchainement «es missions d"ingéniens géotechnigue (Eapes 1 4 3} doit swivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer & la maitrise des risques
péotechniques. Le maitre d’ouvrmge o son mandataire doit faire réaliser suceessivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chagque mission s'appuie sur des.
données péotechniques adaprées issues dinvestigntions péotechniques approprices.

ETAPE I : ETUDE GEQTECHNIQUE PREALABLE (G 1)
Cette mission exclut woute approche des quantités, délais e colts d'exdcution des ouvrages géotechniques. qui entre dans le cadre de la mission d"éude géotechnique de conception
dttape 2). Elle est i la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deax phases. ©

LPhase £ it

Elle est réalisée en amont d"une étude prtliminaine, d"esquisse ou & APS pour une premiére wlentification des risques géotechniques d"un site.

- Faire une enquite documentaire sur le cadne gaotechnique du site 1 | existence J avoisinants avee visite du site et des alentours.

- Définir si besain un programme d”investigation péotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résuliats,

- Fournir un ropport donmant pour e site éudié un medéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques < une premiére identification des risques
géotechniques majeurs,

Phase Principes Géndrae de Constraction (PEC)

Elle est réalisée au stade d'une énwde préliminaire, 4" esquisse ow d°AFS pour réduire les conséquences des risgues péotechniguees majears identifiés. Elle s appuie obligatoirement sur

des données géotechniques adaptées,

- Dfinir si besain un pragramme d° investigations géotechniques spécifique, ke rénliser ou en assurer ke suivi gaotechnigque, en exphoiter les résults,

« Fournir un rapport de synthese des données géatechmigues a ce stade détude (premigre approche de ln 210G, borizons portears polentiel, ainsi que cerfains principes généraus de
construction envisageables, notimment fomdations, termssements, ouvrages enternés, améliomtins de sols),

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)
Cette mission permet 1'élaboration du projet des ouvrages péotechniques et réduit les comségquences des risques géotechnigues importants identifiés. Elle est i la charge du maitre
' ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maftrise d'ceuvre o intégrée & cette demiére. Elle comprend trois phases. -

Phase dvansgrrofet (A VP

Elle est réalisée au stode de | avant-projet de la maitrise d ceuvre et s"appuie oblipatairement sur des données géotechniques adaptées,

- Définir si besoin un programme d”investigations géotechniques spécifique, e rénliser ou en assurer be suivi géotechnique, en exploiter les résultats,

- Fournir un rapport donnant kes hypethéses péotechniques i prendre en compte au stade de Uavam-projed, les principes de construction envisageables (termassements, souwénements,
pentes ef talus, fondations, assises des dallnges et voiries, améliorations de sols, dispesitions générales vis-a-vis des noppes et des avoisinants), une éhauche dimensionnelle par type
o ouvrapge géotechnique et la pertinence d application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechnigues,

Fhave Projet (PROY

Elle est réalisée au stade du projet de la mairise d eovie ef 3 appuie obligatoirement sur des données péotechniques adaptées suffisamment représentatives pour be site.

= Diéfinir 3i besoin un programme d*investigations gotechniques spécifique, le réalier ou en assurer le suivi géotechnique, en exploiter les sésultas.

- Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechnigques & prendre en comple e stade da projet {valeurs cancténstiques des pammétres gestechniques en particulier), des nies
techniques donnant les choix constructifs des ouvrages péotechniques (lermssements, souténements, pentes et talus, fndations, assises des dallages et voiries, amélorations de sols,
dispasitions vis-i-vis des nappes et des avoisirants), nates de caleul de dimensionrement. un avis sur kes valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCEACT

Elle esi réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Enirepriscs et assister le maitre @ ouvrage pour 'éablissement des Contrais de Travaux avee le ou les enfreprencurs

setenus pour les ouviages glotechniques.

- FErablir ou participer & la sédaction des documents techniques néeessaires et suffisants 3 la consuliation des entreprises pour beurs foudes de rdalisation des ouveages péotechniques.
idossier de la phase Projet avee plans, notices technigues, cabier des charges paiculidres, cadre de bordereaw des peix et destimatif, planning prévisiennel).

= Assiter Sventuelberment | it d' ouveage pour la sélection des entreprises, amalyser bes offres technigues, participé & la finalisation des pidoes technigues des contrats de ravas

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION {3 ot G4, distinctes of simultanédes)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES DEXECUTION (G3)
Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par ln mise en movre @ temps de mesures comectives d adoaptation ou d”optimisation. Elle est confiée o I"entrepreneur
sauf disposition contractuelle contraire, sur ln base de In phase G2 DCEACT. Elle comprend deux phases intemctives

Fhase Erade

- Diéfinir 3i besoin un programme d'vestigations géotechnigues spécifique, be realiser ou en assurer be suivi techinique, en exploiter les résultats,

< Erucier dans le démil les ouvrages péotechniques - notamment éablssement d*ume note d' hypothéses géatechnigues sur la base cLe: données fournies par le contrat de tavaux amsi
e les résultats des eventuelles investigations complémentaires, defintion et [aleuls jus 1 des LS B méthodes et conditions o exécution
(phusages générau, 5 SUIIS, uuswll..l ions et cummlus & privoir, valeurs seuils, (lisruxsitms constructives l:vmphlmLmnll\:ﬁ eventuelles),

Fhase S

= Buivre en conting bes auscultations et exéeution des ouvrages géotechniques, appliguer si ||.‘cﬂsmrr:d..s dlspomlnns constructives prédéfinies en phase Erade.

- Wirifier les donndes géotechniques par relevids lors des travaus e par un programme d° o ques congpl aire si nécessaine (le rdaliser ou en assurer le suivi
rechnigue, e exploier les sésultang).

- Fuablir la prestation géotechnique du dossier des b5 (DOE) et fournir les documents nécessaires 4 1"dablissemen du dossier d'interventions uliérieures sur I ouveage
[{ILR YN

SUPERVISION GEOTECHNIQUE IVEXECUTION {G4)
Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses péotechniques prises en compre dans lo mission d*éude et swivi péotechniques " exécution. Elle est a la charge du maitre
' ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avee la maitrise d"oeuvre ou intégrée & cette demiére. Elle comprend deux phases interactives @

Phase Sipervision de § dtde d exéoution
- Donnerunavis sur la pertinence des hypothéses géotechnigues de 1"étude péotechnique d"exécution, des dimensionnements et méthodes d"exécution, des adaptations ou optimisations
des cuvrages glotechnigues proposées par 1'antrepreneur, du plan de contrile, du programeme d suscubtation e des valeurs sewls.

- Par interventions ponciuelles sur be chantier, donner un avis sur la periinence du contexie péotechnique tel quobservé par entreprencur (4G3 ), du comportement tel qu’observé par
Ientreprencur de I"ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de I"adaptation ou de 1" eptimisation de Mouvrage géotechnique proposée par 'entreprencur (G3 ).
- Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour e DU,

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5}

Pendant le déroulement dun projet ou au cours de Ta vie d un ouviage, il pent @re nécessaine de procéder, de fagon smctement limitave, @ 1"éde d*un ou plusieurs eléments

wEotechniques spéciliques, dans le cadre d”une mission penetuelle. Ce diagnostic geotechnigue précise influence de cet ou ces aléments gaotechnigques sur les riscues géechniques

identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

- Définir, oprés engquéte documentaire, un programme 4"investigations géotechniques spécifique, ke rénliser ou en assurer le suivi géotechnique, en exploiter les résulints,

- Etudier un ou plusicurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple & . COUSES e iques d'un désondre) dans le cadre de ce dingnostic, mais sans aucune
implication dans ka globalité du projet ou dans 1"étude de 1"état général de "ouveage existant.

Si ce dingnostic conduit & medifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur "ouvrage existant, des éudes péotechniques de conception et'ou d"exécution ainsi qu'un suivi et

une supervision géotechnigues seront réalisés ultéricurement, conformément & I"enchainement des missions d’ingénieric géotechnique (étape 2 etiou 3),
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MIC Flashez-moi pour
vérifier mon authenticité

Courtier:

Agence : MADECENNALE

Adresse : 1047 ROUTE DES DOLINES - 06560 - VALBONNE
Orias: 15003712

Email : info@madecennale.com

ATTESTATION D'ASSURANCE

Assurance de Responsabilité Décennale obligatoire & de Responsabilité Civile professionnelle des Professions
Intellectuelles du Batiment
délivrée le 12/04/2024

N° de police AXE2303074
Date d'effet 07/03/2023
Période de validité 07/04/2024 au 06/03/2025

La compagnie MIC Insurance, atteste que Uentreprise :

Nom: GAIASOL

Adresse : 119 AV DE VERDUN 58300 DECIZE
N° d'identification : 900914888

Forme juridique : SASU

Est titulaire d'un contrat d’assurance Responsabilité Décennale Obligatoire et Responsabilité Civile n°’AXE2303074 a effet
du 07/03/2023

Professions déclarées

Les garanties objet de la présente attestation s'appliquent aux activités professionnelles ou missions suivantes (telles que
définies ci-dessous) :

Les garanties de la présente attestation s’appliquent :
® Aux activités professionnelles ou missions suivantes :

Numéro d'activité Activité
3.10 BET Geotechnique

Conditions de garantie

o Seuls sont assurées les marché de l'assuré dont le montant ne dépasse pas 500.000 € (HT).

® Aux chantiers dont le colit total de construction HT tous corps d'état déclaré par le maitre d'ouvrage (incluant
Ll'ensemble des dépenses de U'ensemble des travaux afférents a la réalisation de U'opération de construction, toutes
révisions, honoraires, taxes et s'i i 8 i i ari

t s'il y a lieu travaux supplémentaires compris) n'est pas supérieur a 15 millions d'euros

Objet de la garantie

Nature, durée et maintien des garanties :

® Responsabilité Civile Décennale : Le contrat garantit la responsabilité décennale de l'assuré instaurée par les articles
1792 et suivants du Code civil, dans le cadre et les limites prévus par les dispositions des articles L. 241-1 et L. 241-2 du
Code des assurances relatives a l'obligation d'assurance décennale, et pour des travaux de construction d'ouvrages qui y
sont soumis, au regard de larticle L. 243-1-1 du méme code. La garantie couvre les travaux de réparation, notamment en
cas de remplacement des ouvrages, qui comprennent également les travaux de démolition, déblaiement, dépose ou de

&dité le 12/04/2024 1 Attestation n® AXE2303074
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La garantie s’applique aux travaux ayant fait lobjet d’'une ouverture de chantier pendant la période de validité mentionnée
ci-dessus. L'ouverture est définie a Uannexe | de Uarticle A.243-1 du Code des assurances. La garantie s'applique pour la
durée de la responsabilité décennale pesant sur lassuré en vertu des articles 1792 et suivants du Code civil. Elle est

maintenue dans tous les cas pour la méme durée.

e Responsabilité Civile Professionnelle : Le contrat a pour objet de couvrir la Responsabilité Civile Professionnelle pour les
dommages causés aux tiers par l'assuré dans le cadre des activités professionnelles précisées dans les présentes
conditions particuliéres. Conformément aux dispositions de l'article L 124-5 alinéas 4 et 5 du Code des assurances, le
contrat est établi en "base réclamation" pour ces chapitres du contrat.

Garanties et franchises accordées

Nature des garanties

Montant de la garantie

Franchise par sinistre

RESPONSABILITE CIVILE DECENNALE

Garantie Légale Obligatoire {La franchise applicable sera
multipliée par deux en cas de non-respect de la
Réglementation Environnementale 2020 mettant en
cause la responsabilité de l'article 1792 du Code civil -
Applicable en France Métropolitaine)

Montant des garanties :

- Habitation : A hauteur du co(t des
travaux de réparation des dommages a
l'ouvrage. Les travaux de réparation
comprennent également les travaux de
démolition, déblaiement, dépose ou
démontage éventuellement nécessaires
- Hors Habitation : A hauteur du coit des
travaux de réparation des dommages a
l'ouvrage dans la limite du co(t total de
construction déclaré par le maitre
d’ouvrage sans pouvoir étre supérieur au
montant prévu au | de Uarticle R243-3 du
Code des assurances.

Garantie décennale en cas d'intervention en qualité de
sous-traitant

50 000 € par contrat de mission

20% du sinistre avec un
minimum tels que définis
au titre du référentiel visé

dans vos Conditions
Particulieres et un
maximum de 15 000 €

RESPONSABILITE CIVILE PROFESSIONNELLE

Tous dommages confondus

Limite globale de garantie

5000 000,00 €

Dommages corporels garantis et dommages
immatériels en résultant causés par
Faute inexcusable

750 000,00 €

20% du sinistre avec un
minimum tels que définis
au titre du référentiel
REF_MIC_PIB_102022 et

¥ .
causes aux existants

250 000,00 € -

un maximum 15 000 €
Dommages matériels garantis et/ou Dommages 200 000,00 €
immatériels en résultant, dont :
Dommages matériels subis par les préposés 20 000,00 €
Vols 20 000,00 €
Escroqueries, détournement par préposés 20 000,00 €
Négligences facilitant un vol 20 000,00 €

20% du sinistre avec un
Dommages matériels et immatériels en résultant 150 000,00 € minimum tels que définis

Dommages immatériels non consécutifs a un dommage
corporel ou matériel {dont 50 000 euros par an
maximum garantis au titre des dommages consécutifs au

&dité le 12/04/2024
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non-respect de la Réglementation Environnementale
2020 - Applicable en France Métropolitaine)

Dommages immatériels non consécutifs a un dommage

X 100 000,00 €
non garanti

Territorialité

Ce contrat couvre les activités réalisées partout en France métropolitaine, Guadeloupe, Martinique, Guyane et la Réunion.

Mentions légales

Assureur : MIC INSURANCE COMPANY, entreprise régie par le Code des assurances, société anonyme
au capital de 50 000 000<€ - Immatriculée au RCS de Paris sous le numéro 885 241 208 dont le siege

ﬁ% social est situé rue de U'Amiral Hamelin - 75116 Paris - Soumise au contrble de l'Autorité de Contrble
Prudentiel et de Résolution — 4 Place de Budapest, CS 92459, 75436 Paris Cedex 09 -
www.acpr.banque-france.fr — site web : www.micinsurance.fr

L'Assureur

PaMIC i
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Num?r_o , Activité Description

d'activité
Le BET Géotechnigue en collaboration avec l'architecte réalise des études pour des ouvrages neufs,
rénovation, extension / surélévation et ou changement de destination. Missions couvertes : Surveiller la
résistance des sols avant un projet de construction, Mesurer la teneur en eau d'un sol et sa résistance,
Recueillir des informations relatives aux travaux menés sur le site en question, Rédiger un rapport sur
l'existence de dangers, Effectuer des mesures pendant et aprés les travaux. Elabore tout type de plans,

BET de la conception a 'exécution. Edite toute note de calcul de dimensionnement conformément aux

Géotechnique réglementations en vigueur. La consultation des entreprises et écrit le ou les CCTP correspondants.
Missions géotechniques : Etude géotechnique préalable G1,Etude Géotechnique de conception G2,
Etude et suivi géotechnique d'exécution G3, Supervision géotechnique d'exécution G4, Diagnostic
géotechnique G5, selon la norme NFP 94-500, Etudes d'hydrologie : études et conception de systémes
de gestion des eaux usées, eaux pluviales, ainsi que des investigations géotechniques nécessaires, sans
suivi ni direction des travaux

3.10

&dité le 12/04/2024 4 Altestation n® AXE2303074
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Documents placés a la suite du texte :
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Plan A3:
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Page 2 sur 29




RIORGES - lieu-dit « Les Marais » - Impasse des jardins - Vente terrains / Loi Elan - SIC INFRA 42/1LE/17603 - PL

1. GENERALITES

1.1 INTERVENANT

ROANNAIS AGGLOMERATION

63, rue Jean Jaures - CS 70005 - 42 311 ROANNE
Mditre d'ouvrage | 04.77.44.83.27 / 06.65.80.80.99 - Peggy GOUVERT
04.77.44.83.05 - Noémie HEYRAULT
foncier@roannais-agglomération.fr

1.2 SITUATION GEOGRAPHIQUE

Parcelles n° 51/56/57/59/63/177/191/193/200/201/202/203/204/214/215/225/226/228
et 229 et partie Nord de la parcelle 66 et 223 section AE

Parc des Elopées

Lieu-dit « Les Marais » - 42 153 RIORGES

1.3 MISSION GEOTECHNIQUE

Mission normalisée Type G1-PGC (NFP 94-500 - Novembre 2013)
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2. CIRCONSTANCES

Il s'agit d'une étude géotechnique préalable (phase principes généraux de construction)
concernant la vente de terrains sur la commune de Riorges.

- Surface de la parcelle : 45 000 m?
- Cote du terrain actuel : Variable de 285.62 a 282.79 (sous emprise de nos investigations)

La parcelle est par ailleurs située en zone d'aléa moyen vis-a-vis du phénoméne de
retrait/gonflement des sols.

A ce jour, les caractéristiques et I'implantation du projet ne sont pas connues en
précision.

2.1 DOCUMENTS REMIS A SIC INFRA 42

- Vue aérienne avec localisation des parcelles a étudier

2.2 DOCUMENTS D'ARCHIVES SIC INFRA 42 DANS
L'ENVIRONNEMENT DU PROJET

1429 | RIORGES Marais CENTRE LECLERC ROADIS/BBM
4664 | RIORGES Pylone FONDATEC
6100 | RIORGES Gallieni Surface de vente STE IMMOB.INVEST.Gallieni

2.3 DOCUMENTS NECESSAIRES A SIC INFRA POUR
L'EXECUTION COMPLETE DE SA MISSION

- Plan de géometre ou de bornage (si existant)
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3. RECONNAISSANCES ET INTERPRETATION

3.1 MISSION DE SIC INFRA 42

- Décrire le contexte géologique du site
- Identifier les principaux risques géotechniques
- Définir des principes généraux de construction

3.2 TRAVAUX DE RECONNAISSANCES EFFECTUES

- Réalisation d'une série de 20 excavations a la pelle en visualisation de la tranche
superficielle des terrains

- Préléevements d'échantillons en identification de la sensibilité au
retrait/gonflement des sols (valeur au bleu - 21 unités)

- Réalisation d'une série de 11 essais de pénétration dynamique a enregistrement
numérisé a 4 m ou au refus

3.3 INTERPRETATION ET SYNTHESE

- Dépouillement et interprétation des essais
- Exploitation des résultats
- Synthése et rédaction d'un document d'étude comprenant :
o Le contexte géologique du site
o L'état des lieux des risques naturels
o Les dispositions particulieres A prendre vis-d-vis de laléa
retrait/gonflement des argiles

3.4 LIMITE DE LA MISSION DE SIC INFRA 42 - PRESTATIONS
EXCLUES

- L'étude des phénomeénes de pollution des sols et des nappes aquiféres

- Les études géotechniques de conception (mission G2) spécifiques a un projet
et les missions 63/64 d'étude et de suivi géotechnique d'exécution en controle
de bonne exécution lors de la réalisation du chantier
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4. MORPHOLOGIE GENERALE

4.1 SITUATION DU PROJET

Les parcelles se positionnent a I'Est/Nord-Est de la commune de Riorges, en toute

proximité Nord-Est du centre commercial Leclerc et du Stade Joseph Galliéni, au sein du
Parc des Elopées.

Extrait plan cadastral
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4.2 ETAT DES LIEUX

Au droit des parcelles, le terrain correspond actuellement a une surface enherbée
ponctuée par quelques bosquets, zones boisées ou en friche et arbres.

aaa

Le ténement est limité :

Au Nord, par la rue Antoine Burellier, des propriétés privées construites, le
magasin COIFFIDIS et I'impasse des Jardins

A I'Ouest, par la rue Louise Michel

A |'Est, par des propriétés privées construites, une zone naturelle et les parcelles
qui ont fait I'objet de notre étude n° 17602

Au Sud, par une zone naturelle puis par la route départementale n° 300

aaa

Afin d'illustration, nous présentons ci-dessous quelques photographies d'état des lieux.
Une vue aérienne, un plan de situation et cadastral étant placés précédemment.

Panorama en direction du Sud/Sud-Est - Excavation 50
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Panorama en direction du Nord-Est - Excavation 53

Panorama en direction du Nord-Ouest - Excqvation 55

- - T - - r—
y i . = e |
' P ey, = ot

Panorama en direction du Nord-Est - Excavation 61
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Panorama en direction du Sud - Excavation 62
v =

Panorama en direction du Nord-Ouest - Excavation 59

- T S T - 4

Panorama en direction de I'Est - Excavation 67

g

- W TV

Panorama en direction de I'Est - Excavation 54
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Panorama en direction du Sud - Excavation 56

Panorama en direction du Nord - Excavation 57

4.3 TOPOGRAPHIE

Au droit des parcelles (sous emprise de nos investigations), le terrain présente une Iégere
pente en direction du Sud, entre les cotes 285.62 a 282.79, soit une dénivelée entre
extrémes de l'ordre des 2.80 m.

([ [

Les points d'investigations ont été nivelés par levé GPS (technologie GNSS LEICA).
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5. STRUCTURE DU SOUS-SOL

5.1 CONTEXTE GEOLOGIQUE

L'ossature profonde du site est constituée par les formations d'dge tertiaire de
I'Oligocéne en nature argileuses a argilo-sableuses (facies M5) + altérée en téte
(facies MA4).

Cette masse de fond est surmontée par un complexe alluvionnaire comprenant, en
alternance :

o Un niveau grossier sableux a graviers et quelques petits galets (faciés 52/5g2)

o Un niveau fin argilo-limoneux (faciés La2)

Cet ensemble est masqué par un recouvrement meuble sableux + argileux, sablo-argileux,
argileux * sableux, sableux a argilo-sableux présentant quelques niveaux desséchés et
grossier (faciés S1/5al/Asl/Sa2/As2), puis ponctuellement par un horizon organique
limoneux (faciés Aso) surmonté par des matériaux de remblaiement (faciés Rs/Rc/Rg/Rd)
intégrant divers éléments (débris de briques et de verres, béton, galets).

Enfin, le tout est masqué par de la terre végétale (faciés TV) associée localement a une
subsurface terreuse (facies Stl).

Nous présentons ci-dessous un extrait de la carte géologique du secteur.

ks Aa8

Localisation de la parcelle

e Grand Marais
.\‘\ -..:\ ,'.‘ -
L2 L. P33)
g e
2 "\’-’*\\(. adl

5.2 RISQUES NATURELS

En synthése, ci-dessous un tableau récapitulatif des principaux risques répertoriés sur la
parcelle.

Aléa Niveau d'aléa
Retrait/gonflement des argiles Aléa moyen

Séisme Faible - Zone 2

Inondation Non impactée
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5.3 NATURE ET REPARTITION DES DIVERS HORIZONS DU
SOUS-SOL

Avant-propos : Les essais au pénétrometre (sondages 19 a 29) sont des essais réalisés
« a |'aveugle » sans visualisation de nature des terrains traversés. La nature et la
profondeur des terrains rencontrés sont donc ici toujours supposées et ont été
interprétées a partir des observations sur site, des résultats des excavations a la
pelle, de l'analyse du contexte local, de nos archives et de l'interprétation des
diagrammes de résistance de pointe.

Des sondages complémentaires devront étre réalisés en mission 62-AVP/G2-PRO pour
confirmer la position et I'épaisseur des différents horizons.

Les investigations réalisées ont permis de reconnditre les différentes tranches de terrain
suivantes :

a) Subsurface

Facies TV Terre végétale
Facies St1 Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige

Reconnue sur l'ensemble des sondages hormis le sondage 25 une épaisseur cumulée
comprise entre 0.10 et 0.50 m

b) Matériaux de remblaiement]

Faciés Rc Remblais sablo-caillouteux marron & beige a grisatre a blocs béton,
cailloux, débris de briques et de verres, galets, plastique, ferraille et
morceaux d'enrobé

Facies Rs Remblais sableux + limoneux marron a beige
Facies Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets
Facies Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres

Reconnus uniqguement sur la moitié des sondages sur une épaisseur cumulée comprise entre
0.10 et 1.80 m

‘c) Horizon organique‘

Facies Aso Horizon organique limoneux noirdtre a quelques blocs

Reconnu uniquement au droit des sondages 22, 23, 25, 54, 56, 57 et 58 entre 0.70 et
1.90 m de profondeur, soit entre les cotes 282.14 (sondage 54) et 281.28 (sondage 57) et
sur une épaisseur oscillant entre 0.50 et 1.30 m
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‘d) Recouvrement meublel

Facies Asl
Facies Sal
Faciés S1

Facies As2
Faciés Sa2

Argilo-sableux d argileux + sableux + desséché beige marron roux d grisatre
Sablo-argileux a sableux + argileux + desséché marron a beige a beige clair
Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses

Argilo-sableux grossier marron a beige a grisatre a lentilles sableuses
Sableux + argileux a sablo-argileux grossier beige grisatre d marron roux

Repéré sur I'ensemble des sondages hormis au droit des points 22, 23, 56 et 57 sur une
épaisseur cumulée comprise entre 0.40 et 2.60 m

\e) Horizon aIIuvionnaireI

e Horizon grossier

Facies Sg2
Facies S2

Sableux grossier beige roux a gris bleuté a graviers et petits galets
Sableux grossier marron roux a beige

Plusieurs bancs en alternance avec I'horizon fin (faciés La2) comprenant :
- Un 1* banc situé entre 1.70 et 3.20 m de profondeur, soit entre les cotes 282.65
(sondage 29) et 279.59 (sondage 38), et sur une épaisseur comprise entre 0.20 et

0.80m

NOTA : 1°" banc de I'horizon grossier parfois absent (exemple sondage 51)

- Un 2°™ banc reconnu uniquement au droit des sondages 19, 22, 23, 24 et 29 entre
3.20 et 3.80 m de profondeur, soit entre les cotes 281.51 (sondage 19) et 279.62
(sondage 23), et sur une épaisseur a minima de 0.10 m

e Horizon fin

Faciés La2

Argilo-limoneux a limono-argileux + sableux beige grisdtre a gris bleuté

Reconnu sur I'ensemble des sondages hormis au droit des points 48, 54, 58, 60, 61 et 63.
Plusieurs bancs en alternance avec I'horizon grossier (facies Sg2/52) comprenant :
- Un 1*" banc situé entre 2.00 et 2.90 m de profondeur, soit entre les cotes 282.59
(sondage 64) et 280.78 (sondage 57), et sur une épaisseur a minima de 0.20 m pouvant
aller au-deld des 1.90 m
- Un 2% banc reconnu uniqguement au droit du sondage 29 a 3.60 m de profondeur, soit
a la cote 281.25, et sur une épaisseur a minima de 0.45 m
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Schéma explicatif :

1°" Cas : Horizon grossier (faciés Sg2) surplombant I'horizon fin (faciés La2)

Terrain actuel

—» Matériaux de remblaiement

——» Recouvrement meuble
i 1" banc —» Horizon alluvionnaire grossier
1°" niveau
1*" b
anc
X 2°m banc
2°™ niveau X
2°™ banc

—» QOssature tertiaire

2®m Cas : Horizon fin (faciés La2) surplombant I'horizon grossier (Sg2)

Terrain actuel

i —» Matériaux de remblaiement

—» Recouvrement meuble

1°" niveau - 1°" banc

. 28me hanc
2°™ niveau .
2°™ banc

——» Horizon alluvionnaire grossier

——» (Ossature tertiaire
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‘f) Ossature tertiaire al'rér'ée‘

Facies MA4 Formation des fonds compacts argileux a argilo-sableux + altéré en téte

Non reconnue au droit de nos sondages menés jusqu'a 4.10 m de profondeur maximum.

b) Tableau récapifula‘rif‘

A titre de synthese, nous fournissons ci-apres des tableaux récapitulatifs de position des
différents faciés énumérés ci-dessus, et tels que reconnus en sondage.

Les coupes individuelles de chacun des points d'investigation sont présentées en annexes.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES DIFFERENTS FACIES DU SOUS-SOL (EXCAVATIONS - Tableau n® 1)

Horizon alluvionnaire .
. Subsurface Matériaux de remblaiement Horizon organique Aso Recouvrement meuble Ossaltulre jcertllalre
Référence Grossier Fin altérée a saine
sondage
TV/St1 Rt/Ra Aso S1/Sal/As1/Sa2/As2 Sg2/S2 La2 MA4/M5
N° Cote Epaisseur Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof.(m) Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof.(m) Cote Epaisseur | Prof.(m) Cote Epaisseur | Prof.(m) Cote
Excavations a la pelle mécanique
ler niveau
48 284,82 0,15 (TV) + 0,25 (St1 0,40 284,42 > 2,50
: ,15 (TV) +0,25 (St1) ) ) , 52,00 | <281,97 ] | |
ler niveau
2,40 282,11 0,30 2,70 281,81 >0,30
49 | 284,51 0,15 (TV) + 0,35 (St1) 0,50 284,01 1,90 d | AL | = | = 81 | ’
2éme niveau
>3,00 |<281,51] | |
ler niveau
2,50 282,20 0,30 2,80 281,90 >0,20
50 | 284,70 0,15 (TV) + 0,25 (St1) 0,40 284,30 2,10 d | 20 | = | = 90 | ’
2éme niveau
>3,00 |<281,70 ] | \
ler niveau
- 2,60 281,97 >0,70
51 284,57 0,15 (TV) + 0,15 (St1) 0,30 284,27 2,30 | | ‘ | : ‘
2éme niveau
>330 [<281,27] | \
ler niveau
1,70 281,74 0,80 2,50 280,94 >0,60
52 283,44 0,15 (TV) + 0,25 (St1) 0,40 283,04 1,30 | | ‘ | : ‘
2éme niveau
>3,10 [<280,34 ] | \
ler niveau
- 2,00 281,53 >0,80
53 283,53 0,15 (TV) + 0,35 (St1) 0,50 283,03 1,50 | | ‘ | : ‘
2éme niveau
>2,80 [<280,73 ] | \
ler niveau
54 282,84 0,15 (TV 0,15 282,69 0,55 0,70 282,14 1,30 2,00 280,84 0,80
(V) 280 | 280,04 | >030 | >3,10 [<279,74]
ler niveau
2,00 281,93 0,20 2,20 281,73 > 0,80
55 | 283,93 0,15 (TV) + 0,25 (St1) 0,40 283,53 1,60 d | 93 | e | = | 73 | ’
2éme niveau
>3,00 |<280,83 ] | |
ler niveau
- 2,00 281,01 >1,10
56 283,01 0,15 (TV) 0,15 282,86 1,25 1,40 281,61 0,60 | | n | — | ’ | ’
2éme niveau
>3,10 |<279,91] | |
ler niveau
- 2,40 280,78 > 0,80
57 283,18 0,10 (TV) 0,10 283,08 1,80 1,90 281,28 0,50 | | n | — | ’ | ’
2éme niveau
>3,20 [<279,98] | |
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TABLEAU RECAPITULATIF DES DIFFERENTS FACIES DU SOUS-SOL (EXCAVATIONS - Tableau n® 2)

Horizon alluvionnaire .
. Subsurface Matériaux de remblaiement Horizon organique Aso Recouvrement meuble Ossaltulre jcertllalre
Référence Grossier Fin altérée a saine
sondage
TV/St1 Rt/Ra Aso S1/Sal/As1/Sa2/As2 Sg2/S2 La2 MA4/M5
N° Cote Epaisseur Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof.(m) Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof.(m) Cote Epaisseur | Prof.(m) Cote Epaisseur | Prof.(m) Cote
Excavations a la pelle mécanique
ler niveau
58 282,94 0,15 (TV 0,15 282,79 1,25 1,40 281,54 0,80 2,20 280,74 0,40
’ 15 (V) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 260 | 28034 | >030 | >2,90 |<280,04 ]
ler niveau
- >
59 | 284,15 0,15 (TV) 0,15 284,00 0,45 0,60 283,55 2,20 | | : | 280 | 281,35 | 0.20
2éme niveau
>3,00 |<281,15 ] | | -]
ler niveau
60 285,62 0,20 (TV 0,20 285,42 1,10 1,30 284,32 > 1,80
’ ’ ( ) ’ ’ ’ ’ ’ ’ > 3,10 | < 282,52 | | | _ |
ler niveau
61 284,96 0,20 (TV 0,20 284,76 0,10 0,30 284,66 > 2,40
’ ’ ( ) ’ ’ ’ ’ ’ ’ > 2,70 | < 282,26 | | | _ |
ler niveau
2,40 282,44 0,30 2,70 282,14 >0,20
62 284,84 0,15 (TV) 0,15 284,69 0,45 0,60 284,24 1,80 | | N | - ‘ ‘
2eme niveau
>2,90 [<281,94 ] | | -]
ler niveau
63 285,47 0,10 (TV 0,10 285,37 0,70 0,80 284,67 >2,10
() >2,90 [<282,57 ] | | -]
ler niveau
- 2,50 282,59 >0,40
64 285,09 0,15 (TV) 0,15 284,94 0,60 0,75 284,34 1,75 | | N | - ‘ ‘
2eme niveau
>2,90 [<282,19 ] | | -]
ler niveau
- 2,90 282,02 >0,20
65 284,92 0,20 (TV) + 0,30 (St1) 0,50 284,42 2,40 | | N | - ‘ ‘
2eme niveau
>3,10 [<281,82 ] | | -]
ler niveau
- 2,80 281,84 >0,50
66 284,64 0,10 (TV) + 0,40 (St1) 0,50 284,14 2,30 | | N | - ‘ ‘
2éme niveau
>3,30 |<281,34] | | -]
ler niveau
- 2,90 281,84 >0,20
67 284,74 0,15 (TV) + 0,25 (St1) 0,40 284,34 2,50 | | n | — ‘ ’ ‘ ’
2éme niveau
>3,10 |<281,64 | | -
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Horizon alluvionnaire

Ossature tertiaire

. Subsurface Matériaux de remblaiement Horizon organique Aso Recouvrement meuble P
Référence Grossier Fin altérée a saine
sondage
TV/St1 Rt/Ra Aso S1/Sal/As1/Sa2/As2 Sg2/S2 La2 MA4/M5
N° Cote Epaisseur Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote
Sondages au pénétrometre dynamique
ler niveau
2,60 282,51 0,20 2,80 282,31 0,80
19 285,11 0,40 (TV + St1) 0,40 284,71 2,60 - | - ‘ — — ‘ - | -
2éme niveau
360 | 281,51 | >030 | >390 [<281,21]
ler niveau
- >
20 | 284,45 0,50 (TV + St1) 0,50 | 283,95 1,70 | | - | _2:20 | 282,25 | 120
2éme niveau
>4,10 |<280,35 ] | \ |
ler niveau
- >
21| 285,03 0,15 (TV) 0,15 284,88 0,65 0,80 | 284,23 2,00 | | - | _2.80 | 282,23 | 1,20
2éme niveau
>4,00 |<281,03] | \ |
ler niveau
22 | 283,00 0,10 (TV) 0,10 | 282,90 1,30 1,40 | 281,60 0,60 [ - | - | 200 | 281,00 | 1,20
2éme niveau
320 | 279,80 | >070 | >390 [<279,10]
ler niveau
- 2,20 280,92 1,30
23| 283,12 0,10 (TV) 0,10 | 283,02 1,20 1,30 | 281,82 0,90 | | - | , | |
2éme niveau
350 | 27962 | >050 | >4,00 [<279,12]
ler niveau
- 2,20 281,78 1,80
24 283,98 0,15 (TV) 0,15 283,83 0,65 0,80 283,18 1,40 | | S | — | - | 22
2éme niveau
3,80 | 280,18 | >0,20 | >4,00 [<279,98]
ler niveau
25 282,79 0,00 282,79 1,40 1,40 281,39 0,80 2,20 280,59 1,00
’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 320 | 27959 | >050 | >3,70 [<279,09 |
ler niveau
26 | 284,29 0,40 (TV + St1) 0,40 | 283,89 2,40 [ - | - | _2.80 | 281,49 | >1.20
2éme niveau
>4,00 |<280,29 ] | | |
ler niveau
27 | 284,74 0,40 (TV + St1) 0,40 | 284,34 2,50 [ - | - | 290 | 281,88 | >110
2éme niveau
>4,00 |<280,74 ] | \ |
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TABLEAU RECAPITULATIF DES DIFFERENTS FACIES DU SOUS-SOL (PENETROS - Tableau n° 4)

Subsurface Matériaux de remblaiement Horizon organique Aso Recouvrement meuble Horizon alluvionnatre Ossa,tu,re ‘tert.iaire
Référence Grossier Fin altérée a saine
sondage
TV/St1 Rt/Ra Aso S1/Sal/As1/Sa2/As2 Sg2/S2 La2 MA4/M5
N° Cote Epaisseur Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote
Sondages au pénétrometre dynamique
ler niveau
- - - 2,80 282,32 >1,30
28 285,12 0,40 (TV + St1) - - - - - - 0,40 284,72 2,40 2eme niveau - -
>4,10 |>279,36 - - - -
ler niveau
2,20 282,65 0,40 2,60 282,25 0,80
2éme niveau
29 284,85 0,40 (TV + St1) - - - - - - 0,40 284,45 1,80 3.40 281,45 0,20 360 281,25 5045 - -
3éme niveau
>4,05 |<280,80 - - - -
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6. GEOTECHNIQUE

6.1 CARACTERISTIQUES « IN SITU »

Les caractéristiques géotechniques ont été mesurées « in situ » a l'aide d'essais au
pénétrometre dynamique.

Nous en donnons ci-dessous la synthese des résultats de mesure, auxquels nous avons
associé les valeurs d'archives de proximité.

e Sondages pressiométriques (Archives)

Module de déformation Pression limite
Facies pressiométrique pressiométrique
Em en MPa PI* en MPa
Recouvrement meuble
104791 0.1741.12 (1
As1/Sal/Sa2/As2/51 a7.90) aliz()
11.34 30.8 (1
Horizon alluvionnaire grossier Lentilles sabfeijeg éogu(a)r‘gileuses ) >172(1)
Sg2/52 444a61(1) 0.54a40.81(1)
Horizon alt:;/;onnaire fin 154 3.3 (1) 0.1440.48 (1)

(1) Sondages d'archives de proximité

e Sondages pénétrométriques

Facies Résistance de point qd
(Mpa)
Matériaux de remblaiement
2.0a 40.0
Rs/Rc/Rg/Rd a4
Horizon organique 06440
Aso
Recouvrement meuble 1.5a15.0
Asl/Sal/Sa2/As2/51 Niveaux desséchés : 15.0 a 30.0
Horizon alluvionnaire grossier 15.0 4 40.0
592/52 Niveaux peu grossiers : 6.0 a 15.0
Horizon alluvionnaire fin 1.0 4 10.0
La2
On retiendra :
- Des caractéristiques géotechniques hétérogénes des matériaux de

remblaiement (facies Rs/Rc/Rg/Rd)

Tres faible de I'horizon organique (faciés Aso)

Faibles au sein du recouvrement meuble (faciés S1/As1/Sal/Sa2/As2) et de
I'horizon alluvionnaire fin (faciés La2)

Des caractéristiques géotechniques correctes au sein de I'horizon alluvionnaire
grossier (faciés Sg2/52)
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6.2 CARACTERISTIQUES DE LABORATOIRE

La parcelle se situe en zone d'aléa moyen vis-a-vis du phénomeéne de retrait/gonflement.
Nous présentons ci-dessous un extrait de la carte des aléas retrait/gonflement des
argiles.

Localisation des parcelles

Exposition forte
Exposition moyenne

Exposition faible

Extrait carte des aléas retrait/gonflement des argiles - Infoterre

Il a été réalisé 22 mesures de la valeur au bleu spécifique (VBS) en identification des

terrains.

Sondage Valeur de Sondage Valeur de Sondage Valeur de
Profondeur bleu Profondeur bleu Profondeur bleu
Facies spécifique Faciés spécifique Faciées spécifique

48 55 62

0.70-1.30 1.33 1.60 - 2.00 2.00 0.80 - 2.40 3.49
Sal Sa2 Asl
49 56 63

1.20-2.10 1.00 2.00-2.90 4.66 1.05-1.80 2.98

Sal As2 Asl
50 57 64

1.20-2.50 3.29 2.40 - 3.00 2.61 1.60 - 2.50 2.33
Asl La2 Sal
51 58 65

1.00 - 1.90 3.98 140-2.20 0.66 1.00-2.00 3.99
Asl Aso Asl
52 58 66

250-3.10 3.33 2.20-2.60 3.32 0.50 - 1.70 2.99
La2 Asl Asl
53 59 67

150 - 2.00 2.97 1.20-190 3.98 1.30-2.90 3.64
Asl Asl Asl
54 60

2.00 - 2.40 4.66 1.30 - 2.00 2.96
Asl Asl
54 61

2.40-2.80 2.66 0.50 - 1.10 1.99
Asl Sal
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Les valeurs au bleu apportent une indication relative a la sensibilité des horizons vis-a-vis
des potentialités au retrait/gonflement.

Valeur de bleu Susceptibilité Note
<25 faible 1
2526 moyenne 2
6a8 forte 3
>8 trés forte 4

Suite aux essais de laboratoire, on notera, vis-a-vis du phénomene de
retrait/gonflement :

- Une sensibilité faible (faciés Sal/Sa2) a moyenne (faciés As1/As2) au sein du
recouvrement meuble compte tenu de I'hétérogénéité de celui-ci, avec un
entremélement de niveaux argileux a sableux

- Une sensibilité faible au sein de I'horizon organique (faciés Aso)

- Une sensibilité moyenne au sein de I'horizon alluvionnaire fin (facies La2)
Remarque : Aucun essai de laboratoire n'a été réalisé au droit de ['horizon
alluvionnaire grossier (faciées Sg2) compte tenu la nature grossiére et sableuse de
celui-ci. Cet horizon est donc non sensible au phénoméne de retrait/gonflement.

aaa

Ces terrains sont également sensibles a l'eau et au remaniement avec perte de
cohésion si humidifié.
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7. HYDROGEOLOGIE

Les arrivées d'eau et manifestations hydrauliques observées en instantané lors de nos
reconnaissances « in situ » sont regroupées dans le tableau ci-dessous.

Niveau d'eau non stabilisé

Référence —
Arrivée au travers des .
sondage . Fin de creusement
parois

o Faciés Faciés

N°: Cote |Profond. Cote .| Profond.: Cote 3
Concerné concerné

54 282.84| 3.00 279.84 Sg2 310 279.74  Sg2
58 282.94| 280 280.14 Sg2 270 280.24 Sg2

On notera également la présence d'’humidité entre 2.00 et 2.90 m de profondeur au droit
des sondages pénétrométriques 22, 24 et 25. Les autres sondages, quant-a-eux, sont
restés secs.

aaa

A noter que le site d'étude se positionne a l'aplomb d'une nappe aquifére continue a
gradient d'écoulement Ouest-Est en direction de la Loire.

Nous présentons ci-dessous une carte de situation piézométrique générale indiquant une
altimétrie de position de la nappe au droit des parcelles dans l'intervalle des cotes
283.00/281.00 NGF (hors fluctuations saisonniéres).

: ot el T BN, L Tagmpd
{ By »'i@; Ifﬂan ) l'| ":‘
At [ 290.00 | i

aaa

De plus, des humidités ou des rétentions d'eau de semi-infiltration résultant de la
pluviométrie directe seront toujours possibles en période météorologique défavorable en
imbibition du recouvrement supérieur (subsurface, matériaux de remblaiement,
recouvrement meuble).
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8. SYNTHESE / CONCLUSION

8.1 POSSIBILITE D'ADAPTATION DES FONDATIONS

Compte tenu de la sensibilité des terrains vis-a-vis du phénomeéne de
retrait/gonflement, les fondations de |'ouvrage devront respecter un encastrement
de 2.00 metres minimum par rapport au terrain définitif extérieur aménagé.

En premiére approche, compte tenu de la profondeur et I'épaisseur parfois réduite
de I'horizon alluvionnaire grossier et des caractéristiques géotechniques faibles des
terrains supérieurs sensibles au phénomeéne de retrait/gonflement, on pourra opter :

- Dans le cas de charges légéres, pour des fondations spéciales type micropieux
ou massifs (reliés en téte par des longrines) ancrés a minima jusqu'a 2.00 m
de profondeur avec une contrainte réduite

- Dans le cas de charges lourdes, pour des fondations spéciales type pieux ou
micropieux

Nous présentons en annexe les diagrammes des essais au pénétrometre dynamique.

Qad

Des sondages complémentaires profonds devront étre réalisés lors d'une mission 62-
AVP ou 62-PRO une fois le projet connu en précision (implantation, altimétrie du
niveau bas, charges ..).

Ces sondages complémentaires permettront de déterminer les épaisseurs des
différents bancs composants I'horizon alluvionnaire (horizon fin [faciés La2] et horizon
grossier [faciés Sg2]) reconnu en alternation de niveaux argileux a limoneux de
caractéristiques géotechniques faibles et niveaux sableux de caractéristiques
géotechniques corrects, mais également en détermination des caractéristiques de
I'ossature tertiaire en cas de charges moyennes a lourdes.
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8.2 POSSIBILITE D'ADAPTATION DU DALLAGE

Dans un tel contexte, compte tenu de la sensibilité des terrains vis-a-vis du
phénomene de retrait/gonflement, le niveau bas sera traité :

- En 1% solution, dans le cas d'ouvrage de faible surface (maisons individuelles,
logements collectifs), par corps de dalle portée solidaire des appuis de
structure, voire d'appuis complémentaires intermédiaire

En conception de réalisation, on choisira :

a) Un traitement en plancher porté sur vide-sanitaire, solidaire des appuis
de structure

b) Un traitement en dalle portée, intégrant un complexe type Biocofra VS
intercalé entre les fonds de terrassements arasé et le sous face de
dalle

Le procédé Biocofra Vs, vide sanitaire utilisable sous dalle portée, est un
coffrage perdu biodégradable constitué de panneaux de carton en nid
dabeilles qui permet de s'affranchir de tout sinistre dii au mouvement des
sols.

L'introduction d'eau dans ce coffrage, aprés la prise du béton de la dalle
portée, supprime la résistance du carton et amorce sa biodégradation.
L'espace ainsi libéré est propice a la libre déformation du sol.
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- En 2°™ solution, pour les ouvrages avec une surface importante (bdtiments
industrielles), par un dallage « classique » sur terre-plein moyennant :
o Un épaississement de la structure sous dallage (épaisseur a définir en
fonction du projet)
o La mise en place d'une béche périphérique entre appuis ponctuels
o L'installation d'une membrane étanche (type DELTA-RGA ou équivalent)
en toute périphérie des ouvrages sur 2.50 m de largeur a minima avec
systéme de récupération/évacuation des eaux d'infiltration (voir schéma
ci-dessous) ou d'une surface imperméabilisée (enrobé, béton, ..).

Terrain définitif extérieur Solin de finition
| |
I I
e L sl e L e e L
membrane étanche r

Penk comprise enre 5% et 10% g
! ?

2.5 m minimum .

Drain enrobé de
matériaux drainant

Fondation

Schéma de principe concernant la mise en place d'une membrane étanche

NOTA : Un soin particulier sera apporté a |'étanchéité des réseaux sous dallage avec
notamment :

- La mise en place de réseaux aussi flexibles que possibles pouvant supporter

sans dommage les mouvements du sol

- La mise en place de joints souples au niveau des raccordements
On s'assurera également que les réseaux ne soient pas bloqués (encastrés, scellés,
etc..) au sein du gros ceuvre afin d'éviter toutes fuites ou ruptures de ceux-ci en
cas de mouvements différentielles engendrés par le phénomeéne de retrait/gonflement.

Remarque : Dans le cas ou les distances entre appuis seraient réduites

(inférieure a 6 m), on pourra également opter pour la mise en place d'une dalle portée
sur vide sanitaire, solidaire des appuis de structure (Cf. 1°" solution).
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8.3 MODE CONSTRUCTIF

Dans le cas ot le futur ouvrage au droit de la parcelle est un ouvrage en magonnerie
classique (béton, moellons, etc..), il conviendra de rigidifier la structure du batiment
notamment avec la mise en place :

- De chdinages horizontaux au niveau des planchers ainsi qu'au sommet des murs

- De chdinages verticaux au droit de chaque angle

- De chdinages rampants au droit des pignons

Chainage rampant

Chainage horizontal (haut) |

/X%i@

Plancher bas

Chainage horizontal (bas)

Fondation

Localisation des différents chainages

La mise en place de chdinage au sein de l'ouvrage va ainsi permettre de rigidifier le
batiment en le « ceinturant », apportant ainsi une meilleure résistance aux distorsions
engendrées par les mouvements différentiels du sol.

NOTA : Une attention particuliére sera apportée au niveau de la liaison entre les
différents chainages (ancrage, recouvrement, etc..).

Les caractéristiques des chainages devront tre définies par un BET structure (hors
compétences SIC INFRA 42).
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9. COMMENTAIRES

SIC INFRA 42 reste a disposition du Maitre d'ouvrage et de ses divers conseils pour
tous commentaires relatifs aux conclusions de ce rapport d'étude.

Ce rapport en étude préalable (Mission G1-PGC) ne peut étre utilisé, en tant que tel,
a l'élaboration des plans d'exécution. Une étude de type 62-AVP ou 62-PRO devra

.....

SIC INFRA 42 reste a cet effet, a disposition, pour mener a bien ces missions
complémentaires, si demande-lui en était faite.

ST-HEAND, le 13 novembre 2023

Paul Leroy
Ingénieur ENISE Géotechnicien

SIC INFRA 42

INGENIEURS CONSEILS
S.A au capital de 40.720€

9, Rue Jacques Prévert
42570 SAINT-HEAND
Tél : 04 77 30 92 88
Email : sicinfra@sicinfra42.fr

o
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CONDITIONS D'EXPLOITATION DU
DOCUMENT D'ETUDE

1- UNITE DU RAPPORT

Le présent rapport est constitué d'un ensemble de chapitres directionnels et de
documents graphiques formant une entité indissociable.

2- RESPONSABILITES

La responsabilité de SIC INFRA 42, découlant de I'utilisation du document d'étude
présenté ci-avant, est seulement engagée vis a vis du Mditre d'Ouvrage ou du
Mditre d'ceuvre qui lui a confié une mission de technicien spécialisé, relative au
constat de I'état du sol et du sous-sol du site, et I'étude du comportement de
I'ensemble site/projet du genre et a I'étape précisée au programme défini.

La responsabilité de SIC INFRA 42 ne saurait €tre mise en jeu, méme
partiellement a la suite d'utilisations inattentives, erronées, abusives du projet ou
d'exploitation partielle du document. Elle ne saurait €tre recherchée, suit a des
modifications de la conception, des changements d'implantation, de niveau... par
rapport aux données d'étude sans avis technique de SIC INFRA 42. Elle ne saurait
€tre évoquée en raison d'interprétation ou d'avis dif férents de ceux exprimés dans
ces documents, si SIC INFRA 42 n'en a pas reconnu le bien fondé et n'a pas
participé en ce qui le concerne, aux prises de décision en découlant.

3- DROIT D'AUTEUR

SIC INFRA 42 conserve ses droits d'auteur sur I'étude et sur tous les documents
qu'il a établi pour les réaliser et en rendre compte.

4- OUVERTURE DES FOUILLES

SIC INFRA 42 devra €tre impérativement averti, si a I'ouverture des fouilles, une
différence éventuelle entre les éléments du rapport et la nature du terrain
pourrait €tre évoquée et rendre ainsi caduque tout ou partie des conclusions.

Ces éléments nouveaux ainsi que tout incident survenu au cours de travaux devront

€tre immédiatement signalés a SIC INFRA 42 pour lui permettre de reconsidérer
et d'adapter ses conclusions en conséquence.
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MISSIONS G1/ G2 NORME NF P 94-500 de NOVEMBRE 2013

CLASSIFICATION DES MISSIONS D’'INGENIERIE GEOTECHNIQUE

L'enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout
projet pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques. Le maiire d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser
successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnigue. Chagque mission s’appuie sur des données géotechniques
adaptées issues d'investigations géotechnigues appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)
Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de

la mission d’étude géotechnique de conception {(étape 2). Elle est & la charge du mafire d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES}

Elle est réalisée en amont d’'une étude préliminaire, d’esquisse ou d'’APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.
— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.
— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et

une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’'une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.
— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d’étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages

enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques
importants identifiés. Elle est a la charge du maitre d’'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise
d'oeuvre ou intégrée A cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’oeuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques
adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.
— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de l'avant-projet, les principes de

construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type
d'ouvrage géotechnique et ia pertinence d’application de la méthode observationnelle pour une meilleure matitrise des risques

géotechniques.

Phase Projet (PRQO)

Elle est réalisée au stade du projet de la mattrise d’'oeuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.
— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des

paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
{terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-
vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des

quantités.
Phase DCE/ACT

Elle est réalisée pour finafiser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maftre d’ouvrage pour I'établissement des
Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer 3 la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants 4 la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la

finalisation des piéces technigues des contrats de travaux.




MISSIONS G3/G4/G5 NORME NF P 94-500 de NOVEMBRE 2013

CLASSIFICATION DES MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION {G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en oeuvre a temps de mesures correctives
d’adaptation ou d’optimisation. Elle est confiée a lentrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2
DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude
— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue, en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note ¢’hypothéses géotechniques sur la base
des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement {calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et contriles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuslles).

— Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et
de suivi.
Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions
constructives prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations geotechniques
compiémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le sulvi technigue, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires 3 'établissement
du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage {DIVO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d’exécution. Elle est & la charge du mafire d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maftrise

d’oeuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par 'entrepreneur, du plan
de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase_Supervision du suivi d'exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnigue tel gu'observé par
l'entrepreneur (G3), du comportement tel quobservé par I'entrepreneur de Fouvrage et des avoisinants concernés (G3), de
l'adaptation ou de I'optimisation de 'ouvrage géotechnique proposée par 'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.
DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d’'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de facon strictement
limitative, & 'étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle. Ce diagnostic
géotechnique précise linfluence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques geotechniques identifiés ainsi que leurs
conséquences possibles pour le projet ou l'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre) dans
le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de l'ouvrage
existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur 'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
enchainement des missions d'ingénierie géotechnique {&tape 2 et/ou 3).
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COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 48 EXCAVATION n° 49 EXCAVATION n° 50 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00|| 284,82 Niveau terrain 0,00][ 284,51 Niveau terrain 0,00|| 284,70 Niveau terrain
284,671 0,15 TV. Terre végétale 284,361 0,15 TV. Terre végétale 284,551 0,15 TV. Terre végétale Date: 17 et 18 octobre 2023
Stl. Limono-terreux Stl. Limono-terreux Stl. Limono-terreux SIC INFRA 42/1LE/17603
284,42 | 0,40 frarrot marron 284,30 | 0,40 frarrott
S1. Sableux beige clair a 284,011 0,50 S1. Sableux beige clair
284,12 0,70  lentilles sablo-argileuses 284,00 | 0,70 lentilles argilo-sableuses GEOLOGIE
F: Fracturation en degré
Sal. Sableux + argileux . So:  pendage en degré
g | 1,00 | Sal. Sablo-argileux 1,00 desséché fin beige clair 1,00} d:’;‘c Eg‘;l;'argﬂe“x
= a 1 ge marron
S desséché marron a beige
= 283,31 1,20 283,50 1,20 MESURES GEOTECHNIQUES
é 283,521 1,30 [ 1] Résistance compression simple
= () Cohésion non drainée en bars
% | Sal. Sablo-argileux | Echantillon représentatif
E S1/Sal. Sableux a sablo- beige marron roux a
= argileux marron roux grisatre Asl. Argilo-sableux SITUATION HYDROLOGIQUE
%D 2,00(] 2,00(] 2,00(] I marron a grisatre \AAA/ Niveau d'eau fin de chantier
S 282,72 2,10 282,411 2,10 4 Niveau d'eau fin de creusement
é Sa2. Sableux + argileux o~  Arrivées d'eau au creusement
- As2. Argilo-sableux a grossier marron roux Y Sccfin decreusement
e 282,11 2,40 Y  Humidité
grossiet belge‘grlsavt rea S2. Sableux grossier 282,20 2,50
marron roux a lentilles 281,81 2,70 Marron roux S2. Sableux grossier
sableuses La2. Argiloux + limoneux a 281,90 | 2,80 Marron roux CRITERE DE CREUSEMENT
281,92 ( 2,90 -~ argilo-limoneux marron a La2. Limono-argileux + Arrét du sondage
3,00 Arrét de creusement 4 2,90 | 3,00{| 281,51 3,00 gristre ~o~ [ 3,00|] 281,70 | 3,00 sableux beige a gris bleut¢ | ~gp- ——=—— Difficulté d’e Péné.tration (DP)
2,90 m de profondeur Arrét de creusement a 3,00 Arrét de creusement a 3,00 N iltast;zls)i(liiiépgzi)t;?gi()sn
3,00 m de profondeur 3,00 m de profondeur —>  Eboulement des parois
= Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface Recouvrement meuble
™V Terre végétale Asl/Sal Argilo-sableux a sablo-argileux + desséché beige marron roux a gris a beige
Stl Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige S1 Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses
Matériaux de remblaiement As2/Sa2 Argilo-sableux a sablo-argileux grossier marron a beige a grisatre a roux
Rc/Rs Remblais sableux a sablo-caillouteux + argileux marron beige a briques, béton Horizon alluvionnaire grossier
Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets S2/Sg2 Sableux grossier gris bleuté a marron roux a beige a graviers et petits galets
Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Horizon organique La2 Limono-argileux a argilo-limoneux + sableux beige grisatre a gris bleuté
Aso Horizon organique limoneux noiratre a quelques blocs




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 51 EXCAVATION n° 52 EXCAVATION n° 53 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00|| 284,57 Niveau terrain 0,00]( 283,44 Niveau terrain 0,00]| 283,53 Niveau terrain
284,421 0,15 TV. Terre végétale 283,291 0,15 TV. Terre végétale 283,381 0,15 TV. Terre végétale Date: 17 et 18 octobre 2023
St1. Limono-terreux St1. Limono-terreux
284,27 0,30 marron ' marron St1. Limono-terreux SIC INFRA 42/1LE/17603
283,04 | 0,40 © marron
Asl. Argilo-sableux 283,031 0,50
ok . . GEOLOGIE
desséché marron beige S1. Sableux fin beige . i
. 1 . F: Fracturation en degré
roux clair desséché a lentilles ,
sablo-argileuses So:  pendage en degré
g | 1,00([ 283,57 | 1,00 1,00 S1. Sableux fin beige a 1,00(| 282,53 | 1,00 g
b quelques lentilles sablo-
(@] .
; argileuses Sal. Sablo-argileux MESUBES GEOTECHNIQUE.S
= marron roux [ 1] Résistance compression simple
2 | Asl. Argileux + sableux () Cohésion non drainée en bars
9 + desséché beige marron 282,03 1,50 I Echantillon représentatif
5 281,74 1,70
E I Asl. Argilo-sableux
= 282,67 1,90 S0 Sableux + erossier beige a roux a grisatre SITUATION HYDROLOGIQUE
20( 2,00 2,00 ’ g 2,00([ 281,53 | 2,00 WM Niveau d'eau fin de chantier
R5) i marron roux 1 . \
= —4*  Niveau d'eau fin de creusement
§ Asl. Argilo-sableux 281,24 2,20 o~  Arrivées d'eau au creusement
=~ a grisa . . . A 4
MArron roux a grisatre S2. Sableux grossier La2. Argilo-limoneux Sec f.m.d’e creusement
risatre ris bleuté * Humidite
281,97 | 2,60 280,94 | 2,50 8 gris bleuts
La2. Argilo-limoneux +
i 3 280,73 CRITERE DE CREUSEMENT
sableux k.)eAlge rowxa La2. Argilo-limoneux 2.80 el .
281,671 2,90 gristre [ ) , R .| 2,80 Arrét du sondage
gris bleuté Arrét de creusement a . . e
3,00 3,00 3000 | Aen o~ | N T Difficulté de pénétration (DP)
| o v H 2,80 m de profondeur o ngr
La2. Argilo-limoneux 280,34 3,10 -~ —=— Refus de pénétration
beige roux a grisatre . .| 3,10 —>  Instabilité de parois
Arrét de creusement a .
281,271 3,30 ~ —  Eboulement des parois
3,10 m de profondeur > L
« .| 3,30 Eboulement généralisé
Arrét de creusement a
3,30 m de profondeur
LEGENDE DES FACIES
Subsurface Recouvrement meuble
™V Terre végétale Asl/Sal Argilo-sableux a sablo-argileux + desséché beige marron roux a gris a beige
Stl Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige S1 Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses
Matériaux de remblaiement As2/Sa2 Argilo-sableux a sablo-argileux grossier marron a beige a grisatre a roux
Rc/Rs Remblais sableux a sablo-caillouteux + argileux marron beige a briques, béton Horizon alluvionnaire grossier
Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets S2/Sg2 Sableux grossier gris bleuté a marron roux a beige a graviers et petits galets
Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Horizon organique La2 Limono-argileux a argilo-limoneux + sableux beige grisatre a gris bleuté
Aso Horizon organique limoneux noiratre a quelques blocs




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 54 EXCAVATION n° 55 EXCAVATION n° 56 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00|| 282,34 Niveau terrain 0,00]] 283,93 Niveau terrain 0,00]] 283,01 Niveau terrain
282,691 0,15 TV. Terre végétale 283,781 0,15 TV. Terre végétale 282,86 0,15 TV. Terre végétale Date: 17 et 18 octobre 2023
RC.~1II{thlblalS' S:;bl(r)_ St1. Limono-terreux SIC INFRA 42/1LE/17603
cattiou eux. IP ur‘e 283,53 0,40 marron Rc. Remblais sablo-
marron grisatre a 2 . N
- A . caillouteux a blocs,
282,14| 070  CHTOUX CLEIAVIEES . plastique, ferraille, GEOLOGIE
Sal. Sableux + argileux , g . . X
- . béton, débris de briques F: Fracturation en degré
desséché beige clair )
So:  pendage en degré
& 1,00 1,00([ 282,93 | 1,00 1,00([ 282,01 | 1,00
<
Q
§ . . Asl. Argilo-sableux Rs. Remblais sablo- MESURES GEOTECHNIQUES
~ Aso. Horizon organique A R . L . .
= . L desséché beige roux a limoneux marron [ ] Résistance compression simple
s limoneux noiratre a N L. .
= uelaues blocs marron noiratre 281,61 1,40 () Cohésion non drainée en bars
% quelq 282,33 [ 1,60 Echantillon représentatif
5 | Sa2. Sablo-argileux Aso. Horizon organique
O . N . c A
; grossier 12;1;;): roux a limoneux noiratre SITUATION HYDROLOGIQUE
%0 2,00(f 280,84 2,00 2,00(f 281,93 2,00 & 2,00(f 281,01 | 2,00 AN Niveau d'eau fin de chantier
= . S2. Sableux grossier 4 Niveau d'eau fin de creusement
© Asl. Argileux + sableux N
o | gris bleuté 4 traces 281,731 2,20 marron roux e  Arrivées d'eau au creusement
= marron La2. Argilo-limoneux W Sec fin de creusement
280,441 2,40 | gris bleuté a beige * Humidité
| Asl. Argilo-sableux gris La2. Argilo-limoneux , 1¥101uant quelques
bleuté a marron roux sableux bleuté €léments organiques
280,04 | 2,80 CRITERE DE CREUSEMENT
Sg2. Sableux grossier | ¢ 280,11 2,90 Arrét du sondage
3,00 gris bleuté a graviers et | 3,00 | 3,00|| 280,93 | 3,00 ~w | 3,00 As2. Argilo-sableux + ===== Difficulté de pénétration (DP)
279,74 [ 3,10 petits galets ﬁ) Arrét de creusement a 3,00 279,911 3,10 grossier gris bleuté m — Refuls) clie ’p;cinetratl.on
Arrét de creusement a > 3,00 m de profondeur Arrét de creusement a ’ Instabilit¢ de parois .
3,10 m de profondeur 3,10 m de profondeur " Eboulement des parois
’ ’ = Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface Recouvrement meuble
™V Terre végétale Asl/Sal Argilo-sableux a sablo-argileux + desséché beige marron roux a gris a beige
Stl Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige S1 Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses
Matériaux de remblaiement As2/Sa2 Argilo-sableux a sablo-argileux grossier marron a beige a grisatre a roux
Rc/Rs Remblais sableux a sablo-caillouteux + argileux marron beige a briques, béton Horizon alluvionnaire grossier
Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets S2/Sg2 Sableux grossier gris bleuté a marron roux a beige a graviers et petits galets
Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Horizon organique La2 Limono-argileux a argilo-limoneux + sableux beige grisatre a gris bleuté
Aso Horizon organique limoneux noiratre a quelques blocs




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 57 EXCAVATION n° 58 EXCAVATION n° 59 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00)) 283,18 Niveau terrain 0,00|) 282,94 Niveau terrain 0,00)) 284,15 Niveau terrain
283,081 0,10 TV. Terre végétale 282,791 0,15 TV. Terre végétale 284,00 0,15 TV. Terre végétale Date: 17 et 18 octobre 2023

Rc. Remblais sablo- Rc. Remblais sablo-

. . caillouteux beige a SIC INFRA 42/1LE/17603
caillouteux marron a . o
grisatre a débris de . cailloux .et débris de
briques, blocs, enrobé Rc. Rembla{s sa‘blo— 283,551 0,60 briques
282,58 0,60 > > caillouteux beige a blocs GEOLOGIE
béton, cailloux, débris F: Fracturation en degré
de briques et de verres, Sal. Sableux + argileux So:  pendage en degré
2| 1,00 1,00]] galets, plastique et 1,00]] desséché beige clair
§ enrobé
S Rs. Remblais sableux 282,951 1,20 MESURES GEOTECHNIQUES
ja: marron beige + [ 1] Résistance compression simple
g limoneux fin @ moyen 281,54 1,40 () Cohésion non drainée en bars
% | Asl. Argileux + sableux | Echantillon représentatif
g marron roux a grisatre
Q . .
= 281,28 | 1.90 I AS({.’ Horizon o 282,25 | 1,90 SITUATION HYDROLOGIQUE
2| 2,00] 2,00 oneux notratre 2,00 WAL Niveau d'eau fin de chantier
E Aso. Horizon organique 4 Niv'eau d'eau fin de creusement
= limoneux noiratre 280,741 2,20 ‘ o~  Arrivées d'eau au creusement
I | Asl. Argileux + sableux Sal. Sablo-argileux 9  Sec fin de creusement
280,78 | 2,40 L beige marron grisatre * Humidité
280.34 | 2.60 grisétre a beige 4
La2. Limono-argileux Sg2. Sableux beige 2,70
I ) . Ag grisdtre a gravierset | o» 281,35 2,80 CRITERE DE CREUSEMENT
sableux grisatre 280,04 [ 2,90  quelques petits galets | 2,80 La2. Argileux + Arrét du sondage
3,00(| 280,18 3,00 3,00 . . 3,00(| 281,15{ 3,00  limoneux gris bleuté¢ | g —=——=- Difficulté de pénétration (DP)
i — H Arrét de creusement a H R
La2. Argilo-limoneux + R . | 3,00 —wr— Refus de pénétration
. ] 2,90 m de profondeur Arrét de creusement a . .
279,98 | 3,20 sableux grossier bleuté | g —>  Instabilité de parois
3,00 m de profondeur — .
Arrét de creusement & 3,20 Eboulement des parois
> Eboulement généralisé
3,20 m de profondeur &
LEGENDE DES FACIES
Subsurface Recouvrement meuble
™V Terre végétale Asl/Sal Argilo-sableux a sablo-argileux + desséché beige marron roux a gris a beige
Stl Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige S1 Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses
Matériaux de remblaiement As2/Sa2 Argilo-sableux a sablo-argileux grossier marron a beige a grisatre a roux
Rc/Rs Remblais sableux a sablo-caillouteux + argileux marron beige a briques, béton Horizon alluvionnaire grossier
Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets S2/Sg2 Sableux grossier gris bleuté a marron roux a beige a graviers et petits galets
Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Horizon organique La2 Limono-argileux a argilo-limoneux + sableux beige grisatre a gris bleuté

Aso Horizon organique limoneux noiratre a quelques blocs




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 60 EXCAVATION n° 61 EXCAVATION n° 62 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00|) 285,62 Niveau terrain 0,00|| 284,96 Niveau terrain 0,00|| 284,34 Niveau terrain
. . 284,691 0,15 TV. Terre végétale Date: 17 et 18 octobre 2023
28542| 000 1V Terre végetale 28476| 000 1V Terre végetale Rd. Remblais de
284,66 [ 0,30 Rg. Remblais graveleux démolition a blocs SIC INFRA 42/1LE/17603
Lal. Sablo-limoneux béton, débris de briques
Rg. Remblais sableux = 284,46 0,50 marron 284,241 0,60 et de verrevs :
aveleux beige & S1. Sableux fin beige clair GEOLOGIE
grave . Sal. Sablo-argileux 284,04| 0,80 4 lentilles argilo-sableuses F: Fracturation en degré
marron a galets, racines, | oy . ,
o . desséché beige roux a So:  pendage en degré
débris de briques et o
2| 1,00 cailloux 1,00]] grisatre 1,00]]
§ 283,86 1,10
s MESURES GEOTECHNIQUES
Jal 284,321 1,30 Sal. Sablo-argileux + [ 1] Résistance compression simple
g desséché beige marron () Cohésion non drainée en bars
0 283,36 1,60 I Asl. Argileux + sableux [ Echantillon représentatif
@ I Asl. Argilo-sableux desséché beige roux
_q; marron beige grisatre grisatre
= SITUATION HYDROLOGIQUE
212,00 [ 283,62 2,00 2,00 2,00(] \AAA/ Niveau d'eau fin de chantier
= Asl. Argilo-sableux —4  Niveau d'eau fin de creusement
é Sal. Sablo-areileux beige marron grisatre o~  Arrivées d'eau au creusement
= .bei . rougx W Sec fin de creusement
& 282,44 | 2,40 % Humidité
283,02 2,60 S2. Sableux beige
282,26 | 2,70 -~ 282,14 2,70 grossier
Asl. Argilo-sableux Arrét de creusement & 2,70 La2. {%‘rgllo-.hmoneux gris CRITERJAE DE CREUSEMENT
. A 281,94 2,90 bleuté a lentilles sableuses ~ Arrét du sondage
beige marron a grisatre 2,70 m de profondeur 2 . ) o
3,00 3,00 3,00 R 29 |} Difficulté de pénétration (DP)
1 1 Arrét de creusement a e
282,521 3,10 —w=r— Refus de pénétration
2,90 m de profondeur L, .
. . —>  Instabilité de parois
Arrét de creusement a .
3,10 m de profondeur —  Eboulement des parois
’ > Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface Recouvrement meuble
TV Terre végétale Asl/Sal Argilo-sableux a sablo-argileux + desséché beige marron roux a gris a beige
Stl Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige S1 Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses
Matériaux de remblaiement As2/Sa2 Argilo-sableux a sablo-argileux grossier marron a beige a grisatre a roux
Rc/Rs Remblais sableux a sablo-caillouteux + argileux marron beige a briques, béton Horizon alluvionnaire grossier
Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets S2/Sg2 Sableux grossier gris bleuté a marron roux a beige a graviers et petits galets
Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Horizon organique La2 Limono-argileux a argilo-limoneux + sableux beige grisatre a gris bleuté
Aso Horizon organique limoneux noiratre a quelques blocs




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 63 EXCAVATION n° 64 EXCAVATION n° 65 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00)| 285,47 Niveau terrain 0,00 285,09 Niveau terrain 0,00|| 284,92 Niveau terrain
285,371 0,10 TV. Terre végétale 284,941 0,15 TV. Terre végétale TV. T . Date: 17 et 18 octobre 2023
’ . Terre végétale
Rc. Remblais sablo- Re. Remblais sablo- 284,721 0,20
285,121 0,35 caillouteux marron . . . SIC INFRA 42/1LE/17603
2 caillouteux + argileux Stl. Limono-sableux
Rc. Remblais sablo- rtr)llarror; ’klelge ta dc’tll.m;x, 284,42 ( 0,50 ferreux marron
caillouteux noiratre 0es eb(;? Zese s de GEOLOGIE
284,67 0,80 284,341 0,75 d Sal. Sableux + argileux F: Fracturation en degré
. 284,19( 0,90 SI. Sableux fin beige clair beige clair So:  pendage en degré
§ 284,42 ( 1,05
S Asl. Argilo-sableux MESURES GEOTECHNIQUES
‘é desséché marron roux [ ] Résistance compression simple
& I Asl. Argilo-sableux Asl. Argileux + sableux () Cohésion non drainée en bars
% marron beige grisatre 283,491 1,60 | desséché marron grisétre | Echantillon représentatif
g a beige roux
3 283,67 1,80
= SITUATION HYDROLOGIQUE
212,00 2,00 . 2,00(] 282,92 2,00 AN Niveau d'eau fin de chantier
3 : | Sal. Sablo-argileux g ) :
b Sal. Sablo-argileux marron a beige roux . — Niveau d'ean fin de creusement
2. 3 Sal. Sableux + argileux e  Arrivées d'eau au creusement
& beige marron desséche bei ~  Secfind ¢
esséché marron beige ec fin de creusemen
grisatre Y Humidité
282,97 2,50 282,59 2,50 282,32 2,60
Asl. Argilo-sableux . ) S1/Sal. Sableux a
beige grisatre a lentilles La2. Argll;:lu * ti fimoneux sableux + argileux roux CRITERE DE CREUSEMENT
282,571 2,90 sableuses rousses -~ 282,191 2,90 e -~ 282,02 2,90 4 marron gristre Arrét du sondage
3,00]] Arrét de creusement & 2,90 | 3,00 Arrét de creusement & 2,90 | 3,00(| La2. Argilo-l‘imo.neux i, ——---- Difficulté d’e I’)éné.tration (DP)
281,82 3,10 sableux roux a gris bleut¢ | <gp- —m— Refus de pénétration
2,90 m de profondeur 2,90 m de profondeur o .
Arrét de creusement a 3,10 j Instabilité de parois '
3,10 m de profondeur Eboulement des parois
> > Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface Recouvrement meuble
TV Terre végétale Asl/Sal Argilo-sableux a sablo-argileux + desséché beige marron roux a gris a beige
Stl Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige S1 Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses
Matériaux de remblaiement As2/Sa2 Argilo-sableux a sablo-argileux grossier marron a beige a grisatre a roux
Rc/Rs Remblais sableux a sablo-caillouteux + argileux marron beige a briques, béton Horizon alluvionnaire grossier
Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets S2/Sg2 Sableux grossier gris bleuté a marron roux a beige a graviers et petits galets
Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Horizon organique La2 Limono-argileux a argilo-limoneux + sableux beige grisatre a gris bleuté
Aso Horizon organique limoneux noiratre a quelques blocs




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 66 EXCAVATION n° 67 EXCAVATION n° CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00|| 284,64 Niveau terrain 0,00]( 284,74 Niveau terrain 0,00]] Niveau terrain
284,541 0,10 TV. Terre végétale 284,591 0,15 TV. Terre végétale Date: 17 et 18 octobre 2023
Stl. Limono-sableux Stl. Limono-terreux SIC INFRA 42/1LE/17603
marron 284,34 0,40 sableux beige
284,14 0,50
GEOLOGIE
Asl. Argilo-sableux a F: Fracturation en d,egré
i 1z So:  pendage en degré
sablo-argileux desséché
g | 1o 1,00 beige marron grisatre 1,004
§ Asl. Argilo-sableux
S desséché beige marron MESURES GEOTECHNIQUES
Jal 283,441 1,30 [ 1] Résistance compression simple
g () Cohésion non drainée en bars
% | Echantillon représentatif
o 282,94 (1,70
3
= SITUATION HYDROLOGIQUE
%0 2,00(] 2,00 2,00(] \AAA/ Niveau d'eau fin de chantier
= Asl. Argilo-sableux 4 Niveau d'eau fin de creusement
é Asl. Argilo-sableux beige marron grisatre o~  Arrivées d'eau au creusement
= desséché beige grisatre W Sec fin de creusement
%  Humidité
281,84 2,80 CRITERE DE CREUSEMENT
La2. Argilo-limoneux gris 281,841 2,90 Arrét du sondage
3,00 * bleuté a lentilles sableuses 3,00 La2. Argilo-limoneux + 3,00 ==---- Difficulté de pénétration (DP)
| 281,54 3,10 & sablo-argileuses rousses 1 281,64| 3,10 sableux gris bleuté ~ | —w==— Refus de pénétration
>* La2. Limoneux + Arrét de creusement & 3,10 —>  Instabilité de parois
281,34 | 3,30 argileux beige grisitre | <gp- 3,10 m de profondeur ‘_>’ Eboulement dt?s Parc')i?
Arrét de creusement & 3,30 Eboulement généralisé
3,30 m de profondeur
LEGENDE DES FACIES
Subsurface Recouvrement meuble
™V Terre végétale Asl/Sal Argilo-sableux a sablo-argileux + desséché beige marron roux a gris a beige
Stl Limono-terreux a limono-sableux terreux marron a beige S1 Sableux fin beige clair a lentilles sablo-argileuses
Matériaux de remblaiement As2/Sa2 Argilo-sableux a sablo-argileux grossier marron a beige a grisatre a roux
Rc/Rs Remblais sableux a sablo-caillouteux + argileux marron beige a briques, béton Horizon alluvionnaire grossier
Rg Remblais sablo-graveleux a sableux + graveleux beige a galets S2/Sg2 Sableux grossier gris bleuté a marron roux a beige a graviers et petits galets
Rd Remblais de démolition a blocs béton, débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Horizon organique La2 Limono-argileux a argilo-limoneux + sableux beige grisatre a gris bleuté
Aso Horizon organique limoneux noiratre a quelques blocs
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Excavation 66 | - Excaa tion 67



N° Dossier :

42/1LE/17603 Sondage au pénétromeétre dynamique type B

N . <= | Adresse: Parc des Elopées . ., . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
= el b
Commune : RIORGES .
Essai: 19
Essai : 19 Résistance dynamique unitaire (MPa)
0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 }
Réalisé le : 23/10/2023 a 14h41
Altitude : 285.11 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.887 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 200
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm 8
Section de pointe : 20.00cm? S
O 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
@ Sec (3.89m)
4.0
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige
SIC INFRA 42 Page 12/22

9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




N° Dossier :

42/1LE/17603 Sondage au pénétromeétre dynamique type B

N . <= | Adresse: Parc des Elopées . ., . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
= el b
Commune : RIORGES .
Essai: 20
Essai : 20 Résistance dynamique unitaire (MPa)
0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 1
Réalisé le : 23/10/2023 a 14h25
Altitude : 284.45 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 4.109 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 173
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm 8
Section de pointe : 20.00cm? S
O 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0
@ Sec (4.11m)
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige
SIC INFRA 42 Page 13/22

9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




N° Dossier :

42/1LE/17603

Sondage au pénétromeétre dynamique type B

e . <= | Adresse: Parc des Elopées . L . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
(L=}
=
Commune : RIORGES .
Essai: 21
Essai : 21 Résistance dynamique unitaire (MPa)
0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 1
Réalisé le : 23/10/2023 a 15h41
Altitude : 285.03 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.941 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 244
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm c
Section de pointe : 20.00cm? ‘g
O 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
@ Sec (3.94m)
4.0
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige
SIC INFRA 42 Page 14/22

9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




N° Dossier :

42/1LE/17603 Sondage au pénétromeétre dynamique type B

e . <= | Adresse: Parc des Elopées . L . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
(L=}
=
Commune : RIORGES .
Essai: 22
Essai : 22 Résistance dynamique unitaire (MPa)
0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 }
Réalisé le : 24/10/2023 a 08h48
Altitude : 283.00 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.892 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 159
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm 8
Section de pointe : 20.00cm? S
O 24
2.6
2.8
@ Humide (2.9 m)
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige
SIC INFRA 42 Page 15/22

9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




42/1LE/17603

Sondage au pénétromeétre dynamique type B

A . S Parc des Elopées . L. . .
S|C INrR A Essai au pénétrométre dynamique
-
U=
il ==
RIORGES .
Essai: 23
Essai : 23 Résistance dynamique unitaire (MPa)
— 0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 1
Réalisé le : 24/10/2023 a 09h06
Altitude : 283.12 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.951 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 213
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm 8
Section de pointe : 20.00cm? S
O 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
@ Sec (3.95m)
4.0
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige

SIC INFRA 42
9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Page 16/22

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




N° Dossier :

42/1LE/17603

Sondage au pénétromeétre dynamique type B

. "N . == | Adresse: Parc des Elopées . L, . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
=115
Commune : RIORGES .
Essai :
Essai : 24 Résistance dynamique unitaire (MPa)
0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 1
Réalisé le : 23/10/2023 a 14h05
Altitude : 283.98 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.972 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 105
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0+
12+
14+
16+
1.8+

Caractéristiques pénétrométre :

Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021

Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Vérifié le : 07/12/2021

Type d'énergie : CONSTANTE
Norme : Non définie

Masse du mouton : 64.000kg
Hauteur de chute : 750mm
Section de pointe : 20.00cm?

Profondeur (m)

2.0

@ Humide (2 m)

22+

24+

26

2.8+

3.0+

3.2+

3.4+

3.6

3.8

4.0

4.2+

4.4

. Courbe mesurée D Préforage

C Couple de frottement du train de tige

SIC INFRA 42
9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Page 17/22

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




N® Dossier - 42/1LE/17603 Sondage au pénétromeétre dynamique type B
s .. = |Adresse: Parc des Elopées . L . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
U=
il ==
Commune : RIORGES .
Essai: 25
Essai : 25 Résistance dynamique unitaire (MPa)
0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 }
Réalisé le : 24/10/2023 a 08h26
Altitude : 282.79 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.689 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 173
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm c
Section de pointe : 20.00cm? ‘g
O 24
26

@ Humide (2.7 m)

2.8+

3.0+

3.2+

3.4+

3.6

3.8

4.0

4.2+

4.4

. Courbe mesurée D Préforage

C Couple de frottement du train de tige

SIC INFRA 42
9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Page 18/22

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




N° Dossier :

42/1LE/17603

Sondage au pénétromeétre dynamique type B

N . <= | Adresse: Parc des Elopées . ., . .
SIC INFR A Essai au pénétrométre dynamique
-
(L=}
R
Commune : RIORGES .
Essai: 26
Essai : 26 Résistance dynamique unitaire (MPa)
— 0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 }
Réalisé le : 23/10/2023 a 16h38
Altitude : 284.29 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 4.004 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 109
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm 8
Section de pointe : 20.00cm? S
O 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
40 @ Sec (4 m)
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige

SIC INFRA 42
9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Page 19/22

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




N° Dossier :

42/1LE/17603

Sondage au pénétromeétre dynamique type B

e . <= | Adresse: Parc des Elopées . ., . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
o= Ul i
Commune : RIORGES .
Essai: 27
Essai : 27 Résistance dynamique unitaire (MPa)
0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 1
Réalisé le : 23/10/2023 a 16h23
Altitude : 284.74 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 4.033 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 102
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm g
Section de pointe : 20.00cm? S
O 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0-{¢@ Sec (4.03m)
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige
SIC INFRA 42 Page 20/22
9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND

sicinfra@sicinfra42.fr

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 I&}APESOI.




N° Dossier :

42/1LE/17603

Sondage au pénétromeétre dynamique type B

e . <= | Adresse: Parc des Elopées . ., . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
= el b
Commune : RIORGES .
Essai: 28
Essai : 28 Résistance dynamique unitaire (MPa)
0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 }
Réalisé le : 23/10/2023 a 16h05
Altitude : 285.12 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 4.059 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 188
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm c
Section de pointe : 20.00cm? ‘g
O 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0
& Sec (4.059m)
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige
SIC INFRA 42 Page 21/22

9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




N° Dossier :

42/1LE/17603

Sondage au pénétromeétre dynamique type B

P N . == | Adresse: Parc des Elopées . ., . .
SIC INFR A Essai au pénétrométre dynamique
-
(L=}
R
Commune : RIORGES .
Essai: 29
Essai : 29 Résistance dynamique unitaire (MPa)
— 0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 }
Réalisé le :23/10/2023 a 15h22
Altitude : 284.85 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 4.051 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 153
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm 8
Section de pointe : 20.00cm? S
O 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
40 ¢ sec (4.05 m)
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige

SIC INFRA 42
9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Page 22/22

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




Annexe 8.5 : Etude géotechnique préalable Impasse des Jardins de SIC
INFRA, novembre 2023
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1. GENERALITES

1.1 INTERVENANTS

ROANNAIS AGGLOMERATION

63, rue Jean Jaures - CS 70005 - 42 311 ROANNE
Mditre d'ouvrage | 04.77.44.83.27 / 06.65.80.80.99 - Peggy GOUVERT
04.77.44.83.05 - Noémie HEYRAULT
foncier@roannais-agglomération.fr

1.2 SITUATION GEOGRAPHIQUE

Parcelle n° 70, partie Nord des parcelles n° 71, 72 et 170, partie Est des parcelles n° 67
et 68 et partie Nord et Est de la parcelle n® 69 section AE

Parc des Elopées / Impasse des Jardins

Lieu-dit « Les Marais » - 42 153 RIORGES

1.3 MISSION GEOTECHNIQUE

Mission normalisée Type G1-PGC (NFP 94-500 - Novembre 2013)
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2. CIRCONSTANCES

Il s'agit d'une étude géotechnique préalable (phase principes généraux de construction)
concernant la vente de terrains sur la commune de Riorges.

- Surface de la parcelle : 25 000 m?
- Cotedu terrain actuel : Variable de 284.45 a 281.87 (sous emprise de nos investigations)

La parcelle est par ailleurs située en zone d'aléa moyen vis-a-vis du phénoméne de
retrait/gonflement des sols.

A ce jour, les caractéristiques et I'implantation du projet ne sont pas connues en
précision.

2.1 DOCUMENTS REMIS A SIC INFRA 42

- Vue aérienne avec localisation des parcelles a étudier

2.2 DOCUMENTS D'ARCHIVES SIC INFRA 42 DANS
L'ENVIRONNEMENT DU PROJET

1429 | RIORGES Marais CENTRE LECLERC ROADIS/BBM
4664 | RIORGES Pylone FONDATEC
6100 | RIORGES Gallieni Surface de vente STE IMMOB.INVEST.Gallieni

2.3 DOCUMENTS NECESSAIRES A SIC INFRA POUR
L'EXECUTION COMPLETE DE SA MISSION

- Plan de géometre ou de bornage (si existant)
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3. RECONNAISSANCES ET INTERPRETATION

3.1 MISSION DE SIC INFRA 42

- Décrire le contexte géologique du site
- Identifier les principaux risques géotechniques
- Définir des principes généraux de construction

3.2 TRAVAUX DE RECONNAISSANCES EFFECTUES

- Réalisation d'une série de 11 excavations a la pelle en visualisation de la tranche
superficielle des terrains

- Préléevements d'échantillons en identification de la sensibilité au
retrait/gonflement des sols (valeur au bleu - 17 unités)

- Réalisation d'une série de 5 essais de pénétration dynamique a enregistrement
numérisé a 4 m ou au refus

3.3 INTERPRETATION ET SYNTHESE

- Dépouillement et interprétation des essais
- Exploitation des résultats
- Synthése et rédaction d'un document d'étude comprenant :
o Le contexte géologique du site
o L'état des lieux des risques naturels
o Les dispositions particulieres A prendre vis-d-vis de laléa
retrait/gonflement des argiles

3.4 LIMITE DE LA MISSION DE SIC INFRA 42 - PRESTATIONS
EXCLUES

- L'étude des phénomeénes de pollution des sols et des nappes aquiféres

- Les études géotechniques de conception (mission G2) spécifiques a un projet
et les missions 63/64 d'étude et de suivi géotechnique d'exécution en controle
de bonne exécution lors de la réalisation du chantier

Page 5 sur 27



RIORGES - lieu-dit « Les Marais » - Impasse des jardins - Vente terrains / Loi Elan - SIC INFRA 42/1LE/17602 - PL

4. MORPHOLOGIE GENERALE

4.1 SITUATION DU PROJET

Les parcelles se positionnent a I'Est/Nord-Est de la commune de Riorges, en toute
proximité Nord-Est du centre commercial Leclerc et du Stade Joseph Galliéni, au sein du
Parc des Elopées.

=

LE MARAIS-EST
g
2y 2
e
o

Extrait plan cadastral
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4.2 ETAT DES LIEUX

Au droit des parcelles, le terrain correspond actuellement a une surface enherbée
ponctuée par quelques arbres et zones boisées ou en friche.

aaa

Le tenement est limité :
- AuNord, par des propriétés privées construites
- A I'Ouest, par une zone boisée
- AIEst, par la rue Pierre Semard
- Au Sud, par la continuité des parcelles enherbées

aaa

Afin d'illustration, nous présentons ci-dessous quelques photographies d'état des lieux.
Une vue aérienne, un plan de situation et cadastral étant placés précédemment.

Panorama en direction du Sud-Est - Excavation 47

< 5 T— P—

l;;Jnor"aaL eh dir'etl:'on u 'Norél/NoEue;t - ébdage 16
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e *

Panorama en direction du Nord/Nord-Ouest - Excavation 37

Panorama en direction du Sud - Excavation 42
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Panorama en direction Nord-Ouest - Excavation 40

4.3 TOPOGRAPHIE

Au droit des parcelles, le terrain présente (sous emprise de nos investigations) :

1 Une surface présentant une Iégére pente en direction du Sud, entre les cotes
284 .45 et 283.69, soit une dénivelée entre extrémes inférieure au métre

1 Une surface relativement plane, entre les cotes 283.83 et 283.35, soit une
dénivelée entre extrémes inférieure au 3 métre
Une surface relativement plane, entre les cotes 282.31 et 281.87, soit une
dénivelée entre extrémes inférieure au 3 métre
Un léger talus boisé d'environ 1.00/1.50 m

U el

-]

mo 3

aaa

Les points d'investigations ont été nivelés par levé GPS (technologie GNSS LEICA).
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5. STRUCTURE DU SOUS-SOL

5.1 CONTEXTE GEOLOGIQUE

L'ossature profonde du site est constituée par les formations d'dge tertiaire de
I'Oligocéne en nature argileuses a argilo-sableuses (facies M5) + altérée en téte
(facies MA4).

Cette masse de fond est surmontée par un complexe alluvionnaire comprenant, en
alternance :

o Un niveau grossier sableux a graviers et quelques petits galets (faciés Sg2)

o Un niveau fin argilo-limoneux (faciés La2)

Cet ensemble est masqué par un recouvrement meuble sableux + argileux, sablo-argileux,
argileux * sableux, sableux a argilo-sableux présentant quelques niveaux desséchés et
grossier (faciés S1/Sal/Asl/Sa2/As2) puis ponctuellement par des matériaux de
remblaiement (facies Rs) intégrant divers éléments (débris de briques et de verres).

Enfin, le tout est masqué par de la terre végétale (faciés TV) associée localement a une
subsurface terreuse (facies Stl).

Nous présentons ci-dessous un extrait de la carte géologique du secteur.

—

-
Bamy Sadlan

T des NOIXQ";’ >

\& ‘Are

Localisation de la parcelle

i — T

-'\gg% 353

‘ T |
ANIaARAEN

5.2 RISQUES NATURELS

En synthese, ci-dessous un tableau récapitulatif des principaux risques répertoriés sur la
parcelle.

Aléa Niveau d'aléa
Retrait/gonflement des argiles Aléa moyen

Séisme Faible - Zone 2

Inondation Non impactée
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5.3 NATURE ET REPARTITION DES DIVERS HORIZONS DU
SOUS-SOL

Avant-propos : Les essais au pénétrometre (sondages 14 a 18) sont des essais réalisés
« a |'aveugle » sans visualisation de nature des terrains traversés. La nature et la
profondeur des terrains rencontrés sont donc ici toujours supposées et ont été
interprétées a partir des observations sur site, des résultats des excavations a la
pelle, de l'analyse du contexte local, de nos archives et de l'interprétation des
diagrammes de résistance de pointe.

Des sondages complémentaires devront étre réalisés en mission 62-AVP/G2-PRO pour
confirmer la position et I'épaisseur des différents horizons.

Les investigations réalisées ont permis de reconnditre les différentes tranches de terrain
suivantes :

a) Subsurface

Facies TV Terre végétale
Facies St1 Limono-terreux marron a beige

Reconnu sur une épaisseur cumulée comprise entre 0.15 et 0.70 m

b) Matériaux de remblaiement]

Facies Rs Remblais sablo-limoneux marron a noirdtre a débris de briques et de verres

Rencontrés uniquement en partie Sud-Ouest de la zone étudiée, au droit des sondages 14,
37 et 38 sur une épaisseur comprise entre 0.45 et 0.65 m

\c) Recouvrement meublel

Facies Asl Argilo-sableux a argileux + sableux + desséché gris bleuté a beige roux a
marron

Facies Sal Sableux * argileux a sablo-argileux beige roux a beige clair

Facies S1 Sableux fin beige a quelques lentilles sablo-argileuses

Facies As2 Argilo-sableux & argileux + sableux grossier beige roux a grisdtre a
graviers

Faciés Sa2 Sablo-argileux grossier beige a beige roux a grisdtre graviers

Reconnu sur une épaisseur cumulée oscillant entre 1.20 et 1.80 m
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‘d) Horizon alluvionnaire

e Horizon grossier

Facies Sg2 Sableux + grossier beige a beige roux a grisatre a graviers, petits galets

Plusieurs niveaux en alternance avec I'horizon fin (faciés La2) comprenant :

- Un 1* banc situé entre 1.60 et 2.10 m de profondeur, soit entre les cotes 282.13
(sondage 42) et 279.95 (sondage 38), et sur une épaisseur comprise entre 0.50 et
110 m
NOTA : 1°" banc de I'horizon grossier parfois absent (exemple sondage 45)

- Un 2% niveau reconnu uniquement au droit des sondages 17, 18 et 45 entre 2.20 et
340 m de profondeur, soit entre les cotes 280.06 (sondage 17) et 279.89
(sondage 18), et sur une épaisseur a minima de 0.10 m

e Horizon fin
Faciés La2 Argilo-limoneux a limono-argileux bleuté a gris a beige roux a marron

Reconnu sur l'ensemble des sondages pénétrométriques et uniquement au droit des
excavations 44,45, 46 et 47 entre 1.90 et 2.80 m de profondeur, soit entre les cotes 282.15
(sondage 44) et 279.07 (sondage 16) et sur une épaisseur variable comprise entre 0.30 et
1.80m

Remarque : D'aprés notre connaissance du secteur, l'horizon fin ce différencie en
plusieurs bancs en alternance avec |'horizon grossier jusqu'en atteinte de |'ossature
tertiaire. Dans notre cas, seulement le 1°" banc de cet horizon a été rencontré au droit
de nos sondages menés jusqu'a 4.0 m de profondeur maximum.
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Schéma explicatif :

1°" Cas : Horizon grossier (faciés Sg2) surplombant I'horizon fin (faciés La2)

Terrain actuel

—» Matériaux de remblaiement

——» Recouvrement meuble
i 1" banc —» Horizon alluvionnaire grossier
1°" niveau
1*" b
anc
X 2°m banc
2°™ niveau X
2°™ banc

—» QOssature tertiaire

2®m Cas : Horizon fin (faciés La2) surplombant I'horizon grossier (Sg2)

Terrain actuel

i —» Matériaux de remblaiement

—» Recouvrement meuble

1°" niveau - 1°" banc

. 28me hanc
2°™ niveau .
2°™ banc

——» Horizon alluvionnaire grossier

——» (Ossature tertiaire
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‘e) Ossature tertiaire al'rér'ée‘

Facies MA4 Formation des fonds compacts argileux a argilo-sableux + altéré en téte

Non reconnue au droit de nos sondages menés jusqu'a 4.10 m de profondeur maximum.

f) Tableau récapitulatif

A titre de synthese, nous fournissons ci-aprés un tableau récapitulatif de position des
différents faciés énumérés ci-dessus, et tels que reconnus en sondage.

Les coupes individuelles de chacun des points d'investigation sont présentées en annexes.
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TABLEAU RECAPTTULATIF DES DIFFERENTS FACIES DU SOUS-SOL (EXCAVATIONS)

Horizon alluvionnaire

Ossature tertiaire

Référence Subsurface Matériaux de remblaiement Recouvrement meuble Grossier Fin altérée & saine
sondage
9 TV/5t1 Rs S1/As1/Sal/Asl/Sa2 Sg2 La2 MA4/M5
N° Cote Epaisseur Prof. (m) | Cote Epaisseur | Prof.(m)| Cote Epaisseur | Prof.(m)| Cote Epaisseur | Prof.(m)| Cote Epaisseur | Prof.(m)| Cote
Excavations a la pelle mécanique
ler niveau
0 0,70 281,61 1,60 - -
37 282,31 0,15 (TV) 0,15 282,16 Rolo} 7 816 6 230 280,01 > 0.20 >250 |<27981 _
ler niveau
38 282,05 0,15 (TV) 0,15 281,90 0,45 0,60 281,45 1,50 2.10 | 279.95 | 50,30 ‘ > 240 ‘ <279 65 | ~ - -
ler niveau
39| 28375 | 015(TV)+035(TV) - - - 050 | 28325 1,30 180 | 28195 | >040 | »220 |<28155] - ) ]
ler niveau
40| 28379 0,40 (St1) - - - 040 | 28339 | 130 1,70 [ 28209 [ >070 [ >240 [<28139] - ] ]
ler niveau
B, - - 040 |2 1,40 ) )
41| 283,78 | 0,15(TV)+0,25(St) ' 83,38 : 180 | 28198 | >050 | >230 |<28148| -
ler niveau
- - - 0,40 2834 1,30 - -
42 | 283,83 | 0,10 (TV)+0,30 (St1) , 83,43 3 170 | 28213 | »070 | »240 |<28143| -
2 5 0,10 (T 0,20 (st1 0,30 283,05 1,30 er niveau
43| 2833 10 (TV) + 0,20 (St1) - - - ' ' ' 160 | 281,75 | >050 >2,10 |<281,25 - ) )
ler niveau
- - - 2,30 282,15 >0,50
44 | 284,45 0,25 (TV) + 0,45 (5t1) - - - 0,70 283,75 1,60 | | 2eme |nive¢;u ‘ | - B
>280 [<28165] - | - [ - [ -
ler niveau
- - - 1,90 280,24 0,30
45 282,14 0,30 (TV) - - - 0,30 281,84 1,60 | | 2eme |niveau ‘ | - B
220 | 27994 | >040 | >260 [<27954] @ -
ler niveau
_ } _ 230 | 28163 | 50,60
46 283,93 0,20 (TV) + 0,40 (s5t1) - - - 0,60 283,33 1,70 | | 2eme |niveau ‘ | - -
>2,90 | «281,03] - |- ] -] -
ler niveau
47 | 284,24 | 0,10 (TV)+0,30 (St1) - - - 040 | 28384 | 180 S Py | — | 28204 [ 050 - -
éme niveau
>310 [<28124] - [ - | - ] -
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TABLEAU RECAPTITULATIF DES DIFFERENTS FACIES DU SOUS-SOL (PENETROS)

Horizon alluvionnaire

Ossature tertiaire

Référence Subsurface Matériaux de remblaiement Recouvrement meuble orossior — Altérée 3 saine
sondage
TV/5t1 Rs S1/As1/Sal/Asl/Sa2 Sg2 La2 MA4/M5
N° Cote Epaisseur Prof.(m) | Cote Epaisseur | Prof. (m) | Cote Epaisseur | Prof.(m) | Cote Epaisseur | Prof.(m)| Cote Epaisseur | Prof. (m) Cote
Sondages au pénétrometre dynamique
ler niveau
14 282,11 0,15 (TV) 0,15 281,96 0,65 0,80 281,31 1,30 2.10 ‘ 280,01 | 0'50\ ‘ - 2,60 | 279,51 ‘ > 1,40
2éeme hiveau
>400 |<27811| - | - | - [ -
ler niveau
15 283,78 0,40 (TV + St1) - - - 0,40 283,38 1,30 L.70 ‘ 282,08 | OBO\ ‘ - 2,50 | 281,28 ‘ >1,50
2éeme hiveau
>400 [<27978] - [ - [ - [ -
ler niveau
16 | 281,87 0,50 (TV + St1) - - - 050 | 281,37 1,20 170 | 28017 | L10 | _2.80 | 27907 | >135
2éeme hiveau
>415 |<277,72 ] - - -] -
ler niveau
17 283,46 0,40 (TV + St1) = - - 0,40 283,06 1,30 L.70 ‘ 281,76 | 1,00‘ | : 2.70 | 280,76 ‘ 0.70
2eme niveau
340 | 28006 | »>070 | >4,10 |<279,36] -
ler niveau
- = - 2,00 281,69 1,80
18 283,69 0,40 (TV + St1) - - - 0,40 283,29 1,60 N -
2eme niveau
3,80 279,89 >0,10 >3,90 |<279,79 -
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6. GEOTECHNIQUE

6.1 CARACTERISTIQUES « IN SITU »

Les caractéristiques géotechniques ont été mesurées « in situ » a l'aide d'essais au
pénétrometre dynamique.

Nous en donnons ci-dessous la synthese des résultats de mesure, auxquels nous avons
associé les valeurs d'archives de proximité.

e Sondages pressiométriques (Archives)

Module de déformation Pression limite
Facies pressiométrique pressiométrique
Em en MPa PI* en MPa
Recouvrement meuble
10a79(1 17 a 112 (1
S1/Asl/Sal/Sa2/As2 0a79(1) 017a112(1)
11.3 4 30.8 (1
Horizon alluvionnaire grossier ) a @ >172(1)
So? Lentilles sableuses ou 0.544 0.81 (1)
9 argileuses : 4.4 a 6.1 (1) ' '
: s : :
Horizon a Iijc\lnzonnmr'e fin 154 3.3 (1) 0.14.6 0.48 (1)

(1) Sondages d'archives de proximité

e Sondages pénétrométriques

Faciés Résistance de point qd
(Mpa)

Matériaux de remblaiement 354100
Rs

Recouvrement meuble 3.0a15.0

S1/As1/Sal/Sa2/As2 Niveaux desséchés : 15.0 a 30.0

Horizon alluvionnaire grossier 10.0 4 50.0
Sg2

Horizon alluvionnaire fin 104100
La2

On retiendra :

- Des caractéristiques géotechniques faibles au sein des matériaux de
remblaiement (faciés Rs), du recouvrement meuble (faciés S1/As1/Sal/
Sa2/As2) et de I'horizon alluvionnaire fin (faciés La2)

- Des caractéristiques géotechniques correctes au sein de I'horizon alluvionnaire
grossier (faciés Sg2)
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6.2 CARACTERISTIQUES DE LABORATOIRE

La parcelle se situe en zone d'aléa moyen vis-a-vis du phénoméne de retrait/gonflement.
Nous présentons ci-dessous un extrait de la carte des aléas retrait/gonflement des
argiles.

Localisation de la parcelle

Exposition faible

Extrait carte des aléas retrait/gonflement des argiles - Infoterre

Il a été réalisé 17 mesures de la valeur au bleu spécifique (VBS) en identification des

terrains.
Sondage Valeur de Sondage Valeur de Sondage Valeur de
Profondeur bleu Profondeur bleu Profondeur bleu
Faciés spécifique Faciés spécifique Faciés spécifique

37 41 45

0.70 - 1.60 3.00 0.90-1.20 1.80 0.90 - 190 2.66
Asl Sal Asl
37 41 45

1.60-2.30 2.66 1.20-1.80 3.96 1.90-2.20 2.99
Asl As2 La2
38 42 46

0.60 - 1.50 2.66 0.40-0.80 2.63 140-2.30 1.33
Asl Asl Sa2
39 42 47

0.50-1.10 3.66 0.80 - 1.40 3.14 1.20-2.20 3.32
Asl Asl Asl
39 43 47

0.50-1.10 2.33 0.30-1.10 0.49 2.20-3.10 2.65
Sa2 Sal La2
40 44

1.00-170 1.50 1.20-2.30 1.16
Sa2 Sal
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Les valeurs au bleu apportent une indication relative a la sensibilité des horizons vis-a-vis
des potentialités au retrait/gonflement.

Valeur de bleu Susceptibilité Note
<25 faible 1
2526 moyenne 2
6a8 forte 3
>8 trés forte 4

Suite aux essais de laboratoire, on notera, vis-a-vis du phénomene de
retrait/gonflement :

- Une sensibilité faible (faciés Sal/Sa2) a moyenne (faciés As1/As2) au sein du
recouvrement compte tenu de [I'hétérogénéité de celui-ci, avec un
entremélement de niveaux argileux a sableux

- Une sensibilité moyenne au sein de I'horizon alluvionnaire fin (facies La2)

Remarque : Aucun essai de laboratoire n'a été réalisé au droit de ['horizon
alluvionnaire grossier (facies Sg2) compte tenu la nature grossiére et sableuse de
celui-ci. Cet horizon est donc non sensible au phénoméne de retrait/gonflement.

aaa

Ces terrains sont également sensibles a lI'eau et au remaniement avec perte de
cohésion si humidifié.
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7. HYDROGEOLOGIE

Les arrivées d'eau et manifestations hydrauliques observées en instantané lors de nos
reconnaissances « in situ » sont regroupées dans le tableau ci-dessous.

L. Niveau d'eau non stabilisé

Référence —
Arrivée au travers des .
sondage . Fin de creusement
parois

o Faciés Facies

N°  Cote |Profond. Cote .| Profond.i Cote 3
Concerné concerné

43 283.35| 1.80 28155 Sg2 2.10 128125 Sg2
45 282.14 - - - 240 279.74  Sg2
46 283.93 - - - 270 281.23 La2

On notera également la présence d'humidité voire d'eau entre 2.20 et 250 m de
profondeur au droit des sondages pénétrométriques 14 et 16. Les autres sondages, quant-
d-eux, sont restés secs.

Qad

A noter que le site d'étude se positionne a l'aplomb d'une nappe aquifére continue a
gradient d'écoulement Ouest-Est en direction de la Loire.

Nous présentons ci-dessous une carte de situation piézométrique générale indiquant une
altimétrie de position de la nappe au droit des parcelles dans l'intervalle des cotes
282.00/281.00 NGF (hors fluctuations saisonniéres).

o Rl e

Extrait carte de situation piézométrique de la nappe

aaa

De plus, des humidités ou des rétentions d'eau de semi infiltration résultant de la
pluviométrie directe seront toujours possibles en période météorologique défavorable en
imbibition du recouvrement supérieur (subsurface, matériaux de remblaiement,
recouvrement meuble)
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8. SYNTHESE / CONCLUSION

8.1 POSSIBILITE D'ADAPTATION DES FONDATIONS

Compte tenu de la sensibilité des terrains vis-a-vis du phénomeéne de
retrait/gonflement, les fondations de |'ouvrage devront respecter un encastrement
de 2.00 meétres minimum par rapport au terrain définitif extérieur aménagé hormis
si I'on rencontre I'horizon alluvionnaire grossier (faciés Sg2 - non sensible) avant cette
profondeur.

En premiére approche, on pourra opter :

- Dans le cas de charges légéres,

o Pour des fondations par semelles filantes sur blocage gros béton au sein
de I'horizon alluvionnaire grossier (secteur [ | )

o Pour des massifs reliés en téte par des longrines au sein de I'horizon
alluvionnaire grossier (secteur )
NOTA : Les 2 options ci-dessus sont possibles uniquement si I'horizon
alluvionnaire grossier est reconnu sur une épaisseur convenable
(sondages complémentaires a réaliser en G2-AVP ou 62-PRO)

o Pour des fondations spéciales type micropieux ou massifs (reliés en téte
par des longrines) ancrés a minima jusqu'a 2.00 m de profondeur avec
une contrainte réduite (secteur [__])

| ML L = D e

\ iy M - e

Remarque : La localisation des différents secteurs ci-dessus est donnée a titre
indicatif.

Il conviendra de confirmer cela en mission 62-AVP ou 62-PRO a l|'aide de sondages
complémentaires, une fois I'ensemble des zones rendues accessibles.
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- Dans le cas de charges moyennes a lourdes, pour des fondations spéciales type
pieux ou micropieux

Nous présentons en annexe les diagrammes des essais au pénétromeétre dynamique.

Qad

Des sondages complémentaires profonds devront étre réalisés lors d'une mission 62-
AVP ou 62-PRO une fois le projet connu en précision (implantation, altimétrie du
niveau bas, charges ..).

Ces sondages complémentaires permettront de déterminer les épaisseurs des
différents bancs composants I'horizon alluvionnaire (horizon fin [faciés La2] et horizon
grossier [faciés Sg2]) reconnu en alternation de niveaux argileux a limoneux de
caractéristiques géotechniques faibles et niveaux sableux de caractéristiques
géotechniques corrects mais également en détermination des caractéristiques de
I'ossature tertiaire en cas de charges moyennes a lourdes.
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8.2 POSSIBILITE D'ADAPTATION DU DALLAGE

Dans un tel contexte, compte tenu de la sensibilité des terrains vis-a-vis du
phénomene de retrait/gonflement, le niveau bas sera traité :

En 1% solution, dans le cas d'ouvrage de faible surface (maisons individuelles,
logements collectifs), par corps de dalle portée solidaire des appuis de
structure, voire d'appuis complémentaires intermédiaire

En conception de réalisation, on choisira :

a) Un traitement en plancher porté sur vide-sanitaire, solidaire des appuis
de structure

b) Un traitement en dalle portée, intégrant un complexe type Biocofra VS
intercalé entre les fonds de terrassements arasé et le sous face de
dalle

Le procédé Biocofra Vs, vide sanitaire utilisable sous dalle portée, est un
coffrage perdu biodégradable constitué de panneaux de carton en nid
dabeilles qui permet de s'affranchir de tout sinistre dii au mouvement des
sols.

L'introduction d'eau dans ce coffrage, aprés la prise du béton de la dalle
portée, supprime la résistance du carton et amorce sa biodégradation.
L'espace ainsi libéré est propice a la libre déformation du sol.
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- En 2°™ solution, pour les ouvrages avec une surface importante (bdtiments
industrielles), par un dallage « classique » sur terre-plein moyennant :
o Un épaississement de la structure sous dallage (épaisseur a définir en
fonction du projet)
o La mise en place d'une béche périphérique entre appuis ponctuels
o L'installation d'une membrane étanche (type DELTA-RGA ou équivalent)
en toute périphérie des ouvrages sur 2.50 m de largeur a minima avec
systéme de récupération/évacuation des eaux d'infiltration (voir schéma
ci-dessous) ou d'une surface imperméabilisée (enrobé, béton, ..).

Terrain définitif extérieur Solin de finition
| |
I I
e L sl e L e e L
membrane étanche r

Penk comprise enre 5% et 10% g
! ?

2.5 m minimum .

Drain enrobé de
matériaux drainant

Fondation

Schéma de principe concernant la mise en place d'une membrane étanche

NOTA : Un soin particulier sera apporté a |'étanchéité des réseaux sous dallage avec
notamment :

- La mise en place de réseaux aussi flexibles que possibles pouvant supporter

sans dommage les mouvements du sol

- La mise en place de joints souples au niveau des raccordements
On s'assurera également que les réseaux ne soient pas bloqués (encastrés, scellés,
etc..) au sein du gros ceuvre afin d'éviter toutes fuites ou ruptures de ceux-ci en
cas de mouvements différentielles engendrés par le phénomeéne de retrait/gonflement.

Remarque : Dans le cas ou les distances entre appuis seraient réduites

(inférieure a 6 m), on pourra également opter pour la mise en place d'une dalle portée
sur vide sanitaire, solidaire des appuis de structure (Cf. 1°" solution).
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8.3 MODE CONSTRUCTIF

Dans le cas ot le futur ouvrage au droit de la parcelle est un ouvrage en magonnerie
classique (béton, moellons, etc..), il conviendra de rigidifier la structure du batiment
notamment avec la mise en place :

- De chdinages horizontaux au niveau des planchers ainsi qu'au sommet des murs

- De chdinages verticaux au droit de chaque angle

- De chdinages rampants au droit des pignons

Chainage rampant

Chainage horizontal (haut) |

/X%i@

Plancher bas

Chainage horizontal (bas)

Fondation

Localisation des différents chainages

La mise en place de chdinage au sein de l'ouvrage va ainsi permettre de rigidifier le
batiment en le « ceinturant », apportant ainsi une meilleure résistance aux distorsions
engendrées par les mouvements différentiels du sol.

NOTA : Une attention particuliére sera apportée au niveau de la liaison entre les
différents chainages (ancrage, recouvrement, etc..).

Les caractéristiques des chainages devront tre définies par un BET structure (hors
compétences SIC INFRA 42).
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9. COMMENTAIRES

SIC INFRA 42 reste a disposition du Maitre d'ouvrage et de ses divers conseils pour
tous commentaires relatifs aux conclusions de ce rapport d'étude.

Ce rapport en étude préalable (Mission G1-PGC) ne peut étre utilisé, en tant que tel,
a l'élaboration des plans d'exécution. Une étude de type 62-AVP ou 62-PRO devra

.....

SIC INFRA 42 reste a cet effet, a disposition, pour mener a bien ces missions
complémentaires, si demande-lui en était faite.

ST-HEAND, le 13 novembre 2023

Paul Leroy
Ingénieur ENISE Géotechnicien

SIC INFRA 42

INGENIEURS CONSEILS
S.A au capital de 40.720€

9, Rue Jacques Prévert
42570 SAINT-HEAND
Tél : 04 77 30 92 88
Email : sicinfra@sicinfra42.fr

o
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1-

CONDITIONS D'EXPLOITATION DU
DOCUMENT D'ETUDE

UNITE DU RAPPORT

Le présent rapport est constitué d'un ensemble de chapitres directionnels et de
documents graphiques formant une entité indissociable.

RESPONSABILITES

La responsabilité de SIC INFRA 42, découlant de I'utilisation du document d'étude
présenté ci-avant, est seulement engagée vis a vis du Mditre d'Ouvrage ou du
Mditre d'ceuvre qui lui a confié une mission de technicien spécialisé, relative au
constat de I'état du sol et du sous-sol du site, et I'étude du comportement de
I'ensemble site/projet du genre et a I'étape précisée au programme défini.

La responsabilité de SIC INFRA 42 ne saurait €tre mise en jeu, méme
partiellement a la suite d'utilisations inattentives, erronées, abusives du projet ou
d'exploitation partielle du document. Elle ne saurait €tre recherchée, suit a des
modifications de la conception, des changements d'implantation, de niveau... par
rapport aux données d'étude sans avis technique de SIC INFRA 42. Elle ne saurait
€tre évoquée en raison d'interprétation ou d'avis dif férents de ceux exprimés dans
ces documents, si SIC INFRA 42 n'en a pas reconnu le bien fondé et n'a pas
participé en ce qui le concerne, aux prises de décision en découlant.

DROIT D'AUTEUR

SIC INFRA 42 conserve ses droits d'auteur sur I'étude et sur tous les documents
qu'il a établi pour les réaliser et en rendre compte.

OUVERTURE DES FOUILLES

SIC INFRA 42 devra €tre impérativement averti, si a I'ouverture des fouilles, une
différence éventuelle entre les éléments du rapport et la nature du terrain
pourrait €tre évoquée et rendre ainsi caduque tout ou partie des conclusions.

Ces éléments nouveaux ainsi que tout incident survenu au cours de travaux devront

€tre immédiatement signalés a SIC INFRA 42 pour lui permettre de reconsidérer
et d'adapter ses conclusions en conséquence.
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MISSIONS G1/ G2 NORME NF P 94-500 de NOVEMBRE 2013

CLASSIFICATION DES MISSIONS D’'INGENIERIE GEOTECHNIQUE

L'enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout
projet pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques. Le maiire d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser
successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnigue. Chagque mission s’appuie sur des données géotechniques
adaptées issues d'investigations géotechnigues appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)
Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de

la mission d’étude géotechnique de conception {(étape 2). Elle est & la charge du mafire d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES}

Elle est réalisée en amont d’'une étude préliminaire, d’esquisse ou d'’APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.
— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.
— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et

une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’'une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.
— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d’étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages

enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques
importants identifiés. Elle est a la charge du maitre d’'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise
d'oeuvre ou intégrée A cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’oeuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques
adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.
— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de l'avant-projet, les principes de

construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type
d'ouvrage géotechnique et ia pertinence d’application de la méthode observationnelle pour une meilleure matitrise des risques

géotechniques.

Phase Projet (PRQO)

Elle est réalisée au stade du projet de la mattrise d’'oeuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

les résultats.
— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des

paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
{terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-
vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des

quantités.
Phase DCE/ACT

Elle est réalisée pour finafiser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maftre d’ouvrage pour I'établissement des
Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer 3 la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants 4 la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la

finalisation des piéces technigues des contrats de travaux.




MISSIONS G3/G4/G5 NORME NF P 94-500 de NOVEMBRE 2013

CLASSIFICATION DES MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION {G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en oeuvre a temps de mesures correctives
d’adaptation ou d’optimisation. Elle est confiée a lentrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2
DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude
— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue, en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note ¢’hypothéses géotechniques sur la base
des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement {calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et contriles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuslles).

— Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et
de suivi.
Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions
constructives prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations geotechniques
compiémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le sulvi technigue, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires 3 'établissement
du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage {DIVO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d’exécution. Elle est & la charge du mafire d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maftrise

d’oeuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par 'entrepreneur, du plan
de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase_Supervision du suivi d'exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnigue tel gu'observé par
l'entrepreneur (G3), du comportement tel quobservé par I'entrepreneur de Fouvrage et des avoisinants concernés (G3), de
l'adaptation ou de I'optimisation de 'ouvrage géotechnique proposée par 'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.
DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d’'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de facon strictement
limitative, & 'étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle. Ce diagnostic
géotechnique précise linfluence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques geotechniques identifiés ainsi que leurs
conséquences possibles pour le projet ou l'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre) dans
le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de l'ouvrage
existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur 'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
enchainement des missions d'ingénierie géotechnique {&tape 2 et/ou 3).
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COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 37 EXCAVATION n° 38 EXCAVATION n° 39 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00]) 282,31 Niveau terrain 0,00([ 282,05 Niveau terrain 0,00)) 283,75 Niveau terrain
282,16 0,15 TV. Terre végétale 281,90( 0,15 TV. Terre végétale 283,60( 0,15 TV. Terre végétale Date: 4 octobre 2023
Rs. Remblais sablo- Rs. Remblais sablo-
. A limoneux marron St1. Sablo-terreux SIC INFRA 42/1LE/17602
limoneux noiratre a .
débris de briques, verres nO{ratre a rac.mes ct farron
et porcelaine 281,45 0,60 débris de briques 283,25( 0,50
281,61 0,70 GEOLOGIE
Asl. Argileux + sableux F: Fracturation en degré
I desséché beige roux a So:  pendage en degré
f_ﬁ 1,00|] Asl. Argilo-sableux + 1,00 | Asl.'Argiilo-.sableuxﬂ‘z 1,00)] beige grisatre
B I desséché ris 4 beige desséché pflge roux a 282,65( 1,10
S roux a gris bleuté grisatre MESURES GEOTECHNIQUES
= . [ 1] Résistance compression simple
= Sa2. Sablo-argileux i o
2 I grossier + desséché () Cohésion non drainée en bars
9 280,71 1,60 280,55 1,50 A . I Echantillon représentatif
3 grisétre a graviers
—
o . . 281,95 1,80
= sl Arailo-sablous ot Astl)i A:,gl} Ob'sflbleux gos SITUATION HYDROLOGIQUE
20( 2,00 | st rrgl‘o-s?l eux gns 2,00 eute a bege roux 2,00 * Sg2. Sableux beige + \AAM  Niveau d'eau fin de chantier
5 | bleuté a beige roux 1279,95] 2,10 | grossier a graviers —4  Niveau d'eau fin de creusement
é Sg2. Sableux + grossier 281,551 2,20 ~ o>  Arrivées d'eau au creusement
= 280,01 | 2,30 a graviers gris bleuté Arrét de creusement 4 2,20 W Sec fin de creusement
Y%  Sg2. Sableux grossier a 279,65( 2,40 sombre -~ Y Humidité
279,81 2,50  graviers gris bleuté 2,40 220 m de profondeur
’ 2 Dt Arrét de creusementd |
Arrét de creusement a 2,50 2,40 m de profondeur
CRITERE DE CREUSEMENT
2,50 m de profondeur R
Arrét du sondage
3,00 3,00 3,00 =—---- Difficulté de pénétration (DP)
—=— Refus de pénétration
—>  Instabilité de parois
—  Eboulement des parois
> Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface As2 Argilo-sableux a argileux + sableux grossier beige roux a grisatre a graviers
TV Terre végétale Sa2 Sablo-argileux grossier beige a beige roux a graviers
Stl Limono-terreux marron a beige Horizon alluvionnaire grossier
Matériaux de remblaiement Sg2 Sableux =+ grossier beige a beige roux a gris a graviers et lentilles argileuses
Rs Remblais sablo-limoneux marron a noiratre a débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Recouvrement meuble La2 Argilo-limoneux bleuté a gris a beige roux a marron
Asl Argilo-sableux a argileux + sableux + desséché gris bleuté a beige roux a marron
Sal Sableux =+ argileux a sablo-argileux beige roux a beige clair
S1 Sableux fin beige a quelques lentilles sablo-argileuses




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 40 EXCAVATION n° 41 EXCAVATION n° 42 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00)) 283,79 Niveau terrain 0,00]( 283,78 Niveau terrain 0,00]| 283,83 Niveau terrain
283,631 0,15 TV. Terre végétale 283,731 0,10 TV. Terre végétale Date: 4 octobre 2023
St1. Sablo-terreux . .
marron St1. Limono-terreux St1. Limono-terreux SIC INFRA 42/1LE/17602
283,39 0.40 283,38 0.40 marron 283,43 | 0.40 marron
Asl. Argilo-sableux
. Sal. Sableux + argileux I desséché beige clair a GEOLOGIE
Sal. Sableux + argileux . . . . .
desséché beige clair beige clair 283,03 0,80 beige roux F: Fracturation en d'egre
282,88 0,90 So:  pendage en degré
2 1,001) 282,79 | 1,00 1,00 | Sal. Sablo-argileux 1,00} .
§ beige roux a grisétre I Asl. Argilo-sableux
s . 282,58 1,20 beige a roux MESURES GEOTECHNIQUES
= Sa2. Sablo-argileux L . . .
= | grossier  graviers beige As2. Argileux + sableux [ 1] Resmtgnce compression simple
g roux a grisitre | grossier beige roux & 282,431 1,40 ' () Cohésion non drainée en bars
% orisatre 4 quelques Sa2. Sablo-argileux | Echantillon représentatif
g 282,091 1,70 araviers 282,13 [ 1,70  grossier beige a roux
3 281,98 1,80
= SITUATION HYDROLOGIQUE
%0 2,00(] Sg2. Sableux beige a 2,00 Sg2. Sableux beige a 2,00(] Sg2. Sableux + grossier AN Niveau d'eau fin de chantier
S beige roux a graviers et roux & graviers et beige a beige roux a —4*  Niveau d'eau fin de creusement
é lentilles sablo-argileuses lentilles sablo-argileuses graviers o~  Arrivées d'eau au creusement
= 281,48 2,30 ~ 9  Sec fin de creusement
281,39 2,40 - Arrét de creusement a 2,30 281,431 2,40 -~ * Humidité
Arrét de creusement a 2,40 2,30 m de profondeur Arrét de creusement a 2.40
2,40 m de profondeur 2,40 m de profondeur CRITERE DE CREUSEMENT
Arrét du sondage
3,00 3,00 3,00 ==---- Difficulté de pénétration (DP)
—=r— Refus de pénétration
—>  Instabilité de parois
—  Eboulement des parois
= Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface As2 Argilo-sableux a argileux + sableux grossier beige roux a grisatre a graviers
TV Terre végétale Sa2 Sablo-argileux grossier beige a beige roux a graviers
Stl Limono-terreux marron a beige Horizon alluvionnaire grossier
Matériaux de remblaiement Sg2 Sableux =+ grossier beige a beige roux a gris a graviers et lentilles argileuses
Rs Remblais sablo-limoneux marron a noiratre a débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Recouvrement meuble La2 Argilo-limoneux bleuté a gris a beige roux a marron
Asl Argilo-sableux a argileux + sableux + desséché gris bleuté a beige roux a marron
Sal Sableux =+ argileux a sablo-argileux beige roux a beige clair
S1 Sableux fin beige a quelques lentilles sablo-argileuses




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 43 EXCAVATION n° 44 EXCAVATION n° 45 CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00)) 283,35 Niveau terrain 0,00)| 284,45 Niveau terrain 0,00|) 282,14 Niveau terrain
283,25( 0,10 TV. Terre végétale TV. Terre véoéiale Date: 4 octobre 2023
Stl. Sablo-terreux 284,201 0,25 ) g TV. Terre végétale
283,05] 0,30 marron 281,841 0,30 SIC INFRA 42/1LE/17602
St1. Limono-terreux Sal. Limono-sableux
marron beige 281,54 0,60 marron
Sal. Sableux + argileux 283,75( 0,70 . GEOLOGIE
T N ’ > Asl. Argilo-sableux . i
I desséché beige clair a desséché marron erisitre F: Fracturation en degré
traces rousses S1. Sableux fin beige a 281,241 0,90 g So:  pendage en degré
2 | 1,00 1,00 quelques lentilles sablo- 1,00]]
§ 282,251 1,10 argileuses
(@]
; Sa2. Sablo-argileux 283,25( 1,20 . MESUBES GEOTECHNIQUE.S
= . e Asl. Argilo-sableux [ 1] Résistance compression simple
=] grossier beige a beige . ey L. .
g roux [ beige grisatre a traces () Cohésion non drainée en bars
% 281,75 1,60 rousses [ Echantillon représentatif
o
5 -argi +
§ Sg2. Sableux + grossier | o » | dSal.’ S;PIO argllekl)l X
= —>  beigea beigerouxa | 1,80 CSSCENE MATTON belge 280,24 | 1,90 SITUATION HYDROLOGIQUE
20( 2,00 graviers 2,00 roux 2,00 o AN Niveau d'eau fin de chantier
ko) I i | La2. Argilo-limoneux + . ,
S 281,251 2,10 4 \ —4*  Niveau d'eau fin de creusement
o sableux bleuté Y
2 Arrét de creusement & 2,10 279,941 2,20 L ad Arrivées d'eau au creusement
= 282,15 2,30 Sg2. Sableux + W Sec fin de creusement
2,10 m de profondeur A e,
graveleux beige a 4 >* Humidité
La2. Limono-argileux 279,54 | 2,60 _graviers et petits galets [ 2,40
Oyl fharfon roux Arrét de creusement a
281,65 -~ RITERE DE CREUSEMENT
021280 2,60 m de profondeur ¢ N CREUS
R .| 2,80 Arrét du sondage
3.00 3.00 Arrét de creusement a 3.00 Difficulté de pénétration (DP
,00]] X 2,80 m de profondeur o4 ! | N T ifficulté ’e Ir)ene.tratlon( )
—==— Refus de pénétration
——>  Instabilité de parois
—»  Eboulement des parois
= Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface As2 Argilo-sableux a argileux + sableux grossier beige roux a grisatre a graviers
TV Terre végétale Sa2 Sablo-argileux grossier beige a beige roux a graviers
Stl Limono-terreux marron a beige Horizon alluvionnaire grossier
Matériaux de remblaiement Sg2 Sableux =+ grossier beige a beige roux a gris a graviers et lentilles argileuses
Rs Remblais sablo-limoneux marron a noiratre a débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Recouvrement meuble La2 Argilo-limoneux bleuté a gris a beige roux & marron
Asl Argilo-sableux a argileux + sableux + desséché gris bleuté a beige roux a marron
Sal Sableux =+ argileux a sablo-argileux beige roux a beige clair
S1 Sableux fin beige a quelques lentilles sablo-argileuses




COUPES DES EXCAVATIONS DE RECONNAISSANCE AU TRACTOPELLE

EXCAVATION n° 46 EXCAVATION n° 47 EXCAVATION n° CHANTIER
Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro| Prof|| Cote Facies Hydro RIORGES
Vente terrain / Loi Elan
0,00]] 283,93 Niveau terrain 0,00|| 284,24 Niveau terrain 0,00]] Niveau terrain
TV. Terre végétale 284,14( 0,10 TV. Terre végétale Date: 4 octobre 2023
283,731 0.20 St1. Limono-terreux
St1. Limono-terreux marron SIC INFRA 42/1LE/17602
beige 283,84 0,40
283,33 0,60
GEOLOGIE
Sal. Sableux =+ argileux S1. Sableux fin beige a F: Fracturation en degré
desséché beige roux quelques lentilles sablo- So:  pendage en degré
8| 1,00(] 282,93 1,00 1,00 argileuses 1,00
[+
(5]
(@]
; S1. Sableux fin beige 283,04 1,20 MESUBES GEOTECHNIQUE.S
= [ 1] Résistance compression simple
g 282,53 1,40 () Cohésion non drainée en bars
% | Echantillon représentatif
2 Asl. Argilo-sableux
) . | beige marron roux a
= | izirosnazle(:;rf:j;’; grisatre SITUATION HYDROLOGIQUE
%D 2,00(] risatre & graviers 2,00(] 2,00(] \AAA/ Niveau d'eau fin de chantier
= —4  Niveau d'eau fin de creusement
é 282,041 2,20 o~  Arrivées d'eau au creusement
= 281,63 | 2,30 W Sec fin de creusement
%  Humidité
La2. Argilo-limoneux
marron beige roux a gris| _4 La2. Argilo-limoneux
bleuté 2,70 I marron beige a grisatre CRITERE DE CREUSEMENT
281,03 2,90 Arrét du sondage
3,00 Arrét de creusement & 3,00 3,00 ==---- Difficulté d’e I’)éné.tration (DP)
290 m de profondeur 281,141 3,10 ~ —wmr— Refus de pénétration
s p s .
Arrét de creusement a 3,10 —>  Instabilité de parois '
3,10 m de profondeur —»  Eboulement des parois
’ > Eboulement généralisé
LEGENDE DES FACIES
Subsurface As2 Argilo-sableux a argileux + sableux grossier beige roux a grisatre a graviers
TV Terre végétale Sa2 Sablo-argileux grossier beige a beige roux a graviers
Stl Limono-terreux marron a beige Horizon alluvionnaire grossier
Matériaux de remblaiement Sg2 Sableux =+ grossier beige a beige roux a gris a graviers et lentilles argileuses
Rs Remblais sablo-limoneux marron a noiratre a débris de briques et de verres Horizon alluvionnaire fin
Recouvrement meuble La2 Argilo-limoneux bleuté a gris a beige roux a marron
Asl Argilo-sableux a argileux + sableux + desséché gris bleuté a beige roux a marron
Sal Sableux =+ argileux a sablo-argileux beige roux a beige clair
S1 Sableux fin beige a quelques lentilles sablo-argileuses




RIORGES - Impasse Charrondiere - Vente terrain / Loi Elan - SIC INFRA 42/1LE/17602

Photographies des excavations
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RIORGES - Impasse Charrondiere - Vente terrain / Loi Elan - SIC INFRA 42/1LE/17602
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N° Dossier :

42/1LE/17602

Sondage au pénétromeétre dynamique type B

N . <= | Adresse: Parc des Elopées . ., . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
= el b
Commune : RIORGES .
Essai: 14
Essai : 14 Résistance dynamique unitaire (MPa)
0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 1
Réalisé le : 23/10/2023 a 11h26
Altitude : 282.11 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 4.016 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 170
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm 8
Section de pointe : 20.00cm? S
O 24
@ Humide (2.5 m)
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige
SIC INFRA 42 Page 7/22

9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




N° Dossier :

42/1LE/17602

Sondage au pénétromeétre dynamique type B

e . <= | Adresse: Parc des Elopées . L . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
(L=}
=
Commune : RIORGES .
Essai: 15
Essai : 15 Résistance dynamique unitaire (MPa)
0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 }
Réalisé le : 23/10/2023 a 12h31
Altitude : 283.78 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.985 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 274
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm c
Section de pointe : 20.00cm? ‘g
O 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
@ Sec (3.99 m)
4.0
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige
SIC INFRA 42 Page 8/22

9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




N° Dossier :

42/1LE/17602

Sondage au pénétromeétre dynamique type B

e . <= | Adresse: Parc des Elopées . L . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
(L=}
=
Commune : RIORGES .
Essai: 16
Essai : 16 Résistance dynamique unitaire (MPa)
0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 }
Réalisé le : 23/10/2023 a 11h44
Altitude : 281.87 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 4.164 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 236
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021 —
Type d'énergie : CONSTANTE 3 X
Norme : Non définie 5 5,10 Mouillé (2.2 m)
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm c
Section de pointe : 20.00cm? ‘g
O 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige
SIC INFRA 42 Page 9/22

9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




42/1LE/17602

Sondage au pénétromeétre dynamique type B

A . S Parc des Elopées . L. . .
S|C INrR A Essai au pénétrométre dynamique
-
U=
il ==
RIORGES .
Essai: 17
Essai : 17 Résistance dynamique unitaire (MPa)
— 0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 }
Réalisé le : 23/10/2023 a 12h09
Altitude : 283.46 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 4.080 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 359
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
N° Serie : Map90 20021 204
Sys. d'acquisition : MSBOXV2
Veérifié le : 07/12/2021
Type d'énergie : CONSTANTE 3
Norme : Non définie 5 224
Masse du mouton : 64.000kg 3
Hauteur de chute : 750mm 8
Section de pointe : 20.00cm? S
O 24
2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6
3.8
4.0
@ Sec (4.08 m)
4.2
4.4
. Courbe mesurée D Préforage C Couple de frottement du train de tige

SIC INFRA 42
9, rue Jacques Prévert
42570 SAINT HEAND
sicinfra@sicinfra42.fr

Page 10/22

Logiciel MsLog V 2.2.0.0 MAPESOI.




N° Dossier :

4211LE/17602 Sondage au pénétromeétre dynamique type B

N . <= | Adresse: Parc des Elopées . ., . .
Essai au pénétrométre dynamique
SIC INIFIRA
= el b
Commune : RIORGES .
Essai: 18
Essai : 18 Résistance dynamique unitaire (MPa)
0.1 1 10 100
Type d'ouvrage : Non défini 0.0 1 1
Réalisé le : 23/10/2023 a 13h39
Altitude : 283.69 m
0.2
0.4
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.913 m
Préforage : 0.000 m 0.6
Nombre de coups : 182
0.8
Aucune zone homogéne définie
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOL/MAPESOL
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Liste des acronymes

ORDRE
ALPHABETIQUE ACRONYME SIGNIFICATION

APPB Arrété Préfectoral de Protection de Biotope
AEl Aire d’Etude Immédiate
AER Aire d’Etude Rapprochée
AEE Aire d’Etude Eloignée
CNPN Conseil National de la Protection de la Nature
CSRPN Conseil Scientifique Régional du Patrimoine Naturel
DHFF Directive Habitats-Faune-Flore
DO Directive « Qiseaux »
DOCOB DOCument d'OBjectif
DREAL Direction Régionale de I'Environnement, de I'Aménagement et
du Logement
E(V)EE Especes (Végétales) Exotiques Envahissantes
ENS Espace Naturel Sensible
EUNIS European Union Nature Information System
INPN Inventaire National du Patrimoine Naturel
LPO Ligue pour la Protection des Oiseaux
LR Liste Rouge
PLU Plan Local de I'Urbanisme
Pnr Parc naturel régional
PN Protection Nationale
PR Protection Régionale
RNN Réserve Naturelle Nationale
RNR Réserve Naturelle Régionale
SCOT Schéma de Cohérence Territoriale
SIC Sites d’Importance Communautaire
SIG Systeme d'Information Géographique
SINP Systeme d’Information de I'inventaire du Patrimoine Naturel
SRADDET Schéma Régional d’Am’é,nag.e/ment, de Péyeloppement Durable
et d’Egalité des Territoires
TVB Trame Verte et Bleue
UICN Union Internationale pour la Conservation de la Nature
ZICO Zone Importante pour la Conservation des Oiseaux
ZNIEFF Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique
ZPS Zone de Protection Spéciale
Z5C Zone Spéciale de Conservation
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1. Préambule 1.3. Présentation et justification des aires d’étude

1.1. Introduction Dans le cadre de ce projet, I'aire d’étude immédiate est plus étendue que I'emprise réelle du projet pour intégrer
les milieux semi-naturels présents a I’est, a proximité immédiate. En effet, il est important d’identifier les éventuels

La Roannaise de I'eau porte le projet de création de batiments sur la commune de Riorges (42) pour accueillir enjeux écologiques associés a ces terrains afin qu'ils soient pris en compte dans I'analyse des impacts du projet.

I'ensemble de ses 140 agents sur un méme lieu. Les aires d’étude sont définies de la maniére suivante :

A la demande du porteur de projet, EODD Ingénieurs Conseils a été sollicité pour la réalisation d’un diagnostic
écologique afin d’identifier de potentiels enjeux liés a la biodiversité. Ce diagnostic comprend des inventaires faune
et flore adapté au contexte et au projet, ainsi gu’une recherche de zones humides. Des préconisations sur la base

de la méthode ERC a aussi été effectuée. AIRES D’ETUDE DISTANCE TAMPON DESCRIPTION

Tableau 1 : Définition des aires d'étude du projet

) Emprise du projet et des futures zones de travaux :
AIRE D’ETUDE
IMMEDIATE / Inventaires naturalistes complets, cartographie des habitats et caractérisation des

1.2. Localisation du projet enjeux écologiques.

Zone potentiellement affectée, notamment par diverses perturbations pendant
Le projet se situe au sein de la commune de Riorges, dans la région Auvergne-Rhone-Alpes et le département de la toute la durée de chantier et / ou d’exploitation (poussiéres, bruits, circulations
Loire. d’engins...) :

AIRE D’ETUDE Celle-ci inclue la ZNIEFF Marais de Riorges, a proximité immédiate du site.

. 20m
RAPPROCHEE . .
Etude bibliographique des espéces faunistiques et floristiques a faibles capacités de

dispersion ;
Prospection succincte lors des passages de terrain ;
Etude du fonctionnement écologique local.

Zone des effets éloignés et induits possibles, prenant en compte I'ensemble des
unités écologiques potentiellement perturbées par le projet :

AIRE D’ETUDE Etude bibliographique des espéces faunistiques et floristiques a larges capacités de
ELOIGNEE 3 km dispersion (chiroptéres et avifaune) ;

Etude du fonctionnement écologique global ;

Intégration du réseau Natura 2000 ;

Etude des zonages liés au patrimoine naturel.

Figure 1 : Localisation du projet par rapport aux régions et départements
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Figure 2 : Localisation des aires d'étude

LOCALISATION DES AIRES
D'ETUDE ASSOCIEES AU PROJET

Aires d'études :

[ Aire d'étude immédiate (AEI)
Aire d'étude rapprochée (AER)

1 ) Aire d'étude éloignée (AEE)




Roannaise de I'eau — Diagnostic écologique pour la construction de batiments sur la commune de Riorges (42)

2. Contexte écologique global

2.1. Zonages du patrimoine naturel

Les données administratives concernant les milieux naturels, le patrimoine écologique, la faune et la flore sont
principalement de deux types :

e les zonages réglementaires, qui correspondent a des sites au titre de la législation ou de la réglementation en
vigueur dans lesquels les interventions dans le milieu naturel peuvent étre encadrées, voire interdites (comme
les sites Natura 2000, les arrétés préfectoraux de protection de biotope...) ;

e les zonages d’inventaire du patrimoine naturel, élaborés a titre d’avertissement pour les aménageurs et qui
n’ont pas de valeur d’opposabilité. Ce sont notamment les Zones importantes pour la Conservation des Oiseaux
(ZICO) et les Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique (ZNIEFF de type Il - grands
ensembles écologiquement cohérents - et ZNIEFF de type | - secteurs de plus faible surface au patrimoine
naturel remarquable).

D’autres types de zonages existent, correspondant par exemple a des territoires de développement et
d’expérimentation du développement durable (ex. : Parcs naturels régionaux — PNR) ou a des secteurs gérés en
faveur de la biodiversité (ex. : Espaces Naturels Sensibles).

2.1.1.Zonages réglementaires

Dans un périmétre de trois kilometres autour de I'aire d’étude immédiate, les zonages réglementaires suivants ont
été recherchés :

e les Arrétés Préfectoraux de Protection de Biotope (APPB) ;

e |es Réserve Naturelle Nationale et les Réserve Naturelle Régionale (RNN et RNR) ;
e lesforéts de protection ;

e les Parcs Naturels Nationaux (PNN) ;

e |essites Natura 2000 ;

e les Réserves de Biosphere (RBS) ;

e |escoursdeau;

e les sites soumis a la Convention RAMSAR sur les zones humides.

Au total, un site Natura 2000 a été recensé :

e Site Natura 2000 Milieux alluviaux et aquatiques de la Loire (FR8201765)

La plaine alluviale de la Loire est relativement réduite en largeur, le fleuve présente une succession de méandres et
de bras morts abritant des milieux humides intéressants. Les bordures du fleuve sont occupées par une mosaique
de milieux différents, dont la répartition est perpétuellement remaniée en fonction des déplacements du cours
d'eau, et a cause de I'exploitation des graviéres. Toutefois, I'impact de ces dernieres n'est pas irréversible
puisqu'elles ont permis l'installation et la recréation de milieux naturels annexes. La brigade du CSP (Conseil
supérieur de la péche) de la Loire a mis en évidence en 2004 une reproduction importante de la Lamproie marine
(Petromyzon marinus) en aval du barrage de Roanne avec comptage de plus de 500 frayéres entre ce barrage et la
limite départementale (avec le département de Sadne-et-Loire).

Le lien fonctionnel est indirect, les oiseaux aquatiques du site Natura 2000 peuvent utiliser les milieux humides
limitrophes avec I'AEl et se retrouver sur I'AEl également pour rechercher de la nourriture, par exemple. Les
chiroptéres peuvent également utiliser les deux zonages, ici pour la chasse.
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En synthese, le site Natura 2000 a un lien fonctionnel indirect avec la zone d’étude : les oiseaux aquatiques et
les chiroptéres peuvent utiliser les deux zonages, pour la chasse.

2.1.2.Zonages d’inventaire
Dans un périmetre de trois kilometres autour de l'aire d’étude immédiate, les ZNIEFF de type | et Il ont été

recherchées.

Au total, deux ZNIEFF de type | et une ZNIEFF de type Il ont été recensées :
e ZNIEFF | (820032339) : Marais de Riorges

Le marais de Riorges se situe au coeur de la ville, cerné par les voies ferrées, des routes ... La diversité des milieux
naturels est assez importante avec la présence de jonchaies, phragmitaies, saulaies et méme d’une pelouse en
bordure sud du site. Les boisements sont plus denses dans la partie est du marais. On retrouve également des
alignements de saules tétards et de frénes le long du « fuyant ». Il comporte des espéces remarquables comme le
Triton crété qui peut se déplacer a plus d’un kilométre de son lieu de reproduction pour trouver refuge en hiver
dans les bois environnants, sous des souches, des mousses ou tout autre abri. La Rainette verte est également
présente. Parmi les oiseaux, on retrouve la Rousserolle effarvatte, le Gobemouche noir, le Bruant des roseaux et le
Rale d’eau. Pour les insectes, on peut citer I’Agrion de mercure, espéece protégée. Enfin, coté flore, I'Hottonie des
marais est remarquable avec son statut de protection et le fait qu’il existe une unique station dans la Loire.

Le lien fonctionnel avec I'AEl est direct, car les zonages sont a proximité immédiate I'un de 'autre. L’'ensemble de la
faune du marais peut se retrouver sur I’AEl. Les amphibiens peuvent utiliser I'AEl pour I'hivernage et le transit. Les
oiseaux peuvent se reproduire et s’alimenter sur la parcelle. L’Agrion de Mercure peut potentiellement utiliser des
fossés en eau de I'AEl s'ils existent.

e ZNIEFF 1 (820032333) : Bords de Loire de Roanne a Briennon

La Loire a conservé ici un caractere plus sauvage qu'en plaine du Forez, lié notamment a la présence de nombreux
flots de galets plus ou moins végétalisés et de milieux annexes riches (bras morts, anciennes gravieres liées aux
extractions massives de granulats, foréts alluviales...). Aux abords, les prairies sont favorables au Vanneau huppé et
au Courlis cendré en période de reproduction, tandis que les bancs de graviers et ilots nus peuvent accueillir le nid
de I'GEdicneme criard et du Petit Gravelot. La Bécassine des marais hiverne régulierement sur les gréves. Les
anciennes gravieres de Matel, du Quillonnet et de Mably, toutes d'ages et d'états différents, forment désormais de
vastes plans d'eau également favorables a I'avifaune. Ainsi, le Garrot a ceil d'or, le Harle bievre et parfois le Harle
huppé et la Sarcelle d'hiver sont présents sur les graviéres lors des passages migratoires ou en hivernage. Le
Balbuzard pécheur fait également une halte chague année en période de migration. En période de reproduction,
ces plans d'eau abritent la rare Sterne pierregarin et la Guifette moustac. S'agissant de la flore, les herbiers
aquatiques et les ceintures de végétation sont remarquables. On note des plantes rares comme la Laiche faux-
souchet, qui forme des "touradons" en bordure de bras mort, ou I'Herbe de Saint-Roch. L'Oseille maritime et la
Renoncule scélérate sont deux especes protégées en région Rhéne-Alpes. La confluence de la Loire et du Sornin est
également une zone particulierement riche, avec sa ripisylve de saules et d'aulnes vieillissants. C'est un lieu de
reproduction privilégié pour de nombreux oiseaux, mais également pour les poissons comme le Brochet, I'Hotu ou
la Lamproie de Planer, seule lamproie francaise vivant en permanence dans des eaux douces. En 2004, la
reproduction d'une autre espece de lamproie, la Lamproie marine, a été mise en évidence en aval du barrage de
Roanne. On remarque enfin la présence dans cette vaste zone de deux mammiféres remarquables : le Castor
d’Europe qui s'installe sur les berges boisées, et le Grand Murin, chauve-souris s'abritant ici sous les ponts, dans les
fissures ou elle trouve un gite appréciable. Cette espece, I'une des plus grandes chauves-souris francaises, est en
régression locale en France.
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Le lien fonctionnel avec I'AEl est indirect, les oiseaux de la ZNIEFF sont essentiellement des oiseaux aquatiques, ils
peuvent utiliser I’AEl pour s’alimenter étant donné que le marais des Riorges se situe a proximité immédiate. Les
chauves-souris des deux zonages peuvent les utiliser pour la chasse et les gites potentiels.

e ZNIEFF Il (820032335) : Ensemble fonctionnel du fleuve Loire et de ses annexes a I'aval du barrage de Villerest
Une reproduction importante de la Lamproie marine a été mise en évidence en 2004 en aval du barrage de Roanne
: 500 frayeres ont été décomptées a cette occasion entre ce dernier et la limite du département de Sadne-et-Loire...
En I'absence de cette espece phare, subsistent des éléments remarquables en ce qui concerne la flore (Pulicaire
annuelle, Renoncule scélérate, Patience maritime...), mais surtout I'avifaune (colonies d’ardéidés, nombreuses
espéces en hivernage, Huppe fasciée, (Edicneme criard, Petit Gravelot, Sternes naine et pierregarin...). La faune
piscicole (Lamproie de Planer) et les mammiferes (Castor d’Europe, chiroptéres) méritent également d’étre pris en
compte. Le zonage de type Il traduit les fortes interactions (notamment d’ordre hydraulique) liant les divers
éléments de cet ensemble, au sein duquel les secteurs biologiquement les plus riches sont retranscrits par plusieurs
zones de type | (héronniéres, bords de Loire). Il souligne également particulierement les fonctionnalités naturelles :
celles de nature hydrauligue (champ d’expansion naturelle des crues), celles liées a la préservation des populations
animales ou végétales, en tant que zone de passages et d’échanges entre le fleuve et les réseaux affluent pour ce
qui concerne la faune piscicole, zone de stationnement pour |'avifaune, zone d’alimentation ou de reproduction
pour de nombreuses espéces, dont celles précédemment citées.

Le lien fonctionnel entre les deux zonages est indirect : seules les espéces aviaires peuvent potentiellement utiliser
le zonage, mais uniquement pour de l'alimentation. Les chiroptéres peuvent également utiliser les deux zonages
pour la chasse ou les gites.

En synthése, deux ZNIEFF de type | et une ZNIEFF de type Il ont été recensées. Le lien fonctionnel avec la ZNIEFF
de type | a proximité immédiate est indirecte avec I'utilisation potentielle des amphibiens, oiseaux et insectes
présents dans le marais, des habitats naturels de I'AEl. Les liens avec les ZNIEFF liées a la Loire sont moins
représentatifs. Seules les espéeces a grande capacité de dispersion peuvent transiter entre ces deux zones.

2.1.3.Autres types de zonages

Dans un périmétre de trois kilométres autour de I'aire d’étude immédiate, les zonages suivants ont été recherchés :

e les Espaces Naturels Sensibles ;
e les Parcs naturels régionaux (Pnr) ;
e Jes PNA.

Aucun autre type de zonage n’a été recensé.

Aucun autre type de zonage n’a été recensé donc aucune contrainte réglementaire n’est associée a ces zonages.
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ZONAGES REGLEMENTAIRES
SITUES A MOINS DE 3 KM DE
L'AIRE D'ETUDE IMMEDIATE

Aires d'études :

[ Aire d'étude immédiate (AEI)
Aire d'étude rapprochée (AER)

1 1 Aire d'étude éloignée (AEE)

Zonages naturels :
[ Site Natura 2000 (Directive
Habitats-Faune-Flore)

ROANNAISE DES EAUX. Source : IGN Orthophotoplans ; EODD. Tous droits réservés © EoDD 2025 3% &I

X
ingénieurs conseils

Figure 3 : Zonages réglementaires au sein des aires d’étude
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Figure 4 : Zonages d’inventaire au sein des aires d’étude

»

ZONAGES D'INVENTAIRES SITUES
A MOINS DE 3 KM DE L'AIRE
D'ETUDE IMMEDIATE

Aires d'études :

[ Aire d'étude immédiate (AEI)
Aire d'étude rapprochée (AER)

1 1 Aire d'étude éloignée (AEE)

Zonages naturels :
ZNIEFF de type I
[ ZNIEFF de type II
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2.1.4.Synthése des zonages du patrimoine naturel

Le tableau suivant synthétise les zonages du patrimoine naturel recensés dans un périmeétre de trois kilometres autour de I'aire d’étude immédiate.

NOM DU SITE

Tableau 2 : Synthese des zonages du patrimoine naturel

LOCALISATION DU ZONAGE PAR | PROPORTION DU ZONAGE AU
RAPPORT A L’AIRE D’ETUDE SEIN DE L’AIRE D’ETUDE

IMMEDIATE IMMEDIATE

PROPORTION DE L’AIRE D’ETUDE
IMMEDIATE AU SEIN DU ZONAGE

LIEN FONCTIONNEL AVEC LE PROJET

IMPLICATIONS REGLEMENTAIRES ET/OU
OPERATIONNELLES

Site Natura 2000 : Milieux alluviaux et aguatiques de la Loire

ZNIEFF Il : Ensemble fonctionnel du fleuve Loire et de ses annexes a I'aval du
barrage de Villerest

ZONAGES REGLEMENTAIRES

Le lien fonctionnel est indirect, les oiseaux
aquatiques du site Natura 2000 peuvent
utiliser les milieux humides limitrophes avec

I’AEl et se retrouver sur I’AEl également
pour rechercher de la nourriture, par
exemple. Les chiroptéres peuvent
également utiliser les deux zonages, ici pour
la chasse.

Le lien fonctionnel entre les deux zonages
est indirect : seules les especes aviaires
peuvent potentiellement utiliser le zonage,
mais uniqguement pour de I'alimentation.
Les chiroptéeres peuvent également utiliser
les deux zonages pour la chasse ou les gites.

ZNIEFF | : Bords de Loire de Roanne a Briennon

Le lien fonctionnel avec I'AEl est indirect, les
oiseaux de la ZNIEFF sont essentiellement
des oiseaux aquatiques, ils peuvent utiliser
I’AEl pour s’alimenter étant donné que le

marais des Riorges se situe a proximité
immédiate. Les chauves-souris des deux
zonages peuvent les utiliser pour la chasse

ZNIEFF | : Marais de Riorges

FR8201765 2,5 km au sud-est /
ZONAGES D’INVENTAIRE
820032335 2,2 km au sud-est /
820032333 2,3 km au sud-est /
820032339 En contact au sud /

et les gites potentiels.

Lien fonctionnel direct par la proximité des
deux zonages. Les amphibiens peuvent
transiter et hiverner dans I’AEI. Les oiseaux
peuvent se reproduire et s’alimenter. Le
Triton crété peut hiverner au sein des
boisements au sud de I'AEl. L’Agrion de
Mercure peut potentiellement utiliser les
fossés en eau de I'AEl s’ils existent.
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2.2, Zonages liés aux documents de planification

D’apres Géoportail de I'urbanisme, les parcelles de I’AEl ont été classées comme des « zones urbanisables a long
terme (AU) » en beige, « zones naturelles (N) » en vert et comme des « zones urbaines mélant habitat collectif et
individuel (Uc1) » en rouge. Les parcelles sont entourées en noir sur la figure ci-dessous.

Figure 5 : Représentation des parcelles de I'AEl sur Géoportail urbanisme

2.3. Continuités et fonctionnalités écologiques

2.3.1.AI'échelle régionale

A la suite de la loi portant une nouvelle organisation territoriale de la République (dite loi « NOTRe ») adoptée en
2015, les SRCE seront remplacés par un nouveau schéma intégrateur au niveau régional, le SRADDET. Le SRADDET
Auvergne-Rhone-Alpes a été adopté en décembre 2019.

Dans la continuité des anciens Schémas Régionaux de Cohérence Ecologique d’Auvergne et Rhéne-Alpes, le Schéma
Régional de I'’Aménagement, du Développement Durable et de I'Egalité des Territoires de la nouvelle région
Auvergne-Rhone-Alpes a pour objectif la préservation et la restauration de la trame verte et bleue pour stopper la
fragmentation des espaces et I’érosion de la biodiversité.

Les anciens SRCE ont défini a I’échelle régionale une trame verte et bleue qui doit permettre de préserver les grandes
continuités écologiques pour le déplacement et la survie des espéces. Des ajustements ont cependant été
nécessaires pour harmoniser la cartographie a I'échelle de la nouvelle région, tout en conservant certaines
spécificités propres a I’Auvergne ou a Rhéne-Alpes.

Ainsi les espaces identifiés comme des « corridors diffus » dans le SRCE Auvergne et « espaces perméables » dans
le SRCE Rhone-Alpes ont été fusionnés en « espaces perméables relais » dans le SRADDET. En revanche, des
différences ont été maintenues dans les types de corridors écologiques, comme les corridors thermophiles en pas
japonais décrits dans le SRCE Auvergne et repris dans le SRADDET sans équivalent c6té Rhone-Alpes.
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L’aire d’étude se situe sur une zone artificialisée sans aucun élément de la trame verte ou bleue identifié a cette
échelle.

2.4. A I’échelle communale / intercommunale

La commune de Riorges fait partie du périmetre de Roannais Agglomération, elle-méme concernée par le SCOT
Roannais depuis 2012.

Conscient du patrimoine naturel existant au niveau régional, le SCOT s’engage, selon son Document d’Orientation
et d’Objectifs, a :

e Préservation des espaces naturels de la vallée de la Loire, des monts de la Madeleine et la forét de Lespinasse.

e Réduction des emprises et des espaces agro-naturels et préservation des éléments naturels assurant la
diversité des habitats naturels : réseau de haies, zones humides, ...

e Préservation des corridors écologiques entre les Monts de la Madeleine, la Plaine roannaise et la vallée de la
Loire.

e Structuration de la trame verte et bleue dans I'agglomération roannaise en lien avec la Loire.

Interaction du site d’étude par rapport au SCOT :

D’apreés la cartographie présentée dans le SCOT, le site d’étude se situe en zone artificialisée. Le SCOT apporte une
information supplémentaire concernant le fait de préserver les corridors écologiques entre les monts et vallées et
la plaine roannaise.

2.4.1.A I’échelle locale

Au niveau local, la zone d’étude est enclavée par une route départementale au sud, de nombreuses routes locales
autour et la voie ferrée a l'est.

Des corridors écologiques et des réservoirs de biodiversité sont éloignés du site.

L'aire d’étude immédiate, bien qu’enclavée, constitue un des derniers sites non anthropisés du secteur. Elle peut
donc participer a un corridor en « pas japonais » du sud vers le nord ou de I'est vers I'ouest pour les especes a
grandes capacités de déplacement (oiseaux, chiroptéres...). Pour les espéces a faibles capacités de déplacement,
I'aire d’étude immédiate est trop enclavée et ne constitue pas un élément des continuités écologiques locales.

En synthese, aucun élément réglementaire du SRADDET n’est présent sur le site d’étude et aucune interaction
écologique n’est identifiée avec le site d’étude. Aucune contrainte réglementaire n’est identifiée.

A P’échelle locale, il serait intéressant de conserver les haies présentes sur le site, afin de maintenir une
fonctionnalité en pas japonais entre plusieurs petits sites.
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Figure 6 : Localisation du site d’étude par rapport au SRADDET de la région Auvergne-Rhéne-Alpes
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Figure 7 : Analyse des continuités écologiques et des réservoirs de biodiversité a I’échelle locale

EODD® - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation



Roannaise de I'eau — Diagnostic écologique pour la construction de batiments sur la commune de Riorges (42)

3. Expertise écologique

3.1.

Présentation des intervenants de terrain

Les compétences des trois intervenants de terrain sont détaillées dans le tableau suivant.

Tableau 3 : Synthése des compétences des intervenants terrain

BOTANIQUE ET PHYTOSOCIOLOGIE RHOPALOCERES ODONATES AMPHIBIENS REPTILES AVIFAUNE CHIROPTERES MAMMIFERES TERRESTRES ADN Environnemental PEDOLOGIE
Célia HEYDON CONFIRME CONFIRME CONFIRME INITIE INITIE/CONFIRME INITIE INITIE
Jean-Frangois NAU INITIE INITIE CONFIRME CONFIRME EXPERT CONFIRME
Marie DAYET INITIE INITIE INITIE INITIE INITIE INITIE INITIE CONFIRME
CHARGES D'ETUDES ET Alice DEROUBAIX CONFIRME CONFIRME CONFIRME
EXPERTS
Axel TAVERNIER CONFIRME
Chloé CHATEIGNER CONFIRMEE
Léa RENAUDIN INITIEE INITIEE/CONFIRMEE INITIEE INITIEE CONFIRME INITIEE/CONFIRMEE
3.2. Dates et objets des prospections de terrain
Le tableau suivant reprend les dates et modalités des différentes prospections menées sur le site.
Tableau 4 : Syntheése des différentes prospections de terrain
CONDITIONS N N
DATES DE PASSAGE OBSERVATEURS METEOROLOGIQUES HABITATS FLORE ZONES HUMIDES AVIFAUNE AMPHIBIENS REPTILES MAMMIFERES TERRESTRES CHIROPTERES ENTOMOFAUNE
Marie DAYET & Ensoleillé, vent moyen, 20 a ADNe sur les parcelles ADNe sur les parcelles de ADNe sur les parcelles
27/06/2025 ) ’ . yen Potentialités Potentialités Potentialités Point d’écoute X P Potentialités X P Potentialités de I'ENS (odonates) +
Jean-Frangois NAU 28 °C de I'ENS I"'ENS .
rhopaloceres
Couvert avec éclaircies Analyse des potentialités d'accueil pour a Potentialités Analyse des potentialités d'accueil pour la faune +
24/07/2025 Célia HEYDON . N faune + toutes observations faites sur le Pose 4 plaques Y P ) ) P ) X
vent faible, 20 a 24°C ) ) toutes observations faites sur le terrain
terrain reptiles
Ensoleillé, surface du sol . , ) Relevé des
17/09/2025 Axel TAVERNIER . : X (critere pédologique)
humide, sol frais plagues
05/11/2025 Jean-Francois NAU Ensoleillé, vent, 20°C Relevé des
plaques
01/12/2025 Marie DAYET Ensoleillé, sans vent, 5°C Hivernants Potentialités Potentialité gite
N Couvert avec éclaircies,
10/03/2026 Chloé CHATEIGNER vent faible, 13°C X X
Couvert avec éclaircies Analyse des
10/03/2026 Léa RENAUDIN vent faible, 13°C po;zrggj‘!itles Potentialité gite
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Figure 8 : Périodes de prospection adaptées par groupe taxonomique et visites réalisées par EODD
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3.3. Méthodologie appliquée aux inventaires naturalistes

3.3.1.Analyse bibliographique
3.3.1.1. Analyse bibliographique des habitats

L"analyse bibliographique des habitats se base sur la consultation des ressources suivantes :

e Sijteinternet « Remonter le temps » de I'lGN (Remonter le temps (ign.fr)) ;
e Siteinternet « Google Earth Pro».

3.3.1.2. Analyse bibliographique de la flore

L’analyse bibliographique de la flore se base sur la consultation des sources suivantes :

e Inventaire de la ZNIEFF continentale de type 1 « Marais de Riorges »
e Rapport de diagnostic des arbres de I'entreprise ARBOR’XPERT
e Base de données du SINP régional (https://ginco2-grandest.mnhn.fr/) a I'échelle de la commune.

Toutes les données d’espéces végétales patrimoniales (protégées et / ou menacées) et d’especes végétales
exotiques envahissantes recensées entre 2015 et 2025 sont considérées (données sur les 10 derniéres années).

A noter que les informations suivantes font I'état des connaissances naturalistes sur le périmétre de recherche a un
temps donné. Bien entendu, I'absence de donnée sur une espéce ne signifie pas I'absence de I'espéce considérée
sur le périmetre étudié.

3.3.1.3. Analyse bibliographique des zones humides

L’analyse bibliographique des zones humides se base sur la consultation des ressources suivantes :

e Site internet « Remonter le temps » de I'lGN (Remonter le temps (ign.fr)) ;

e Carte des milieux potentiellement humides réalisée par I’Agrocampus Quest et 'INRA en 2014 ;
e Les cours d’eau et surfaces en eau a proximité du site d’étude (BD TOPO, IGN) ;

e Les zones humides de I'inventaire départemental de Loire (SAGE42) ;

e latopographie du site (courbes de niveau 5m, IGN).

3.3.1.4. Analyse bibliographique de la faune

L’analyse bibliographique de la faune se base sur la consultation des sources suivantes :

e Base de données participatives de la Ligue pour la Protection des Oiseaux (LPO) : Accueil - www.faune-france.org
a I’échelle du site projet et a I’échelle communale ;

e Base de données du SINP régional ;

e ['Atlas des mammiféres de Rhéne-Alpes qui se base sur des mailles de 10 km de cété pour I'analyse
bibliographique des chiroptéres ;

e Uneancienne étude d’EODD, agence de Saint-Etienne (anciennement CESAME) sur la commune de Riorges pour
un projet de zone d’activité commerciale en 2013.

Toutes les données d’espéces patrimoniales (protégées et / ou menacées) recensées entre 2015 et 2025 sont
considérées. Seules les chauves-souris sont recensées a partir de 2012, car la pression d’inventaires est plutét faible
pour ce groupe.
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A noter que les informations suivantes font I’état des connaissances naturalistes sur le périmétre de recherche a un
temps donné. Bien entendu, I'absence de donnée sur une espece ne signifie pas I'absence de I'espéce considérée
sur le périmetre étudié.

3.3.2.Expertise des habitats naturels

La premiére phase de terrain est dédiée a la mise au point de la typologie des habitats du site. Etant donné la période
de prospection non favorable a une identification de la flore et de la fauche des habitats prairiaux, une
caractérisation provisoire des habitats est réalisée sur la base de relevés floristiques non exhaustifs.

Ces relevés sont réalisés sur 'ensemble du site et ont pour objectif de caractériser chaque habitat présent. Les
habitats provisoires sont ensuite identifiés selon la classification EUNIS.

Une cartographie détaillée des habitats est rendue sous la forme d’une carte réalisée sous SIG, avec les couches
disponibles selon la méthodologie de cartographie des habitats naturels et des especes végétales appliquées aux
sites terrestres du réseau Natura 2000 (MNHN) et le cahier des charges établit par la Fédération des Conservatoires
Botaniques Nationaux.

La caractérisation des habitats a été réalisée le 27 juin 2025 et le 10 mars 2026.

3.3.3.Expertise de la flore
L'expertise de la flore se base sur des relevés d’especes réalisés sur le site, sur chaque habitat déterminé
précédemment.

De méme que pour lidentification des habitats, les conditions de prospection n’étaient pas favorables a la
réalisation d’un inventaire exhaustif de la flore, certaines espéces peuvent donc étre présentes sur le site, mais non
observées lors de ce diagnostic.

Les especes végétales patrimoniales ou invasives identifiées sont relevées via un PDA avec GPS intégré ou un GPS

avec fond cartographique (type Juno trimble 3B) qui permettent ensuite de les localiser précisément sur le site.

L’expertise de la flore a été réalisée le 10 mars 2026.
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3.3.4.Expertise des zones humides
La délimitation des zones humides se fait en trois étapes :

e Premiére étape pour la délimitation des zones humides : délimitation a I'aide des habitats

L'arrété du 24 juin 2008 précisant les critéres de définition et de délimitation des zones humides en application des
articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du Code de I'environnement établit en Annexe Il table B une liste des habitats
caractéristiques des zones humides. Si la nomenclature de I'habitat observé au sein du site correspond a un habitat
H. de la liste alors il s’agit d’'une zone humide. Si la nomenclature de I'habitat correspond a un habitat p., les
investigations doivent se poursuivre.

e Seconde étape : réalisation du relevé de végétation

Dans le cas ou I'habitat ne serait pas caractéristique des zones humides, un relevé de la végétation par ensemble
homogéne est réalisé. Chaque espéece présente est relevée et un coefficient d’abondance lui est associé. Si une ou
plusieurs especes caractéristiques des zones humides, selon I'’Annexe Il table A du méme arrété, dominent le
cortege, alors le milieu est classé en tant que zone humide selon le critére floristique.

e Troisi@me étape : réalisation de sondages pédologiques

Si le critere de végétation est négatif ou inexploitable (culture, fauche...) alors le critere pédologique doit étre
investigué via la réalisation de sondages a la tariére manuelle.

Le nombre, la répartition et la localisation précise des sondages dépendent de la taille et de I'hétérogénéité du site,
avec au moins un sondage par secteur homogene du point de vue des conditions du milieu naturel (conditions
mésologiques).

L'examen du sondage pédologique vise a vérifier la présence :

« d'horizons histiques (« H ») (ou tourbeux) débutant a moins de 50 centimetres de la surface du sol et d'une
épaisseur d'au moins 50 centimetres ;

¢ ou de traits réductiques (« G ») débutant a moins de 50 centimetres de la surface du sol ou de traits
rédoxiques débutant a moins de 25 centimetres de la surface du sol et se prolongeant ou s'intensifiant en
profondeur ;

* ou de traits rédoxiques (« g ») débutant a moins de 50 centimeétres de la surface du sol, se prolongeant ou
s'intensifiant en profondeur, et de traits réductiques apparaissant entre 80 et 120 centimetres de
profondeur.

Cette analyse est réalisée a partir du tableau des classes GEPPA présenté ci-dessous.
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Morphologie des sols correspondant a des " Zones Humides" (ZH)
(g) Caractére rédoxique peu marqué ( Pseudo-gley peu marqué)
g Caractére rédoxique marqué ( Pseudo-gley)
G Horizon réductique (Gley)
H Histosols R  Réductisols
r Rédoxisols
D'aprés Classes d'hydromorphie du Groupe d'Etude des Problémes de Pédologie Appliqué (GEPPA, 1981)

Classes d’hydromorphie (GEPPA 1981, modifié). Les classes Vb, Vc, Vd, VI, H correspondent a des sols de zones humides ; les classes IVd et Va et les
types de sols correspondants peuvent étre exclus par le préfet de région apres avis du conseil scientifique régional du patrimoine naturel.

Figure 9 : Classes des sols selon le GEPPA, 1981

Les sondages sont localisés et géoréférencés avec précision. En cas de refus lors d’un sondage, deux autres trous
doivent étre réalisés a proximité. Si ces trois trous se soldent par des refus, alors le sondage sera caractérisé par un
refus. Pour chaque prélevement a la tariére, ont été recherchés et caractérisés :

* la matrice (brune, brun grisatre, grise ou blanche, bleu-vert, brun foncé — matiere organique, fibreuse —
matiere organique) ;

* lestaches : grise, rouille, concrétions noires ;

* la profondeur d’apparition et de disparition des caractéres g, G ou H.

Dans le cadre de ce diagnostic, les prospections zone humide sur sol ont été réalisées le 27 juin pour le critére
habitat et flore ainsi que le 17 septembre 2025 pour les sols.
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3.3.5.Expertise de la faune

Pour la faune, la méthodologie appliquée se base principalement sur I'identification des potentialités d’accueil du
site pour les espéces, ainsi que |'observation aléatoire sur site :

e avifaune : observations aléatoires aux jumelles, identification des espéces au chant et au visuel,
caractérisation des habitats potentiels de nidification et des potentialités d’accueil du site pour les especes
patrimoniales ;

e mammiferes terrestres : recherche de traces et d’indices de présence, caractérisation des potentialités
d’accueil du site pour les especes patrimoniales ;

e chiroptéres : recherche de gites potentiels (arbres creux, vieux batiments avec cave ou combles, grotte,
pont, ...) et recherche d’indices de présence (guano, ...) ;

e reptiles : caractérisation des potentialités d’accueil du site pour les reptiles ; observations aléatoires en
période favorable ;

e amphibiens : caractérisation des potentialités d’accueil du site pour les amphibiens (recherche de points
d’eau ou d’habitats terrestres) ; observations aléatoires en période favorable ;

e insectes : caractérisation des potentialités d’accueil du site pour les espéces patrimoniales ; observations
aléatoires en période favorable avec capture au filet et identification des espéces.

Les prospections faune ont été réalisées entre juin 2026 et mars 2026. La météo était globalement favorable lors
des inventaires. Les résultats présentés ne sont pas exhaustifs, les prospections d’un diagnostic visant
principalement a l'identification des potentialités d’accueil. La période de mars a juin propice a la reproduction de
I’avifaune et des amphibiens n’a pas pu faire I'objet d’inventaires. Néanmoins les sites de reproduction a proximité
ont été identifiés et investigués par des prélevements ADNe décrits ci-dessous. De plus le passage de fin juin ainsi
que celui de mars a permis de recenser la majorité des espéeces d’oiseaux potentiellement présents sur le site.

En complément, des prélevements d’ADN environnemental ont été effectués au sein des milieux aquatiques de la
ZNIEFF située au sud de l'aire d’étude immédiate. L'analyse effectuée concerne la recherche d’especes
d’amphibiens, de mammiferes et d’odonates.

L’ADN environnemental ou ADNe correspond a I’ADN libéré dans le milieu naturel par la faune au travers de féces,
d’urine, de mucus, de salive, de peau, etc. Celui-ci peut persister dans le temps apres le passage d’un animal
(plusieurs jours dans le milieu aquatique et jusqu’a des milliers d’années dans le permafrost). Ainsi, il est possible
de récolter ces fragments d’ADN au travers de prélévements afin de les séquencer et d’identifier les espéces ayant
fréquenté le milieu au moment du prélevement.

En fonction de la surface du plan d’eau, un ou plusieurs prélévements sont effectués. Les échantillons sont ensuite
envoyés aux laboratoires de SPYGEN®. L’ADN vy est extrait, amplifié par PCR, séquencé et comparé aux bases de
données des taxons disponibles (amphibiens, poissons, mammiféeres terrestres, bivalves). Il est ainsi possible
d’identifier les especes présentes au sein de ce plan d’eau a partir de cette méthode.

Les mares et le marais de la ZNIEFF ont été échantillonnés le 27 juin, les groupes ou espéces ciblées sont les
amphibiens, mammiféres et odonates.
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3.3.6.Difficultés rencontrées

Le site est principalement composé de milieux ouverts prairiaux. Ces milieux ont été fauchés juste avant et le jour
du premier passage écologue sur site au mois de juin. Lors du second passage en juillet, la reprise de la végétation
était tres limitée et une partie avait été asséchée par la chaleur. Ces conditions n’étaient pas favorables aux relevés
floristiques et a I'observation de I’'entomofaune.

Figure 10 : Couverture végétale lors du passage du 17 juillet 2025 et en mars 2026 © EODD 2025
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3.3.7.Hiérarchisation des enjeux
3.3.7.1. Enjeu intrinseque
Dans le cas ou il existe une liste de hiérarchisation régionale dans laquelle les méthodes de calcul d’enjeu sont

validées (ex : Occitanie, Nouvelle-Aquitaine), elles sont prioritairement utilisées.

Dans les autres cas, la méthode présentée ci-dessous est utilisée pour les espéeces floristiques et faunistiques.
L’enjeu intrinseque est déterminé en croisant les statuts des listes rouges nationales et régionales, puis en croisant
les résultats obtenus avec les statuts de protection tels que les Directives européennes Habitats-Faune-Flore ou
Oiseaux et les protections nationales, régionales ou départementales.

L’enjeu intrinseque est déterminé sur sept niveaux, allant de non significatif a majeur.

Les deux tableaux ci-dessous sont utilisés successivement pour déterminer I'enjeu intrinseque d’une espéce.

Tableau 5 : Croisement des listes rouges

LR nationale DD ou
absence LR

LR régionale

DD ou absence LR

DD : Données insuffisantes _ LC : préoccupation mineure _ NT : quasi-menacé _ VU : vulnérable _ EN: en danger _CR:en
danger critique _ RE : éteinte au niveau régional

Tableau 6 : Croisement du résultat des listes rouges et des statuts de protection

(PN et/ou PR et/ou PDpt) + DO/H

AT EeEe DO/ DHFF ou PN et/ou PR et/ou

)
Non significatif Faible Faible
Tres faible Faible Modéré
Faible Modéré
Modéré Modéré

Modéré

Majeur Majeur

Majeur Majeur Majeur

DO : Directive Oiseaux 1979 ; DHFF : Directive Habitats-Faune-Flore, 1992
PN : Protection nationale ; PR : Protection régionale ; PD : Protection départementale

Le niveau d’enjeu intrinséque ainsi obtenu peut cependant étre modifié dans les cas suivants :

e les espéces déterminantes ZNIEFF bénéficient d’un enjeu a minima considéré comme faible ;
e les espéces pour lesquelles il existe une seule Liste rouge :
° encas d'absence de liste rouge régionale, la LR de la région voisine peut étre utilisée ;
* sil’espece est supposée absente dans la région, ce cas exceptionnel fera I'objet d’un arbitrage explicité dans
le rapport d’inventaire ;
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* encas despece seulement évaluée au niveau régional, la colonne « absence LR » de la liste rouge nationale
sera utilisée.
e lesespéces a enjeu au moins VU sur la Liste rouge UICN européenne ou mondiale, I'enjeu peut étre augmenté
au cas par cas;
e les espéces bénéficiant d’'un PNA spécifique ;
e lesespéces pour lesquelles une information spécifique, locale existe (par ex : statut de rareté locale, limites de
répartition...).

3.3.7.2. Enjeu contextualisé pour la faune

L’enjeu intrinseque de I'espece est modulé en fonction de I'utilisation du site par I'espece. La fréquence d’utilisation
et la fonction du site pour I'espéce sont prises en compte afin d’ajuster au mieux I’enjeu. L’enjeu intrinseque peut
donc étre conservé, diminué ou augmenté.

Tableau 7 : Note de contextualisation de I’enjeu

Passage / transit

Utilisation du site Reproduction ou hibernation Alimentation ou repos

Utilisation re

Utilisation normale

Utilisation marginale

Utilisation occasionnelle

* . enjeu au maximum faible (au cas par cas)

L’enjeu contextualisé est obtenu en croisant I'enjeu intrinseque et la note de contexte de I'espece.

Tableau 8 : Enjeu contextualisé

N Note de contexte
Enjeu intrinseéque

Non significatif Non significatif Non significatif Non significatif Tres faible
Tres faible Non significatif Non significatif Tres faible Faible
Faible Non significatif Tres faible Faible Modéré

Modéré Tres faible Faible Modéré

Faible* Modéré
Tres for Faible* Tres fort

Faible* N |

* . enjeu au maximum faible (au cas par cas)
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3.4. Expertise écologique

3.4.1.Habitats naturels

3.4.1.1. Bibliographie

L’analyse des photos aériennes issues du site internet « Remonter le temps » de I'lGN (Remonter le temps (ign.fr))
met en évidence I'évolution de la majeure partie du site de jardins et exploitation a une prairie de fauche, entre
2006 et 2010. Deux constructions ont aussi été détruites. Depuis, les habitats du site sont restés stables, avec le
développement de la strate arbustive et arborée au droit des haies et bosquets ainsi gu’en limite sud avec la ZNIEFF.

Figure 11 : Photographies aériennes du site d’étude aujourd’hui (photo du haut), entre 2006 et 2010 (photo au centre) et
entre 2000 et 2005 (photo du bas), © IGN Remonter le temps
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En synthése, les habitats identifiés sur le site sont relativement jeunes (ils sont apparus entre 2006 et 2010) et
certains se développent sur des zones préalablement occupées par 'homme. Les éléments boisés anthropiques
sont eux plus anciens.

3.4.1.2. Caractérisation des habitats

L"aire d’étude immédiate correspond majoritairement a des prairies de fauches longées par des haies et bosquets
présentant des niveaux d’anthropisation variés. Ainsi, au sud en limite avec la ZNIEFF, une ripisylve a fort potentiel
écologique marque un habitat humide, associé a des ronciers en lisiére des prairies de fauches. La haie qui sépare
la prairie ouest et la prairie de I'angle sud-est est composée d’especes indigenes et spontanées. Enfin, les arbres et
bosquets situés au centre de la zone d’étude sont des éléments tres anthropisés.

Au total, cing typologies d’habitats ont été identifiées sur 'aire d’étude immédiate. Elles sont décrites dans le
tableau ci-dessous.ci-dessus.

Tableau 9 : Habitats recensés sur le site et description de leur état de conservation

Surface | Représentativité Enjeu écologique

Intitulé | Code EUNIS

(m?) (%) tentiel
Prairie de fauche E2.22 16790,5 77.5
Bosquet anthropisé G5.5 2012,7 9
Haie indigéne FA.2 472,6 2 Modéré
PIantatlgn d a\rbustes non FB.3
Indigenes

Ripisylve x Roncier G1l.11xF3.11 1909,6 9 .
Route 14.2 559 2.5 Nul /

Légende : ZH : les habitats annotés d'un « H. » sont indicateurs de zone humide selon la liste de I'annexe 2 de I'arrété
du 24 juin 2008 ; les habitats annotés « p. » (pro parte) et les habitats annotés « - » ne sont pas caractéristiques de
zones humides.

Représentativité : pourcentage de l'aire d’étude immédiate occupé par I'habitat
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1. Prairie de fauche : E2.22

L"habitat principal est une prairie de fauche. La pression de gestion semble relativement importante, et la diversité
floristique limitée. Cependant, ces prairies avaient été fauchées lors des passages écologues, limitant le diagnostic
de cet habitat. Le cortége d’espéces identifié tend a représenter une prairie méso-eutrophe. L’enjeu associé est
faible a modéré.

Figure 12 : Prairie de fauche lors du passage de juillet et de décembre © EODD 2025

2. Bosquet anthropisé : G5.5

Cet habitat correspond a d’anciennes plantations d’arbres ou d’arbustes, formant des bosquets denses. Il ne semble
plus entretenu et contient des essences de feuillus et de résineux, dont quelques espéces indigéenes. L'enjeu associé
a cet habitat est faible a modéré.
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Figure 13 : Bosquets anthropisés au centre de I'aire d’étude immédiate © EODD 2025-2026

3. Ripisylve x Roncier : G1.11 x F3.11

Cet habitat est une mosaique d’habitats composée a la fois d’une strate arborée développée (especes de milieu
humide comme le saule) de ronciers en lisiere et d’une surface d’eau coté ZNIEFF (fossé avec périodes d’a sec).
L’enjeu associé a cet habitat est fort.

K ¢ h 1

Figure 14 : Mosaique d’habitats en limite sud © EODD 2025

4. Haie indigéne : FA.2

Cet habitat est situé entre les deux prairies, sur I'axe nord-sud. Il s’agit d’une haie plus récente d’apres les photos
aérienne, composée d’especes indigénes et potentiellement spontanées. Ces especes indigenes, le stade de
développement et la densité lui conférent une valeur écologique modérée.
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Figure 15 : Haie indigéne lors du passage de septembre et de décembre © EODD 2025
5. Voirie : J4.2

Une voirie permet la desserte de maison d’habitations situées a I'est de I'aire d’étude. Aucun enjeu n’est associé a
cet habitat anthropique.
[l

Figure 16 : Voirie d’acces a des maisons d’habitation © EODD 2025

En synthese, six habitats ont été identifiés sur I'aire d’étude immédiate, dont un habitat a enjeu écologique fort :
la ripisylve sud, et un a enjeu modéré : la haie indigene. L’enjeu des autres habitats est jugé de faible a modéré.
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ROANNAISE DES EAUX. Source : IGN Orthophotoplans ; EODD. Tous droits réservés © EODD 2026 >,< EDDD

Figure 17 : Identification des habitats au sein de 'aire d’étude immédiate
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ROANNAISE DES EAUX. Source : IGN Orthophotoplans ; EODD. Tous droits réservés © EODD 2026 >,< EDDD

Figure 18 : Identification des enjeux écologiques liés aux habitats
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3.4.2.Flore vasculaire
3.4.2.1. Analyse bibliographique
Une seule espéce protégée est recensée au niveau communal. Il s’agit de Marsilea quadrifolia qui est associée aux

berges de milieux aquatiques stagnants.

Les données de la ZNIEFF de type | du Marais de Riorges située en limite sud de I'aire d’étude permet d’ajouter deux
especes patrimoniales a la liste bibliographique : Hottonia palustris et Lemna trisulca. Elles sont aussi dépendantes
de la présence de pieces d’eau stagnantes.

L"aire d’étude immédiate ne comporte pas de milieux aquatiques, ces espéces ne sont donc pas attendues.

Tableau 10 : Liste bibliographique des espéces végétales a enjeu de la commune

Tableau 11 : Liste des espeéces végétales exotiques envahissantes identifiées sur le site

EEE UE b EEE AURA

Ambroisie a feuilles d'armoise Avérée

Nom scientifique ' Nom vernaculaire

Ambrosia artemisiifolia L., 1753

Cedrus atlantica (Endl.) Manetti ex Carriere, 1855 Cedre de I'Atlas / / Emergente

Prunus laurocerasus L., 1753 Prunier laurier-cerise / / Emergente /

/ / /

Reynoutria japonica Houtt., 1777

EEE : Espéce classée en tant qu’Espéce Exotique Envahissante au niveau Européen, National ou Régional
Espéece ZH : Espéce caractéristique des zones humides et permettant leur désignation selon I'Arrété du 24 juin 2008 en application des articles L. 214-7-1 et R.
211-108 du Code de I'environnement.

Année de la
Nom scientifique Nom vernaculaire Gl 6 DHFF o LR ZNIEFF ZH | plus récente Source de
Berne AURA | FR AURA . la donnée
donnée
Marsilea Marsilée a quatre feuilles, Annexe . .
quadrifolia L., 1753 | Fougére d'eau & quatre feuilles Annexel e v Article | / NT b Vrai 2020 SINP
Hottonia palustris Hottonie des marais, ) ZN|E_FF
L, 1753 Millefeuille aquatique / / / Article | “1LC EN D / / l\/Ia_ra|s de
Riorges
Lemna trisulca L. Lentille d'eau a trois lobes, INIEFF
1753 ’ Lenticule a trois lobes, Lentille / / / / LC LC D / / Marais de
d'eau a trois sillons Riorges

PN : Protection nationale : Arrété du 23 mai 2013 modifiant I'arrété du 20 janvier 1982 ;
PR AURA : Protection régionale (RA : ex-région Rhone-Alpes : Arrété interministériel du 4 décembre 1990).

Article | : Interdiction de destruction partielle ou totale, de vente et d’utilisation hors exploitation agricole ; Article Il : Interdiction de destruction totale ou
partielle hors exploitation agricole ; Article Ill : récolte, utilisation, transport et cession a titre gratuit ou onéreux soumis a autorisation ministérielle ;
DHFF : Directive Habitats-Faune-Flore, 1992. Annexe Il : espéces végétales d’intérét communautaire dont la conservation nécessite la désignation de zones
spéciales de conservation (ZSC), Annexe IV : espéces végétales d’intérét communautaire qui nécessitent une protection stricte (sur la base de 'annexe 2 de
la Convention de Berne).

Conv. de Berne : Convention relative a la conservation de la vie sauvage et du milieu naturel de I'Europe entrée en vigueur le 1¢" juin 1982. Annexe | :
Espéces floristiques strictement protégées.

LR F : Liste rouge nationale 2018, LR AURA : Listes rouges régionales (RA : ex-région Rhone-Alpes_2017).

EN : En danger NT : Quasi-menacée _ LC : Préoccupation mineure
ZNIEFF AURA : Especes déterminantes ZNIEFF en Auvergne Rhone-Alpes, D : Espéce déterminante
Espéce ZH : Espece caractéristique des zones humides et permettant leur désignation selon I’Arrété du 24 juin 2008 en application des articles L. 214-7-1 et
R.211-108 du code de I'environnement.

En synthése, trois especes protégées ou patrimoniales ont été identifiées dans la bibliographie, mais aucune
n’est susceptible de trouver son habitat au sein de I’aire d’étude immédiate.

3.4.2.2. Résultats des inventaires naturalistes

Au total, 71 espéces végétales ont été inventoriées sur I'aire d’étude immédiate, dont 60 ont pu étre identifiées
jusgu’a I'espéce et 11 seulement au genre. Aucune de ces especes n’est protégée ou patrimoniale.

Quatre especes exotiques envahissantes ont été identifiées sur le site d’étude et a proximité : le Cedre de I'Atlas
(Cedrus atlantica), L'Ambroisie a feuilles d’armoise (Ambrosia artemisiifolia), le Prunier laurier-cerise (Prunus
laurocerasus) et la Renouée du Japon (Reynoutria japonica). Le Cedre de I'Atlas est une espece plantée, les deux
autres sont spontanées sur le site.
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Figure 19 : Renouée du Japon (Reynoutria japonica) et Prunier laurier-cerise (Prunus laurocerasus) et Ambroisie a feuilles
d’armoise (Ambrosia artemisiifolia) © EODD 2026

Les especes observées sur site sont présentées dans le Tableau 12 suivant.

En synthése, aucune espéce patrimoniale n’a été observée sur le site lors des passages effectué en 2025 et 2026.
Au regard de la bibliographie, aucune espéce patrimoniale ou protégée de flore n’est attendue sur I’aire d’étude
immédiate.

La présence de deux pieds de deux espéces exotiques envahissantes nécessitera des mesures spécifiques afin
d’éliminer leur présence et d’éviter toute propagation.
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Tableau 12 : Espéces végétales recensées sur le site d’étude

Nom scientifique Nom vernaculaire DHFF PN PR AURA LR France LR AURA ZNIEFF AURA EEE UE EEE AURA EEE RA ZH
Abies nordmanniana (Steven) Spach, 1841 Sapin de Nordmann, Sapin du Caucase, Sapin de Crimée / / / NA / / / /
Aesculus hippocastanum L., 1753 Marronnier d'Inde, Marronnier commun / / / NA / / /

Alnus glutinosa (L.) Gaertn., 1790 Aulne glutineux, Verne, Vergne / / / LC LC / / Oui
Achillea millefolium L., 1753 Achillée millefeuille / / / / / / / /
Agrimonia eupatoria L., 1753 Aigremoine eupatoire / / / / / / / /

Ambrosia artemisiifolia L., 1753 Ambroisie a feuilles d'armoise / / / / / ;0 / ..........................
P —— P p p ; ’ ’ ; p / ..........................

srers ol s 514 e e | [ [ B | C
Brachypodium sylvaticum (Huds.) P.Beauv., 1812 Brachypode des bois / / / / / / / /
Bryonia dioica Jacq., 1774 Bryone dioique / / / / / / / /
Cedrus atlantica (Endl.) Manetti ex Carriere, 1855 Ceédre de I'Atlas / / / NA / / / /

Cardamine flexuosa With., 1796 Cardamine des bois / / / / / / / Oui
Centaurea sp. / / / / / / / / /
Cirsium arvense (L.) Scop., 1772 Cirse des champs / / / / / / / /
Clematis vitalba L., 1753 Clématite des haies, Clématite vigne blanche, Herbe aux gueux / / / LC LC / / /
Convolvulus arvensis L., 1753 Liseron des champs, Vrillée, Petit liseron / / / LC LC / / /
Corylus avellana L., 1753 Noisetier commun, Noisetier, Coudrier, Avelinier / / / LC LC / / /
Cotoneaster sp. / / / / / / / / /
Crataegus laevigata (Poir.) DC., 1825 Aubéppine a deux styles, aubépine épineuse / / / / / / / /
Dactilys glomerata L., 1753 Dactyle aggloméré / / / / / /
Daucus carota L., 1753 Carotte sauvage, Carotte commune, Daucus carotte / / / LC LC / / /
Erodium cicutarium (L.) L'Hér., 1789 Bec-de-grue a feuilles de cigiie / / / / / / / /
Euonymus europaeus L., 1753 Fusain d'Europe / / / / / / / /
Euphorbia cyparissias L., 1753 Euphorbe a feuilles de cypres / / / / / / / /
Euphorbia lathyris L., 1753 Euphorbe épurge / / / / / / / /
Hyacinthoides sp. Jacinthe / / / / / / / /
Lathyrus pratensis L., 1753 Fréne élevé, Fréne commun, Fréne, Fréne d'Europe / / / / / / / /
Schedonorus arundinaceus (Schreb.) Dumort., 1824 Gaillet gratteron, Herbe collante, Gratteron / / / LC LC / / /
Luzula campestris (L.) DC., 1805 Géranium mou / / / / / / /
Malva multiflora (Cav.) Soldano & Banfi & Galasso, 2005 Géranium herbe a Robert / / / / / / / /
Mercurialis ambigua L.f., 1762 Géranium a feuilles rondes / / / / / / / /
Muscari neglectum Guss. ex Ten., 1842 Lierre grimpant, Herbe de saint Jean, Lierre commun / / / LC LC / / /
Heracleum sphondylium L., 1753 Berce sphondyle, Patte d'ours, Berce commune, Grande Berce / / / LC LC / / /
Prunus cerasus L., 1753 / / / / / / / / /
Prunus laurocerasus L., 1753 Iris des jardins / / / / / / / /
Holcus lanatus L., 1753 Houlque laineuse / / / / / / / /
Lactuca virrosa L., 1753 Laitue vireuse / / / / / / / /
Lamium purpureum L., 1753 Lamier pourpre / / / / / / / /
Lathyrus pratensis L., 1753 Gesse des prés / / / / / / / /
Schedonorus arundinaceus (Schreb.) Dumort., 1824 Fétuque élevée, fétuque faux roseau / / / / / / / /
Luzula campestris (L.) DC., 1805 Lotier corniculé, Pied-de-poule, Sabot-de-la-mariée / / / LC LC / / /
Malva multiflora (Cav.) Soldano & Banfi & Galasso, 2005 Luzule chapétre / / / / / / /
Mercurialis ambigua L.f., 1762 Mauve commune, mauve négligée, Petite mauve / / / / / / / /
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Nom scientifique Nom vernaculaire DHFF PN PR AURA LR France LR AURA ZNIEFF AURA EEE UE EEE AURA EEE RA ZH

Muscari neglectum Guss. ex Ten., 1842 Luzerne cultivée / / / LC LC / / / / /

Zygophyllum fabago L., 1753 Mercuriale annuelle / / / / / / / / / /

Prunus cerasus L., 1753 Muscari a grappes / / / / / / / / / /

Prunus laurocerasus L., 1753 Laurier cerise / / / / / / / / / /

Ornithogalum sp. / / / / / / / / / / /

Parthenocissus sp. / / / / / / / / / / /

Hypochaeris radicata L., 1753 Porcelle enracinée / / / / / / / / / /
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud., 1840 Phragmite austral, R%Sﬁrzl;r:gzecaou;;??un' Roseau a balais, / / / LC LC / / / / Oui

Picea abies (L.) H.Karst., 1881 Epicéa commun, Sérente / / / LC LC / / / / /

Pinus sylvestris L., 1753 Pin sylvestre / / / LC LC / / / / /

Plantago lanceolata L., 1753 Plantain lancéolé, Petit plantain, Herbe Caroline, Ti-plantain / / / LC LC / / / / /

Potentilla reptans L., 1753 Potentille rampante, Quintefeuille / / / LC LC / / / / /

Prunus avium (L.) L., 1755 Prunier merisier, Cerisier / / / LC LC / / / / /

Prunus cerasus L., 1753 Cerisier acide, Griottier, Cerisier vrai, Prunier cerisier / / / NA / / / / / /

Prunus laurocerasus L., 1753 Prunier laurier-cerise, Laurier-cerise, Laurier-palme / / / NA / / / / Emergente /

Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco, 1950 Douglas deS';/lpeigzcijiS,Diipgilr;jePsD:uudg;i; Zian ddeel\;grrme;igeosn' Douglas, / / / NA / / / / / /

Quercus sp. / / / / / / / / / / /

Rubus sp. / / / / / / / / / /
Reynoutria japonica Houtt., 1777 Renouée du Japon, Reynoutrie du Japon / / / NA / / / /
Salix alba L., 1753 [nom. et typ. cons.] Saule blanc, Saule commun, Osier blanc / / / LC LC / / / /

Salix aurita L., 1753 Saule a oreillettes, Petit marsault / / / LC LC / / / / Oui

Sambucus sp. / / / / / / / / / / /

Solidago sp. / / / / / / / / / / /

Thuja sp. / / / / / / / / / / /

Tilia platyphyllos Scop., 1771 [nom. et typ. cons.] Tilleul a grandes feuilles, Ti”fiﬂiﬁef:umes larges, Tilleul a larges / / / L L / / / / /

Trifolium repens L., 1753 Trefle rampant, Tréfle blanc, Tréfle de Hollande / / / LC LC / / / / /

Urtica dioica L., 1753 Ortie dioique, Grande ortie / / / LC LC / / / / /

Verbascum sp. / / / / / / / / / / /

Viola odorata L., 1753 Violette odorante / / / LC LC / / / / /

PN : Protection nationale : Arrété du 23 mai 2013 modifiant I'arrété du 20 janvier 1982 ; PR AURA : Protection régionale (RA : ex-région Rhone-Alpes : Arrété interministériel du 4 décembre 1990 ; AUV : ex-région Auvergne : Arrété interministériel du 30 mars 1990).
DHFF : Directive Habitats-Faune-Flore, 1992.
LR F : Liste rouge nationale 2018, LR AURA : Listes rouges régionales (RA : ex-région Rhone-Alpes_2017).
LC : Préoccupation mineure _ NA : Non applicable
ZNIEFF AURA : Especes déterminantes ZNIEFF en Auvergne Rhone-Alpes,
EEE : Espece classée en tant qu’Espece Exotique Envahissante au niveau national et régional (Rhone-Alpes).
Espece ZH : Espece caractéristique des zones humides et permettant leur désignation selon I’Arrété du 24 juin 2008 en application des articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du code de I'environnement.
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ROANNAISE DES EAUX. Source : IGN Orthophotoplans ; EODD. Tous droits réservés © E0pD 2026 3% EE I
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Figure 20 : Localisation des espéces végétales exotiques envahissantes
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3.4.3.Zones humides
3.4.3.1. Analyse bibliographique
3.4.3.1.1. Cartes d’alerte de I'INRAE

L’Agrocampus Ouest et I'INRA ont réalisé en 2014 une carte des milieux potentiellement humides de France. Ce
sont des enveloppes d’alerte concernant les zones humides sous forme cartographique. Cette carte permet
d’apprécier les probabilités de trouver des zones humides au sein des emprises projet.

La cartographie de I'INRA montre une probabilité de présence de zone humide forte a trés forte sur I'ensemble de
I'aire d’étude, en lien avec la présence d’affluents de la Loire au nord et au sud du site (cf. Figure 22).

3.4.3.1.2. Inventaires des surfaces en eau et des zones humides départementales
La Loire passe a environ 2 km a I’est-sud-est du site d’étude. Elle est longée au sud par un fossé a régime intermittent
(Figure 23).

Une zone humide a été identifiée a I'extrémité sud de la zone par 'inventaire du SAGE42 en 2014 (Figure 25)

3.4.3.1.3. Topographie

Le site d’étude présente globalement une tres faible pente de 1 % d’orientation ouest-nord-ouest — est-sud-est.
L"altitude moyenne du site est d’environ 284 m.

3.4.3.1.4. Photographies aériennes

D’aprés les photographies aériennes consultées sur le Remonter le temps de I'IGN (Remonter le temps (ign.fr)), la
partie ouest de I'emprise était probablement recouverte de serres ou de hangars entre 2000 et 2005. Au nord de
cette zone recouverte se trouvait également un batiment d’habitation. La partie centrale de 'emprise semblait étre
occupée par des jardins-potagers. Une habitation était aussi présente, alors qu’aujourd’hui, le sol y est nu. La partie
est n’a quant a elle pas changée d’occupation (cf. Figure 21).

En synthése, I'analyse bibliographique n’indique aucune zone humide avérée au sein de l'aire d’étude
immédiate.

Cependant, la proximité directe d’une zone humide et d’un fossé intermittent au sud induit une forte
potentialité de zone humide sur le site d’étude.
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Figure 21 : Photographies aériennes du site d’étude aujourd’hui (photo du haut), entre 2006 et 2010 (photo au centre) et

entre 2000 et 2005 (photo du bas), © IGN Remonter le temps
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Figure 22 : Cartographie des milieux potentiellement humides réalisée par ’Agrocampus Ouest et I'INRA en 2014
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Figure 23 : Cartographie des réseaux hydrographiques a proximité du site
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ROANNAISE DES EAUX. Source : IGN Orthophotoplans et Courbes de niveau ; EODD. Tous droits réservés © EODD 2025
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Figure 24 : Localisation des courbes de niveau au sein du site
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Figure 25 : Cartographie des zones humides effectives
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3.4.3.2. Résultats de la recherche de zones humides

3.4.3.2.1. Critére « habitat »

Un habitat humide a été identifié sur le site : la ripisylve au sud de I'aire d’étude immédiate. Des patchs ponctuels
de roseaux ont été observés en lisiere de ce boisement, principalement sur la partie sud-ouest. Ce boisement
représente une surface de 1 909 m?, soit 9% de la surface totale de I'aire d’étude. Ce boisement longe un canal au
régime intermittent. Il se situe dans la continuité d’une superficie importante de boisement humide associé au
marais de la ZNIEFF au sud de l'aire d’étude.

Les arbres présents au sein de l'aire d’étude immédiate étaient particulierement développés avant 2006 et une
intervention entre 2006 et 2010 semble avoir particulierement impacté cet habitat. Il a repris en densité depuis
cette période avec une gestion qui lui semble favorable.

Tableau 13 : Habitats humides du site d’étude

Habitat

Surface Représentativité
! humide

(m?)

Intitulé ~ Code EUNIS

GL11xF3.11  1909,6

Habitat humide : les habitats annotés d'un « H. » sont indicateurs de zone humide selon la liste de I'annexe 2 de I'arrété du 24 juin 2008 ; les
habitats annotés « p. » (pro parte) et les habitats annotés « - » ne sont pas caractéristiques de zones humides.

Ripisylve x Roncier

Représentativité : pourcentage de I'aire d’étude immédiate occupé par I'habitat

Figure 26 : Ripisylve (boisement a caractére humide) au sud du site © EODD 2025

Un habitat humide naturel a été inventorié, relique de cette ancienne zone de marais, et en connexion avec celui
de la ZNIEFF en périphérie sud du site. Cette zone humide sur critéres habitat représente une superficie de 1 910
m?2 environ au sein de l'aire d’étude immédiate.

3.4.3.2.2. Critére « végétation »

Quatre especes de zone humide ont été observées sur le site d’étude, au niveau du boisement inondé et de la
roseliere : Alnus glutinosa, Phragmites australis, Salix alba et Salix aurita. Elles sont synthétisées dans le tableau
suivant. La fauche prématurée de la prairie avant le passage d’un écologue le 27 juin n’a pas permis d’affiner la
caractérisation de cette prairie et d’identifier les especes végétales présentes.
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Tableau 14 : Flore caractéristique de zones humides

Nom scientifique Nom vernaculaire Espeéces indicatrices de zone humide

Alnus glutinosa Aulne glutineux Oui
Phragmites australis Phragmite austral, Roseau, Roseau commun, Oui
Salix alba Saule blanc, Saule commun, Osier blanc Oui
Salix aurita Saule a oreillettes, Petit marsault Oui

St

Figure 27 : Roseaux communs (Phragmites australis) au sein du boisement a caractére humide au sud du site © EODD
2025

Quatre espéces de flore caractéristique de zone humide ont été identifiées au sein de I’habitat de ripisylve mis
en avant sur le critére habitat.

3.4.3.2.3. Critére « sol »

Les sols du site sont des Fluviosols et Fluviosols-rédoxisols sableux a sablo-argileux issus des basses terrasses
d’alluvions anciennes de la Loire. Certains sondages, en particulier les 2 et 3, présentent des traces de remblai
(morceaux de tuiles et polystryréne). Le Tableau 15 présente le résultat des sondages pédologiques. Le détail et la
localisation des sondages se trouvent en Annexe 2.

Tableau 15 : Résultats de I'étude pédologique

Traces d'hydromorphie
(profondeur d’apparition en

Nggr‘]j;"gge Comerétions (prof. en ConclusionZone . .. GEppA
MgFe

1

: - T : T —
i : T : T —
. : T : T —
g : e : oo e
- : e : W F S
: : e : o = ST
. : e : W F = T
i : e : o = ot
- : — : T = o

En synthése, aucune zone humide n’est identifiée sur le critere pédologique au sein du site d’étude.
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3.4.3.2.4. Conclusion

D’apres I'étude bibliographique, le site d’étude comporte une petite surface de zone humide avérée dans I'angle
sud-ouest du site (Figure 25). Les sondages pédologiques effectués sur le site n’ont pas mis en évidence d’autres
zones humides.

Cependant, le critére « flore » et « habitat » ont confirmé le caractére humide de cet angle sud-ouest. Le caractére
humide du boisement en frange sud de I'aire d’étude immédiate est aussi avéré sur le critére « habitats ». La totalité
de cet habitat couvre 1 910 m? environ.
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ROANNAISE DES EAUX. Source : IGN Orthophotoplans ; EODD. Tous droits réservés © EODD 2025
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Figure 28 : Zone humide délimitée sur site
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3.4.4. Avifaune

3.4.4.1. Analyse bibliographique

Toutes les données d’especes recensées entre 2015 et 2025 sont considérées. La bibliographie mentionne 82
especes a I'échelle de la commune. Parmi celles-ci, 63 sont susceptibles d’utiliser le site d’étude dont 38 en
nidification. Parmi les espéces potentiellement nicheuses, 29 sont protégées.

Le tableau ci-dessous liste les 29 especes présentant potentiellement un enjeu patrimonial au niveau du site
d’étude. Il sagit d’especes protégées, avec un fort potentiel de nidification sur I'aire d’étude immédiate, et dont les
populations sont menacées pour 10 d’entre-elles. Une attention particuliere a donc été portée a ces espéeces lors
des inventaires naturalistes de terrain.

Tableau 16 : Liste bibliographique des espéces d’oiseaux protégés et potentiellement nicheurs sur site

LR | ZNIEFF AURA

PO Année de la Source Potentialité
érimétre de | ! ]

P | Annéedela | Source | Potentialité
Périmétre de

ZNIEFF AURA

(continentale - lus récente dela sur l'aire
la source . . 0
MC) donnée donnée d'étude

Nom scientifique Nom vernaculaire

Erithacus rubecula Rougegorge Aire d'étude Nidification
innaeus, amilier immédiate possible
1 1758 farnil / LC LC C . 4 di 2025 LPO ibl
Phoenicurus phoenicurus Rougequeue a Aire d'étude Nidification
L L C 2019 SINP
innaeus, ront blanc éloignée possible
(Li 1758) f bl / ¢ c éloigné ibl
Serinus serinus (Linnaeus, L Aire d'étude Nidification
1766) Serin cini / VU NT C immédiate 2024 LPO possible
Sitta europaea (Linnaeus, sittelle torchepot / L NT c Alr]e d et,ude 2019 SINP Nldlﬂcgtlon
1758 o T T T éloignée possible
Troglodytes troglodytes ) Aire d'étude Nidification
(Linnaeus, 1758) Troglodyte mignon [ty / tc LC ¢ immédiate 2020 LPO possible
Chloris chloris (Linnaeus, . , Aire d'étude Nidification
1758) Verdier d'Europe / VU VU C immédiate 2023 LPO possible
PN : Protection nationale : Arrété du 29 octobre 2009 _ Jil§: Article 3 : Espéces protégéesj : Article 6 : Especes pouvant faire I'objet d’autorisation

exceptionnelle de désairage
DO : Directive Oiseaux 1979. 11 : Annexe 2 : Especes chassables
LR : Listes Rouges (FR : Frangaise _ 2016, AURA : Auvergne-Rhéne-Alpes_2024). EN : En danger _ VU : Vulnérable _ NT : Quasi-menacée _LC:
Préoccupation mineure

Nom scientifique Nom vernaculaire (continentale la source plus récclante de lal sulr I'aire

MC) donnée  donnée | d'étude
F;i’/.’;:gle"ugy ;ﬁ’;’g Bowwreuil pivoine SIS /W W c /T:;emdef;:f: 2025 LPO Nfézgfgl':”
i B /owe ¢ mcime 20 wo N
ffi;",;’;’gsnle;;g Choucas des tours (R e Le c Aigfo‘?;téuge J015 SINP Nfézgfgl':”
Accipiter r;i;g;){/_innaeus, Epervier d'Europe / C VU c Ai;TO(ij;t::e Jo1s SINP Ni:{(i)f:;:?k;clisn
oo R J e e | 275 w0 NI
Certh i‘;fer ;;hyld;;éj’ la L G”mjzz‘?:: o /  1c L c /T'r;inde::td: 2020 LPO/SINP N':'('Ezltl'sn
coccoiﬁfcfzﬁ?é? L(’f/t:;aeus, Grosbec casse- / L LC Lc c Alre d'étude 2019 Lpojsinp | Vidification

1758) noyaux immédiate possible
Upupa eplo;?g()Linnaeus, Huppefascice [l / LC NT D Ai;TO?;téu:e 9020 SINP Ni;j(;fsi;abtli;)n
e B NN
C};Zgljge:uzai%;us Mésange bleue [l / LC L€ c /mindezgf ee 2025 LPO Nfg?btlfn
eyl B AR R
O moms 1rsg) | Mesange tuopce I /e e c g I se
Parus al;e;s{éjnnaeus, Mésange noire g / LC LC C Aigleocii;téuede 2019 SINP Ni;(i)fsi;abtli;)n
e B R
e B R
ey B RS
e piccpeice /e 1 c Aire detude | 2020 o | Mo
gy | mewevece [ w | w o Mpemeelae | N
Picus vir ’ld;;g” naeus, ricvert N / i LC LC C /T:;emdeZT:td: 2022 LPO N';j(')fs'sztl'g”
{FL:’::(’] Z‘Zfofgfgf) pinson des arbres IS / LLC LC c /T'r;;deZT:f: 2020 LPO Nfé@f&f”
Phy ;’;:Zg;’s lg‘Z%b’ta Pouilot véloce Il / i LC LC C /T:;emdeZT:td: 2024 LPO N';j(')fs'sztl'g”
requus reque | roicecrunpe [ fow o mdewde s | Ndfeaton
et | e 1 AR
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ZNIEFF AURA : Especes déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhdne-Alpes secteur « Macif Central ». D : Déterminante, C : Complémentaires

En synthese, la bibliographie mentionne 38 espéces potentiellement nicheuses au sein de I'aire d’étude
immédiate dont 29 sont protégées et 10 présentent un enjeu de conservation.

3.4.4.2. Résultats des inventaires naturalistes

L'inventaire a été réalisé lors de deux passages dédiés et complété par des données opportunistes : un passage le
27 juin et un passage hivernants le 1°" décembre. Cet inventaire n’est pas exhaustif, car la période la plus favorable
de nidification n’a pas été couverte (avril-mai).

Au total, 31 especes d’oiseaux ont été recensées sur I'aire d’étude immédiate et a proximité. 22 espéces sont
protégées au niveau national, dont 13 potentiellement nicheuses au sein de I'aire d’étude immédiate.

Quatre corteges avifaunistiques présentant des especes protégées sont identifiés :

e le cortége des espéces du bati composé notamment de I'Hirondelle de fenétre, du Martinet noir, du
Moineau domestique et du Rougequeue noir. Ces especes sont susceptibles de nicher au sein des batiments
voisins et d’utiliser I'aire d’étude immédiate pour son alimentation ;

e le cortege des espéces de milieux semi-ouverts représentés par |'Hypolais polyglotte et la Linotte
mélodieuse ;

e e cortége d'oiseaux des parcs et jardins avec la Fauvette a téte noire, le Chardonneret élégant, la Mésange
charbonniére, la Mésange bleue, I’Orite a longue queue, le Pic épeiche, le Pic vert, le Pinson des arbres, le
Pouillot véloce, le Rougegorge familier ou encore le Serin cini. Ces espéeces nichent potentiellement au sein
des arbres et arbustes de I'aire d’étude immédiate ;

e le cortége des milieux forestiers a été inventorié au sein de I'aire d’étude immédiate ou les espéces sont
susceptibles de nicher. Elles peuvent utiliser le site en transit ou pour leur alimentation. On note ainsi la
présence du Loriot d’Europe et du Pic épeichette.

D’autres especes protégées comme la Buse variable, le Faucon crécerelle ou le Milan noir ont été observées en
alimentation sur le site, mais ne sont pas susceptibles de nicher au sein de 'aire d’étude rapprochée.

Parmi les espéces nicheuses potentielles, certaines présentent des statuts de conservation « vulnérable » ou
« quasi-menacé » a I'échelle nationale ou régionale. Un enjeu modéré est ainsi associé aux espéces suivantes :

e le Chardonneret élégant : il favorise les milieux boisés plutét ouverts, et est trés présent en milieu urbain
ou il s’est adapté aux jardins arborés, vergés et parcs. |l a besoin de présence d’arbres ou grands arbustes
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pour nicher et d’arbustes et d’une strate herbacée dense pour s’alimenter. Les zones arbustives et boisées
de I'aire d’étude lui sont favorables ;

e laLinotte mélodieuse : I'espece est susceptible de nicher dans une grande diversité de milieux et la présence
de boisement ainsi que celle d’une haie dense peuvent étre propices a sa nidification sur ce site ;

e |a Pic épeichette : il niche au sein de cavité de boisement de feuillus, avec une préférence pour les
boisements humide comme celui présent au sein de la ZNIEFF au sud du site d’étude.

Enfin, le Serin cini, classé vulnérable a I'échelle régionale et nationale, présente un enjeu écologique fort. Il peut
nicher au sein des grands résineux présents sur le site.

D’apres la bibliographie, 8 autres espéeces protégées pourraient potentiellement nicher sur l'aire d’étude
rapprochée, dont deux sont potentiellement nicheuses au sein de l'aire d’étude immédiate : le Grimpereau des
jardins et le Verdier d’Europe. Ce dernier présente un enjeu écologique fort et est susceptible de nicher au sein
d’arbres, des arbustes et des haies présentes sur le site. Le Bouvreuil pivoine est nicheur potentiel au sein des
boisements de la ZNIEFF, il pourrait utiliser le site pour son alimentation ou des transits et il est associé a un enjeu
modéré.

Figure 29 - Habitats favorables a I'avifaune : ripisylve, lisiére et ronciers denses © EODD 2025
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Figure 30 : Habitats favorables a I'avifaune : haies indigénes et anthropiques, résineux matures © EODD 2025

Figure 31 : Pic épeiche et Pic vert sur arbre en chandelle, mort sur pied © EODD 2025
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Tableau 17 : Bio-évaluation de I'avifaune observée au sein des aires d'étude

LRFR- | LRFR | LRFR | LRAURA |

Statut biologique au sein

Colises N SR NeghCase = PN DO Nich | -Hiv | -Mig | Nich (coi:::g:tggp-mmq de PAEI Satits.u;: ISLOEEEURE intrEi:Jszl;ue 'c"odnfzxfi EEIA0E
Semi-ouverts Hippolais polyglotta (Vieillot, 1817) Hypolais polyglotte LC / NA LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Faible 0 Faible
Semi-ouverts Linaria cannabina (Linnaeus, 1758) Linotte mélodieuse VU NA NA LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Modéré 0 Modéré
Parcs et jardins Carduelis carduelis (Linnaeus, 1758) Chardonneret élégant VU NA NA LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Modéré 0 Modéré
Parcs et jardins Corvus corone (Linnaeus, 1758) Corneille noire LC NA / LC / Nicheur potentiel Nicheur potentiel Tres faible 0 Tres faible
Parcs et jardins Sturnus vulgaris (Linnaeus, 1758) Etourneau sansonnet LC LC NA LC / Nicheur potentiel Nicheur potentiel Tres faible 0 Tres faible
Parcs et jardins Sylvia atricapilla (Linnaeus, 1758) Fauvette a téte noire LC NA NA LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Faible 0 Faible
Parcs et jardins Garrulus glandarius (Linnaeus, 1758) Geai des chénes LC NA / NT / Alimentation - transit Nicheur potentiel Faible -1 Tres faible
Parcs et jardins Turdus merula (Linnaeus, 1758) Merle noir LC NA NA LC / Nicheur potentiel Nicheur potentiel Tres faible 0 Tres faible
Parcs et jardins Cyanistes caeruleus (Linnaeus, 1758) Mésange bleue LC / NA LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Faible 0 Faible
Parcs et jardins Parus major (Linnaeus, 1758) Mésange charbonniére LC NA NA LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Faible 0 Faible
Parcs et jardins Aegithalos caudatus (Linnaeus, 1758) Orite a longue queue LC / NA LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Faible 0 Faible
Parcs et jardins Dendrocopos major (Linnaeus, 1758) Pic épeiche LC NA / LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Faible 0 Faible
Parcs et jardins Picus viridis (Linnaeus, 1758) Pic vert LC / / LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Faible 0 Faible
Parcs et jardins Pica pica (Linnaeus, 1758) Pie bavarde LC / / LC / Nicheur potentiel Nicheur potentiel Tres faible 0 Tres faible
Parcs et jardins Columba livia domestica (Gmelin, 1789) Pigeon biset domestique DD / / / / Nicheur potentiel Nicheur potentiel | Non significatif 0 Non significatif
Parcs et jardins Columba palumbus (Linnaeus, 1758) Pigeon ramier LC LC NA LC / Nicheur potentiel Nicheur potentiel Tres faible 0 Tres faible
Parcs et jardins Fringilla coelebs (Linnaeus, 1758) Pinson des arbres LC NA NA LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Faible 0 Faible
Parcs et jardins Phylloscopus collybita (Vieillot, 1887) Pouillot véloce LC NA NA LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Faible 0 Faible
Parcs et jardins Erithacus rubecula (Linnaeus, 1758) Rougegorge familier LC NA NA LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Faible 0 Faible
Parcs et jardins Serinus serinus (Linnaeus, 1766) Serin cini VU / NA NT C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Fort 0 Fort

Buteo buteo (Linnaeus, 1758) Buse variable LC NA NA LC C Alimentation Alimentation Faible -1 Tres faible
Oriolus oriolus (Linnaeus, 1758) Loriot d'Europe LC / NA LC C Alimentation - transit Nicheur potentiel Faible 0 Faible
Milvus migrans (Boddaert, 1783) Milan noir LC / NA LC C Alimentation Alimentation Modéré -1 Faible
VVVVVVVVVVVV Dendrocopos minor (Linnaeus, 1758) Pic épeichette VU / / VU C Alimentation - transit Nicheur potentiel Fort -1 Modéré
Bati Falco tinnunculus (Linnaeus, 1758) Faucon crécerelle NT NA NA NT C Alimentation Alimentation Modéré -1 Faible
Bati Delichon urbicum (Linnaeus, 1758) Hirondelle de fenétre NT / DD LC C Alimentation Alimentation Modéré -1 Faible
Bati Apus apus (Linnaeus, 1758) Martinet noir NT / DD NT C Alimentation Alimentation Modéré -1 Faible
Bati Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Moineau domestique LC / NA LC C Alimentation Alimentation Faible -1 Tres faible
Bati Phoenicurus ochruros (S. G. Gmelin, 1774) Rougequeue noir LC NA NA LC C Alimentation Alimentation Faible -1 Tres faible
Bati Streptopelia decaocto (Frivaldszky, 1838) Tourterelle turque LC / NA LC / Alimentation Alimentation Tres faible -1 Non significatif
Zone humides Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758) Gallinule poule-d'eau LC NA NA LC / / Nicheur potentiel Tres faible -1 Non significatif
Parcs et jardins Certhia brachydactyla C.L. Brehm, 1820) Grimpereau des jardins LC / / LC C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Faible 0 Faible
Parcs et jardins Chloris chloris (Linnaeus, 1758) Verdier d'Europe VU NA NA VU C Nicheur potentiel Nicheur potentiel Fort 0 Fort
Pyrrhula pyrrhula (Linnaeus, 1758) Bouvreuil pivoine VU NA / VU C Alimentation - transit Nicheur potentiel Fort -1 Modéré
Coccothraustes coccothraustes (Linnaeus, 1758) Grosbec casse-noyaux LC NA / LC C Alimentation - transit Nicheur potentiel Faible -1 Tres faible
Lophophanes cristatus (Linnaeus, 1758) Mésange huppée LC / / LC C Alimentation - transit Nicheur potentiel Faible -1 Tres faible
AAAAAAAAAAAA Phoenicurus phoenicurus (Linnaeus, 1758) Rougequeue a front blanc LC / NA LC C Alimentation - transit Nicheur potentiel Faible -1 Tres faible
AAAAAAAAAAAA Sitta europaea (Linnaeus, 1758 Sittelle torchepot LC / / NT C Alimentation - transit Nicheur potentiel Modéré -1 Faible
VVVVVVVVVVVV Troglodytes troglodytes (Linnaeus, 1758) Troglodyte mignon LC NA / LC C Alimentation - transit Nicheur potentiel Faible -1 Tres faible

PN : Protection nationale : Arrété du 29 octobre 2009_.: Article 3 : Espéces protégées ;
DO : Directive Oiseaux 1979. Il : Annexe 2 : Espéces chassables _Ill : Annexe 3 : Conditions de commercialisation et de transport
LR : Listes Rouges (FR : Frangaise _ 2016, AURA : Auvergne-Rhone-Alpes_2024). VU : Vulnérable _ NT : Quasi-menacée _ LC : Préoccupation mineure_ DD : Données insuffisantes _ NA : Non applicable _
ZNIEFF AURA : Espéces déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhdne-Alpes secteur « Massif central ». C : Complémentaires
AEI : Aire d’étude immédiate
AER : Aire d’étude rapprochée

En synthese, douze espéces protégées contactées lors de l'inventaire sont considérées comme potentiellement nicheuses sur le site. Deux espéces issues de la bibliographie sont aussi susceptibles d’utiliser le site pour leur
reproduction. Les habitats concernés sont les espaces boisés, les bosquets et les haies. De plus, la ZNIEFF au sud de I'aire d’étude immédiate est susceptible d’accueillir plusieurs espéces a enjeux qui utiliseraient le site d’étude pour
leur alimentation.

Des enjeux écologiques plus marqués ressortent pour les espéces menacées nicheuses au sein de I'aire d’étude immédiate. Il s’agit notamment du Serin cini, du Verdier d’Europe, de la Linotte mélodieuse et du Chardonneret élégant.
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Figure 32 : Localisation des observations et des habitats favorables a I'avifaune et a sa nidification
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3.4.5.Amphibiens

3.4.5.1. Analyse bibliographique
Au total, 7 especes sont citées dans la bibliographie. Toutes peuvent potentiellement utiliser le site, mais en transit
ou en hivernage seulement, car aucun plan d’eau n’est présent sur le site.
Seules les especes potentiellement présentes (en transit ou hivernage) sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 18 : Liste bibliographique des amphibiens potentiellement présents sur site

Année

IR ZNIEFF AURA Périmetre de la dela Source | Potentialité

Nom scientifique Nom vernaculaire (continentale cource plus dela sur l'aire

- MC) récente | donnée d'étude
. donnée |

AURA

Alytes obstetricans Aire d’étude Transit ou
(Laurent], 1768) Alyte accoucheur \% LC LC C rapprochée 2003 CESAME hivernage
Complexe des ) , ’

A ! T
Pelophylax sp. grenouilles 1n* VE* / / / ire d etuE:Ie 2019 LPO ‘ran$|t ou
W " rapprochée hivernage

vertes
Pelophylax kl. . s )
esculentus (Linnaeus, Grenouille % vV o ONT | LC D Aire d'€tude 2010 cEsamg | ransitou
commune rapprochée hivernage
1758)
Hyla arborea (Linnaeus, Rainette verte " NT VU b Aire d etufﬂe 2002 CESAME Transn ou
1758) rapprochée hivernage
Ichthyosaura alpestris ) Aire d'étude Transit ou
T | 2017 INP

(Laurenti, 1768) riton alpestre i / L L / éloignée 0 S hivernage
: ; ire d’é Transit ou

Triturus cristatus Triton crété NT WU D Aire d'étude 2010 | CESAME | .
(Laurenti, 1768) rapprochée hivernage
Lissotriton helveticus Aire d'étude Transit ou

Tri Imé 2017 INP

(Razoumowsky, 1789) riton paime U / Lc Lc ¢ éloignée 0 S hivernage

PN : Protection nationale : Arrété du 8 janvier 2021. lll : Article 3 : Individus protégés
DHFF : Directive Habitat-Faune-Flore 1992. V : Annexe 5 : Espéces pouvant nécessiter des mesures de gestion
LR : Listes Rouges (FR : Francaise _ 2015, AURA : Auvergne-Rhéne-Alpes_2024). LC : Préoccupation mineure
ZNIEFF AURA : Especes déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhone-Alpes secteur « Macif Central ». D : Espéce déterminante

*Statut de protection de la Grenouille rieuse, non dissociable a vue des autres especes du complexe des Pélophylax
** Seule la Grenouille de Lessona est inscrite au sein de I’Annexe |V de la DHFF, les autres espéces du complexe sont a I'’Annexe V

En synthése, 7 espéces d’amphibiens sont connues sur la commune de Riorges d’apreés la bibliographie. Toutes
sont susceptibles d’utiliser I’aire d’étude immédiate en hivernage, en transit ou pour leur cycle complet.

3.4.5.2. Résultats des inventaires naturalistes

La période des passages écologue était un peu tardive pour I'observation d’individus, aucun individu n’a été observé
sur le site.

Les analyses ADNe ont cependant permis de mettre en avant la présence de plusieurs espéces d’amphibiens au sein
des milieux aquatiques de la ZNIEFF : le Triton alpestre, le Triton palmé, le Triton crété ainsi que la Grenouille rieuse.
Le procédé d’analyse ne permet pas de distinguer sur quel point d’eau échantillonné I’ADN était présent (marais ou
les deux mares forestiéres). De plus, le fossé limitrophe avec I'aire d’étude immédiate n’a pas pu étre échantillonné,
il était a sec lors des prélevements. Le Triton crété est une espece présentant des enjeux importants de
conservation.

La Rainette verte citée en bibliographie n’a pas été identifiée malgré un milieu qui est favorable a cette espece
arboricole. Si toutefois elle est présente au sein de la ZNIEFF, 'aire d’étude ne lui est pas favorable. Seule la ripisylve
en limite sud pourrait étre un habitat de transit.
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L'aire d’étude immédiate ne comporte pas de milieux aquatiques. Cependant, un fossé longe la limite sud avec la
ZNIEFF. Il était a sec lors du passage de fin juin mais en eau lors du passage réalisé en mars. Il peut représenter un
habitat de reproduction pour les tritons ou grenouilles en début d’année, notamment pour le Triton crété qui
présente un enjeu fort. Les prairies du site sont quant a elles utilisées seulement lors de transit vers ce fossé.

Enfin, I’habitat boisé, humide et dense présent sur la limite sud de I'AEl est favorable a la présence d’amphibiens en
déplacement ou en période d’hivernage. La connectivité de ce boisement avec la haie indigéne la rend aussi
favorable a la présence d’individus en transit ou hivernage.

Tableau 19 : Bio-évaluation des amphibiens observés au sein des aires d'étude immédiate et rapprochée

(ZNIEFFAURA (1 osique | EMeude
Nom scientifique Nom vernaculaire PN | DHFF | LRFR | LR AURA | (continentale | . glq i conservation
i auseinde I'AEl
- MC) local
Pelophylax ridibundus Grenouille rieuse 11l Vv LC NA / TranSIt ou Tres faible
hivernage
Ichthyosaura alpestris (Laurenti, 1768) Triton alpestre 1 / LC LC / TI.’anSIt ou Faible
hivernage
Triturus cristatus (Laurenti, 1768) Triton crété — NT VU D Tfa”s't ou Modéré
hivernage
Lissotriton helveticus (Razoumowsky, . , Transit ou .
1789) Triton palmé 1 / LC LC C hivernage Faible
. ) Transi -
Hyla arborea (Linnaeus, 1758) Rainette verte . Y NT VU D lran5|t ou Modéré
hivernage
Complexe des grenouille e Transit ou e
Pelophylax sp. "ertes" V / / / hivernage Tres faible

PN : Protection nationale : Arrété du 8 janvier 2021.' : Article 2 : Protection des individus et des habitats _IIl : Article 3 : Protection des individus
DHFF : Directive « Habitat-Faune-Flore », 1992. I : Annexe Il : Especes nécessitant la désignation de ZSC _ IV : Annexe 4 : Especes nécessitant une
protection stricte _ V : Annexe 5 : Conditions d’exploitation et de préléevements
LR FR /AURA : Listes rouges (FR : Frangaise _ 2015, AURA : Auvergne-Rhone-Alpes _ 2024).

VU : Vulnérable _ NT : Quasi-menacée _ LC: Préoccupation mineure _ NA : Non applicable
ZNIEFF AURA : Espéeces déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhdne-Alpes secteur « Macif Central ». D : Déterminante _ C: Complémentaire
AEl : Aire d’étude immédiate

*Statut de protection de la Grenouille rieuse, non dissociable des autres espéces du complexe des Pélophylax
** Seule la Grenouille de Lessona est inscrite au sein de I’Annexe IV de la DHFF, les autres espéces du complexe sont a I’Annexe

Figure 33 : Milieux aquatiques de la ZNIEFF : mare forestiéere et fossé limitrophe a I'aire d’étude immédiate, a sec lors du
passage du 27 juin © EODD 2025
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3.4.6.Reptiles

3.4.6.1. Analyse bibliographique

La bibliographie mentionne la présence d’une seule espéece : le Lézard des murailles. Cette espece est jugée
potentielle avec une possible utilisation des murs des habitations limitrophes, il est présenté dans le tableau suivant.

Tableau 20 : Liste bibliographique des espéces de reptiles potentiellement présentes sur site

| Annéede | o
Ao i Potentialité
L . érimétredela | laplus | Sourcede | .
Nom scientifique om vernaculaire , . i surlaire
source { récente | ladonnée ; 2
| | . i d'étude
: : donnée
Coronella austriaca (Laurenti, Coronelle lisse " L L c Alrle d etdde 2024 PO Cycle
1768) éloignée complet
Natrix helvetica (Lacepéde, Coulfadvre / LC LC c Airle d'étdde 2021 LPO T_ransit et
1789) helvétique 38 éloignée Hivernage
Hierophis viridiflavus (Lacepéde, Couledvre verte et " L L c Alrle d etdde 2022 PO Cycle
1789) jaune 8 éloignée complet
Podarcis muralis (Laurenti, Lezard des v LC LC c Allje d etdde 2019 SINP Cycle
1768) murailles éloignée complet
PN : Protection nationale : Arrété du 8 janvier 2021.. : Article 2 : Individus et habitats protégés
DHFF : Directive Habitat-Faune-Flore 1992. IV : Annexe IV : Especes strictement protégées
LR : Listes Rouges (FR : Frangaise _ 2015, AURA : Auvergne-Rhone-Alpes _ 2024). LC : Préoccupation mineure
ZNIEFF AURA : Especes déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhdne-Alpes secteur « Macif Central ». C : Espece complémentaire

En synthése, quatre especes de reptile sont présentes sur la commune et jugées potentiellement présentes sur

site. Elles peuvent utiliser les murets ainsi que les haies, bosquets et lisieres pour se réfugier. Trois de ces especes
sont susceptibles d’effectuer leur cycle complet au sein de I'aire d’étude immédiate.

3.4.6.2. Résultats des inventaires naturalistes

Lors des deux passages de juin et juillet, des individus de Lézard des murailles ont été observés. Aucune autre espece
n’a été inventoriée, y compris sous les plaques a reptiles.

Le Lézard des murailles est une espéce adaptative qui occupe de nombreux types d’habitats, notamment en
environnement anthropisé. Plusieurs habitats favorables au Lézard des murailles ont été observés dans |'aire
d’étude immédiate. La présence de zones herbacées est favorable a la chasse de I'espéce tandis que les espaces en
pierres peuvent étre utilisés pour sa reproduction. La haie indigéne est associée a une cléture composée de murs
en béton, en brique et en pisé, la rendant tres attractive pour I'espece.

Figure 35 : Boisement en limite sud de I'aire d’étude immédiate, vue depuis la prairie de 'AEI et vue depuis le
cheminement piéton cété ZNIEFF © EODD 2025

En synthese, aucune espéce protégée et patrimoniale n’a été observée, car I'aire d’étude immediate ne comprend La zone humide au sud présente des potentialités d’accueil pour des espéces de serpents associés aux milieux
aucun habitat de reproduction. En revanche, vu la proximité d’habitats de reproduction avec I'AEl, il est possible aquatiques comme la Couleuvre & helvétique qui est présente plus au nord de la commune. Lilot naturel que
que celle-ci soit utilisée lors de transit. De plus, les éléments boisés du site peuvent également étre favorables a représente la ZNIEFF dans un milieu anthropisé peut lui offrir un habitat protégé si les sources de nourritures sont
I’hivernage de plusieurs espéces d’amphibiens. suffisamment abondantes. La frange boisée au sud de I'aire d’étude pourrait étre une zone de transit ou de chasse
Enfin, I'étude ADNe a permis de mettre en avant la présence d’espéces & enjeux au sein de la ZNIEFF au sud du site. pour elle. La Couleuvre verte et jaune et la Coronelle lisse sont des espéces qui affectionnent les milieux plus secs,
Le Triton crété et la Rainette verte sont deux espéces aux enjeux écologiques modérés. voir rocailleux avec la présence de places d’ensoleillement associées a une végétation dense ou a une lisiere de

forét. La présence du boisement au sud pourrait convenir a la Couleuvre verte et jaune, mais la présence de la
Coronelle lisse est peu probable, ou en transit.
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Tableau 21 : Bio-évaluation des reptiles observés au sein des aires d'étude immédiate et rapprochée En synthése, le Lézard des murailles a été identifié lors des inventaires et peut se reproduire au sein de |'aire d’étude
] ' ZNIEFF AURA | o Enjeu de immédiate. De plus, plusieurs espéeces de serpents issues de la bibliographie sont jugées potentielles : la Coronelle
L . . Statut biologique ) q . 2 . . ..
Nom scientifique . Nomvernaculasire | PN | (continentale = "o pap] | COnservation lisse et la Couleuvre verte et jaune. La proximité avec une zone humide au sud du site rend les bosquets et la ripisylve
‘ ‘ . loca limitrophes favorables & la présence de le Couleuvre helvétique.

Podarcis muralis (Laurenti, 1768) Lézard des murailles m IV LC LC C Cycle complet Faible Les éléments semi-ouverts du site peuvent etre favorable au transit de ces éspeces.

Coronella austriaca (Laurenti, 1768) Coronelle lisse vV LC LC C Chasse ou transit i Tres faible
Natrix helvetica (Lacepede, 1789) Couleuvre helvétique / LC LC C Chasse ou transit i  Tres faible
Hierophis viridiflavus (Lacepéde, 1789) : Couleuvre verte et jaune \% LC LC C Cycle complet Faible

PN : Protection nationale : Arrété du 8 janvier 2021.' : Article 2 : Individus et habitats protégés
DHFF : Directive Habitat-Faune-Flore 1992. IV : Annexe IV : Espéces strictement protégées
LR : Listes Rouges (FR : Frangaise _ 2015, AURA : Auvergne-Rhdéne-Alpes _ 2024). LC : Préoccupation mineure
ZNIEFF AURA : Especes déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhone-Alpes secteur « Macif Central ». C: Espece complémentaire

Figure 36 : Habitats favorables a la présence du Lézard des murailles © EODD, 2025

a«ﬁf‘w . |

Figure 37 : Habitats favorables a la présence de couleuvres © EODD, 2025
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ROANNAISE DES EAUX. Source : IGN Orthophotoplans ; EODD. Tous droits réservés © EODD 2025
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Figure 38 : Localisation des observations de Lézards des murailles et des résultats ADNe amphibiens, identification des habitats favorables a ces taxons
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3.4.7.Mammiferes terrestres
3.4.7.1. Analyse bibliographique

La bibliographie a recensé 6 espéces, dont 2 espéces protégées : le Hérisson d’Europe et I'Ecureuil roux qui sont
tous les deux potentiellement présents sur le site d’étude. L’Ecureuil pourrait se reproduire dans la zone boisée et
s’alimenter sur le reste de 'aire d’étude immédiate. Le Hérisson d’Europe peut utiliser les haies. Ces deux espéces
sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 22 : Liste bibliographique des espéces de mammiferes terrestres protégées potentiellement présentes sur site

| Année de
érimétrede | la plus Source de | Potentialité sur
la source récente la donnée I'aire d'étude
i donnée

' ZNIEFF AURA
| (continentale
MC)

Nom

Nom scientifique

vernaculaire AURA

Sciurus vulgaris . . ‘ Reproduction
E | C C 2021 LP
(Linnaeus, 1758) cureuil roux , / LC LC ommune 0 0 possible
Erinaceus europaeus Hérisson Reproduction
LC LC C C 2024 LPO
(Linnaeus, 1758) d'Europe / ommune possible

PN : Protection nationale : Arrété du 23 avril 2007. I : Article 2 : Espéces et habitats d’espéces protégés
DHFF : Directive Habitats Faune Flore 1992.
LR : Listes Rouges (FR : Frangaise _ 2017, AURA : Auvergne-Rhone-Alpes). LC : Préoccupation mineure
ZNIEFF AURA : Especes déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhdne-Alpes secteur « Macif Central ». C : Espece complémentaire

En synthése, la bibliographie mentionne deux espéeces pouvant effectuer leur cycle complet sur 'aide d’étude :
le Hérisson d’Europe et I’Ecureuil roux. Ces espéces font I'objet d’une protection pour leur préservation et
représentent un enjeu patrimonial.

3.4.7.2. Résultats des inventaires naturalistes

Lors des passages, aucune espece de mammifere n’a été observée, mais des feces de Renard roux ont été identifiés.
De plus, parmi les espéces bibliographiques, le Hérisson d’Europe est une espéce inactive le jour et sa présence ne
peut étre qu’estimée selon la présence d’un habitat propice. Il affectionne les milieux boisés, mais peut fréquenter
les parcs et jardins en milieu urbain. Les haies et les bosquets peuvent lui servir de refuge. Les haies denses présentes
sur le site sont favorables a sa présence ou il pourrait effectuer son cycle complet.

L’Ecureuil roux est dépendant de la présence d’arbres matures et de ressources alimentaires. C'est une espéce qui
s’adapte bien aux milieux anthropophiles de types parcs et jardins. La présence d’une importante zone boisée au
sud de l'aire d’étude immédiate et de quelques coniféres sur le site peut lui étre favorable.

- %

Figure 39 : Haies denses favorables a la présence du Hérisson d’Europe et du Rat des moissons, ainsi qu’au déplacement
de VEcureuil roux © EODD 2025
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Les analyses ADNe portant sur le groupe des mammiferes a permis de mettre en évidence la présence de plusieurs
especes au sein de la ZNIEFF : la Martre des pins, le Ragondin, le Rat des moissons et le Rat surmulot. Le Ragondin
est une espece exotique envahissante, et les autres espéces ne sont pas protégées. Cependant le Rat des moissons
a un statut de conservation défavorable en région Auvergne-Rhdne-Alpes (vulnérable) et présente donc des enjeux
de conservation. Cette espéece nidifie au sein de milieux herbacés denses et peu perturbés, en lisiéres, au sein de
ronciers ou de roselieres. La fauche réguliere de 'aire d’étude rend les milieux ouverts défavorables a sa présence,
mais les bosquets, la haie indigéne et la mosaique d’habitats de ripisylve et ronciers peuvent offrir des potentialités
d’accueil intéressantes pour sa nidification et/ou pour la période d’hibernation.

Figure 40 : Ronciers et lisiére a caractére humide propice a la nidification du Rat des moissons © EODD 2025

Tableau 23 : Bio-évaluation des amphibiens observés au sein des aires d'étude immédiate et rapprochée

Enjeu de

tatut biologique conservation

Nom vernaculaire .
au sein de I'AEI

Nom scientifique

Vulpes vulpes Transit et chasse Non significatif

e la ZNIEFF (aire d’étude rapprochée)

Martes martes Martre des pins / Vv LC LC / Transit et chasse | Non significatif
Myocastor coypus Ragondin / / NA NAa Transit Non significatif
Micromys minutus Rat des moissons / / LC VU Cycle complet Modéré
Rattus norvegicus Rat surmulot NA NAa Cycle complet Non significatif

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, dérées comme présentes
Ecureuil roux / Lc LC c

Hérisson d'Europe / LC LC C

Sciurus vulgaris (Linnaeus, 1758) Cycle complet Faible

Erinaceus europaeus (Linnaeus, 1758) Cycle complet Faible

PN : Protection nationale : Arrété du 23 avril 2007. I : Article 2 : Especes et habitats d’espéces protégés
DHFF : Directive Habitats Faune Flore 1992.
LR : Listes Rouges (FR : Frangaise _ 2017, AURA : Auvergne-Rhdne-Alpes). LC : Préoccupation mineure
ZNIEFF AURA : Especes déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhdne-Alpes secteur « Macif Central ». C : Espece complémentaire

En synthése, des potentialités d’accueil pour deux espéces protégées ont été identifiées. Elles sont fortes pour
le Hérisson d’Europe et modérée pour I’Ecureuil roux. De plus, le Rat des moissons, espéce au statut de
conservation défavorable, est susceptible d’effectuer son cycle complet ou son hibernation au sein des espaces
denses de haies, de ronciers et de lisieres.
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3.4.8.Chiropteres

3.4.8.1. Analyse bibliographique

La bibliographie mentionne 11 especes de chiropteres. Toutes sont protégées et 5 présentent un statut de
conservation défavorable a I'échelle nationale et/ou régionale :

e La Noctule commune classée « Vulnérable » aux échelles nationale et régionale ;
e La Noctule de Leisler et la Pipistrelle de Nathusius classées « Quasi-menacées » a I’échelle nationale ;

e |a Pipistrelle commune et la Sérotine commune classées « Quasi-menacées » aux échelles nationale et
régionale.

La plupart des espéces citées sont des especes relativement plastiques quant aux choix de leur terrain de chasse. Le
site peut donc servir pour la chasse et le transit de celles-ci. Notons qu’il est peu probable de contacter la Barbastelle
d’Europe et du Grand Murin du fait de leur exigence écologique. Concernant les potentialités de gitage sur I'AEl, la
potentielle présence d’arbres a cavités rend le site favorable aux espéces arboricoles tels que le Murin de
Daubenton, la Noctule commune et la Noctule de Leisler ainsi que la Pipistrelle de Nathusius.

Tableau 24 : Liste bibliographique des espéces de chiropteéres potentiellement présentes sur site

Année
dela N
L Nom . Potentialité sur
Nom scientifique . plus Source de la donnée e g
vernaculaire , |'aire d'étude
source récente
i donnée |
Barbastella . Faible
barbastellus Bglré)jrs;e!e LC LC D 10 km 2012 Atlzijsed;;émnzxrlnzires potentialité sur
(Schreber, 1774) P P site
Faible
Myotis myotis ) Atlas des mammiféeres s
M D 10k 2012 |
(Borkhausen, 1797) Grand Murin tc tc Okm 0 de Rhone-Alpes pOten;ielte sur
Myotis mystacinus Murin a Atlas des mammiferes .
(Kuhl, 1817) moustaches v LC LC ¢ 10km 2012 de Rhone-Alpes Chasse/Transit
Myotis daubentonii Murin de Atlas des mammiféres | Chasse/Transit
[\ LC LC C 10k 2012 N .
(Kuhl, 1817) Daubenton m de Rhéne-Alpes Gites
Myotis nattereri Murin de Atlas des mammiféres | Chasse/Transit
(Kuhl, 1817) Natterer v B P ¢ 10km 2012 de Rhone-Alpes Gites
Nyctalus noctula Noctule Vv D Atlas des mammiféres | Chasse/Transit
\% 7 | t 10k 2012 N o
(Schreber, 1774) commune u (seu eAmen m de Rhone-Alpes Gites
les gites)
Nyctalus leisleri (Kuhl, Noctule de Atlas des mammiféres | Chasse/Transit
1817) Leisler Vo NT O LC ¢ 10km 2012 de Rhone-Alpes Gites
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| | Année
ZNIEFF AURA | Périmétr dela A
L Nom . . Potentialité sur
Nom scientifique . (continentale | edela plus Source de la donnée e s
vernaculaire . l'aire d'étude
- MCQ) source récente
. donnée |
Pipistrellus . e
pipistrellus (Schreber, Pipistrelle I\ NT i NT C 10 km 2012 Atlas des Amammlferes Chasse/Transit
commune de Rhone-Alpes
1774)
Pipistrellus kuhlii Pipistrelle de Atlas des mammiferes .
(Kuhl, 1817) Kuhl IV LC LC C 10 km 2012 de Rhane-Alpes Chasse/ Transit
Pipistrellus nathusii . D e )
(Keyserling & Blasius, Plplstrellg de vV NT: DD (seulement 10 km 2012 Atlas desAmammlferes Chasse:/Transm
Nathusius N de Rhone-Alpes Gites
1839) les gites)
Eptesicus serotinus Sérotine Atlas des mammiféres .
(Schreber, 1774) commune R N7 NT ¢ 10km 2012 de Rhone-Alpes Chasse/ Transit
PN { Protection nationale : Arrété du 15 septembre 2012. l| : Article 2 : Espéce et habitats de reproduction et de repos protégés.
DHFF : Directive « Habitat-Faune-Flore », 1992. I : Annexe 2 : Especes d’intérét communautaire nécessitant la création de ZSC _ IV : Annexe 4 : Especes
strictement protégées
LR FR /AURA : Liste rouge (FR : Frangaise _ 2017, AURA : Auvergne-Rhone-Alpes _ 2024).
VU : Vulnérable _ NT : Quasi-menacée _ LC: Préoccupation mineure _DD : Données insuffisantes
ZNIEFF AURA : Especes déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhdne-Alpes secteur « Macif Central ». D : Déterminante _ C: Complémentaire

En synthése, la bibliographie mentionne 11 espéces de chiropteres. Toutes sont protégées et 5 sont menacées.
D’apres I’écologie de ces espéces, neuf especes peuvent potentiellement utiliser le site comme terrain de chasse
ou a des fins de transit. Les espéces ayant le plus de chance d’étre rencontrées en gite sur le site sont Murin de
Daubenton, la Noctule commune et la Noctule de Leisler et la Pipistrelle de Nathusius.

3.4.8.2. Résultats des inventaires naturalistes

Lors de la visite de site, une recherche visuelle des gites potentiels a été effectuée, permettant une analyse des
potentialités de gites au sein de l'aire d’étude. Notons cependant que certains arbres sont recouverts de lierre,
masquant de potentielles cavités.

Certains arbres a forte potentialité ont été mis en évidence au nord de I'AEl, au sein des habitats « bosquets
anthropisés » et au sud-est de la zone, au niveau de la ripisylve. Ceux-ci sont considérés comme favorables car ils
présentent des cavités et/ou blessures suffisamment profondes pour accueillir des chiroptéres. Certains présentent
des éléments secondaires intéressants comme des écorces décollées ou des branches fissurées.

Des potentialités faibles a modérées ont été identifiées au niveau de la ripisylve située au sud de I'AEl et sur des
arbres isolés au nord-ouest et au sein des « bosquet anthropisés ». Ceux-ci possedent des écorces décollées sous
lesquelles des chiroptéres peuvent s’y loger, des cicatrices de profondeur moyenne ou des fissures liées a un
ététage. Notons également que certains arbres sont recouverts de lierre épais. Celui-ci peut aussi offrir un gite
temporaire a des individus.

Le reste de la ripisylve et des haies est majoritairement composé d’arbres en cépées, d’arbustes de faible hauteur
ou de roncier. Ces éléments présentent rarement des potentialités d’accueil.

Enfin, la proximité de I'aire d’étude immédiate avec un tissu pavillonnaire et le boisement humide de la ZNIEFF en
fait une zone de chasse et de transit favorable. Les habitats propices sur l'aire d’études peuvent représenter des
gites de mise-bas, d’estivage, mais aussi temporaires.
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Figure 41 : En haut : cavités favorables identifiées au niveau du bosquet anthropique au nord de la parcelle ; en bas :
grosses cavités favorables identifiées au sud-est de I’AEl dans la ripisylve © EODD 2026
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Figure 42 : A gauche : Arbre situé au sud-ouest de I'AEl présentant une cicatrice de profondeur moyenne ; a droite : Arbre
étété situé au sud dans la ripisylve dont I’écorce se décolle © EODD 2026

Figure 43 : Exemples d’arbres recouverts par du lierre pouvant abriter temporairement des chiroptéres © EODD 2026
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Figure 44 : Jeunes arbres en cépées (a gauche) et ronciers (a droite) ne présentant aucune possibilité d’accueil pour les
chiroptéres © EODD 2026
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ROANNAISE DES EAUX. Source : IGN Orthophotoplans ; EODD. Tous droits réservés © EoDD 2026 3% EE0II0)

Figure 45 : Localisation des potentialités d’accueil pour les chiroptéres au sein de I'aire d’étude immédiate
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LOCALISATION DES
POTENTIALITES D'ACCUEIL POUR
LES CHIROPTERES

Aire d'étude
~ [ Aire d'étude immédiate (AEI)
Potentialité de gites arboricoles
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3.4.9.Entomofaune
3.4.9.1. Analyse bibliographique

e Lépidopteres :

La bibliographie a recensé 25 espéces de rhopalocéres sur lacommune. Toutes peuvent réaliser leur cycle biologique
complet sur I'aire d’étude immédiate et/ou rapprochée. Une espéce peut présenter un enjeu écologique, le Cuivré
des marais, espece protégée. Cette espéce est potentielle, car les prairies de I’AEl sont potentiellement humides de
par la proximité de la ZNIEFF.

Tableau 25 : Liste bibliographique des espéces de Iépidoptéres protégées potentiellement présentes sur site

| Annéede |
Périmétre de la la plus Source de
source récente | ladonnée
donnée

Cuivré des marais lc LC c Aire d'étude 2020 SINP Cycle
éloignée i complet

PN : Protection nationale : Arrété du 23 avril 2007.' : Article 2 : Individus et habitats protégés
DHFF : Directive « Habitat-Faune-Flore », 1992. I : Annexe 2 : Especes d'intérét communautaire nécessitant la création de ZSC _ IV : Annexe 4 : Espéces

strictement protégées
LR FR /RA: Liste rouge (FR : Francaise _ 2012, RA : Rhone-Alpes _ 2018) LC : Préoccupation mineure
ZNIEFF AURA : Especes déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhone-Alpes secteur « Macif Central ». C : Complémentaire

| Potentialité
sur l'aire
d'étude

ZNIEFF AURA |

Nom scientifique Nom vernaculaire (continental

Lycaena dispar (Haworth,
1802)

e Odonates:

La bibliographie a recensé 30 especes d’odonates sur lacommune d’apres les données bibliographiques. Une espece
est protégée : I’Agrion de Mercure et I’Agrion mignon est classé « quasi-menacé » sur la liste rouge régionale. Cette
espece se reproduit dans les mares et étangs possédant un important peuplement de végétaux hydrophytes
flottants et d’hélophytes. Les deux espéeces sont potentielles pour la méme raison que le Cuivré des marais.

Tableau 26 : Liste bibliographique des espéces d’odonates protégées potentiellement présentes sur site
ZNIEFF AURA | Périmétre Source Potentialité

continentale dela dela sur l'aire
- MC) source récente | donnée d'étude

Nom vernaculaire

Nom scientifique

Aire i
grion de Mercure . d'étude | 2020 | LPO : Cycle complet
A _immédiate |
PN : Protection nationale : Arrété du 23 avril 2007. lll : Article 3 : Individus protégés
DHFF : Directive « Habitat-Faune-Flore », 1992. I :Annexe 2 : Especes d’intérét communautaire nécessitant la création de ZSC
LR FR /RA : Liste rouge (FR : Francaise _ 2012, RA : Rhéne-Alpes _ 2018) LC : Préoccupation mineure
ZNIEFF AURA : Espéeces déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhdne-Alpes secteur « Macif Central ». C : Complémentaire

Coenagrion mercuriale (Charpentier, 1840,

e Orthopteres :

La bibliographie a recensé 8 espéces d’orthoptéres sur la commune. Parmi celles-ci, toutes peuvent réaliser leur
cycle biologique complet sur l'aire d’étude immédiate et/ou rapprochée. Aucune espéce ne présente d’enjeu
écologique, ces especes ne sont ni menacées ni protégées.

En synthese, la bibliographie mentionne la présence de 25 espéeces de rhopalocéres, de 30 espéeces d’odonates
et de 8 espéces d’orthopteres. Le Cuivré des marais et I’Agrion de Mercure sont protégés et I’Agrion mignon
présente un enjeu du fait d’un statut de conservation défavorable au niveau régional. Toutes ces espéces sont
potentielles avec la potentialité humide des prairies de I’AEI.

EODDO® - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation

3.4.9.2. Résultats des inventaires naturalistes

Les inventaires faunistiques ont été effectués au mois de juin et juillet, uniguement lors du passage de juillet pour
les orthopteres. Ces périodes ne sont pas favorables a 'observation des especes précoces et tardives, la liste
observée n’est donc pas exhaustive. De plus, les prairies ont été fauchées juste avant le passage des écologues, les
conditions d’observations n’étaient donc pas favorables.

e Lépidoptéres:
Quatorze especes de rhopaloceres ont été inventoriées sur le site d’étude. Aucune n’est protégée ou ne présente
de statut de conservation défavorable. Les enjeux associés a ce taxon sont donc trés faibles.

Le Cuivré des Marais mentionné en bibliographie n’a pas été inventorié malgré une période de passage propice
(imagos de mi-mai a septembre). La fauche précoce des prairies avant l'inventaire sur site n’a pas permis la
recherche de sa plante hote, I'Oseille sauvage (Rumex sp.). Cependant, la donnée d’observation mentionnée dans
la bibliographie est plus au nord et le site d’étude ne présente pas de lien fonctionnel propice au déplacement de
ce papillon avec le site de I'observation. De plus, cette espece a enjeu n’est pas mentionnée dans I'inventaire de la
ZNIEFF du Marais de Riorges. Il n’est pas considéré comme présent au sein de 'aire d’étude immédiate.

-l o

Figure 46 : Cuivré commun et Petit mars changeant © EODD 2025

Tableau 27 : Bio-évaluation des rhopalocéres observés au sein des aires d'étude immédiate et rapprochée

NIEFF AURA tatut biologique Enjeu d?
conservation

Nom vernaculaire .
au sein de I'AEI local

Nom scientifique

Pyronia tithonus (Linnaeus, 1771) Amaryllis / / LC LC / Cycle complet Trés faible

Polyommatus icarus (Rottemburg, Azuré commun / / LC Lc / Cycle complet Tres faible
1775)

Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) Azuré des Nerpruns / / LC LC / Cycle complet Trés faible

Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) Cuivré commun / / LC LC / Cycle complet Tres faible

Lycaena tityrus (Poda, 1761) Cuivré fuligineux / / LC LC / Cycle complet Tres faible

Coenonympha pamphilus (Linnaeus, Fadet commun, Procris / / L Lc / Cycle complet Tres faible
1758)

Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758) Mélitée du Plantain / / LC LC / Cycle complet Tres faible

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) Myrtil / / LC LC / Cycle complet Tres faible

Apatura ilia (Denis & Schiffermdiller, Petit Mars changeant / / LC Te / Cycle complet Tres faible
1775)

Pieris rapae (Linnaeus, 1758) Piéride de la Rave / / LC LC / Cycle complet Trés faible

Pieris mannii (Mayer, 1851) Piéride de I'lbéride / / LC LC / Cycle complet Trés faible

Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) Piéride du Chou / / LC LC / Cycle complet Treés faible

Colias crocea (Geoffroy in Fourcroy, Souci / / C L / Cycle complet Tres faible
1785)

Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) Tircis / / LC LC / Cycle complet Tres faible

PN : Protection nationale : Arrété du 23 avril 2007.
DHFF : Directive « Habitat-Faune-Flore », 1992.
LR FR /RA: Liste rouge (FR : Francaise _ 2012, RA : Rhéne-Alpes _ 2018) LC : Préoccupation mineure
ZNIEFF AURA : Espéces déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhéne-Alpes secteur « Macif Central ».
e (Odonates:
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Les inventaires sur sites ont mis en avant la présence de I’Agrion de Vander Linden, du Leste vert et du Sympétrum
sanguin.

L’analyse ADNe effectuée au sein des milieux aquatiques de la ZNIEFF a permis de mettre en avant la présence de
plusieurs especes d’odonates complémentaires : I’Aeschne affine, le Leste brun, la Petite nymphe au corps de feu
et le Sympétrum méridional. Ce milieu est favorable a leur reproduction. Plusieurs genres ont aussi identifié sans
pouvoir aller a I'espéce : Aeshna sp. , Anax sp. , Coenagrion sp. et Ischnura sp.

L’agrion de mercure, espece a enjeu mentionné dans la bibliographie, est du genre Coenagrion. Plusieurs autres
especes de ce genre peuvent étre présentes, mais cette espece ne peut pas étre totalement exclue.

Néanmoins, I'aire d’étude immédiate ne comporte aucun habitat aquatique de reproduction. L'usage de l'aire
d’étude est avant tout lié a une activité de chasse, de repos et d’abri ou a une période de maturation sexuelle des
juvéniles.

Figure 47 : Sympétrum sanguin mdle et femelle © EODD 2025

Tableau 28 : Bio-évaluation des odonates observés au sein des aires d'étude immédiate et rapprochée

ZNIEFF AURA | Enjeu de

. | Statut biologique )
(continentale eid conservation

Nom scientifique au sein de 'AEl

- MC)

e Orthopteres :

Le passage d’'un écologue au mois de juillet a permis d’inventorier quatre especes d’orthoptéres susceptibles
d’effectuer leur cycle complet au sein de 'aire d’étude. Cependant, aucun enjeu n’est associé a ces especes.

Tableau 29 : Bio-évaluation des odonates observés au sein des aires d'étude immédiate et rapprochée

| ZNIEFF AURA | . . ! Enjeu de
. ) Statut biologique )
Nom vernaculaire LR RA | (continentale . i conservation
au sein de I'AEI
- MC) local

Nom scientifique

Espéces observées

Calliptamus italicus (Linnaeus, 1758) Caloptene italien / / LC / Cycle complet Non significatif
Chorthippus biguttulus (Linnaeus, 1758) Criquet mélodieux / / LC / Cycle complet i Non significatif
Chorthippus brunneus (Thunberg, 1815) Criquet duettiste / / LC / Cycle complet : Non significatif

Euchorthippus declivus (Brisout de Barneville, 1848) : Criquet des mouilléres / / LC / Cycle complet Non significatif

PN : Protection nationale : Arrété du 23 avril 2007.
DHFF : Directive Habitats-Faune-Flore, 1992.
LR : Listes rouges (FR : Frangaise _ 2004), RA : ex-région Rhéne-Alpes _ 2018). LC : Préoccupation mineure

ZNIEFF AURA : Espéces déterminantes ZNIEFF en Auvergne Rhone-Alpes, MC : Massif central.

Aeshna affinis (Vander Linden, 1820) Aeschne affine / / LC LC D Chasse, repos et Tres faible
maturation
. " ) . Chasse, repos et e
Erythromma lindenii (Selys, 1840) Agrion de Vander Linden / / LC LC / maturation Tres faible
Sympecma fusca (Vander Linden, 1820) Leste brun / / LC LC / Chasse, repos et Tres faible
maturation
Chalcolestes viridis (Vander Linden, Chasse, repos et e
1825) Leste vert / / LC LC / maturation Tres faible
Petite nymphe au corps Chasse, repos et e
Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776) de feu / / LC LC / maturation Tres faible
Sympetrum meridionale (Selys, 1841) Sympétrum méridional / / LC LC D Chasse, repos et Tres faible
maturation
Sympetrum sanguineum (O. F. Miiller, . ) Chasse, repos et e
1764) Sympétrum sanguin / / LC LC / maturation Trés faible
Espéces citées en bibliographie et considérées comme présentes
Coenagrion mercuriale (Charpentier, Agrion de Mercure i Lc L c Chasse, repos et Faible
1840) maturation

PN : Protection nationale : Arrété du 23 avril 2007. Il : Article 3 : Individus protégés
DHEFEF : Directive « Habitat-Faune-Flore », 1992. I : Annexe 2 : Espéces d’intérét communautaire nécessitant la création de ZSC
LR FR/RA: Liste rouge (FR : Frangaise _ 2012, RA : Rhéne-Alpes _ 2018) LC : Préoccupation mineure
ZNIEFF AURA : Especes déterminantes ZNIEFF en Auvergne-Rhéne-Alpes secteur « Macif Central ». C : Complémentaire , D : déterminante.
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En synthese, les espéeces d’insectes inventoriées sur site sont communes et leur enjeu est de tres faible a non
significatif. Cependant, les inventaires n’ont pas permis de lever le doute sur la présence de I’Agrion de mercure
qui pourrait utiliser le site comme aire de chasse et de repos et se reproduire au sein de I'aire d’étude
rapprochée. L’enjeu qui lui est associé est faible en raison de son usage de I'aire d’étude.
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4. Syntheése du diagnostic écologique et des enjeux

THEMATIQUE

Tableau 30 : Synthése du diagnostic écologique et des enjeux

DESCRIPTION

ELEMENTS A CONSIDERER

s

PERIMETRES D’INVENTAIRES
ET REGLEMENTAIRES

-

HABITATS

FAUNE

o Milieux naturels protégés Natura 2000 : Site Natura 2000 : Milieux alluviaux et aquatiques de la Loire a 2.5 km au sud-est. Lien
fonctionnel indirect possible pour les chiroptéres qui pourraient utiliser le site pour la chasse ;

e Zonage d’inventaire ZNIEFF : ZNIEFF de type | Marais de Riorges située en limite sud avec l'aire d’étude immédiate : liens
fonctionnels directs pour des especes a enjeux de I'avifaune, le triton crété et I’Agrion de Mercure recensés dans cette ZNIEFF.
ZNIEFF de type Il et ZNIEFF de type | situées a 2.3 km au sud-est du site : lien indirect potentiel pour I’avifaune qui pourrait utiliser
I'aire d’étude en alimentation puisqu’elle se situe a proximité immédiate avec un marais.

Des liens fonctionnels directs avec la
ZNIEFF de type 1 Marais de Riorges en
limite sud

Les especes a enjeux susceptibles d’utiliser des habitats de I'aire d’étude
immédiate pour leur cycle complet ou une partie doivent étre prises en
compte.

Des mesures sont a prendre afin de limiter les impacts directs et indirects sur
cette ZNIEFF et ces habitats humides et aquatiques.

o Continuités écologiques : Les haies présentes sur le site d’étude sont des corridors écologiques en pas japonais a I'échelle locale
intéressante pour le déplacement de la petite faune ;

o Habitats naturels : cing habitats recensés avec des enjeux trés variables. Une partie de ces habitats est anthropisée, mais une
autre est plus naturelle et indigene, avec un caractere humide pour le boisement sud.

e Zones humides : une zone humide avérée en limite sud de l'aire d’étude immédiate, et proximité avec différents milieux
aquatiques et humides : fossé, marais, mares forestieres.

a FORT

Habitats anthropiques de bosquets
présentant un enjeu faible a modéré ;

Prairie de fauche a enjeu faible a
modéré ;

Haie indigene a enjeu modéré ;

Ripisylve et roncier en limite sud a enjeu
fort.

Maintenir un réseau de haies permettant le déplacement de la petite faune ;

Conserver les boisements humides de la ripisylve sud, associés a des ronciers
denses, qui représentent un enjeu écologique fort. Limiter I'impact sur les
habitats de haies et bosquets ;

Conserver lazone humide avérée en limite sud et mettre en place des mesures
afin de limiter les impacts indirects sur ces milieux humides.

o Flore patrimoniale : aucune espéce protégée ni patrimoniale observée ;
o Flore exotique envahissante : 3 espéces présentes.

Des inventaires complémentaires seraient nécessaires en période favorable
(avril-juin) pour avoir une meilleure connaissance de la diversité floristique et
des especes en présentent au sein de I’habitat de prairie.

Lors de la réalisation de travaux, une attention particuliere devra étre
accordée aux espéces envahissantes afin d’éliminer les pieds présents et de
ne pas favoriser la prolifération de ces especes.

e Avifaune : 31 espéces observées dont 22 protégées et 12 nicheuses potentielles, réparties en quatre cortéges. Enjeu de
conservation modéré pour le Chardonnet élégant, la Linotte mélodieuse, le Pic épeichette et le Bouvreuil pivoine. Enjeu fort pour
le Serin cini et le Verdiers d’Europe. Leurs habitats de reproduction présentent le méme enjeu : haies et bosquets anthropiques,
arbres matures dont résineux, ripisylve au sud ;

o Mammiféres : deux espéces protégées potentielles au niveau des haies, bosquets et boisement : Hérisson d’Europe et Ecureuil
roux. Une espéce inventoriée par ADNe présentant des enjeux de conservation au niveau des fourrés et lisiere : le Rat des
moissons ;

e Chiropteres : quelques arbres et un mur de cl6ture a potentialité observés. Milieux ouverts a usage de chasse.

e Amphibiens : aucune espéce observée, mais quatre especes inventoriées par ADNe au sein des milieux aquatiques de la ZNIIEFF.
Enjeu de conservation modéré pour le Triton crété. Potentialité d’accueil de I'aire d’étude pour I'hivernage et le transit au sein
de la ripisylve au sud et une proximité directe avec un fossé favorable a la reproduction ;

o Reptiles : une espece protégée observée : le Lézard des murailles. Haie et murets favorables a cette espéece. Deux especes de
couleuvre en chasse ou transit potentiel au sein de la ripisylve ou des haies ;

o Insectes : plusieurs espéces observées aux enjeux associés allant de non significatifs a tres faible. Une espéce d’odonate protégée
potentielle en repos, alimentation ou maturation en limite sud.

FORT
Prairie : enjeux non significatifs a faible ;

Bosquets anthropiques : enjeu faible a
modéré ;

Arbres matures des bosquets
anthropiques : enjeu modéré a fort ;

Haie indigene : enjeu modéré

Ripisylve x Roncier : enjeu fort.

Des enjeux sont associés a la faune et plusieurs espéces protégées sont
potentiellement nicheuses ou reproductrices sur le site. Des mesures sont a
prendre afin de limiter I'impact sur ces espéces et leurs habitats.
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Figure 48 : Synthese des enjeux écologiques de I'aire d'étude immédiate a ce stade de I'étude
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5. Evaluation des impacts bruts du projet

Ce chapitre présente les effets du projet sur la faune et la flore avant application des mesures environnementales.

Les effets peuvent étre engendrés soit en phase de travaux soit en phase d’exploitation. lls sont classés en quatre
grandes entités, selon leurs temporalités vis a vis du milieu naturel et des taxons considérés :

e |eseffets permanents, souvent liés a la phase de fonctionnement ou d’exploitation du projet, ainsi gu’a la phase
de travaux, ils ont des effets irréversibles sur I'environnement (modification de I'occupation du sol, ...) ;

e les effets temporaires sont souvent liés a la phase de travaux (bruit, poussiéeres, ...). Les effets sont réversibles
en phase exploitation du projet.

Les impacts considérés sur le milieu naturel peuvent par ailleurs étre directs et indirects :

e les effets directs résultent de I'action directe de la mise en place et du fonctionnement de I'aménagement (ex :
le déboisement d’une zone). La définition de ces impacts doit tenir compte de I'aménagement et des
équipements annexes (voies d’acces, zones de dépbts...).

e |es effets indirects sont les conséquences parfois éloignées de I'aménagement (ex : un dépot de matériaux
calcaires dans un site dont le sol est a tendance acide va provoquer une modification du milieu).

Les effets sont évalués selon les caractéristiques de I’'espece ou de I'habitat impacté.

e Effets en phase chantier
e Destruction directe d’individus

Le risque d’impact direct des travaux sur la faune est principalement lié a la période de réalisation des travaux. Ceux-
ci sont en effet susceptibles d’impacter directement les especes durant des phases de « sensibilité » pour les
individus qui correspondent aux périodes de reproduction et d’hibernation. Ainsi, la réalisation du projet durant ces
périodes implique :

e un risque de destruction de nichées et de juvéniles d’espéces d’oiseaux induit par I'abattage des arbres et la
suppression des haies en phase de défavorabilisation du chantier ;

e ladestruction d’adultes de Lézard des murailles ou de Hérisson d’Europe par les pieges mortels créés en phase
chantier ou par écrasement ;

e la perturbation de la migration pour les amphibiens avec la destruction d’individus en migration ou I'entrave
des axes migratoires.

Les phases de terrassement/décapage engendrent la création d’orniéres ou des dépressions inondables sur les
zones de circulation des engins dans lesquelles certaines especes d’amphibiens peuvent se reproduire.

e Destruction d’habitats favorables
Les travaux entraineront la destruction de 1,7 ha de prairie, identifié comme habitat secondaire d’alimentation pour
I"avifaune ou pour les chiroptéres. De plus, sil'ensemble du site est aménagé ce sont 472 m? de haie indigéne ainsi
que 2 000 m? bosquet anthropisé qui seront impactés, dont 19 arbres. Ces éléments sont favorables a la
reproduction de l'avifaune, au gite des chiroptéres pour les arbres favorables, et au refuge des reptiles et des
mammiferes.

e Colonisation par les especes végétales exotiques envahissantes
La phase chantier, en supprimant la strate herbacée, rendra les habitats du site vulnérables a la colonisation par les
espéces exotiques envahissantes. D’autant que trois especes envahissantes ont été repérées sur le site dont la
Renouée du Japon.
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e Dérangement en phase chantier
En fonction du calendrier des travaux, le dérangement engendré par le mouvement des engins, les vibrations ainsi
que la présence de personnel de chantier pendant la phase de nidification de l'avifaune, peut perturber la
reproduction de celle-ci. Un échec de la nidification peut avoir lieu.

e Perturbation/altération des corridors écologiques

Le site est localisé en périphérie d’un axe routier et se trouve dans une poche de milieux naturels dans un contexte
urbanisé. Il s’agit d’éviter de créer une rupture dans les possibilités de déplacement de la faune par la pose de
cléture entravant les mouvements de la faune.

e Effets en phase exploitation

e Collision avec les surfaces vitrées
La présence de grandes surfaces vitrées au niveau des batiments peut créer un risque de collision avec la faune
volante, principalement les oiseaux, pouvant entrainer une mortalité. En fonction de la surface des baies vitrées, ce
risque peut étre accru.

e Pratigue de gestion défavorables
La mise en place de pratiques de gestion qui ne prennent pas en compte la biodiversité peuvent étre tres
défavorable, voire mortifére pour la faune ayant recolonisé le site post-chantier. En effet, I'entretien d’'une haie a la
mauvaise période, peut résulter en un impact direct sur une nichée d’oiseaux d’espece protégée. Il est ainsi
indispensable d’adapter les pratiques de gestion.

6. Préconisations pour la prise en compte de I’écologie dans le projet

Le diagnostic a permis d’identifier des enjeux divers qui nécessitent la mise en place de mesures écologiques. Ces
préconisations sont définies ci-aprés et représentent plusieurs pistes de réflexion permettant d’adapter la
conception, la réalisation et I'exploitation du batiment projeté aux enjeux écologiques du site.

e Evitement des zones a plus forts enjeux

La présence d’une zone humide en lisiere sud implique des contraintes réglementaires. Une mesure d’évitement
est a prévoir sur la zone concernée ainsi qu’une mise a distance des aménagements du projet vis-a-vis de cette zone
humide et des habitats humides a enjeux qui la composent.

Afin de garantir la préservation et le développement des arbres conservés en limite sud (ripisylve) et en limite est
(haie limitrophe), les batiments doivent étre implantés avec un recul suffisant et le traitement paysager de cette
bande de retrait doit favoriser un effet de lisiére et le développement des arbres présents : recul d’au moins 10 m.

Pour rappel, la ripisylve constitue un habitat pour plusieurs espéeces protégées dont une espéce rare en France : le
Triton crété. L'éloignement du batiment par rapport a la lisiere a pour objectif d’éviter tout impact significatif du
projet en phase travaux sur des especes protégées présentes en limite de 'emprise. Un balisage de la ripisylve est
donc a prévoir en amont des travaux, sur une bande d’au moins 10m par rapport a la ripisylve.
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Figure 49 : Localisation des zones humides sur le projet
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Figure 50 : Recul des bdtiments conseillé pour la préservation des lisiéres en limite d’emprise
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e Préservation optimisée de la végétation existante en phase conception et de travaux

Sur les 19 arbres existants a I'état initial, sept arbres situés en bordure de I'emprise seront conservés dans le cadre
du projet, ce qui représente 37% de la state arborée sur 'emprise projet. Les sept arbres conservés devront étre
balisés au préalable des travaux afin d’éviter leur altération accidentelle par les engins. Un balisage avec une zone
tampon d’un a deux metres autour des arbres concernés est recommandé pour protégée le systeme racinaire.

&

Figure 51 : Schema de la zone de protection des racines en phase chantier

Sur les 2 930m? de haie vive existante sur le projet, environ 2 100 m? de linéaire seront conservés ce qui représente
une préservation totale de 72% des haies existantes sur I'emprise projet. Au méme titre que les arbres mis en défens,
les haies vives a protéger devront étre balisés pour assurer une protection sur le long terme notamment en phase
travaux.
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Figure 52 : Plan d'abattage et de débroussaillage sur I'emprise projet transmis en avril 2026
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Figure 53 : Bosquets et haies impactés par I'emprise projet du plan masse transmis en avril 2026
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e Pose d’une barriére anti-retour en phase travaux le long de |a ripisylve

Au regard des enjeux écologiques mis en évidence lors du diagnostic au niveau de la ZNIEFF, la présence d’individus
d’espéces protégées (reptiles, amphibiens, mammiferes terrestres) au sein de I'emprise projet n’est pas a exclure
en phase travaux, en particulier si des secteurs deviennent favorables : dépressions inondables, trous d’eau, zone
terrassées.... Afin d’éviter la présence accidentelle de la petite faune issue de la ZNIEFF, une barriere anti-retour est
préconisée le long de la ripisylve et permettra de contenir les individus dans la ZNIEFF.

Figure 55 : Localisation de la barriére anti-retour le long de la ripisylve
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e Adaptation des bassins d’infiltration/paysagers

La présence de cette zone humide et des habitats aquatiques au sein de la ZNIEFF en limite sud est a intégrer dans
la conception des bassins d’infiltration du projet. Ainsi, des habitats favorables et adaptés pourront étre créés a
travers la gestion des eaux pluviales du projet. La conception de ces bassins devra donc répondre a plusieurs
préconisations :

e Favoriser un réseau de collecte via des espaces pouvant étre en eau de facon permanente ;

e Végétalisation adaptée : espéces hélophytes locales supportant I'alternance a sec / inondation, favoriser

la colonisation par la végétation hydrophile présente a proximité immédiate avec le site ;
e Nivellement des berges adapté pour la colonisation du milieu et la réduction des pieges mortels.

La création d’une mare est envisagée au sud du projet, a proximité immédiate de la ripisylve. Dans un objectif de
continuité avec les zones humides au sud du projet, celle-ci peut faire 'objet d’une topographie hétérogene avec
un fond irrégulier. Cela aura pour effet de créer des micro- habitats pouvant accueillir une faune diversifiée.

LEGENDE
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Figure 56 : Schémas de collecte des eaux pluviales favorisant des milieux aquatiques permanents et d’‘aménagement de
berges

e Adaptation de I'abattage des arbres et de suppression de |la végétation

Les habitats arborés présents sur le site d’étude (en dehors ripisylve sud) présentent des enjeux modérés a fort pour
certains résineux matures. Le projet impacte I'ensemble de ces habitats. Plusieurs mesures sont préconisées :

e Adaptation du planning d’intervention pour I'abattage des arbres et de suppression de la végétation :
des enjeux forts associés a I'avifaune et aux chiroptéres ayant été identifiés pour trois arbres prévus a
I'abattage, I'intervention devra étre réalisée entre le 1°" septembre et le 1° novembre afin d’éviter la
période de nidification de 'avifaune et la période d’hibernation des chauves-souris ;

e Mesures d’abattage spécifiques des arbres en phase de défavorabilisation (travaux) (abattage doux).

Conformément au plan paysager en date du 07/04/2026, douze arbres (huit coniféres et quatre feuillus) seront
abattus dans le cadre du projet dont deux arbres ciblés lors du diagnostic phytosanitaire. Trois arbres a fortes
potentialités pour les chiropteres et I'avifaune sont concernés et devront faire I'objet d’une application rigoureuse
des mesures préventives lors de I'abattage.

Tous les arbres a abattre devront étre marqués au préalable des travaux. En plus de I'abattage des arbres sur une
période dite défavorable a la faune, un premier contrdle des cavités et des dendro-microhabitats, identifiés lors du
diagnostic, doit étre réalisé avant les premiéres opérations de coupe. Le controle devra étre effectué par un
écologue avec un endoscope et visera a vérifier I'absence d’individus de chauves-souris ou d’oiseaux dans les cavités
et les fissures. L'utilisation d’une nacelle sera par ailleurs nécessaire pour effectuer le controle. En cas de présence
avérée de faune dans les arbres a abattre, I'opération d’abattage devra étre reporté avec la mise en place de
mesures supplémentaires.

Deux méthodes d’abattage sont possibles :

e une coupe en pied une dépose douce de la totalité de I'arbre avec un treuil : un controle des cavités et
des fissures par I'écologue est réitéré une fois I'arbre au sol. En cas d’absence de faune, un débitage est
alors possible sur place ;

e un abattage progressif de I'arbre sur pied via un grappin de démontage permettant I'abattage de 'arbre
par des trongons de 2m : le grappin permet a la fois la coupe des troncons et leur dépose délicate au
sol en veillant a orienter les cavités coté ciel. Un contréle par I'écologue doit étre réitéré une fois les
trongons au sol. Les branches coupées sont traitées de la méme maniere que le tronc.
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Quelle que soit la méthode privilégiée, les trongons devront étre laissés au sol au moins 48h avant leur export ou
leur broyage. Dans un objectif de réemploi des matériaux, les troncons débités pourront étre conservés sur site
pour former des refuges pour les reptiles en particulier pour les arbres a tronc creux ou fortement dégradé par la
moisissure.

Figure 57 : Démontage doux des arbres par grappin © EODD 2025
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Figure 58 : Principe de la fauche centrifuge
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e (Création d’habitats favorables

Le projet comprend la recréation d’habitats naturels ciblés sur les milieux ouverts et arborés. Ceux-ci devront
respecter les préconisations suivantes :

e Pour les milieux arborés :

e Plantation de haies, d’arbres et bosquets d’espéces indigénes multi strates présentant une densité et
une largeur suffisante (3 m minimum) pour offrir un refuge au Hérisson d’Europe, aux reptiles et a
I"avifaune ;

e Palette végétale offrant des ressources alimentaires pour la faune et composée d’essences mixtes :
privilégier les especes melliferes et a baies, privilégier la stratification arbustive et arborée.

e Pour les milieux ouverts :

La prairie fauchée de l'aire d’étude a des enjeux écologiques faibles, mais elle représente un habitat propice a
I'alimentation de plusieurs espéces, dont celles de I’'entomofaune. Les milieux ouverts recréés devront favoriser la
présence d’insectes, avec une gestion adaptée :

e Favoriser les prairies fleuries/vivaces locales (mélange de graines indigénes) et adapter la palette
végétale des toitures végétalisées (especes melliferes et résistantes au changement climatique) ;

e Lacréation d’espaces arborés et arbustifs permettra de favoriser le réle de corridor écologique pour les
petits mammiféres et I'avifaune. Des espéces locales sont a privilégier. En ce sens, la palette végétale
sélectionnée semble adaptée a ces conditions. Seul I'Herbe a éléphant (Miscanthus sinensis) serait a
remplacer, car potentiellement envahissante a l'avenir (actuellement non évaluée). La sélection
d’individus stériles peut-étre envisagée, ou d’especes alternatives plus locales, comme la Fétuque faux
roseau (Lolium arundinaceum), la Fétugue de Bourgogne (Festuca glauca), la Folle-avoine (Avena fatua),
ou encore la Brize intermédiaire (Briza media).
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Plan des palettes végétales
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Figure 59 : Plan des palettes végétales
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N e Connectivité et perméabilité du site

Le site d’étude se situe en limite d’'une ZNIEFF et offre aujourd’hui des corridors de déplacement pour la petite faune
via ses habitats de bosquets et haies. Ses corridors sont en partie maintenus par le plan de végétalisation du projet
qui prévoit la conservation d’arbres en bordure de I'emprise et la préservation d’'un maximum de haies vives au sein
et en limite du site. Cette perméabilité doit étre assurée tout en évitant les pieges et obstacles pour la petite faune.
La perméabilité du site repose aussi sur la réduction des obstacles pour les especes en vol. La proximité avec un
espace naturel et des boisements aggrave ce risque, le reflet de la végétation sur les surfaces vitrées induisant
I’avifaune en erreur. Ces surfaces doivent donc étre limitées, redécoupées et tramées, ou des matériaux spécifiques
ainsi que de la vitrophanie utilisée pour réduire le risque de collision.

Haie bocagére
(multistrate)

e Remplacer les clotures par des haies champétres (haies d’arbustes avec arbres de haute tige) ;

e Absence de bordures au niveau des trottoirs des voiries et cheminements ou biseautage de ces bordures
tous les 20m pour le franchissement par la petite faune ;

e Création de corridors et de patchs arborés/arbustifs sur le site avec la plantation d’alignements d’arbres,
de bosquets et de haies vives ;

e Limiter les risques de collisions sur les surfaces vitrées (particulierement en lisiére).

g A\, - e = ‘ !
Zone « naturelle », tres faible gestion ®- 1, = = i r w |
et VAL 4 : 4 —i I {0 ) =
5 i Antoine Bur® - | . — T | : S J =
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Figure 62 : Maintien des perméabilités et des corridors de déplacement a I’échelle du site et du quartier

Figure 61 : Installation pour la petite faune

Certaines installations pour la faune nécessitent un entretien a intégrer en phase d’exploitation. Enfin, une
surveillance devra étre menée afin d’éviter la colonisation par des espéeces exotiques envahissantes.
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e Adaptation de I'éclairage a la faune nocturne

La trame noire est aussi un enjeu important en milieu urbain, particulierement sur un site jusqu’alors pas aménagé
et en contact direct avec une ZNIEFF. La réduction des pollutions lumineuses est a intégrer a la conception du projet
afin de favoriser le déplacement des espéces nocturnes et de limiter le dérangement. Ainsi, un éclairage adapté doit
étre mis en place aux abords des batiments et au niveau des parkings :

e orientation du faisceau lumineux vers le sol

e privilégier des luminaires a détecteurs de mouvements en particulier en limite de I'emprise projet ;

e sélectionner des ampoules a couleur jaune-orangée avec une température ne dépassant pas les 2500K ;
e privilégier une hauteur d’éclairage limite de quatre metres maximum.

L’éclairage doit également étre réduit au maximum au sud du projet le long de la ripisylve afin de conserver la
fonctionnalité du corridor pour la faune nocturne.

-

ORIENTATION COULEUR INTENSITE PERIODE
dirigée vers le sol ambrée et chaude puissance adaptée durée selon 'usage

Figure 63 : Leviers d’action pour lutter contre la pollution lumineuse

e Adaptation des vitrages a I'avifaune
Cette mesure répond au risque de destruction indirecte d’oiseaux protégés par collision contre les vitrages des

batiments.

Les collisions d’oiseaux contre les surfaces vitrées surviennent en raison de deux principaux phénomenes :

e Le verre est transparent : la transparence des vitres crée un piege en laissant croire qu’il existe un
passage sans obstacle. Les oiseaux apercoivent I‘habitat (arbres, arbustes...) qui se trouve derriére la
vitre, mais ne voient pas le piege que celle-ci représente.

e Leverre réfléchit I'environnement : le reflet d’un arbre par exemple donne l'illusion d’un endroit ou se
poser et attire les oiseaux jusqu’a I'obstacle.

"utilisation d’un type de verre déformant, tel que :

e duverre translucide et des matériaux alternatifs tel que le verre mat et structuré, le verre profilé ou des
briques de verre ;

e des éléments similaires en polycarbonate qui sont opaques ou ne donnent pas de reflet réaliste sur les
surfaces extérieures.

L'utilisation de sérigraphie est favorable a la prévention des collisions. La pose de stores au niveau des grandes baies
vitrées permet aussi de prévenir ces collisions.
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Figure 64 : Exemple de vitrage sérigraphié
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Figure 65 : Adapter la conception des batiments afin de limiter les risques et dérangements pour la faune
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e Suivi écologique en phase chantier

Dans le but d’assurer le suivi et le controle des mesures mises en place, mais aussi de s’assurer de la préservation
des especes pouvant s’introduire sur la zone chantier, un écologue de chantier sous I'autorité du maftre d’ouvrage
est nécessaire.

L’écologue de chantier assistera le maitre d’ouvrage durant les phases préparatoires, les travaux et la réhabilitation
post-travaux afin :

e D’assurer le respect de la réglementation ;

e D’assurer la formation et la sensibilisation des équipes chantier ;

e De suivre le chantier sur 'aspect écologique ;

e Planifier des audits réguliers afin de faire respecter les mesures de protection des especes protégées et
identifiées dans le cadre de I'étude d’impact. Ces audits feront I'objet d’une note de synthése qui sera
remis a I'autorité environnementale apres visée par le maitre d’ouvrage ;

e Veiller a la remise en état des parcelles le cas échéant (décompactage du sol, plantation de haies,
réensemencement).

L’écologue devra étre compétent en matiére de contréle écologique sur les chantiers. L’écologue sera présent lors
des principales phases de travaux et de la mise en ceuvre des mesures de réduction (voir mesures précédentes).
Une visite préliminaire avec les responsables des équipes chantier est fortement recommandée.

L’écologue devra étre mobilisable autant de fois que nécessaire avec au minimum un passage avant le début des
travaux (balisage), un passage pendant les opérations de défrichement et d’abattage des arbres, et pendant les
travaux de terrassement. L’écologue veillera a suivre la pose des installations favorables a la faune et la création des
espaces verts.

e Suivi des mesures et entretien des espaces verts

Afin de d’assurer la pérennité des refuges pour la faune et optimiser I'efficacité des mesures, les préconisations
suivantes doivent étre appliquées :

e Gestion raisonnée des espaces verts : privilégier une fauche tardive centrifuge au sein des milieux
ouverts et réduire I'entretien des haies et des arbres au strict minimum (élagage de sécurité).
L'entretien des espaces verts devra étre réalisé en dehors de la période de sensibilité de la faune (entre
septembre et février). Aucune gestion ne doit étre appliquée sur la ripisylve au sud de I'emprise.

e Entretien des installations pour la faune : un nettoyage annuel des nichoirs a oiseaux est nécessaire
entre le mois de novembre et le mois de février (hors période de nidification). Le nettoyage annuel vise
également a remplacer ou réparer les éventuels refuges dégradés notamment les nichoirs et les gites a
chiropteres.

e Surveillance des espéeces exotiques envahissantes : une attention devra étre portée a la recherche des
especes invasives au sein des espaces verts. Autant que possible, ces espéces devront étre éliminées
par arrachage ou par fauchage en cas de stations importantes.
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7. Conclusions

Au regard des mesures environnementales mises en place qui seront controlées pendant la durée du chantier, les
impacts initialement identifiés sont considérés comme abaissés a un niveau non-significatif.

Apres application des mesures, aucun effet résiduel du projet n’a été identifié sur la faune et la flore. Des efforts
importants d’adaptation du projet ont été mises en place pour trouver le site le moins impactant pour la biodiversité
locale ainsi que I'implantation la plus adaptée aux enjeux écologiques.

La ripisylve au sud (identifiée comme zone humide) faisant partie de la ZNIEFF est intégralement préservée dans le
cadre du projet. Plusieurs arbres et linéaires de haies seront aussi préservés pendant l'intégralité de la durée des
travaux.

Les mesures énoncées en phase chantier devraient permettra de limiter considérablement I'impact temporaire des
travaux sur la petite faune et l'avifaune en préservant les milieux naturels attenants au projet. Les éléments
paysagers végétalisés ont pour vocation la recréation de milieux propices a la faune impactée permettant ainsi une
réduction de lI'impact évalué en phase de travaux (destruction d’habitats de reproduction) et d’exploitation
(renforcement de la trame verte et de la continuité écologique). Ils représentent un impact positif du projet a
I’échelle locale notamment sur les amphibiens en permettant la création de milieux aquatiques dont le site était
initialement dépourvu et qui seront notamment favorables au Triton crété.

Les impacts sur les especes protégées étant considérés comme suffisamment caractérisés, la réalisation d’un dossier
de demande de dérogation « espéces protégées » n’est ainsi jugé pas nécessaire.
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8. Rédacteurs de I’étude

La réalisation du présent diagnostic écologique a été pilotée par le bureau de conseil et d’ingénierie en
environnement EODD Ingénieurs Conseils en 2026.

Tableau 31 : Auteurs du diagnostic écologique

Compétence Société Contact

Expertise Flore

et Habitats Alice DEROUBAIX

Jean-Francois NAU, Célia
HEYDON et Marie DAYET

Expertise Faune Centre  Léon

Blum
E)fpertls.e §y =C ) Axel TAVERNIER 1?1/173, rue
pedologlque . ingénieurs conseils Léon Blum
Célia  HEYDON, Chloé 69100
Rédacteurs VULLO, Marie DAYET et VILLEURBANNE

Axel TAVERNIER

Supervision Lucas VINCENTI
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ANNEXE 1 : Synthese des législations applicables au projet

Réglementations

Réglementation européenne :

Convention de Berne relative a la conservation de la vie sauvage et du milieu naturel en Europe ;

Directive 2011/92/UE du 13 décembre 2011 concernant I’évaluation des incidences de certains projets publics
et privés sur I'environnement ;

Directive 2009/147/CE du 30 novembre 2009 concernant la conservation des oiseaux sauvages. Elle remplace
la premiére directive « Oiseaux » 79/409/CEE du 2 avril 1979 ;

Directive 92/43/CEE du Conseil, du 21 mai 1992, concernant la conservation des habitats naturels ainsi que de
la faune et de la flore sauvages ;

Reglement (CE) N° 338/97 du Conseil du 9 décembre 1996 relatif a la protection des espéces de faune et de
flore sauvages par le controéle de leur commerce ;

Reglement d'exécution (UE) N° 828/2011 de la Commission du 17 aolt 2011 suspendant l'introduction dans
I'Union de spécimens de certaines especes de faune et de flore sauvages ;

Reglement d'exécution (UE) 2016/1141 de la Commission du 13 juillet 2016 adoptant une liste des espéeces
exotiques envahissantes préoccupantes pour I'Union conformément au reglement (UE) n° 1143/2014 du
Parlement européen et du Conseil.

Réglementation nationale :

Arrété du 15 septembre 2012 modifiant 'arrété du 23 avril 2007 fixant la liste des mammiféres protégés sur
I'ensemble du territoire et les modalités de leur protection ;

Arrété du 21 juillet 2015 modifiant I'arrété du 29 octobre 2009 fixant la liste des oiseaux protégés sur I'ensemble
du territoire et les modalités de leur protection ;

Arrété interministériel du 29 octobre 2009 relatif a la protection et a la commercialisation de certaines espéces
d'oiseaux sur le territoire national ;

Arrété du 23 avril 2007 fixant la liste des insectes protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur
protection ;

Arrété du 08 janvier 2021 fixant les listes des amphibiens et des reptiles protégés sur I'ensemble du territoire et
les modalités de leur protection ;

Arrété du 23 mai 2013 portant modification de I'arrété du 20 janvier 1982 relatif a la liste des espéces végétales
protégées sur I'ensemble du territoire national ;

Arrété du 18 janvier 2000 modifiant I'arrété du 21 juillet 1983 relatif a la protection des écrevisses Autochtones
Arrété du 27 mai 2009 modifiant l'arrété du 9 juillet 1999 fixant la liste des espéeces de vertébrés protégées
menacées d'extinction en France et dont |'aire de répartition exceéde le territoire d'un département ;

Arrété du 23 avril 2007 fixant les listes des mollusques protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection ;

Arrété du 8 décembre 1988 fixant la liste des espéces de poissons protégées sur I'ensemble du territoire
national ;

Arrété ministériel du 26 juin 1987 fixant la liste des espéces de gibier dont la chasse est autorisée ;

Arrété ministériel du 13 octobre 1989 relatif a la liste des espéces végétales sauvages pouvant faire I'objet d'une
réglementation préfectorale permanente ou temporaire ;

Arrété du 2 mars 2023 portant mise a jour de la liste des especes animales et végétales exotiques envahissantes
sur le territoire métropolitain.
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Réglementation régionale de I'’ex-région Rhone-Alpes :

Arrété du 4 décembre 1990 modifié relatif a la liste des espéces végétales protégées en région Rhone-Alpes
complétant la liste nationale.

Listes rouges

Listes rouges nationales :

Liste rouge de la Flore vasculaire de France métropolitaine (UICN, 2018) ;

Liste rouge des Oiseaux nicheurs en France métropolitaine (UICN, 2016) ;

Liste rouge des Reptiles et Amphibiens de France métropolitaine (UICN, 2015) ;
Liste rouge des Mammiféres dont les chiropteres de France métropolitaine (UICN, 2017) ;
Liste rouge des Papillons de jour de France métropolitaine (UICN, 2014) ;

Liste rouge des Odonates de France métropolitaine (UICN, 2016) ;

Liste rouge des Orthopteres de France métropolitaine (SARDET E. & B. DEFAUT, 2004) ;
Liste rouge des Poissons (UICN, 2019) ;

Liste rouge des Mollusques de France métropolitaine (UICN, 2021) ;

Liste rouge des Ephémeéres (UICN, 2018) ;

Liste rouge des Requins, raies et chimeres de métropole (UICN, 2013) ;

Liste rouge des Perles de métropole (UICN, 2025) ;

Liste rouge des Araignées de métropole (UICN, 2023) ;

Liste rouge des Mille-pattes chilopodes de métropole (UICN, 2025) ;

Liste rouge des Crustacés d'eau douce de métropole (UICN, 2012) ;

Liste rouge des Bolets, lactaires et tricholomes (UICN, 2024).

Listes rouges régionales d’Auvergne-Rhone-Alpes et de I’ex-région Rhone-Alpes :

Liste rouge des végétations d'Auvergne-Rhdne-Alpes (2023) ;

Liste rouge de la fonge d'Auvergne-Rhone-Alpes (2023) ;

Liste rouge des Mammiféres chiroptéres d'Auvergne-Rhone-Alpes (2024) ;
Liste rouge des oiseaux d'Auvergne-Rhone-Alpes (2024) ;

Liste rouge des reptiles d'Auvergne-Rhone-Alpes (2024) ;

Liste rouge des amphibiens d'Auvergne-Rhéne-Alpes (2024) ;

Liste rouge des poissons d'Auvergne-Rhone-Alpes (2023) ;

Liste rouge des Coléoptéres saproxyliques d'Auvergne-Rhone-Alpes (2021) ;
Liste rouge des Bourdons d'Auvergne-Rhéne-Alpes (2025) ;

Liste rouge des mollusques d'Auvergne-Rhdne-Alpes (2024).

Liste rouge des Rhopaloceres & Zygenes d’ex-Rhdne-Alpes (2018) ;

Liste rouge des Odonates d’ex-Rhéne-Alpes (2014) ;

Liste rouge des Orthopteres d’ex-Rhéne-Alpes (2018).



ANNEXE 2 : Résultats des diagnostics zones humides des sondages pédologiques
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Figure 66 : Localisation des sondages pédologiques pour diagnostic zones humides
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N° sondage : 1 N° sondage : 2

Apparition des Horizons (en cm) : Apparition des Horizons (en cm) : .
PP (en cm) » PP (encm): | position : 46.048390 , 4.053679
(g):/ Position : 46.048892 , 4.053584 (g):/ ; - . .
. . Occupation du sol : Prairie, prés du marais
g:30 Occupation du sol : Prairie g:30 N, . )
N ) . Humidité de surface : Frais - humide
G:/ Humidité de surface : Frais - humide G:/ ) : o .
. . o . Commentaires : Fluviosol-Rédoxisol sableux a sablo-

H:/ Commentaires : Fluviosol-Rédoxisol sableux a sablo- H:/ . . o

- . - argileux, traces de morceaux de tuiles dans I’horizon de
Concrétion MgFe : 30 argileux Concrétion MgFe : 60

, , N L , ) surface

Présence d’eau : / Refus tariere (compacité) Présence d’eau : / Refus tariere (compacité)
Profondeur du sondage (encm) : 110 Profondeur du sondage (en cm) : 90 P

Photo 1: Photo 1:
Occupation Occupation
du sol du sol

Photo 2 : Photo 2 :
Profil de sol Profil de sol

Conclusion du sondage pédologique : Natif Classe GEPPA : IVc Conclusion du sondage pédologique : Nég
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N° sondage : 3

Apparition des Horizons (en cm) :
(g):/

g:30

G:/

H:/

Concrétion MgFe : /

Présence d’eau : /

Profondeur du sondage (en cm) : 90

Position : 46.048298 , 4.054283

Occupation du sol : Prairie, prés du marais

Humidité de surface : Frais - humide

Commentaires : Fluviosol-Rédoxisol sableux a sablo-
argileux, traces de morceaux de tuiles et polystyrene
dans I"horizon de surface
Refus tariere (compacité)

Photo 1:
Occupation
du sol

Photo 2 :
Profil de sol

[/

LRGN
Conclusion du sondage pédolo

lque :

égatif - . Ce EPP : I

N° sondage : 4

Apparition des Horizons (en cm) :
(8):/

g:30

G:/

H:/

Concrétion MgFe : /

Présence d’eau : /

Profondeur du sondage (en cm) : 90

Photo 1:
Occupation
du sol

Photo 2 :
Profil de sol

Conclusion du sondage pédo[og]que :

10 :,. A‘ ‘ pid e 75 SR 3
Négatif Classe GEPPA : IVc

Position : 46.048298 , 4.054283

Occupation du sol : Prairie, prés du marais

Humidité de surface : Frais - humide

Commentaires : Fluviosol-Rédoxisol sableux a sablo-
argileux

Refus tariere (compacité)

L
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N° sondage : 6

Apparition des Horizons (en cm) :
(8):/

g:/

G:/

H:/

Concrétion MgFe : /

Présence d’eau : /

Profondeur du sondage (en cm) : 80

Photo 1:
Occupation
du sol

N° sondage : 5
Apparition des Horizons (en cm) :
(&) ;é Position : 46.048201 , 4.055266
?5.-/ Occupation du sol : Prairie, prés du marais
H ) / Humidité de surface : Frais - humide
L Commentaires : Fluviosol sableux a sablo-argileux.
Concrétion MgFe : / - o
. , Refus tariere (compacité)
Présence d’eau : /
Profondeur du sondage (encm) : 110
Photo 1 :
Occupation
du sol
Photo 2 :
Profil de sol
f';h i ] s R
Conclusion du sondage pédologique : Négatif Classe GEPPA : /

Photo 2 :
Profil de sol

iz
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Conclusion du sondage pédologique : Néatif

Position : 46.048429, 4.055655
Occupation du sol : Prairie

Humidité de surface : Frais - humide
Commentaires : Fluviosol sableux
Refus tariere pierre)

2 s

Classe GEPPA : / |

a

sablo-argileux
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N° sondage : 7

Apparition des Horizons (en cm) :
(g):/

g:30

G:/

H:/

Concrétion MgFe : /

Présence d’eau : /

Profondeur du sondage (en cm) : 90

Photo 1 :
Occupation
du sol

Photo 2 :
Profil de sol

Conclusion du sondage pédologique : Né

Position : 46.048543 , 4.054814

Occupation du sol : Prairie

Humidité de surface : Frais - humide

Commentaires : Fluviosol-Rédoxisol sableux a sablo-argileux.
Refus tariere (compacité)

N° sondage : 8

Apparition des Horizons (en cm) :

(g):/

g:30

G:/

H:/

Concrétion MgFe : /
Présence d’eau : /

Profondeur du sondage (en cm) : 90

Photo 1:
Occupation
du sol

Photo 2 :
Profil de sol

gatif | Classe GEPPA : IVc
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Position : 46.048910, 4.055168

Occupation du sol : Prairie

Humidité de surface : Frais - humide

Commentaires : Fluviosol-Rédoxisol sableux a sablo-
argileux

Refus tariere (compacité)
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N° sondage : 9

N° sondage : 10

Apparition des Horizons (en cm) :
(g):/

g:60

G:/

H:/

Concrétion MgFe : /

Présence d’eau : /

Profondeur du sondage (en cm) : 90

Photo 1:
Occupation
du sol

Photo 2 :
Profil de sol

Position : 46.048145 , 4.055857

Occupation du sol : Prairie, prés du marais
Humidité de surface : Frais - humide
Commentaires : Fluviosol sableux a sablo-argileux.
Refus tariere (compacité)

Apparition des Horizons (en cm) :
(g):/

g:55

G:/

H:/

Concrétion MgFe : /

Présence d’eau : /

Profondeur du sondage (en cm) : 80

Photo 1:
Occupation
du sol

Photo 2 :
Profil de sol

Classe GEPPA : /

Position : 46.048029 , 4.056349
Occupation du sol : Prairie, prés du marais
Humidité de surface : Frais - humide

Commentaires : Fluviosol sableux
Refus tariere (compacité)

S, Ry SONSR TN WINGS
: Négatif ‘ Classe GEPPA : /

a

sablo-argileux
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Annexe 8.7 : Etude de circulation de ABTOO Etudes & Conseil, avril 2026
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SYNDICAT OU CYCLE DE LEAL

= Contexte

Roannaise de I'Eau (RDE) : Implantation du
siege administratif et technique dans le quartier
Burellier, le long de Rue Antoine.

Etat du trafic actuel : Difficultés ponctuelles
de circulation en périodes de pointe (étude de
circulation 2022 d'aménagement de Rue Pierre
Semard) dans le quartier, en particulier :

Bouchons sur Rue Louise Michel aux
giratoire Burellier / L. Michel et Rond-Point
des Footballeurs (Bld O / Av. Gallieni / L.
Michel)

Transit nord-sud via Rue Léger Chevignon
(a travers le coeur du quartier) pour éviter
les difficultés de Rue L. Michel.

Inquiétude des riverains

Au vu des conditions actuelles de
circulation tous modes et du trafic sl r i,
susceptible d’étre généré par le projet RDE | = ' 2 S
s . r S
(120 véhicules de personnel + environ 60 ; -,
de service), les résidents du quartier _ T i _
s’interrogent sur les impacts sur la s ¥ el ondet RUSRRCE N CERTICO |
H . s "y e : R - o T 1
circulation et la sécurité (modes doux). 0 B e S - o= Roa"“ﬁ

! . GHUUPE EIE
"WBARROS CONCEPT
S

+ Ainsi, soucieuse du confort des riverains et de
leurs inquiétudes, la RDE souhaite comprendre
I'état de la situation existante, analyser les
impacts de son projet (circulation et sécurité) et
proposer si besoin des actions d'aménagement
et d’organisation pour anticiper les difficultés
induites par celui-ci.

Périmetre d’étude : centré autour du site du
projet RDE, comprenant

* les rues : Antoine Burellier, Pierre Semard,
Léger Chevignon, Louise Michel et

* les giratoires : L. Michel / Burellier, L. Michel /
Bld O / Av. Gallieni
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Enjeu principal

v Analyser les impacts du projet RDE sur les
conditions de circulation tous modes

v Proposer des actions d'aménagements et/ou
d’'organisation pour anticiper les difficultés
futures

Détail des objectifs

v Diagnostic exhaustif de trafic et de circulation
(véhicules, piétons, cyclistes), en tenant
compte aussi des données de I'étude de
circulation 2022 (mairie de Riorges)

v Mise a jour I'étude de 2022 en tenant compte

v Prévision de trafics futurs en tenant compte
des trafics générés par le projet RDE.

v Analyse des impacts sur la circulation.

v Proposition si besoin d’actions
d’aménagement de voirie pour fluidifier la
circulation et sécuriser davantage les
déplacements modes doux.

v Evaluation de I'efficacité des actions
proposées

v Simulation dynamique si besoin du scénario
d’aménagements et de circulation retenu
(prestation en option).

des comptages 2026 de cette présente étude.

Objectifs et contenu de la mission

Contenu de la mission

Phase 1 : Diagnostic de la situation existante — Mise a jour de I'’étude de 2022

* |dentifier les conditions actuelles de circulation tous modes (véhicules, modes
actifs).

*

Analyser les données disponibles de trafics et de circulation.

*

Réaliser les comptages routiers indispensables

*

Bilan de la situation existante
* Mise a jour de I'étude 2022

Phase 2 : étude prospective de trafics - impacts du projet - Préconisations
d’amélioration

+ Analyse prospective d'impact du projet RDE

v Estimation du trafic journalier généré et répartition du réseau viaire
v Prévision de trafics futurs (trafics existants + trafics générés)

v Prévision de limpact sur la circulation : calcul de capacités théoriques
utilisées dans les carrefours / giratoires impactés.

v Points noirs et problémes attendus si rien n’est fait pour les anticiper.
* Préconisations d’amélioration

v Proposition d’actions d'aménagements et d’organisation
» Evaluation de I'efficacité des actions
v Couts estimatifs
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Diagnostic de la situation existante

Moyens mis en ceuvre

Visites de terrain — Observations
Caractéristiques du réseau viaire
Trafics journaliers

Vitesses pratiquées (V85)
Trafics en Heures de pointe

Analyse de la circulation — étude de fonctionnement des points noirs
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Moyens mis en ceuvre
Comptages routiers

v Ganue PISTS LT il SR e
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Postes de comptages routiers :

» Comptages automatiques (voies) ;=

- Intérét : quantifier les trafics et vitesses sur les voies de
circulation et estimer les trafics futurs liés au projet RDE

» Comptages directionnels (carrefour / giratoire) :c’»
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janvier 2026

* Comptages automatiques : du 14 au

* Comptages directionnels : jeudi 15
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‘= Diagnostic de la Situation existante Etat du trafic
Observations Circulation fortement congestionnée en période de pointe du Soir

U L e P s A e S R AV e el i
|

Rue Louise Michel nord,
Jeudi 15/01/2026, 17h11

e i e B
Antoine

S
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‘= Diagnostic de la Situation existante
Observations

AT CYCLE D2 LEAL

Caractéristiques du réseau viaire
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Plan de situation
Caractéristigues du réseau viaire
Trottoirs :
Voies cyclables :

A
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Caractéristiques du site

= Trottoirs : toutes les rues en sont équipées, méme
si par endroits des travaux de mise aux normes
(largeur, suppression d'obstacles) sont
souhaitables.

= Stationnement : présence de places de
stationnement dans toutes les rues (Antoine
Burellier, Léger Chevignon, Pierre Semard,
Suzanne Valadon, Louise Michel, etc.

4 © Voies cyclables : hormis les rues Antoine Burellier,
Léger Chevignon, on note la présence de voies
cyclables sur les principaux axes : Louise Michel,
Pierre Semard, Boulevard Ouest, Avenue Gallieni
" - Sécurité

* Vitesse

Elle a été réduite dans les rues Léger
Chevignon et Pierre Semard a 30 km/h.

Elle est limitée a 50 km/h dans Antoine
Burellier, Louise Michel et Gallieni, et 70
km/h dans Boulevard Ouest

+ Passages piétons

Il en manque dans la section Antoine
Burellier entre Louise Michel et Pierre
Semard.

Les autres rues et les carrefours en sont
pourvus.

Modes doux

+ Tres faibles flux de vélos dans le quartier
(moins d’'une dizaine par heure).

* Les flux de traversées piétonnes sont aussi
faibles (maximum 15 a 20 par heure, passages
piétons Louise Michel sud et Bd O cété Est).

* Cela ne dédouane pas de mettre en place des
infrastructures dédiées a ces usagers.

* En fonction des vitesses pratiquées, des
actions seront proposées pour sécuriser
davantage les déplacements modes doux et la
sécurité des véhicules.
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Modes doux : Traversees pietonnes dans les carrefours

Koarnaise

“= Diagnostic de la Situation existante
| Observations e

Rue'aristide Ermu e

uise Miche|
e Michel

AN Louis

' Flux total 16h-18h :

Flux totai 16h 1 :
4 traversées / 2h

19 traversees /

' Flux total 7h-

~ 20 traversées /
Rug nmome Bu"lﬂ !! - v o il
O e e | Flux total 16h-18h : [

. 48 traversées / 2h

’@ "M m‘",.

Traversées piétonnes
Période de pointe du soir
Flux total 16h-18h : 16h —18h
[ Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

21 traverseesf 2h ‘
. ] - A a2 Piétons / 2H

%,
Eb"’v Google Maps

Flux de traversées piétonnes
Période de pointe du matin
Flux total 7h-9h : 7h-9h
[ Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

14 traversées f 2h :
. , A3 Piétons / 2H

Google Maps
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Modes doux : Flux de vélos + trottinettes

Koarnaise

“2= Diagnostic de la Situation existante
T . Observationsd . U i

Rue'aristide/BrTang

Uise Miche|
Louise Michel.
) B '_)e
,‘al iy !
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Uise Micha|
Ri

Louise Michel
LAl

R

H sl isilege r Chevignon,

-

el o
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'3

Flux total 7h-9h :
13 vélos + trot / 2

LAl

-y ;
Euf-ﬁnlolne Burellier

— Tiw M. 4 G
;O!ne.Bul’E‘lllEl_. - B E

4
[

Flux total 7h-8h :
= 17 vélos + trot / 2h

Flux de Vélos + Trottinettes
Période de pointe du soir

16h — 18h
Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

d i | " 295
Flux total 16h-18h: | =
8 vélos + trot / 2h AL ' Vélos+Trot / 2H

Google Maps

Flux de Vélos + Trottinettes
Période de pointe du matin

7h-9h
Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Vélos+Trot / 2H

Google Maps
%0 sy,
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o= Diagnostic de la Situation existante Trafics moyens jour ouvré (TMJO)

Trafics journaliers
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- . 5 Lo o 1%PL) el LN L | R aes o - - [
Trafics moyens jour ouvré (TMJO) -
{ - Comptages automatiques du 14 au 20 Janvier 2026 I, %{,
! ' Comptages automatiques du 15 au 21 septembre 2021 N
£ & Tmjo existants estimés & partir de comptages directionnels 4?%‘ ‘?%w
3 Ba..,: . 2
" = ‘l-‘, 0, “entre Commercial Les Portes de
wr & R 3% PL UVP | Jour | Sens z ; e \ %,%
S 2590 (N 7 500 % PL |\ s i
2508 12 PL RS 3% PL AL z A 5, 2%
; : \ . 5 2 ’ que 85 kY \ %5
\ : UVP : unité de véhicule particulier ; 1 VL =1 uvp ; = 5 G i
¥ 5 1 Camion =2 uvp ;1 Bus/ Car=2 uvp
‘-"-0 I?oogr?r?jiisﬂhﬁ.  Aabmin, Max
Bilan Bilan 21
. . : . Ordres de grandeur Route a 2x1 voies
= Dans le coeur du quartier (entre rues L. Michel et P. Semard), le = Comparativement a 2021 (Semard sud en double-sens) 8
niveau du trafic est faible, voire trés faible . - - L ik ENO .
’ _ ’ - _ Le trafic nord-sud de Chevignon est reduit ~50% Trafic trés fort (> 15 000 )
. . + . . I .
Rue Léger Chevignon : 1115 (380+735) véhicules / jour +  Le trafic ouest-est de Burellier est aussi réduit de
+ Rue Antoine Burellier : 600 (200+400) & 1875 (685+1190) ~40 % & 70%. Trafic fort (10 000 <T <15 000)
veh/jour + Cela témoigne de I'efficacité du projet de mise en sens Trafic modéré (5 000 < T < 10 000 )
*  Rue Louise Michel : niveau de trafic fort pour une 2x1 voies dans unique montant de Semard sud, qui apaise la
les deux trongons, avec des flux cumulés (2 sens) de ~11000 a 12 circulation dans la rue Léger Chevignon. Trafic faible (2 000 <T <5 000 )
000 vehicules / jour - Cette forte réduction du trafic de Chevignon nord-sud Trafic trés faible (T < 2 000
= Boulevard Ouest : 16 000 (c6té Est) a 18500 (coté ouest) véh/J. Il montre que les usagers anciennement en direction vers rafic tres faible ( )
s’agit de forts trafics qui justifient par ailleurs les 2x2 voies du Bd O. Semard sud sont reportés sur la rue Louise Michel
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- Diagnostic de la Situation existante Evolution journaliére du trafic tmjo sur les voies
Trafics journaliers Poste 1 : Rue Antoine Burellier (section Rue Suzanne Valadon — Rue Pierre Semard)

Distribution journaliére des Flux VL et PL — Rue Antoine Burellier — Sens 2 : Pierre Semard vers Suzanne Valadon Bilan

450

* Niveau de trafic trés faible : ~ 600
véhicules / jour 2 sens cumulés.

= 2 fois plus de trafics dans le sens Pierre
Semard vers Burellier. La mise en sens

a7
400 381
350 = > ¥ | '
s 293 " :
200 - ~_ Y {
150 e
100 st
13 7 11 4 2N P . \ o . a
4 Mercredi 14 janvier Jeudi 15 janvier Vendredi 16 jarvier Samedi 17 janvier Dimanche 18 janvier T WY sont equwalents (a +10 % preS), meme

unique sud-nord de Pierre Semard
justifie la baisse de trafics.
= Les trafics en semaine (hors week-end)
_ e 4 si vendredi et jeudi sont les 2 jours les
| m AR TAMBIR ! plus circulés.

mVL mPL

evignon

Ru& Leger.ch

i!q e : ey T ¥
ot | AN e : y At W, = -
toine Bure||ja; ! e L g { £ | .

Rue/aritgine Burelier Matoraiantoine Burelieriies

s w -
T e o

]

" e

e _a O

Distribution journaliére des Flux VL et PL — Rue Antoine Burellier — Sens 1 : Suzanne Valadon vers Pierre Semard
250
200 o \:_
176 - " I i
- Ordres de grandeur Route a 2x1 voies
100 Trafic trés fort (> 15 000 )
= Trafic fort (10 000 <T <15 000 )
& 6 7 2
0 Mercredi 14 janvier Jeudi 15 janvier Vendredi 16 janvier samedi 17 janvier Dimanche 18 janvier Lundi 19 janvier Mardi 20 janvier Traﬁc modéré (5 000<T<10000 )
m'l mFPL
Trafic faible (2 000 <T <5 000 )
~ Trafic tres faible (T <2 000 )
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Diagnostic de la Situation existante

Trafics journaliers

Evolution journaliére du trafic tmjo sur les voies
Poste 3 : Rue Antoine Burellier (section Rue Léger Chevignon — Rue Louise Michel)

1400

1200

1000

Distribution journaliére des Flux VL et PL — Rue Antoine Burellier — Sens 1

: Léger Chevignon vers Louise Michel

109

P m— 4

Commune de Riorges

— 12

i

Situation existante

Trafics moyens jour ouvré (TMJO)
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a4 Comptages automatiques du 14 au 20 Janvier 2026

1145 13137
W ”
— I|ll
F ‘\G-
EE]
3

Mercredi 14 janvier I Verdred 16 janvier Samedi l?jamner Dimanche IBjarmer Lundi 19 janvier Mardi 20 jarwier Cﬂmptages automatiques du 15 au 21 septembre 2021 _-.
_ =Vl mPL - - .. - L '\r..ti'ﬁ ﬂﬂ}'
ar =il “ == }l%r PNt s =48 UVP | Jour | Sens . '
i l‘ P H o g % PL ; ]
"‘" ." 4 ik L] ~ .l W il .
Ag - ,.ﬂr 1 \ . S .ﬂ AR

B
Uy
%1

4 2.
al L

-

L TRue

685

11;!"

ﬂ.n!l'l&‘d a ﬂ L

Iy '-_
™
-{ o

| o -
‘ i ey
% "’liill' 3%PL{ mﬂb

4% PL

Distribution journaliere des Flux VL et PL — Rue Antoine Burelller — Sens 2 : Louise Michel vers Léger Chevignon
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’ RUE Leger c

* Niveau de trafic tres faible : ~ 1875 véhicules /

jour 2 sens cumulés.

L]

-
u@v

= ~30 % plus de trafics dans le sens vers le giratoire
L. Michel / Burellier. La mise en sens unique sud-
nord de P. Semard justifie cette baisse de trafics.

"W -'
Rus'Entoine Burellier;

S libpejen BULBZNS O

"Rueg' .ﬂntmnt Eurum-r
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4
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Les trafics en semaine (hors week-end) sont
équivalents (a 10 % prés), méme si vendredi
semble le plus circulé.

Le trafic du samedi (week-end) est ~30 % plus
faible que la moyenne jour ouvré.

E % E '4! U%%A%q, l::-
P e
=

3
o

= i \r-'.'
L -
= ' - %

200 Ordres de grandeur Route a 2x1 voies
o = = = - Trafic trés fort (> 15 000 )
o . - - Trafic fort (10 000 < T < 15 000 )
200 Trafic modéré (5 000 <T <10 000
- m ) B ( )
f Mercredi 14 janvier Jewd 15 jannier Wendred 16 janvier Samedi l?ja:wa' Dimanche 13}:rm'er Lundi 19 Mardi 20 jarwier Traﬁc falble (2 OOO < T < 5 000 )

Trafic trés faible (T <2 000 )
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= Diagnostic de la Situation existante Evolution journaliére du trafic tmjo sur les voies
Trafics journaliers Poste 2 : Rue Léger Chevignon (section Rue Antoine Burellier — Rue Suzanne Valadon)

e () i 7w Distribution journaliére des Flux VL et PL — Rue Léger Chevignon — Sens 2 S—N : A. Burellier vers S. Valadon

o C 368
wr R B . P 353
# p— T 350 342
i ' 308 an

I t.— - ; am

T =1 M | 268

Al | 250
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e R
R 164
% g v gl 150

= 1l

PRl 10

o o
i S

= 50

i - | 18 2

e m 5 2

! 1]

“ Mercredi 14 janvier Vendred 16 janvier Samedi 17 janvier Dimanche 18 jamder Lurdi 15 janvier Mardi 20 janvier

mVL mFL

Faay [~ e N I

|

‘i':

1Hem 1 / »
1"* 'ljgh_,iiji | Bilan
": : ' 55-‘ ‘::E .. = Niveau de trafic trés faible : ~ 1115 véhicules /
= 3% PL}| 380 T At "] jour2sens cumulés.
‘ﬂf ~_d f 18 B% PL 1§ - . _ .
" 15!; = ~ 2 fois plus de trafic dans le sens vers Burellier,

i fet S AV ul
!‘-‘f luﬂl‘ e, J “ -/ - = ®0 » | méme si ce trafic est trés faible et réduit de moitié
e Rue Anmlni Burellier,

- par rapport a la situation 2021 (Pierre Semard sud
/il | — : en double-sens). Le trafic sud-nord reste
s O T équivalent a celui de 2021

s
=g

= Le trafic du samedi (week-end) est ~30 % plus
faible que la moyenne jour ouvré.

Co mmune de Riorges
Situation existante

— e
T ':::'leﬂ""' w

Distribution journaliére des Flux VL et PL — Rue Léger Chewgnon —Sens 1 N—S : S. Valadon vers A. Burellier

Comptages automatiques du 14 au 20 Janvier 2026

Comptages automafiques du 15 au 21 septembre 2021
[ A% . W

Ordres de grandeur Route a 2x1 voies

500

200 Je2
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+ @
o LY

700 BRE.

&00

500

1
, 43

400

Trafic tres fort (> 15 000 )
Trafic fort (10 000 <T <15 000 )

300

200

100

24 5 2 21 30

. Mercredi 14 janvier Jeud 15 jamder “Vendred 16 janvier Samedi 17 jamvier Dimanche 18 jamder Lundi 15 janwvier Mardi 20 jarwier Traﬁc mOdéré (5 000 < T < 10 OOO )
mVlL mFL .
Trafic faible (2 000 <T <5 000 )
~ Trafic tres faible (T <2 000 )
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Diagnostic de la Situation existante
Trafics journaliers

Evolution journaliére du trafic tmjo sur les voies
Poste 4 (Rue Louise Michel nord) et Poste 5 (Rue Louise Michel sud)

Distribution journaliére des Flux VL et PL — Rue Louise Michel

— Sens 2 S—N : Burellier ver L. Michel nord

Bilan

6000

5254
5000

* Niveau de trafic fort sur les deux sections de

4540 4E6Y

4000

Rue Louise Michel pendant tous les jours

3000

2000

ouvrés : plus de 10 000 véhicules / jour 2 sens
cumulés.

o

GERTIG fl.
P T

g
|

1000

Trafics équivalents dans les 2 sens.

y

e WY
rom 4 -

Michelgirass s 2

m v

- i 254

Mercredi 14 janwier

Jeud 15 jamder Vendred 16 janwier Sarmedi 17 janvier Dimanche 18 jamder Lundi 19 jarvier

m'l mFL

L coUiseMiche "
1
Ly

RueLoujs
ouise
'l

281

[ |

Mardi 20 jarwier

Distribution journaliere des Flux VL et PL — Rue Louise Michel -

Sens 1 N—S : L. Michel nord vers Burellier

}5_

000

upenzn a_i:.t'unrng Yy

< “i‘*’miom; Bl.:rﬂllurJ ol

5350 i
5000 4506 47%. 4780
4000
3000
2000 1689
1000
300 1%
284 &3 " 255
a

Mercredi 14 janvier Jeud 15 jamder Vendred 16 jamvier Samedi 17 janvier Dimanche 18 jamder Lundi 19 janwvier

mVlL mFL

Distribution journaliére des Flux VL et PL — Rue Louise Michel — Sens 1 N—S

: Burellier vers Bd Ouest

Colff idis Beal lm:{{hb
e . o__‘ ?é”

. ;
ﬁu""n 025 ardng) 2" B
fr.n!aupnl‘.*'uwr*, ﬁ:,

04

Mardi 20 jarwier

L&

5184

Commune de Riorges

4540

Situation existante

Trafics moyens jour ouvré (TMJQO)
Comptages automatiques du 14 au 20 Janvier 2026

Comptages automatiques du 15 au 21 septembre 2021

4950
2429
262

Samedi 17 janvier Dimanche 18 jamnier Lundi 19 janvier

Mercredi 14 janvier

Verdred 16 janwvier

287

Mardi 20 jarwier

UVP I Jour ] Sens
: _ % PL

mVl mFL

Distribution journaliére des Flux VL et PL — Rue Louise Michel — Sens 2 S—N : Burellier vers Bd Ouest - Ordres de grandeur Route a 2x1 voies
- _ cso _ _ Trafic trés fort (> 15 000 )
- m = Trafic fort (10 000 < T < 15 000 )
- Trafic modéré (5 000 < T < 10 000)
e - Trafic faible (2 000 <T <5 000 )
m: Mm:i Mui mm:i _ 2 I MM:: mw}:}: Trafic trés faible (x <2 000 )
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DICAT OU CYCLE DE LEAL

Diagnostic Situation existante
Trafics et vitesses

Vitesses pratiquées

o (%) urnichon
. -

5,
-ouise Miche|
Louise Michel. =

4
Rue Loujs

LAl

[PE o =

&

ih

-
A &
I's

]

V85 en km/h
Comptages du 14 au 20 janvier 2026

@ : V85 = Vitesse maximale autorisée (VMA)
@ : VMA < V85 < VMA + 5km/h
@ - V85 > VMA + 5km/h

5
¥ = !
Rus’aristide Brany.

L

V85 : vitesse moyenne maximale en-dessous
de laquelle roulent 85 % des automobilistes.

Hormis la section Rue Louise Michel entre les
deux giratoires (= 100 m) ou les véhicules
sont contraints de ralentir (entrée dans
giratoire), de gros excés de vitesses (> VMA
+ 5 km/h) sont constatés ailleurs.

Les limitations de vitesse (30 km/h et 50
km/h) dans le quartier ne sont pas
respectées.

* Rue Léger Chevignon (vma a 30 km/h) :
taux de dépassement de plus de 95 %

* Rue Antoine Burellier (vma a 50 km/h) :
30 % de taux de dépassement

* Rue Pierre Semard (comptages 2021) :
taux de dépassement de 30 % a 97%

* Rue Louise Michel nord (vma a 50
km/h) : 70 % de taux de dépassement

Le non respect de la réglementation,
matérialisé par les exces de vitesse, présente
des risques d’insécurité pour les
déplacements modes doux, notamment les

traversées piétonnes

* Nous proposons dans la suite des
actions d’amélioration.

V85 : Vitesse en dessous de laguelle roulent 85% des - e [
VMA : Vitesse Maximale Autorisée (limitation de vitesse) o | 3
- B o o
i acves P07 0 Airhis ! Ak e & o =078 g e i |
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SYRDICATON

Diagnostic de la situation existante
Analyse de la circulation de pointe

Principaux ordres de grandeur de trafics

La circulation routiere — principaux
ordres de grandeur

Capacite
(nombre maximal de vehicules qui peut
passer en une heure)

pour 1 sens de circulation

RN (2x2 voies) 3200
1'VDI{3‘ urbaine (2x1 voies) avec des carrefours 900 3 1300
| g1rato1res

} voie urbaine (2x1 voies) avec des carrefours 600 3 1100
a feux

1 voie (a sens unique) avec 1 stop 200 a 500

ABTOO

Etudes & Conseil
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DICAT OU CYCLE DE LEAL

Diagnostic de la situation existante

Trafics en Heure de pointe du matin

L [ ]
Analyse de la circulation
o~ u.; N e Ry Z >
TV e 5 TRy — : i
Wis Ms{ 4 \ Commune de Riorges
{] = -
de/BSha 0 Situation actuelle
. ,&_ o . A 216 BN Trafics en Heure de pointe Matin (7h30 - 8h30)
lwt q §|o%PL %‘/a Enquéte origine destination du Mardi 21 septembre 2021
ek & %
|§;:‘ o&‘!‘\\(‘ o \ %, % : E)U‘ =)
¥z 2 u‘t i v 2 @ A\ Flux en UVP o
- o.lm 3 A - i,
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Quartier Burellier

Trafics HPM (heure de pointe matin)
Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

o woogle Maps

o Imiages B2026 Airkus. CNES / Askxis Mads

L
Impasse jean 1

Rue Antaine Burejliar

Centre Com

\e3,p NEAIEUD Np ans

La circulation routiére — principaux
ordres de grandeur

4
gi’
=]
o
@

puey3.pand

Rue 5UZanne | Acore

Rue des Noi+

Capacité
(nombre maximal de véhicules qui peut

passer €n une heure )

ABTOO

Etudes & Conseil

Bilan
* Baisse de la vitesse dans les rues Pierre Semard, Léger Chevignon et Antoine pour 1 sens de circulation
Burellier comparativement a 2021. Ce qui est synonyme d’une circulation plus RN (2x2 voies) 3 200
apaisée par rapport a2021. l_votie. urbaine (2x1 voies) avec des carrefours 900 i 1300
giratoires
= Les plus gros flux sont concentrés sur le Boulevard Ouest et la rue Louise Michel. 1 voie urbaine (2x1 voies) avec des carrefours £00 5 116D
. . . . a feux
* Les trafics en HPM sont en dessous des seulils de saturathn.(t’ableay m-cqntre), T p— - 200 3 500
notamment sur le Bd Ouest, ce qui justifie par ailleurs la fluidité de circulation
pendant cette période.
Rapport de synthése n° 2512121 — Version 2 — 03/04/2026 17

Etude de circulation et aménagements de voirie sur le quartier de Burellier a Riorges




<. Diagnostic de la situation existante
Analyse de la circulation

Trafics en Heure de pointe du soir
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Quartier Burellier

Trafics HPS (heure de pointe soir)
Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

e Google Maps

o Imiages B2026 Airkus. CNES / Askxis Mads

= Trafics globalement plus forts qu’en heure de pointe du matin.
~ Baisse de la vitesse dans les rues Pierre Semard, Léger Chevignon et Antoine
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Capacité
(nombre maximal de véhicules qui peut
passer en une heure)

La circulation routiére — principaux
ordres de grandeur

pour 1 sens de circulation

Etudes & Conseil

Burellier comparativement a 2021. Ce qui est synonyme d’une circulation plus B voih) . el
., . 1 voie urbaine (2x1 voies) avec des carrefours ;
apaisée par rapport a 2021. SiEatoiies 900 a 1300
- Les plus gros flux sont concentrés sur le Boulevard Ouest et la rue Louise Michel. ;E:E: uEbamE eal voKe faves des camclon 600 1100
= Boulevard Ouest, cété Est : trafic entrant 2x plus important qu’en HPM 1 voie (a sens unique) avec 1 stop 200 4 500
+ Méme si ce flux est réparti sur 2 files de circulation, et donc en dessous du
seuil de saturation, en fonction de la part en tout-droit (vers Bd O cété ouest)
ou en tourne-a-gauche (vers Avenue Gallieni), il peut étre trés pénalisant
pour les véhicules de Louise Michel en entrée dans le giratoire.
@,
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o~ Diagnostic de la situation existante Points noirs de circulation
Analyse de la circulation Giratoires L. Michel / Burellier et L. Michel / Bd O / Gallieni

Description du site T Dimenzionnement T Données de trafic
Fue Louize Michel
Période : Li
Trafic Piétons -
1l 21 3] als
1M 10 10 10/ 10
Trafic ¥éhicules
Trafic UYP
tode
WL-PL-2R
TE —
T P [ e [
1 10101 &1 o 88 | 1099
} . 2 134 1 268 3 1e8||| &A
T s 3t 3| 30 228 4 1 e8| | &7
4 0 2 1 0 ol || 3
5 a4 142 146 0 ol || 322
Bid F7E - ous TS | 533 474 1330 4 33| | 2686
F¥. Leclerc
Avenue Gallieni
Lauise Michel nard Description du site T Dimensionnement T Données de trafic |
Période :
Trafic Piétons -
1 L 21 31 4
M 10 10 10
Trafic ¥éhicules
Trafic U¥P
tode
WL-PL-2R
TE
1Lz 1 31 4
1 0 4 33 @5||| 132
7 4 26 424 451
Burellier ouest Burellier Est g 15 19 0 72 I 107
4 420 344 113 4/ | 503
T5 | B8 3 172 898 | 1203
Louize Michel sud
AB J Oo Etude de circulation et aménagements de voirie sur le quartier de Burellier a Riorges Rapport de synthése n° 2512121 — Version 2 — 03/04/2026
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o= Diagnostic de la situation existante

ICAT O CYCLE D2 LEAL

Analyse de la circulation

Giratoire Louise Michel / Antoine Burellier
Heure de pointe Matin (7h45 - 8h45)

ne'B LITE]! Ter

E“‘:!‘

L: Flux total : 1 055 uvp / h

25 camions (2,5%), 13 TC (1,3%)
—

I
Giratoire Louise Michel / Burellier
Trafics directionnels actuels
Heure de pointe du matin (HPM)
7h45 - 8h45
Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Flux en UVP/ H

UVP : unité de véhicule particulier ; 1 VL =1 uvp, 1 Camion /Bus / Car= 2 uvp

Ge Burellier X Louise Michel
Charges (Capacités théoriques utilisées)
g HPM (7h45 - 8h45)

Longueur de file d'attente : 0 m Comptages directionnels du jeudi 15 janvier 2026
«| (moyenne) a2 10 m (maximale) § i

| Temps d'attente moyen :1s

- - of — ; i | . -
* {e i ;;' '~ Longueur de file d’attente : 0 m
a : ! T R \ (moyenne) & 10 m (maximale) 3
Longueur de file d’attente : 0 m | : ““l Temps d'attente moyen :1s
i | \'\-‘ { -
/ ; i

f (moyenne) a 10 m (maximale) s
Temps d'attente moyen : 1 s

¥ ,.—_,_.7—-'- —
. 800 :..-- — 'l""er
\ ——eamrpine DUTELl
\ ue Antol _

'f Flux total : 1 055 uvp / h
~ | dont 3,7 % PL (camions + TC)
] N

Charge File d'attente
Trés longue — saturation

". Longueur de file d’attente : 0 m { g 100%
(moyenne) a 10 m (maximale) i
% Temps d'attente moyen: 1 s iy 80%
ik / = . 5 Occasionnellement longue

Frequemment longue

&,
60% Constante et réduite

xxx uvp/h  Trafic total entrant sur le carrefour

1WVL=1UVP, 1Bus/car=2 UVP. 1 Camion =2 UVP

Bilan — Trafics directionnels

* Niveau de trafic faible (1 055 véhicules / h) : pour un tel giratoire
a 4 branches, on commence a s’inquiéter a partir d’'un flux total de
2 000 véh / h. Par ailleurs les flux entrants sont en dessous du
seuil de saturation.

+ Circulation trés majoritairement concentrée sur Rue Louise
Michel : 78 % (824 uvp/h) du flux entrant et 86 % (905 uvp/h) du
flux sortant.

* Rue L. Michel nord : comparativement a 2021 (rue Pierre Semard
en double-sens), on note un accroissement du trafic entrant (345
en 2026 contre 258 en 2021, soit +25 %). C’est une conséquence
de la mise en sens unique montant de Rue P. Semard.

* Rue Antoine Burellier Est : trafic 2026 équivalent a celui de 2021.

= Bilan — Capacités théoriques
+ Capacités théoriques faibles : 30 % maximum, comme en 2021 (Rue P. Semard sud
en double sens de circulation).

Ces résultats sont la conséquence des faibles trafics, d’'une part entrants et d’autre
part génants (présents dans I'anneau du giratoire) et au-droit des branches d’entrée.

* Avec ces niveaux de capacités théoriques, la circulation dans le giratoire devrait étre
fluide, en dehors de toute difficulté externe impactant son fonctionnement.

Par exemple la rue A. Burellier Est devrait pouvoir accepter au moins 730 véh / h
avant un début de saturation (75% de capacité théorique utilisée).

* Les légéres difficultés observées dans le giratoire en heure de pointe ne sont donc
dues, ni a son aménagement, ni a son niveau de trafic. Les causes des difficultés
sont a rechercher ailleurs, en aval au sud (Giratoire des Footballeurs).

ABTOO
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e Diagnostic de la situation existante Giratoire Louise Michel / Antoine Burellier
Analyse de la circulation Heure de pointe Soir (16h45 - 17h45)

Giratoire Burellier x Louise Michel
Charges (Capacités théoriques utilisées)
o _ : E] HPS (16h45 - 17h45)
Longueur de file d'attente : 0m | \ Comptages directionnels du jeudi 15 janvier 2026

| (moyenne) & 10 m (maximale)
Temps d'attente moyen : 1 s

'-;;i i'__m

* {e A ¥ . Longueur de file d’attente : O m
a : ! T R \ (moyenne) & 10 m (maximale) 3
Longueur de file d’attente : 0 m | : ““l Temps d'attente moyen : 2 s
3 { \'\-‘ ] -
/ ; i

f (moyenne) a 10 m (maximale) s
Temps d'attente moyen : 2 s

TR ks
13% .

gJAnioine
e

Rue Antoine Burellier

Burellier

-4! Flux total : 1203 uvp / h
~ | dont 1,2 % PL (camions + TC)
L}

Giratoire Louise Michel / Burellier
Trafics directionnels actuels
Heure de pointe du soir (HPS)
16h45 — 17h45
Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Charge File d'attente

4 ) Trés longue — saturation

' Longueur de file d’attente : 0 m { F i 100%

! (moyenne) a 10 m (maximale) [ i Frequemment longue
% Temps d'attente moyen: 1 s iy 80%

oy / == y: 5 Occasionnellement longue
. =

Flux en UVP /H

&,
60% Constante et réduite

uvp - unité de véhicule particulier ; 1 VL=1uvp ;

1 camion =2 uvp : 1 TC = 2 uvp xxx uvp/h  Trafic total entrant sur le carrefour

\
> — X3 \ ('i{)-ogle Maps
= Bilan - Trafics directionnels HPS = Bilan — Capacités théoriques HPS
* Niveau de trafic faible (1 203 véhicules / h) méme s’il est 15 % plus fort que le matin + Capacités théoriques faibles : 35 % maximum (sur Rue Louise
(1 055 uvp /h) : pour un tel giratoire a 4 branches, on commence a s’inquiéter a partir Michel nord)

de 2 000 véh / h. Les flux entrants sont en dessous du seuil de saturation.

. : . o . : . Ces résultats sont la conséquence de faibles trafics d’une part
+ Circulation encore trés majoritairement concentrée sur Rue Louise Michel : 80 % 9 P

(994 uvp/h) du flux entrant et 80 % (966 uvp/h) du flux sortant. entrants et d'autre part génants (présents dans I'anneau du

iratoire : maximum 530 veh/h) au-droit des branches d’entrée.
* Rue L. Michel nord : comparativement au 21/09/2021 (552 uvp/h), le trafic entrant est 9 )

plus faible, alors qu’il aurait d{i étre plus fort par report de trafic de la mise en sens * Avec ces niveaux de capacités théoriques, la circulation dans le
unique de Pierre Semard. giratoire devrait étre fluide, en dehors de toute difficulté externe
- Cela pourrait s’expliquer par une circulation plus congestionnée sur Rue Louise perturbant son fonctionnement.

Michel en entrée dans le giratoire Louise Michel / Bd O, ce qui contraint le débit

: . * Les trés fortes congestions observées dans le giratoire en HPS
de son trafic (moins de trafic).

ne sont donc dues, ni a son aménagement, ni a son niveau de
trafic. Les causes des difficultés sont a rechercher ailleurs, en aval
au sud (Giratoire des Footballeurs).

En tout état de cause il y a une variation de £10 % de trafic entre 2 méme jour
ouvré de semaines différents.

* Rue A. Burellier : réduction du trafic en direction Burellier Est, comparativement a 2021

@,
A B ' oo Etude de circulation et aménagements de voirie sur le quartier de Burellier a Riorges Rapport de synthése n° 2512121 — Version 2 — 03/04/2026
Etudes & Conseil




o= Diagnostic de la situation existante Giratoire Louise Michel / Bd Ouest / Av. Gallieni
Analyse de la circulation Heure de pointe Matin (7h45 - 8h45)

Situation existante 2026
Giratoire L. Michel / Bd Quest / Av. Galliéni
Charges (Capacités théoriques utilisées)

HPM (7h45 - 8h45)
Comptages directionnels du jeudi 15 janvier 2026

Longueur de file d'attente - 5m NI Charge  File d'attente

’ (moyenne) a 20 m (maximale) \ ! Trés longue — saturation
Temps d'attente moyen : 4 s ' .

Giratoire Louise Michel / Bd QOuest / Av. Galliéni
Trafics directionnels actuels
Heure de pointe du matin (HPM)

7h45 —8h45
Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Fréquemment longue

- _- gri r - i 80%
! g [l = \ ? Occasionnellement longue

Constante et réduite

- g TR 60%

xxx uvp/h  Trafic total entrant sur le carrefour

o |

1VL=1UVP, 1Bus/car=2UVP, 1 Camion =2 UVP

Flux total : 2182 uvp / h
64 camions (3 %), 21 TC (1%)

Flux total : 2182 uvp/h
6% Sl 64 camions (3 %), 21 TC (1%)

'. Bou\e“ \
E i" \ 4 & .
= T\ Longueur de file d’attente : 0 m
) 56% P N /£ Y (moyenne) & 10 m (maximale)

| Temps d'attente moyen : 1 s

R - ~
— 1 el . ~ .
Longueur de file d’attente : 0 m N @~ ~

(moyenne) & 10 m (maximale)
= | Temps d'attente moyen : 1 s
-

Longueur de file d'attente : 0 m
(moyenne) & 10 m (maximale)
Temps d'attente moyen : 5 s

-

= Bilan - Trafics directionnels HPM = Bilan — Capacités théoriques
* Niveau de trafic important (2 200 véhicules / h) + Capacités théoriques faibles : 55 % maximum, en
Toutefois, le dimensionnement des branches a gros flux (Bd Ouest) a 2 voies d’entrée entrée Bd O cété ouest

permet de relativiser le volume de trafic écoulé. Les seuils de début de saturation par

p . : . + La circulation est fluide, y compris en entrée Rue Louise
voie (file de circulation) ne sont pas atteints.

Michel (50 % de capacité théorique utilisée).
+ Circulation encore trés majoritairement concentrée sur le Boulevard Ouest : 70 % (1579 . . .
uvp/h) du flux entrant et 70 % (1504 uvp/h) du flux sortant. " La Rue Louise Michel peut supporter au moins

* Rue Louise Michel : le trafic en liaison avec le quartier Burellier et le Parc d’activités de La 200 veh / h supplémentaires en entrée avant un

Villette représente 477 (en sortie du giratoire) a 500 (entrée dans le giratoire) véhicules. début de saturation le matin.
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o= Diagnostic de la situation existante
Analyse de la circulation

Giratoire Louise Michel / Bd Ouest / Av. Gallieni

Heure de pointe Soir (16h45 - 17h45)

1
£ .ﬁ
Chers

o S0

—

Giratoire Louise Michel / Bd Ouest / Av. Gallieni
Trafics directionnels actuels
Heure de pointe du soir (HPS)
16h45 — 17h45
Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Fluxen UVP/H

Flux total : 2700 uvp / h
26 camions (1 %), 12 TC (0,5%)

uvp : unité de véhicule particulier ; 1 VL= 1uvp ;
1 camion=2uvp;1TC =2 uvp

* Bilan — Trafics directionnels HPS

* Niveau de trafic important (2 700 véhicules / h), 20 % plus fort
que le matin
Le dimensionnement des branches a gros flux (Bd Ouest) a 2

voies d’entrée permet de relativiser ce niveau de trafic. Les
seuils de début de saturation par voie (file de circulation) ne
sont pas atteints.

+ Circulation toujours trés majoritairement concentrée sur le
Boulevard Ouest : 67 % (1597 uvp/h) du flux entrant et 70 %
(1874 uvp/h) du flux sortant.

* Rue Louise Michel : le trafic en liaison avec le quartier Burellier et
le Parc d’activités de La Villette représente 505 (en sortie du
giratoire) a 577 (entrée dans le giratoire) véhicules. Il représente 19
% (sortie) a 21 % (entrée) du flux total du giratoire.

.u-g—-5r '
B '~ 60%

Situation existante 2026
Giratoire L. Michel / Bd Ouest / Av. Galliéni
Charges (Capacités théoriques utilisées)

HPS (16h45 - 17h45)
Comptlages directionnels du jeudi 15 janvier 2026

Charge File d'attente
Tres longue — saturation

Longueur de file d'attente 210 m

(moyenne) a 575 m (maximale) .

Temps d'attente moyen : 5min2s |8 100%
= | —% muw Fréquemment longue

- y\ 38
. \ 80% :
Occasionnellement longue

Constante et réduite

g B
. ' : xxx uvp/h  Trafic total entrant sur le carrefour

1VL=1UVP, 1Bus/car=2UVP, 1 Camion =2 UVP

Flux total : 2699 uvp / h
26 camions (1 %), 12 TC (0,6%)

Longueur de file d’attente : 5 m
y (moyenne) a 25 m (maximale)
- | Temps d'attente moyen : 3 s

~ ~
— ) el » ~ .
Longueur de file d’attente : 0 m E @~ ~
(moyenne) & 10 m (maximale)

- = | Temps d’attente moyen : 1 s

-

Longueur de file d'attente : 0 m
(moyenne) a 15 m (maximale)
Temps d'attente moyen : 4 s

= Bilan — Capacités théoriques en HPS

*

*

*

Rue Louise Michel

Capacité théorique utilisée de 117 %, qui signifie qu’il arrive plus de véhicules que la voie ne
soit capable d’écouler. Cela se traduit par de la congestion, avec de longues files d’attente de
210 m (55 véhicules) a 575 m (115 véhicules), ce qui pénalise aussi le giratoire Louise
Michel / Burellier situé en amont a ~100 m.

Le temps d’attente moyen est de 5 minutes et 2 s.

Sur le terrain, les queues de files d’attente remontent généralement au-dela de I'entreprise
Certigo (300 m).

Cause de la congestion : au-droit de I'entrée Rue Louise Michel dans le giratoire, son trafic

est contraint par 1150 véhicules (911+86+1+146+4) prioritaires déja présents dans I'anneau.
Vu que ce trafic est important pour 1 seule file de circulation et ne peut pas s’écouler, cela

crée un bouchon.

Bd O co6té ouest : 75 % de capacité théorique utilisée. Cela est di a son fort trafic. La circulation
est satisfaisante mais, avec des files d’attente ponctuelles jusqu’a 25 m.

Ailleurs la circulation est fluide, méme si elle reste soutenue en sortie ouest du Bd Ouest.
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= Diagnostic de la situation existante  Carrefours A. Burellier / Léger Chevignon et Burellier / Pierre Semard
Analyse de la circulation Heure de pointe Matin (7h30 - 8h30)

Carrefour Bureller/ Semard
Trafics directionnels actuels
Heure de pointe du matin (HPM)

7h30 — 8h30
Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Fluxen UVP/H

.,_
UOPR|BA BUUBZNSANY

. ol

.. ..- <9 i
h o '.:‘:i —
Flux total : 135 uvp/ h
0 camion, 0 TC

UOpR|RAAULUEZNS ANy

— — —
-

—

i e
Rue AntoinelBurellier

Rue Antoine Bure

s i —
— p————

Carrefour Burellier / Léger Chevignon
Trafics directionnels actuels
Heure de pointe du matin (HPM)

7h30 - 8h30
Comptages directionnels du Jeudy 15 janvier 2026

Fluxen UVP/H

UVP - unité de véhicule particulier ; 1 VL = 1 uvp, 1 Camion/Bus/Car=2 uvp &

# 2

i 7, =K

Commune de Riorges
S, \ Situation actuelle
. . <% Trafics en Heure de pointe Matin (7h30 - 8h30)
Bllan HPM mo' Enquéte arigine destination du Mardi 21 sepembre 2021
. . X . . . . . . 29% PL 37 s
* Niveaux de trafics trés faibles dans les rues Antoine Burellier (10 a 90 véhicules / h / sens), Léger s o ula- I 0% PL ’—F, en UVP
Chevignon (30 & 50 véhicules / h / sens) et Pierre Semard (85 a 130 véhicules / h). %, ¢ % PL (camions + T) SSEE
- : s, § \ - SV
+ Carrefour Burellier / Chevignon %\ e Comptages 21/09/2021
Au moins 50 % du trafic en direction de Burellier Est (24 veh /h) reste dans le quartier ED % i
3 g Rug Rue pi“?rre

Comparativement a 2021 (131 veh/h), le trafic en provenance de Léger Chevignon (49 veh/h) est 2,7 fois plus faible. Cela
signifie que les usagers anciennement en direction de Pierre Semard sud (avant la mise en sens unique sud-nord) ne
passent plus par Léger Chevignon.

e
§:ﬂ
<
]
@

Cela montre que la mise en sens unique sud vers nord de Pierre Semard est trés bénéfique pour la rue Léger Chevignon.
Cela a apaisé la circulation dans celle-ci.

Rue Suidnng Lacorer
|

Rue des Noi+

Le trafic Burellier ouest vers est aussi réduit de moitié (96 veh/h en 2021) pour la méme raison.

*

Carrefour Burellier / Semard

Le trafic y est trés faible (140 veh/h), avec seulement 11 veh/h (maximum émis par le quartier) en tourne-a-gauche vers
Pierre Semard nord et 21 veh/h de Semard sud vers Burellier (maximum en transit via Burellier).

*

La circulation est fluide dans ces carrefours et leurs branches. Il n’ y a pas de problémes capacitaires.
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v~ Diagnostic de la situation existante  Carrefours A. Burellier / Leger Chevignon et Burellier / Pierre Semard
Analyse de la circulation Heure de pointe Soir (17 - 18h)

Carrefour Bureller/ Semard
Trafics directionnels actuels
Heure de pointe du soir (HPS)

17h-18h
Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

.,_
UOPR|BA BUUBZNSANY

Fluxen UVP/H

D@l o |lany

. ol

Flux total : 219 uvp/ h
1 camion (0 5§%),0 TC

UOpR|RAAULUEZNS ANy

— — —

—

G .
Rue AntoinelBurellier

Flux total : 171 uvp /h

: A 1 camion (0,6%) ,0 TC
Rue Antoine B

—— —
— p———

Carrefour Burellier / Léger Chevignon
Trafics directionnels actuels
Heure de pointe du soir (HPS)

17h -18h
Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

FluxenUVP/H |

uvp - unité de véhicule particulier ; 1 VL =1 uvp ; {™ uvp - unité de vehicule particulier: 1 VL =1 uvp : [ o )
1 camion = 2uvp ; 1TC =2 uvp 1camion=2uvp;1TC =2 uvp i 4 ; T A z

lia r, =% g

Commune de Riorges
Situation actuelle
Trafics en Heure de pointe Soir (16h30 - 17h30)

Enquéte origine destination du Mard: 21 septembre 2021
e

o
Flux en UVP o,
% PL (camions + TC)| ™«

Rl % =

= Bilan HPS

* Niveaux de trafics faibles également en HPS dans les rues Antoine Burellier (50 a 140 véh / h / sens),
Léger Chevignon (35 a 110 véh / h / sens) et Pierre Semard (120 a 150 véh / h).

+ Carrefour Burellier / Chevignon

0§k
v

) e
\ < 2"‘“ '9

% \ Comptages 21/09/2021

5
\ 5
> Rue Pierre
A

Au moins 50 % du trafic en direction de Burellier Est (44 veh /h) reste dans le quartier.

Comparativement a 2021 (169 veh/h), le trafic en provenance de Léger Chevignon (107 veh/h) est ~37 % fois plus faible.

C’est principalement la conséquence positive de la mise en sens unique montant de Rue Pierre Semard sud. Ce qui
apaise la circulation dans Léger Chevignon.

//
ca
puej|apany

Rue Antoine Burelljer Rue SUZanme (5.0

&
i
)

‘Mpasse da \ ) :
s Ja 4 I
I rd{n y Rue des Noi+

€

Le trafic Burellier en provenance du giratoire (62 veh/h) est aussi réduit de plus de la moitié (142 veh/h en 2021) pour la
méme raison. Ce qui apaise aussi la circulation dans la rue Burellier et dans le cceur du quartier.

+ Carrefour Burellier / Semard

Le trafic y est trés faible (171 veh/h), avec seulement 15 veh/h (maximum émis par le quartier) en tourne-a-gauche vers
Pierre Semard nord et 26 de Semard sud vers Burellier (maximum en transit via Burellier).

+ La circulation est fluide dans ces carrefours et leurs branches. Il n'y a pas de problémes capacitaires.
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@m Phase 2 — Etude prospective de trafics — Impacts du projet RDE — Préconisations d’ameélioration

Phase 2 : étude prospective de trafics - impacts du projet - Préconisations
d’amélioration

+ Analyse prospective d'impact du projet RDE

v Estimation du trafic journalier généré et répartition du réseau viaire
v Prévision de trafics futurs (trafics existants + trafics générés)

v Prévision de limpact sur la circulation : calcul de capacités
théoriques utilisées dans les carrefours / giratoires impactés.

v Points noirs et problemes attendus si rien n’est fait pour les anticiper.

* Préconisations d’amélioration

v Proposition d’actions d'aménagements et d’organisation

v Evaluation de I'efficacité des actions
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Projet RDE

Implantation du siege administratif et technique de Roannaise de 'Eau a Rue Burellier a Riorges

~delaFolig

/

'
-‘"" ‘\ " GHOUPE.BE
"WBARROS CONCEPT

—

lundijeudi  |vendredi

arrivée 7h30 75 75
7h45 9 9
8h00 35 35
8h15
8h30
8h45

IR

1 o ¥
Lo
I"@'ﬁ:entre M
- s
g 3

Njw|lom
Njw|d

départ 13h00
L L, T : B _ 14h30 1
Sl e o et AR A S SRy T [ R g 15h30

" .._-_.Fwtue.ﬂ.rtmmeIr ureIIIE’ & i F _:. . : 16h00
' Projet RDE 1€ AT o S Y D 16h15
£ Implantation S5 SEETN SRS ' = X 16h30
gl DR et s R 16h45
17h00 31
17h15 1
17h30
17h45

18h

90

(=] =]

40

O‘Jﬁmd‘)h

[4)] =Y R7e] N

Les véhicules de service vont et viennent de 8h a 17h
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"
-\ GROUPEBE /
-~

. BARROS CONCEPT s
~ 3

Projet RDE

Hypothéses de répartition
des trafics en Entrée

Sur la base des lieux de résidence |

des usagers

; ]
. GROUPEBRE :
-~

S BARROS CONCEPT 4

Projet RDE
Hypothéses de répartition
des trafics en Sortie

Sur la base des lieux de résidence
des usagers

Projet RDE

RDE : Roannaise de I'Eau

= Les hypothéses de répartition ont été définies en cohérence avec les lieux de résidence du personnel RDE qui utilisent actuellement leur véhicule pour venir travailler.
= Les itinéraires sont proposés par google maps (gps) en périodes de pointe du matin (trajet domicile-travail) et du soir (trajet travail — domicile).

= En entrée (trajet vers site RDE), les usagers proviennent pour 54% du Giratoire des Footballeurs (Bd Ouest : 33% c6té ouest et 20% coté Est), 26% de Rue Léger
Chevignon et 15 % Rue Pierre Semard sud.

= En sortie (trajet en provenance de site RDE), les usagers vont pour 62% vers Giratoire des Footballeurs (Bd Ouest : 34% c6té ouest et 27% coté Est), 32% de Rue
Léger Chevignon
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e~  Phase 2 — Projet RDE Hypotheses de genération de trafics
Estimation des trafics générés

Données de base fournies par RDE Hypothéses supplémentaires (proposées)
théses o ) ) Cette implantation générera un flux supplémentaire de véhicules
Hyp;DE Horaires Lundi-jeudi Vendredi (prise en compte de 120 véhicules de personnel + environ 60
véhicules de service), nécessitant une réévaluation des
Arrivée 7h30 75 75 conditions de circulation dans le secteur.
Les véhicules de service vont et viennent de 8h a 17h
7h45 9 9
8h00 35 35 | | |
8h15 6 6 Autres trafics générés HPM et HPS
8h30 3 3 HPM sortie Taux Trafic généré
i £ = HPS entrée 201:20 * Trafi 25'némé
. e ux rafic geé
HPM entrée 7h30-8h30 125 125 | 40,00 % 37
Total 130
Hypothéses . o ) Visiteurs
RDE Horaires Lundi-jeudi Vendredi Taux de visiteurs par rapport au volume du personnel
départ 13n00 0 90 Taux Personnel Visiteurs Trafic généré
1ah30 0 10,00 % 130 13 26
Trafics Déjeuner de midi (stats)
15h30 4 Déjeuner au travail : 45% des actifs apportent un repas fait
16h00 6 Sl S—
Taux Personnel Hors bureau | Trafic généré
16h15 3 40 55,00 % 130 715 143
16h30 44
Véhicules de service
16h45 6 Les véhicules de service vont et viennent de 8h a 17h
17ho0 31 1 AR par véhicule = 2 trafics
17h15 11 Nombre AR Volume Trafic généré
17h30 9 1 60 120
17h45 1
18h00 5
HPS sortie 16h45-17h45 92 i Y.< gl :
Total 130 | e 5, T
Cette implantation générera un flux supplémentaire de véhicules (prise - E : :
en compte de 120 véhicules de personnel + environ 60 véhicules de
service), nécessitant une réevaluation des conditions de circulation dans
le secteur.
Les veéhicules de service vont et viennent de 8h 4 17h

Projet Implantation RDE = C’est le trafic maximum que pourrait générer le projet RDE. On
Trafics géndrés r_ﬁaxirhum: (100% du e Laen :)cr;; !Sgizgtgefgoqo/u)e tout le personnel est présent sur le site (taux
; 0).
veh/h lun-ven hpm Lun-jeu hps T™JO * On ne tient pas compte de ceux qui pourraient étre en
En entrée 125 37 275 formation en dehors du site, en rit, en déplacement extérieur ou
En sortie 25 92 275 en conge.
= Dans une deuxiéme partie de I’étude, on appliquera le taux de
présence réelle sur le site, fourni par la Roannaise de I’Eau
@,
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Trafics maximum horaires sur le réseau viaire
Flux en HPM et HPS

d?
Rue Aristide
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Projet RDE o Lkl X 28 R

Projet Implantation RDE

Trafics maximum générés en HPM
(Hypothése taux de présence du Personnel 100%)

Flux UVP / H

* woogle Maps
e - rerro i

&=

y

y &

‘Rue Aristide ama' n
: g wreand)
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Rug Antoine =

s f; Fa,:l.'-.

Projet Implantation RDE
Trafics maximum générés en HPS
(Hypothése taux de présence du Personnel 100%)

Flux UVP/H

= woogle Maps
96 i i

= Les trafics générés en heure de pointe sur le réseau viaire sont de faibles flux : 1a 100 véh/h/sens
= A proximité de I'entrée et sortie du site RDE

+ Cependant sur les sections Burellier entre Louise Michel — Léger Chevignon et Chevignon — Semard cela peut représenter de forts flux

comparativement aux trafics actuels (24 a 140 veh/h/sens).

+ En tout état de cause, les trafics cumulés (existants + générés) dans ces rues resteront de niveau faible.
= Sur les grands axes (Boulevard Ouest, Rue Louise Michel)

+ Les trafics générés par le projet représentent des flux de 7 a 68 véh /h / sens.

+ C’est sur le barreau Louise Michel entre les deux giratoires qu’on a le flux le important : 16 a 68 véhicules / h / sens.

+ Comparativement a la situation actuelle (477 a 1330 véh / h / sens), ces flux représentent au maximum 14% du trafic existant (sortie

Louise Michel du Giratoire des footballeurs en HPM).
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SYNDICAT OU CYCLE DE LEAL
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Trafics maximum journaliers sur le réseau viaire
Flux TMJO (trafic moyen jour ouvre)

]

Colff' Idis Be
Roan

Projet Implantation RDE!
Trafics maximum TMJO générés
Hypothése taux de présence Personnel RDE 100%

Les trafics tmjo sur le réseau viaire sont de faibles flux, voire trés faibles
par endroits. Cependant sur les sections Burellier entre Louise Michel —
Léger Chevignon et Chevignon — Semard ces flux ne sont pas négligeables
comparativement aux trafics actuels.

En tout état de cause, les trafics tmjo des Rues Antoine Burellier et
Pierre Semard resteront de niveau faible, voire trés faible.

=

+
M-

W
!I

Ordres de grandeur Route a 2x1 voies

Trafic trés fort (> 15 000 )
Trafic fort (10 000 <T <15 000 )
Trafic modére (5 000 < T <10 000 )

Trafic faible (2 000 <T <5 000 )
Trafic trés faible (T <2 000 )
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e =~ Phase 2 — Projet RDE Trafics moyens jours ouvrés (TMJO)

DICAT OU CYCLE DE LEAL

. by . . .
i i % Dré ite RDE Evolution p pport a la situat tant
Trafics futurs maximum (100 % présence sur site ) volution par rapport a la situation existante
o | B, ¢ =\ N 5 # &?\‘ Commune de Riorge;
Situation existante P S,
( Trafics moyens jour ouvré (TMJO) oy
nqbé‘ Comptages automatiques du 15 au 21 sepembre 2021
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Impacts du projet Implantation RDE
Situation future (projet RDE réalisé)

Trafics futurs TMJO maximum

4 8 500 : ;

Be,,. Hypothese taux de presence personnel RDE 100%
i3 o, . 3% PL (Hypo P pe: o)

Comptages automatiques du 14 au 20 Janvier 2026
Comptages automatiques du 15 au 21 septembre 2021
Tmjo existants estimés 4 partir de comptages directionnels
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= Rue Antoine Burellier (Section Louise Michel et Pierre Semard) : malgré 'augmentation 7 ' ' & AT % _'
de la circulation (+9% a +40% par sens), le niveau du trafic restera faible (1380+850 = oir | wa i ) Colffics Cesi R re il Projet RDE

2230 veh /j : section Michel — Chevignon), voire trés faible (710+580 = 1290 veh /j :
section Chevignon — Semard).

= Rue Léger Chevignon : niveau de trafic trés faible aussi (805+470 = 1275 vehl/))

+ La circulation restera fluide et ne sera que tres faiblement impactée. Ce trafic futur
est méme 35% plus faible que celui de 2021 (Semard sud en double-sens).

= Les niveaux de trafics des grands axes ; Louise Michel et Bd Ouest (RD300), seront
forts, comme c’est le cas actuellement.

Impacts du projet Implantatlon RDE
Evolution Trafics TMJO Existant
par rapport au
Trafics TMJO futurs maximum
Hypothése taux de présence Personnel RDE 100%

Taux d’évolution (%)

+ Cependant cela n’est pas imputable au projet RDE au vu de I'’évolution du trafic
sur ces voies : +1% a +3%, voire < 1 %.

Y%
% Google Maps
%o S—
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Phase 2 — Projet RDE
Impacts du projet sur la circulation

Trafics directionnels dans les carrefours en heure de pointe
Giratoire Louise Michel / Burellier

1 —— Ty
e O . 2

_F.Iue-'-.‘.qmse M

lichej

r@ a- Hu-"\l:r .

Flux total 1288 uvp/h
12 camions (1%), 2 TC (0,2%)

Evolution du trafic : +7 %

Flux total : 1 148 uvp / h
" 25 camions (2,3%), 13 TC (1,2%)
Evolution du trafic : +9 %

Giratoire Louise Michel / Burellier
Trafics directionnels futurs maxi
(Hypothése taux de présence RDE 100%)

Heure de pointe du soir (HPS)

16h45 - 17h45
Existants - Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

¥ L /
Giratoire Louise Michel / Burellier / _ ’
Trafics directionnels futurs maxi i ' - ' ; .
(Hypothése taux de présence RDE 100%) - i B g
Heure de pointe du matin (HPM) o - T )

wer Ol S8 3, Flux en UVP / H

7h45 -8h45
Existants : Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Fluxen UVP /H

uvp : unité de véhicule particulier ; 1 VL= 1uvp
1camion=2uvp;1TC=2uvp

uvp : unité de véhicule particulier ; 1 VL= 1 uvp
1camion=2uvp; 1 TC=2uvp

i )
L
_ (?_qule Maps
. A =
e £0026 Coogle lmaoe P06 Axbug CN
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Phase 2 — Projet RDE

Impacts du projet sur la circulation

Trafics directionnels dans les carrefours en heure de pointe
Giratoire des Footballeurs (L. Michel / Bd Ouest / Gallieni)

” Flux total : 2 266 uvp /h | |
320, 64 camions (3 %), 21 TC (1%)
; Evolution du trafic : +3,8 % H

Giratoire Louise Michel / Bd Ouest / Av. Gallieni
Trafics directionnels futurs maxi
(Hypothése taux de présence RDE 100%)

Heure de pointe du matin (HPM)
7h45 -8h45

ts : Compt; directi Is du Jeudi 15 janvier 2026

Fluxen UVP/H

\

".\ p b
“"s\"-"n:‘_-w‘“\\ uvp : unité de véhicule particulier ; 1VL=1uvp
\ 1 camion = 2 uvp ; 1 TC = 2 uvp

Flux total : 2776 uvp /h | |
0, 26 camions (1 %), 12 TC (0,4%) 8%
2 Evolution du trafic : +29 % :

Giratoire Louise Michel / Bd Quest / Av. Gallieni
Trafics directionnels futurs maxi
(Hypothése taux de présence RDE 100%)

Heure de pointe du soir (HPS)
16h45 — 17h45

ts : Compt: directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Flux en UVP/H

\

3!

i)
“““\"-"l:‘!““‘\\ uvp - unité de véhicule particulier; 1 VL =1 uvp ;
\ 1 camion =2 uvp ; 1 TC = 2 uvp
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Phase 2 — Projet RDE
Impacts du projet sur la circulation

Carrefour Antoine Burellier / Léger Chevignon

Trafics directionnels dans les carrefours en heure de pointe

Rue Antoine Bur

Carrefour Burellier / Leger Chevignon
Trafics directionnels futurs maxi
(Hypothése taux de présence RDE 100%)
Heure de pointe du matin (HPM)

7h30 -8h30

Existants : Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

FluxenUVP/H |

uvp : unité de véhicule particulier; 1VL=1uvp ;
1camion=2uvp; 1TC=2uvp

.
UOPR|BA BUUERZNS 3NH

2l uvp/h _
1 camion (0,5%), 0 TC

Evolution du trafic : +56 %

v Ry
Flux total : 268 uvp/h
0 camion, 0 TC
Evolution du trafic : +99 %

UOpe|RA UUBZNG aNY

purellier

Rue Antoine Bur

Carrefour Burellier / Léger Chevignon
Trafics directionnels futurs maxi
(Hypothése taux de présence RDE 100%)
Heure de pointe du soir (HPS)

17h - 18h

Existants | Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

FluxenUVP/H [

uvp : unité de véhicule particulier ; 1VL=1uvp;
1camion=2uvp;1TC =2 uvp

—

.
UOPR|BA BUUERZNS 3NH

o
c
"
70
I
=)
)
<
o
o
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Phase 2 — Projet RDE
Impacts du projet sur la circulation

Trafics directionnels dans les carrefours en heure de pointe
Carrefour Antoine Burellier / Pierre Semard

—

‘e"l‘il‘lfru'n =

0 camion, 0 TC
olution du trafic : +13 %

i r e
M ]

uvp : unité de véhicule particulier; 1 VL= 1 uvp ;

1 camion=2uvp;1TC=2uvp

Carrefour Burellier / Semard
Trafics directionnels futurs maxi
{(Hypothése taux de présence RDE 100%)
Heure de pointe du matin (HPM)
7h30 —-8h30

Existants - Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Carrefour Burellier / Semard

Trafics directionnels futurs maxi
(Hypothése taux de présence RDE 100%)
Heure de pointe du soir (HPS)
17h -18h

Existants : Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

.~ Flux total : 176 uvp / h
- 1 camion (0,6%) , 0 TC :
Evolution du trafic : +3 %
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= Phase 2 — Projet RDE
Impacts du projet sur la circulation

Conditions de circulation en HPM : Capacités théoriques

Giratoires L. Michel / Burellier & L. Michel / Bd O / Gallieni

Impacts du projet Implantation DE
Situation future (projet RDE réalisé)
Giratoire Burellier x Louise Michel

(Hypothése taux de présence Personnel RDE 100%)
HPM (7h45 - 8h45)

Existant : Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

! Longueur de file d’attente : O m 1§ !

(moyenne) a 10 m (maximale)
Temps d'attente moyen: 15

| (i) B RN
/| Longueur de file d'attente : O0m ||
(moyenne) a 10 m (maximale)
Temps d'attente moyen : 1 s

e
Loy

A =TT Pt . J‘ I. ':,‘ A e
"Antoine'Burellier=o = S N o
| S ARG

%o [ Flux total : 1 148 uvp / h
dont 3,7 % PL (camions + TC)

Charge File d'attente

' o Trés longue — saturation
Longueur de file d’attente : O m - B 100%
(moyenne) & 10 m (maximale) I 4
% Temps d aItee moyen:1ls ‘ £ 80% _
3 / == i Occasionnellement longue

Fréequemment longue

[«]
662 Constante et réduite

xxx uvp/h  Trafic total entrant sur le carrefour

1VL=1UVP, 1Bus/car=2 UVP, 1 Camion =2 UVP

Impacts du projet Implantation RDE
Situation future (projet RDE réalisé)
Giratoire L. Michel / Bd Ouest / Av. Gallieni
Capacités théoriques maximales utilisées

}—-! 1 ‘ (Hypothése taux de présence Personnel RDE 100%)
B4 !
/R HPM (7h45 - 8h45

Existant - Comptages directionnels du Jeuadi 13 janvier 2026

d 1
I

',' A Longueur de file d’attente : 5m ;"-. I.; Charge File d'attente
’ (moyenne) a 20 m (maximale) \ Trés longue — saturation
Temps d'attente moyen : 4 s _ 100%

;-_ " = - Fréquemment longue
__i.-q'—-*t_r: ; .y ‘. \ 80%

Occasionnellement longue

R : " 3 o,
- Jop 60% Constante et réduite

xxx uvp/h  Trafic total entrant sur le carrefour

1VL=1UVP 1Bus/car=2 UVP 1 Camion=2 UVP

Longueur de file d’attente : 0 m
3 (moyenne) a 10 m (maximale)
| Temps d'attente moyen : 1 s

T Flux total : 2 266 uvp / h |8
e §0, dont 4 % de PL (camions +TC) :
A — & Evolution du trafic : +3,8 %
n : \ .-‘ \ .\I / '
Longueur de file d’attente : 0 m @
@ | (moyenne) & 15 m (maximale) w/
= | Temps d'attente moyen : 1 s _ }é 2

{18 Wl \L Longueur de file d’attente : 0 m
'.'\ i\ WAL (moyenne) & 10 m (maximale)

J : Te d’attent 6
:-‘«;.\\\\1\“1}_\\\\‘{‘ emps d'attente moyen : 6 s

= Le trafic sera un peu plus chargé qu’en situation actuelle dans les giratoires
Louise Michel / Burellier (+9%) et Louise Michel / Bd O / Gallieni (+4 %).

= Cependant la circulation sera fluide : maximum 60 % de capacité théorique
utilisée (Bd Ouest, cbté ouest).
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DICAT OU CYCLE DE LEAL

Phase 2 — Projet RDE

Impacts du projet sur la circulation

o ‘”E;_,Jf, i .

i i

= ' o L
[ -

Impacts du projet Implantation DE

Situation future (projet RDE réalisé)
Giratoire Burellier x Louise Michel

Conditions de circulation en HPS : Capacités théoriques

Giratoires L. Michel / Burellier & L.

Michel / Bd O / Gallieni

Longueur de file d’attente : 0 m y
H: (moyenne) a 15 m {(maximale) '
| | Temps d’attente moyen : 2 s A

T——

&

: ' B | e
Y| Longueur de file d'att

ente: 0m
' # (moyenne) a 10 m (maximale) :
| | Temps d'attente moyen : 2 s

A DNR R

(Hypothése taux de présence Personnel RDE 100%)
HPS (16h45 - 17h45)

Existant : Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

' Longueur e file d'attente : O m i i
' (moyenne) a 10 m (maximale) ’ !
Temps d'attente moyen: 2 5 ﬂ

o .f'

’,-' 4| Longueur de file d’attente : 355 m L)\
(moyenne) a 920 m (maximale) 1\
Temps d'attente moyen : 8 min 43 s £ '’ \

e

Impacts du projet Implantation RDE
Situation future (projet RDE réalisé)
Giratoire L. Michel / Bd Ouest/ Av. Gallieni
Capacités théoriques maximales utilisées
(Hypothése taux de présence Personnel RDE 100%)

HPS (16h45 - 17h45)

Existant : Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Charge File d'attente

Trés longue — saturation
100%

Frequemment longue
80%

Occasionnellement longue
a,
6o Constante et réduite

xxx uvp/h  Trafic total entrant sur le carrefour

1VL=1UVP 1Bus/car=2 UVP 1 Camion=2 UVP

Charge File d'attente

Longueur de file d’attente : 5 m
Trés longue — saturation
100%

(moyenne) a 30 m (maximale)
Fréequemment longue

b » | Temps d'attente moyen : 4 s
ol Ty
Longueur de file d’attente : 0 m j'f .\
== | (moyenne) & 15 m (maximale) v/ of Al .
80% | Temps d’attente moyen : 1 s e Y \ 3
(-] . - : ; — — ¥ AU
Occasionnellement longue e o Nesy e = o k-
609 A | ©f
% Constante et réduite \=
28
xxx uvp/h  Trafic total entrant sur le carrefour i

= Trafic un peu plus chargé gu’en situation actuelle dans les giratoires Louise Michel / Burellier (+7%) et Louise Michel / Bd O / Gallieni (+3%)
= Circulation saturée sur Rue Louise Michel en entrée dans le giratoire des Footballeurs : 129 % de capacité théorique utilisée

+ Cela a pour conséquence la formation de longues files d’attente sur Louise Michel (355 a 920 metres), avec un temps d’attente moyen de 8
min 43 s en entrée dans le giratoire des Footballeurs, au lieu de 5 min 2 s en situation actuelle.

la rue Louise Michel I'axe le plus circulé.

* Les remontées de file d’attente débordent dans le giratoire Louise Michel / Burellier situé en amont a ~100 m de celui des Footballeurs.
= Giratoire Louise Michel / Burellier : il subit les dysfonctionnements du Giratoire des Footballeurs, se retrouve aussi saturé, principalement sur

* Les capacités théoriques de fluidité (calculées avec les flux de véhicules écoulés) ne traduisent pas la réalité de saturation sur le terrain.
Elles montrent que les difficultés de circulation qui y sont observées ne sont pas imputables au dimensionnement du giratoire et que ce
dernier fonctionnera bien si les problémes du giratoire des Footballeurs sont résorbés.
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Hypothese 70 % de taux de présence du personnel (donnée RDE)

e e

veh/h lun-ven hpm

Lun-jeu hps

T™MJO

En entrée

125

37

275

En sortie

25

92

275

= Aux trafics maximum, nous appliquons un taux de présence
réelle sur le site de 70 % (fourni par Roannaise de I’Eau)

+ Cela permet de tenir compte des usagers automobiles qui
pourraient étre formation en dehors du site, en rtt, en

= 1
. GROUPEDE

déplacement extérieur ou en congé maladie. . N T

-

~ Projet Implanta Taux de présence du Personnel : ) : =l @40
Trﬂﬂﬁﬁﬁi&ﬁﬁﬂﬂﬂ&} . mﬁmq Donnée DRH RDE 40k b s m‘""“ v Gb’\’iﬁé‘&{{é[ e
Véh/H |lun-ven hpm| Lunjeuhps | TMJO B T T s B R - € B
En entrée 88 26 192 70 % ! 1 ) ' 3
En sortie 18 64 192

b e
‘M
N e T
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Trafics sur le réseau viaire
Flux HPM (Heure de pointe matin) et HPS (Heure de pointe soir) générés
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Projet RDE

Projet Implantation RDE

Trafics générés en HPM
(Hypothése taux de présence du Personnel 70%)

Flux UVP / H

* woogle Maps
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ine Burall sm

Calff id
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Projet Implantation RDE
Trafics générés en HPS

(Hypothése taux de présence du Personnel 70%)

Flux UVP/H
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96 S

A
""l
E]\'

L

3 - 2 . | " .= : 4 | _'_. - ' T-Iﬁ‘-' . e
e l:" mgf' ~ llier Rueanto|ne Buleiis
o T -
. P s
: ot y .

= Les trafics générés en heure de pointe sur le réseau viaire sont de faibles flux :1a75véh/h/sens

« A proximité de I'entrée et sortie du site RDE

+ Cependant sur les sections Burellier entre Louise Michel — Léger Chevignon et Chevignon — Semard ces flux ne sont pas négligeables

comparativement aux trafics actuels (24 a 140 veh/h/sens).

* En tout état de cause, les trafics cumulés (existants + générés) dans ces rues resteront de niveau faible.

= Sur les grands axes (Boulevard Ouest, Rue Louise Michel)
* Les trafics générés par le projet représentent des flux de 5 a 48 véh /h / sens.

+ Clest sur le barreau Louise Michel entre les deux giratoires qu’on a le flux le important : 11 a 48 véhicules / h / sens.
+ Comparativement a la situation actuelle (477 a 1330 véh / h / sens), ces flux représentent au maximum 10% du trafic existant (sortie

Louise Michel du Giratoire des footballeurs en HPM).
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se 2—-ProjetRDE Trafics sur le réseau viaire
érés (taux de présence a 70 %) Flux moyens jours ouvrés (TMJO) générés

TV

r -

Fe )

li:m'n Burng'J:":Ii':-"'

UGpR|Ep BULETNS Ny

)
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A | )
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br =T e p '

L = [
i
L]
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Colff k“I:':!-:E:;; = .'."""""-’ ' el

Projet Implantation RDE!
Trafics TMJO générés
Hypothése taux de présence Personnel RDE 70%

+
M-

W
!I

Ordres de grandeur Route a 2x1 voies

: >
= Les trafics tmjo sur le réseau viaire sont de faibles flux, voire trés faibles par endroits. Trafic trés fort (> 15 000 )
* Cependant sur les sections Burellier entre Louise Michel — Léger Chevignon et Chevignon — Semard, & proximité de Trafic fort (10 000 <T <15 000)
! entrée et sortie du site, ces flux ne sont pas négligeables comparativement aux trafics actuels (345 a 1190 véhicules / Trafic modéré (5 000 < T < 10 000 )
jour / sens).
= En tout état de cause, les trafics tmjo des Rues Antoine Burellier et Pierre Semard resteront de niveau faible, Trafic faible (2 000 <T <5 000 )
voire trés faible malgré cet ajout de trafic supplémentaire.

Trafic trés faible (T <2 000 )
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Phase 2 — Projet RDE
Trafics futurs (taux de présence a 70 %)

Trafics tmjo prévisionnels
Evolution par rapport a la situation existante (impacts du projet)

= — 3 =
%, L alt >
wﬁ\\ Commune de Riorges
& : z £,
Situation existante “© S,
||' Trafics moyens jour ouvré (TMJO) Yoy,
nqbé‘ Comptages automatiques du 15 au 21 sepembre 2021
\Q; * - gstimés & partr de comgtages directionnels heures de pointe
o %3 S e
oF "% |FluxenUVP/[J]Sens Yo
\ SN = 4
\\ % PL b W
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4 L
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Impacts du projet Implantation RDE
Situation future (projet RDE réalisé)

Trafics futurs TMJO
(Hypothése taux de présence Personnel RDE 70%)

Existants : Comptages automatiques du 14 au 20 Janvier 2026
Existants : Comptages automatiques du 15 au 21 septembre 2021
Tmjo existants estimés 4 partir de comptages directionnels

UVP | Jour |/ Sens
o,
!“f"e,.a- Google Maps % PL

2590 |0
1% PL RS

9

pl.-n;ap\ AUNBTAS MY

It.

Rl-rl A [mnu nu 'u-m

= Rue Antoine Burellier (Section Louise Michel et Pierre Semard) : malgré 'augmentation
de la circulation (+7% a +32% par sens), le niveau du trafic restera faible (1320+800 =
2120 veh / j : section Michel — Chevignon), voire trés faible (625+510 = 1135 veh /j:
section Chevignon — Semard).

Rue Léger Chevignon : niveau de trafic tres faible aussi (785+440 = 1225 veh/j)

+ La circulation restera fluide et ne sera que tres faiblement impactée. Ce trafic futur
est méme 65% plus faible que celui de 2021 (Semard sud en double-sens).

Les niveaux de trafics des grands axes ; Louise Michel et Bd Ouest (RD300), seront
forts, comme c’est le cas actuellement.

+ Cependant cela n’est pas imputable au projet RDE au vu de I'évolution du trafic
sur ces voies : +0,5% a +2%

"‘*m =2 I

22 4

' ProjecRDE  #g T
'-h I-- 1 £ tﬂ'

r""P LT

¥ EFP?-"' Aupolgiierry
: ] a F 5r'
Impacts du projet Implantatlon RDE
Evolution Trafics TMJO Existant
par rapport au

Trafics TMJO futurs maximum
Hypothése taux de présence Personnel RDE 70%

Taux d’évolution (%)

Y%
% Google Maps
%o S—
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Phase 2 — Projet RDE

Impacts sur la circulation (taux de présence a 70 %)

Trafics directionnels dans les carrefours en heure de pointe
Giratoire Louise Michel / Burellier

Flux total : 1 120 uvp / h
| 25 camions (2,3%), 13 TC (1,2%)

Evolution du trafic : +6 %

v
Giratoire Louise Michel / Burellier
Trafics directionnels futurs
(Hypothése taux de présence RDE 70%)
Heure de pointe du matin (HPM)
7h45 —8h45

Existants : Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Fluxen UVP /H

uvp : unité de véhicule particulier ; 1 VL= 1uvp :
1camion=2uvp;1TC=2uvp

T mn Licame .
o ﬁu-'\\llef
¥ r@ =

Flux total 1265uvp/h
" 12 camions (1%), 2 TC (0,2%)

Evolution du trafic : +5 %

Giratoire Louise Michel / Burellier
Trafics directionnels futurs
{Hypothése taux de présence RDE 70%)
Heure de pointe du soir (HPS)
16h45 - 17h45

Existants - Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Fluxen UVP/H

uvp : unité de véhicule particulier ; 1 VL =1 uvp ;
1camion=2uvp; 1 TC=2uvp
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o e = Phase 2 — Projet RDE Trafics directionnels dans les carrefours en heure de pointe
- Impacts sur la circulation (taux de présence a 70 %) Giratoire des Footballeurs (L. Michel / Bd Ouest / Gallieni)

” Flux total : 2 242 uvp /h | |
320, 64 camions (3 %), 21 TC (1%)
; Evolution du trafic : +2,7 % i

Giratoire Louise Michel / Bd Ouest / Av. Gallieni
Trafics directionnels futurs
(Hypothése taux de présence RDE 70%)
Heure de pointe du matin (HPM)
7h45 —8h45

ts : Compt; directi Is du Jeudi 15 janvier 2026

Fluxen UVP/H

\

uvp : unité de véhicule particulier ; 1VL=1uvp
1 camion = 2 uvp ; 1 TC = 2 uvp

Flux total : 2752 uvp /h | |
30, 26 camions (1 %), 12 TC (0,4%) E5Y
; Evolution du trafic : +2 % H

Giratoire Louise Michel / Bd Quest / Av. Gallieni
Trafics directionnels futurs
(Hypothése taux de présence RDE 70%)
Heure de pointe du soir (HPS)
16h45 — 17h45

ts : Compt: directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Flux en UVP/H

\

3!

i)
“““\"-"l:‘!““‘\\ uvp - unité de véhicule particulier; 1 VL =1 uvp ;
\ 1 camion =2 uvp ; 1 TC = 2 uvp
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oyl Phase 2 — Projet RDE Trafics directionnels dans les carrefours en heure de pointe
Impacts sur la circulation (taux de présence a 70 %) Carrefour Antoine Burellier / Leger Chevignon

.
UOPR|BA BUUERZNS 3NH
.
UOPR|BA BUUERZNS 3NH

N -
Flux total : 227 uvp/h
0 camion, 0 TC
Evolution du trafic : +68 %

uvp/h _
1 camion (0,5%), 0 TC
Evolution du trafic : +39 %

UOpe|RA UUBZNG aNY

o
c
"
70
I
=)
)
<
o
o

purellier

Rue Antoine Bur '_ 70 ¥ \ ; T e Rue Antoine Burellie " 14 ] % i - ey

Carrefour Burellier / Leger Chevignon
Trafics directionnels futurs
(Hypothése taux de présence RDE 70%)
Heure de pointe du matin (HPM)
7h30 -8h30

Existants : Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

FluxenUVP/H |

Carrefour Burellier / Léger Chevignon

Trafics directionnels futurs
(Hypothése taux de présence RDE 70%)
Heure de pointe du soir (HPS)
17h - 18h

Existants | Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

FluxenUVP/H [

uvp : unité de véhicule particulier; 1VL=1uvp ; uvp : unité de véhicule particulier ; 1VL=1uvp;
1camion=2uvp; 1TC=2uvp

1camion=2uvp;1TC =2 uvp

@,
A B ' Oo Etude de circulation et aménagements de voirie sur le quartier de Burellier a Riorges
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SYNDICAT OU CYCLE DE LEAL

Phase 2 — Projet RDE

Impacts sur la circulation (taux de présence a 70 %)

Trafics directionnels dans les carrefours en heure de pointe
Carrefour Antoine Burellier / Pierre Semard

—

‘e"l‘!l‘lfru'n =

0 camion, 0 TC

volution du trafic : +8 %

.=;=-'-'§w =
M ]

uvp : unité de véhicule particulier; 1 VL= 1 uvp ;

1 camion=2uvp;1TC=2uvp

Carrefour Burellier / Semard

Trafics directionnels futurs
(Hypothése taux de presence RDE 70%)
Heure de pointe du matin (HPM)
7h30 -8h30

Existants - Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

Carrefour Burellier / Semard

Trafics directionnels futurs

(Hypothése taux de présence RDE 70%)

Heure de pointe du soir (HPS)
17h -18h

Existants : Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

.~ Flux total : 174 uvp / h
- 1 camion (0,6%) , 0 TC :
Evolution du trafic : +2 %
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e Phase 2 — Projet RDE

Impacts sur la circulation (taux de présence a 70 %)

DICAT OU CYCLE DE LEAL

Michel / Bd O / Gallieni

Conditions de circulation en HPM : Capacités théoriques
Giratoires L. Michel / Burellier & L.

.| Longueur de file d’attente : O m
«| (moyenne) a 10 m (maximale)
Temps d’attente moyen : 1 s

r =5

T

/| Longueur de fi d’attente : O m

(moyenne) a 10 m (maximale)
Temps d'attente moyen : 1 s

Longueur de file d’attente : O m ,’

(moyenne) a 10 m (maximale)
8 Temps d'attente moyen: 1s

v
|

—

i

&
4
-

Impacts du projet Implantation DE

Situation future (projet RDE réalisg)
Giratoire Burellier x Louise Michel
Capacités théoriques utilisées
(Hypothése taux de présence Personnel RDE 70%)
HPM (7h45 - 8h45)

Existant : Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026

a - - ! "E .
ot ]

Y Longueur de file d’attente : 5m ;"-.,_ I.;
’ (moyenne) a 20 m (maximale) i
Temps d'attente moyen : 4 s =Y )

_‘i.-q'—-*L;:r i “_“

(moyenne) a 10 m (maximale)
Temps d'attente moyen: 15

Charge File d'attente

Trés longue — saturation
100%
Fréequemment longue

80% )
Occasionnellement longue

Longueur de file d’attente : 0 m @
@ (moyenne) & 15 m (maximale) w /
= | Temps d'attente moyen: 1s A N

[«]
662 Constante et réduite

xxx uvp/h  Trafic total entrant sur le carrefour

1VL=1UVP, 1Bus/car=2 UVP, 1 Camion =2 UVP

Impacts du projet Implantation RDE
Situation future (projet RDE réalisé)
Giratoire L. Michel / Bd Ouest / Av. Gallieni

Capacités théoriques maximales utilisées
(Hypothése taux de présence Personnel RDE 70%)

HPM (7h45 - 8h45)

Existant - Comptages directionnels du Jeuadi 13 janvier 2026

= Le trafic sera un peu plus chargé qu’en situation actuelle dans les giratoires
Louise Michel / Burellier (+6%) et Louise Michel / Bd O / Gallieni (+3 %).

= Cependant la circulation sera fluide : maximum 58 % de capacité théorique
utilisée (Bd Ouest, cété ouest).

Charge File d'attente

Trés longue — saturation
100%
Frequemment longue

80% )
Occasionnellement longue

0,
60% Constante et réduite

xxx uvp/h  Trafic total entrant sur le carrefour

1VL=1UVP 1Bus/car=2 UVP 1 Camion=2 UVP

Longueur de file d’attente : 0 m
3 (moyenne) a 10 m (maximale)
| Temps d'attente moyen : 1 s
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Phase 2 — Projet RDE

Impacts sur la circulation (taux de présence a 70 %)

Conditions de circulation en HPS : Capacités théoriques
Giratoires L. Michel / Burellier & L. Michel / Bd O / Gallieni
Impacts du projet Implantation RE & ; L -

Situation future (projet RDE réalisé)

|

Giratoire Burellier x Louise Michel

‘ . ; ) (s Capacités théoriques utilisées
Longueur de file d’attente : 0 m .-‘_ :
H: (moyenne) a 15 m {(maximale) 1
| Temps d’attente moyen : 2 s

(Hypothése taux de présence Personnel RDE 70%)
y HPS (16h45 - 17h45)
s e - Y

Impacts du projet Implantation RDE

Situation future (projet RDE réalisé)
Giratoire L. Michel / Bd Ouest / Av. Gallieni
Existant . Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026 .

» "HENT . CIENE -
/| Longueur de

(Hypothése taux de présence Personnel RDE 70%)
HPS (16h45 - 17h45)
A e —— % - 3 B \ i
.": ¥ R i‘ .T;-'-: .'L -.f'l i :::: Y l
5 / | i J| Longueur de fil
| Longueur de file d'attente : O m 1 i
: ' (moyenne) a 10 m (maximale)
file d'attente : O m ? AT Temps d'attente moyen: 2 5
" # (moyenne) a 10 m (maximale)
| | Temps d’attente moyen : 25

Existant : Comptages directionnels du Jeudi 15 janvier 2026
e d’attente : 310 m ‘ A\ 3
: (moyenne) a 820 m (maximale) i 8
: Temps d’attente moyen : 7 min 35 s ¥
T \ v .
- R D

Capacités théoriques utilisées

Charge File d'attente

Trés longue — saturation
100%
7 = Fréquemment longue

A i LR " " 80%
- W '-v___., kAN =
. - A it X : - == 60% Constante et réduite
Ru‘eAnloiBUTQ_!“e': A g . 2 ' . 0 . ; ,_- ‘_ ' " < “‘ ] . o . ” = — .
Flux total : 1 262 uvp / h |

" | dont 1,2 % PL (camions + TC) 3 M /
2| Evolution du trafic : +5 %

Occasionnellement longue

xxx uvp/h  Trafic total entrant sur le carrefour

_
i " Fluxtotal: 2752 uvp/h |
, 2 R 26 camions (1 %), 12 TC (0,5%) % :
- i ; \ermor = | Evolution du trafic : +2 % B\,
= g ' ’ _r _ T g Charge File d'attente o _
L i j Trés longue — saturation L S b~ A
P ! f ongueur de file d’attente : 0 m - /
I(_nngueur;qelgle 19‘“&."“": )D m [ A 100% —& (mo}?enne) 410 m (maximale) " z'/ ‘ 5
moyenne) a 10 m (maximale Fréequemment longue = : ; ~ AR L
% Temps d'attente moyen:1s 80% 9 g — Temp d attete moyn. il ;ﬁa ' \ i.d
Occasionnellement longue o e et TS \ k|
609 A | o]
% Constante et réduite \ =3
=
EL|
xxx uvp/h  Trafic total entrant sur le carrefour

= Trafic un peu plus chargé qu’en situation actuelle dans les giratoires Louise Michel / Burellier (+5%) et Louise Michel / Bd O / Gallieni (+2%)
= Circulation saturée sur Rue Louise Michel en entrée dans le giratoire des Footballeurs : 125 % de capacité théorique utilisée

+ Cela a pour conséquence la formation de longues files d’attente sur Louise Michel (310 a 820 métres), avec un temps d’attente moyen de 7

min 35 s en entrée dans le giratoire des Footballeurs, au lieu de 5 min 2 s en situation actuelle.

+ Ces remontées de file d’attente dégradent aussi le fonctionnement du giratoire Louise Michel / Burellier situé en amont a ~100 m de celui
des Footballeurs.

= Giratoire Louise Michel / Burellier : il subit les dysfonctionnements du Giratoire des Footballeurs, se retrouve aussi sature, principalement sur
la rue Louise Michel I'axe le plus circulé.

* Les capacités théoriques de fluidité (calculées avec les flux de véhicules écoulés) ne traduisent pas la réalité de saturation sur le terrain.
Elles montrent toutefois que les difficultés de circulation qui y sont observées ne sont pas imputables au dimensionnement du giratoire et
que ce dernier fonctionnera bien si les problémes du giratoire des Footballeurs sont résorbés.
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