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DESCRIPTION DE LA MISSION

Cette étude géotechnique de type G2 AVP (selon la norme NF P 94-500) a été réalisée a la
demande de AXIS MO et pour le compte de la SCI ALCATRAZ.

Elle a pour but de reconnaitre la nature et les caractéristiques mécaniques des terrains au droit
du projet construction de deux batiments commerciaux en vue de déterminer :

- Leurs conditions d’adaptation au sol ;
- Les structures des voiries ;

- Un avis sur ’infiltration des EP ;

- Un avis sur le risque karstique.

Rappel des étapes d’¢laboration et de réalisation de tout projet (norme NF P 94-500) :

ETAPE 1 : Etude Géotechnique Préalable (G1) :
o Phase Etude de Site (ES) ;
o Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

ETAPE 2 : Etude Géotechnique de Conception (G2) :
o Phase Avant-projet (AVP) ;
o Phase Projet (PRO) ;
o Phase DCE / ACT.

ETAPE 3 : Etude Géotechnique de Réalisation (G3 et G4) :
o Etude et Suivi Géotechnique d’Exécution (G3)
= Phase Etude ;
= Phase Suivi ;
o Supervision Géotechnique d’Exécution (G4)
= Phase Supervision de I’Etude d’Exécution ;
= Phase Supervision du Suivi d’Exécution ;

Etude d’Eléments Géotechniques Spécifiques :
o Diagnostic Géotechnique (G5)

Vous trouverez en annexe :

- Letableau I — Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (NF P 94-500) ;
- Letableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique (NF P 94-500).
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DESCRIPTION DE LA ZONE D*ETUDE

- Localisation et description du site :
Le terrain est situé rue des Combes a MAICHE (25). Il correspond aux parcelles cadastrales n°
58,59, 77 et 80, section ZK.

A ce jour la parcelle n® 58 est occupée par un batiment de type hangar a démolir d’une emprise
au sol d’environ 850 m? bordé d’une plateforme en tout-venant relativement plane (terrain
remodelé). La parcelle n® 59 est également recouverte de tout-venant et correspond a I’accés au
site. Les parcelles n® 77 et 80 sont en revanche enherbées et libres d’aménagement.

De manicere générale, le terrain naturel présente une topographie décroissante en direction de
I’Ouest/Sud-Ouest. On notera 1’existence de talus de part et d’autre de la plateforme en tout-
venant (déblais a I’Est et remblai a I’Ouest).

Aux abords du site, la partie Ouest/Nord-Ouest correspond a une zone résidentielle tandis que
les terrains au Sud et a I’Est sont généralement inoccupés et correspondent a des terrains
agricoles.

Vue aérienne.

vl een
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- Contexte géologique :

Géologiquement, d’apres la carte géologique de MAICE au 1/50 000°, le proche sous-sol est
constitué d’argile d’altération recouvrant un substratum calcaire du jurassique.

La présence de remblais est prévisible en téte, puisque le terrain a été remanié lors de la création
du batiment existant et des plateformes annexes (remodelage dans la pente).

ey o .
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Extrait de la carte géologique de MAICHE au 1/50 000¢
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- Contexte hydrogéologique :

La zone d’étude ne semble pas située en zone inondable.

D’aprés le site géorisques.gouv.fr, le site est classé en zone sensible aux remontées de nappes.
Néanmoins, il s’agit d’une cartographie peu précise. D’aprés notre reconnaissance et la
configuration des lieux nous estimons que le risque de remontée de nappe est écarté.

Risque 2 mon adresse INCONNU
Risque sur la commune EXISTANT

Une inondation par remontés de nappe s= prosuit lorsque la nappe phréatique (s
réservoir d'eau souterraing sature e sol ef remonte & ka surface, souvent aprks des
plui=s prolongées ou des crues.

Les remontéss de nappes peuvent prowoquer linondation de caves et engendrer
l'endommagement duv bat, notamment du fait dinfikrations dans les mors. A long
terme, des infiltrations dans bes murs peuvvent désagréger les mortiers. || faut étre trés
prudent lors des opdrations de pompage kersgque des caves ont té inondées afin de
rve s fragiliser bes murs & cause drune différence de pression exercés par e,

Informations détaillées :

REMONTEE DE NAPPES :

Wotrs niveau d'exposition aux remontdes de napges et : Zones potentiellament sjstter 2ux inondations de cave.
vindication de fiabilité associé b wotre zome et © FAIRLE

Des circulations erratiques sont toutefois possibles.

- Risques naturels :

D’apres le site géorisques.gouv.fr, les risques majeurs recensés au droit du site sont les
suivants :

- Zonage Sismique (d’apres ['’Eurocode 8 — Mai 2011) : ALEA MODERE (zone 3/5)

Risque de séisme prés de chez moi
Risque 2 mon adresse MODERE
Risque sur la commune MODERE

Les tremblements de terre naissent g I dans les prof de Iécorce
terrestre et causent des secousses plus ou moins violentes 3 la surface du sol
Généralement engendrés par [a reprise d'un mouvement tectonique le long dune
faille, ils peuvent avoir pour Q d'autres p : de
terrain, raz de marée, liquéfaction des sols {perte de portance), effet hydrologique.

Certains sites, en fonction de leur refief et de la nature du sol, peuvent amplifier les
mouvements créés par le séisme. On parle alors dheffet de site. On caractérise un
séisme par sa magnitude (énergie Bibérée) et son intensité (effets observés ou
ressentis par I'homme, ampleurs des dégits aux constructions).

Sismicing tres taible

- Siamicte mayenne

- Sismiché forte IMPORTANT

MODERE

vl een
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- Aléa Mouvement de terrain : Non recensé dans un rayon de 500 m mais existant sur

la commune.

Risque de mouvements de terrain prés de chez moi

Risque 2 mon adresse INCONNU

Risque sur la commune EXISTANT

Les mouvermsnts de terrain regroupent un ensemble de déplacements, plus ou moins
brutaux, du sol ou du soussol.

Les volumes en jeu peuvent aller de quelques mbtres cubes & plusieurs milions de
métres cubes.

Les déplacements peuvent étre lents (queiques millimetres par an) & trés rapides
{quelques cent:
Généralement, les 1

rapides. Ce:
humains y sont trés sensibles st les dommg- aint bieris soet comidirables et
souvent irréversibles. S
Les types de risques mouvements de terrain @ mon adresse: Cave Carriere Maburalbe O wdstarminie
®  Eboulements ou chutes de pierres et de blocs. A cuvic W ouurege i @ ourage mittaire s
Action de I'érosion, des cor ns météorologiques et des systémes racinaires
sur les flancs rocheux, entrainant le détachement de pierres et blocs. . e W Gikisannt Eroviun sies borges W Bifandement
Cauke [T

Informations détaillées :

DDRM : DDRM25

Dans son Dossier Départemental des Risques Majeurs (DDAM), la préfecture a classé wvotre commune i risque pous
b=s aldas =t sous aléas :
Mouvermient air

Ebaulemnent chutes de pienres et de blocs

1 Mouvements de terrain classés en catastrophe naturelle dans ma commune :

Une CATNAT est une Catastrophe Maturelie, idée 3 un pi dont les effets
dommageabies. Lorsqu'une catastrophe naturele fappe un teﬂﬂnlne ‘on dit ue le temitoire =t an tat de catastrophe natursiie’.

Code NOR Libelle Débat le Sur le journal efficiel du

INTESS00E274, Mouvement de Terrain gl ) anhaf1=as

- Risques Cavités Souterraines : Non recensé dans un rayon de 500 m. Notons toutefois
que dans un tel substratum des anomalies de type karstique (poches ou fissures, remplies

d’argiles ou non) pourraient localement étre rencontrées.

- Aléa Retrait-Gonflement : Exposition faible (1/3)

Risque de retrait gonflement des arglles pres de chez moi

T e Ohimors,

Risque 2 mon adresse PAS DE RISQUE CONNU B

Risque sur la commune MODERE o IO

A Lucree i k]
Les sols qui contiennent de Fargile gonflent en présence d'eau (saison des pluies) ot te Froten

se tassent en saison skche. Ces mouvements de gonflement et de rétractation du sol
peuvent endommager les batiments (fissuration). Les maisons individuelles qui n'ont
pas été congues pour résister aux mouvements des sols jeux peuvent étre Nowgiey
significativement endommagées. C'est pourquoi le phénoméne de retrait ot de
gonflement des argiles est considéré comme un risque naturel. Le changement
climatique, avec I'aggravation des périodes de sécheresse, augmente ce risque

"Namdela Chapele

s (ichety

1s Proiat

Frambouhane
° bes Corces

Chaquemont =

o

Pamprchacd o

o Preiot

JeComen

i seigrom

faible Madere portant
Infermations détaillées :
3 sécheresses classées en catastrophe naturelle dans ma commune :
ng CATNAT est une Llite Sun p ou dont les efMets
Lorsqu'une naturele fappe un territoire, on dit que "l= I:I:ﬂﬂnlle esf en étaf de catastrophe naturedle”.
Code NOR Libellé Début le Sur le journal officiel du
HIMEZI0A74548 Séchenssse a2 T ved O3fos2023
IMTEZTI4F7EA Sécherasze oo 2020 oefos2021
INTETS?O51A Séchenssse ofo7 208 17io7i2oms

Y A
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- Risques radon : risque de catégorie 1 (FAIBLE)

Risque radon prés de chez moi

Risque 2 mon adresse FAIBLE
MAICHE

Risque sur la commune FAIBLE

AN 9
présente principalement un risque sanitare pour Fhomme lorsqu'il s'accumule dans
les batiments.

Le radon est un gaz rackioactif naturel. il est présent dans le sol, Fair et Feaw 1l

Frible Madere Impartant

Informations détaillées :

RADON : Potentiel radon faible : recommandations et obligations

Sur I'échelle réglmentaire dans votre commune, le potentiel radon est de Wa.
Poar votre séourité, lorsque le potentiel radon est Slave (niveau ), il existe des recommandations et une
abligation d'informes bes acquénews ou locataines, Vous pouver les consulter sur cette fiche.

- Risque de liquéfaction des sols : non concerné

D’apres la DDT-25, la zone d’étude se trouve en aléa faible vis-a-vis du risque
d’effondrement et des indices karstiques de type dolines sont recensés a proximité.

Zone sgumise 3 |'aléa effondrement

Indices karstigues (dolines,pertes.gouffres,...] (08/2017)

¥ Effondrements, cavités, indices karstigues (dolines) aléa faible {moyenne densité dindices)

] aléa fort {forte densité d'indices)

Y A
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DESCRIPTION DU PROJET

Le projet consiste en la création :

D’un batiment McDonald’s ;

- D’un batiment Action ;
De nouvelles voiries et parkings.

18qey
gy

S0z yy Q1oudoid ap eyuy

Plan de”mc‘zsse

Si les perméabilités des sols en place le permettent, il est envisagé que les eaux de pluies

soient infiltrées in situ.

Y
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- Caractéristiques batiment McDonald’s :

Il s’agira d’un batiment de type RdC simple sans sous-sol, d’une emprise au sol d’environ
350 m2.

Le niveau £0,00 est calé a la cote +805,80 NGF.

Les descentes de charges ne nous ont pas ét¢ communiquées. Par hypothése, on considerera des
charges modérées, inférieures a 20-30 t et 6-7 t/ml.

1
850 \
aRE 1290

- Caractéristiques batiment Action :

I1 s’agira d’un batiment de type RdAC simple sans sous-sol, d’une emprise au sol d’environ 1150
m?2.

Le niveau £0,00 est calé a la cote +805,80 NGF.

Les descentes de charges ne nous ont pas ét¢ communiquées. Par hypothése, on considerera des
charges modérées, inférieures a 50-60 t.

46,50 ! ! |
NGF +512.30 ¥ | L
I

NGF +811,.25
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43,97
NGF +808,77 — | +3, T |
o —~ NGF +809,15 e
f

+3,50
NGF +808,30

42,20
NGF +808,00
h J

—_ —_

+0,00 1
NGF +805,80 |

En partie Est du projet, entre la limite de I
propriété et une voie de circulation large de '

2 m accolée au batiment, il est prévu la =

réalisation d’un souténement en blocs légo | .
béton a la hauteur croissante en direction du L

Sud (0,20 a 2,50 m). EEEEd : Hheh ¢

" . & drso
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INVESTIGATIONS

Notre mission G2 AVP a comporté la réalisation :

- Audroit du projet McDonald’s, de :

o 5 sondages géotechniques au pénétromeétre ;

o 3 sondages géologiques dont 1 avec réalisation d’essais pressiométriques ;
- Au droit du projet Action, de :

o 11 sondages géotechniques au pénétrométre ;

o 5 sondages géologiques dont 2 avec réalisation d’essais pressiométriques ;
- Audroit des futures voiries :

o 6 sondages géotechniques au pénétromeétre ;

o 4 sondages géologiques avec tests d’infiltration ;

* De plus, nous avons réutilisé d’une ancienne étude :
e 3 sondages géotechniques au pénétrometre ;
e 1 sondage géologique avec tests d’infiltration ;

L’implantation de ces investigations est donnée sur le plan joint en annexe. Elle a été réalisée
en fonction des conditions d’acces du site et de I’emplacement des réseaux enterrés.

Pour le nivellement de nos sondages, le seuil du batiment existant nous a servi de référence a
la cote +805,40 NGF (seu! le relevé d’un géometre peut faire foi).

En absence d’horizon argileux notable nous n’avons pas réalisé¢ d’analyse GTR.

PENETROMETRE &
SONDAGES GEOLOGIQUES
PRESSIOMETRE

Les essais de pénétration ont été réalisés en mode dynamique avec un appareil spécialis¢ EMCI
P1.70. Les résultats sont présentés sous forme de diagrammes joints en annexe, qui expriment
les variations de la résistance dynamique en fonction de la profondeur.

Les sondages de reconnaissance géologique ont été réalisés en roto percussion & 64 mm a 1’aide
d’un atelier spécialis¢ GEO 205. Les coupes sont établies a partir de la vitesse d’avancement
de I’outil et de I’analyse des cuttings qui sont véhiculés par la circulation d’air. A I’intérieur de
3 de ces trous de forage nous avons procédé a des essais pressiométriques. Les résultats sont
présentés sur les fiches jointes en annexe.

Y
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Leur analyse permet de reconnaitre :

- Au droit du projet McDonald’s :

» En surface, une couche superficielle d’environ 0,20 a 0,30 m de terre végétale ou
localement jusqu’a 0,70 m de remblais de tout-venant ;

» Ensuite, localement et jusqu’a des profondeurs d’environ 0,40 a 0,75 m, des
argiles brunes a blocs, présentant des caractéristiques mécaniques généralement
faibles :

- Résistance dynamique Rd = 20-30 a 50-60 bars.

» Au-dela, (voire directement sous la terre végétale), un substratum calcaire +
fracturé a compact, présentant des caractéristiques mécaniques bonnes a treés
bonnes :

- Résistance dynamique Rd = >80-100 bars augmentant rapidement avec
la profondeur, provoquant le refus net a la pénétration.

- Pression limite P1 = 37,6 a > 40,2 bars ;

- Module pressiométrique E = 1817 a 2176 bars.

Ce substratum a généralement d’abord été observé fracturé voire tres fracturé

puis compact. Localement, il prend une forme calcaire marneux a marno-calcaire
(S3).

- Audroit du projet McDonald’s :

» En surface, une couche superficielle d’environ 0,10 a 0,40 m de terre végétale ;

» Ensuite, localement et jusqu’a des profondeurs d’environ 0,40 a 1,60 m, des
argiles brunes a blocs, présentant des caractéristiques mécaniques généralement
faibles :

- Résistance dynamique Rd = 20-30 a 40-50 bars voire davantage (Rd =
80-100 bars) en présence de blocs comme au niveau de la surépaisseur
argileuse identifiée en PS.

» Au-dela, (voire directement sous la terre végétale), un substratum calcaire +
fracturé a compact, présentant des caractéristiques mécaniques bonnes a treés
bonnes :

- Résistance dynamique Rd = >80-100 bars augmentant rapidement avec
la profondeur, provoquant le refus net a la pénétration.

- Pression limite P1 = 36,7 a > 40,3 bars ;

- Module pressiométrique E = 1465 a 2316 bars.

Ce substratum a généralement d’abord été observé fracturé voire trés fracturé
puis compact.
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- Au droit des futures voiries :

» En surface, une couche superficielle d’environ 0,20 a 0,30 m de terre végétale ou
localement 0,40 a 0,70 m de remblais de tout-venant ;

» Ensuite, localement et jusqu’a des profondeurs d’environ 0,40 a 2,20 m, des
argiles brunes a blocs, présentant des caractéristiques mécaniques généralement
faibles :

- Résistance dynamique Rd = 20-30 a 70-80 bars voire davantage en

présence de blocs.

» Au-dela, (voire directement sous la terre végétale), un substratum calcaire +
fracturé a compact, présentant des caractéristiques mécaniques bonnes a treés
bonnes :

- Résistance dynamique Rd = >80-100 bars augmentant rapidement avec
la profondeur, provoquant le refus net a la pénétration.

Ces sondages sont restés secs.

ESSAIS DINFILTRATION

A T’intérieur des 5 sondages géologiques courts, nous avons procédé a des tests d’infiltration
des eaux. Les résultats de ces essais sont synthétisés dans le tableau suivant qui donne pour
chaque sondage la valeur du coefficient de perméabilité k, en m/s.

N° Valeur du coefficient de perméabilité k (m/s)
\'2! 1.10° m/s
V2 3.10° m/s
V3 1.10° m/s
V4 8.10° m/s
V5 7.10% m/s

D’apres la classification suivante, dans les sondages géologiques, les valeurs de perméabilité
sont de 1’ordre de 102 10 m/s.

k <107 m /s imperméabilité,

107 m /s <k<10%m/s perméabilité tres faible,
10°m /s <k <10°m/s perméabilité faible,
10° m /s <k <10*m/s perméabilité moyenne,
10*m /s <k <102 m/s perméabilité élevée,
k> 10" m /s perméabilité forte.

VVVVVYVYY

Ces variations de perméabilité peuvent s’expliquer par les variations de fracturation du
substratum rocheux ainsi que I’importance du recouvrement argileux.

ool een
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CONCLUSIONS

Les résultats des sondages et essais précédents ont mis en évidence la présence a faible
profondeur d’un substratum calcaire présentant de bonnes a trés bonnes caractéristiques
mécaniques, d’abord généralement fracturé a trés fracturé puis compact en profondeur.

Ce substratum est localement recouvert d’une couverture argileuse a blocs de faible qualité
ainsi qu’en surface par une couche superficielle de terre végétale ou de remblais (structure en

tout-venant consistante).

Dans un tel substratum, des anomalies de type karstique (poches ou fissures, remplies ou non
d’argile), pourraient ponctuellement étre mises a jour.

La présence d’eau n’a pas été identifiée dans nos sondages.

Les tests d’infiltration des eaux donnent globalement de bonnes valeurs d’infiltration.

AVIS SUR LE RISQUE KARSTIQUE

Bien que le risque karstique soit connu et recensé au droit de la zone étudiée, 1’analyse des
sondages montre que ce risque est faible au droit du projet.

En effet, nos analyses ont mis en évidence la présence du substratum calcaire a faible
profondeur. Nous n’avons pas noté d’anomalies argileuses notables (surépaisseurs argileuses
et/ou poches argileuses en profondeur), ni de franges décomprimées ou encore de vide ou
cavités au sein du calcaire.

En conséquence méme s’il existe un risque karstique connu dans le secteur, I’absence
d’anomalies permet de caractériser I’aléa comme faible et non bloquant pour
I’aménagement du site.

Pour permettre la bonne gestion de cet aléa (méme faible), il conviendra de ;

- Réaliser des sondages de controle au droit de chaque appui projeté afin de
vérifier la profondeur, qualité et continuité du substratum calcaire. Ces
investigations complémentaires permettront de vérifier 1’absence d’anomalies
importantes, ou bien le cas échéant de cerner leur géométrie afin de permettre le
dimensionnement d’adaptations structurelles voire si besoin le dimensionnement de
fondations profondes.

- Prendre des dispositions spécifiques a I’infiltration des eaux pour éviter tout risque
de réactivation karstique a proximité d’un ouvrage (voir le paragraphe « Avis sur
I’infiltration des eaux pluviales »).
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TERRASSEMENTS DES PLEINES MASSES

- Généralités :

Les deux batiments verront leur niveau +0,00 adapté a la cote +805,80 NGF.

Dans ces conditions, le batiment McDonald’s n’induira pas de terrassements notables. En effet,
les mouvements en déblais et remblai devraient étre inférieurs au métre au droit de ce projet.

En revanche, les terrassements seront plus conséquents pour la réalisation de la pleine masse
du batiment Action. En effet les terrassements atteindront environ 2,50 m en partie Est du projet.
Notons également que des légers remblaiements sont attendus en partie Ouest (de I’ordre de +
0,70 m), ainsi que dans le pignon Nord-Est projeté au pied de I’actuel talus (de I’ordre d’environ
1,50 m).

- Outils et moyens :
Les terrassements dans les remblais et matériaux argileux pourront étre réalisés par des moyens
traditionnels suffisamment puissants, voire adaptés au caractére collant des terrains.

En revanche, I'utilisation de matériels d’extraction de forte puissance et de moyens spécifiques
(brise roche par exemple...) sera nécessaire pour I’extraction des terrains calcaires et en cas de
blocs indurés et/ou vestiges sur I’emprise du batiment a démolir.

11 faudra tenir compte des vibrations émises par les travaux de terrassement sur les existants
avoisinants. Une technique de terrassement avec une fraise, a moins de 12-15 m des existants
avoisinants pourra s’avérer nécessaire et plus judicieuse que le brise roche classique (mais plus
couteuse).

Il conviendra donc de prendre toutes les mesures nécessaires lors des travaux de
terrassements et de compactages pour ne pas déstabiliser les batiments existants
avoisinants (vibration dans les calcaires lors du terrassement) et de garantir la stabilité des
talus

Les matériaux calcaires extraits pourront étre réutilisés en blocage, a condition d’étre propres
(sans argiles) et suffisamment bien triés (o < 300 mm).

- @estion des eaux :

Les eaux de pluies et de ruissellement tendront a s’accumuler dans les différentes dépressions
ou fouilles (effet cuvette), et devront étre soigneusement drainées et évacuées hors de I’emprise
du chantier.

Les matériaux argileux présents dans la frange superficielle du sol sont en effet sensibles a
I’eau, et leurs caractéristiques mécaniques tendent a chuter lorsqu’ils sont détrempés.

R
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De plus dans les zones argileuses, le chantier deviendra rapidement boueux et difficilement
praticable par temps de pluie.

On devra veiller a 1a bonne gestion de toutes les eaux de ruissellements. Il sera nécessaire
de les capter en amont, de les canaliser et de les diriger vers un exutoire pérenne. Les fonds de
forme doivent présenter une légere pente a chaque fin de journée.

Il sera nécessaire de bien maitriser toutes les venues d’eau en cours de chantier et en phase
définitive (drainage périphérique).

- Talutages provisoires :
- Dans le rocher compact ou fracturé, les talus pourront étre sub-verticaux, avec un léger
fruit de type 1H / 5V selon leur hauteur, et a condition de purger les blocs instables.

- En cas de matériaux argileux meubles ou de rembais, les talus provisoires devront étre
couchés avec une pente Horizontale / Verticale de 3H / 2V voire de 3H /1V en cas de matériaux
ldches. Ces talus devront étre limité a 3 m de hauteur. Pour les éventuels talus plus importants,
il conviendra d’établir une risberme et/ou de réaliser un confortement sub-vertical en pied de
talus de type enrochement et/ou de gabions.

On devra prévoir des dispositifs pour capter toutes les eaux en amont et en pieds de talus
(masque drainant, drain, fossé, ...). Une mauvaise gestion des eaux et un non-respect des pentes
pourraient entrainer une déstabilisation des talus.

On évitera toute surcharge en amont de talus, méme temporairement.

- Remblaiements :
On évitera tout remblaiement directement dans les talus. On réalisera les plateformes de

remblais en 0-200 mm avec redent, selon le principe de remblaiement illustré ci-dessous (de 1
ad):

Schéma de principe du remblaiement

Il conviendra de réaménager le site en respectant au maximum la topographie actuelle.

- Talutages définitifs :

Les talus définitifs devront €tre couchés avec une pente Horizontale/Verticale de 3H/2V,
d’une hauteur maximale de 3,00 m, végétalisés et drainés de maniére correcte (drains,
collecte et évacuation des eaux vers un exutoire), voire confortés par un enrochement ou

gabions en pied.
el ens
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Pour les éventuels talus supérieurs a 3,00 m, il conviendra de réaliser une ou plusieurs
risbermes (banquettes de 2 m de large) pour assurer leur stabilité.

Les talus définitifs constitués de calcaire compact ou fracturé, les talus pourront étre sub-
verticaux, avec un léger fruit de type 1H / 5V selon leur hauteur, et a condition de purger les
blocs instables, et drainés de maniére correcte.

Un systéme de drainage en pied de talus sera nécessaire. Il faut impérativement éviter toute
accumulation d’eau au sein des matériaux des talus au risque de provoquer leur instabilité. 4 ce
stade de [’étude nous ne pouvons définir les deébits d’exhaure, et toutes les venues d’eau
susceptibles d’étre rencontrées.

Il conviendra de réaménager le site en respectant au maximum la pente actuelle.

En partie aval, les talus devront étre couchés a partir d’un débord de minimum 2 m par rapport
au point d’application des surcharges (voiries, parkings, ...). On devra respecter une pente
maximale Horizontale / Verticale de 3H / 1V prise a partir de du point d’application des
surcharges, en veillant a ce que cette pente ne ressorte pas dans la pente naturelle ou bien dans
la pente des talus créés.

Amont

Surcharges appliquées

Aval

-7 m
Pente de dissipations
des surcharges
(3H/1IV)

Schéma de principe

- Confortement Est Action :

Pour rappel, en partie Est du projet, entre la limite de propriété et une voie de circulation large
de 2 m accolée au batiment, il est prévu la réalisation d’un souténement en blocs 1€go béton a
la hauteur croissante en direction du Sud (0,20 a 2,50 m).

Les sondages réalisés sur le linéaire révelent la présence du substratum calcaire fracturé a treés
fracturé directement sous une couche superficielle de terre végétale. Seul PS, laisse imaginer
la présence d’une veine argileuse a blocs en surface sur environ 1,60 m.

Dans ces conditions, on pourrait envisager la réalisation d’un simple talutage au sein du
substratum calcaire. Les talus pourront étre sub-verticaux, avec un léger fruit de type 1H
/ 5V a condition de purger les blocs instables.

En présence d’un substratum calcaire trés fracturé, il sera probalement nécessaire de
procéder a une ouverture par passes et a la mise en ceuvre d’un béton projeté, notamment en
cas de pendage des couches calcaires défavorables (en direction de la pleine masse). Selon la
configuration et la fracturation du calcaire on pourrait revenir a la solution de confortement en
pied de type légo.
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FONDATIONS DES STRUCTURES

- Geénéralités :

La présence du substratum calcaire a été identifiée a faible profondeur au droit des deux
batiments projetés. Dans ces conditions, on pourra envisager une solution de fondations
superficielles de type semelles filantes et/ou massifs sur gros béton pour les deux batiments.

Les fondations de type massifs et/ou semelles devront étre ancrées de 30 cm dans le calcaire
fracturé et/ou de 20 cm dans le calcaire compact.

On respectera au minimum la cote hors gel.

On s’ancrera quoi qu’il arrive au-dela des remblais et argiles. Les éventuelles poches ou
surépaisseurs de remblais ou d’argiles molles, notamment les anomalies argileuses ponctuelles
et étroites, devront impérativement étre purgées et substituées par un gros béton.

Ponctuellement, le recours a des adaptations structurelles de type poutre ou porte a faux,
pourra étre nécessaire, afin de franchir certaines anomalies. L’ancrage de ces adaptations
devra étre au substratum calcaire, de part et d’autre des anomalies.

En cas d’anomalies argileuses trop nombreuses et/ou étendues pour envisager la réalisation
d’adaptations structurelles, le mode de fondation sera a revoir (radier, substitution ou pieux).

Dans un tel contexte (substratum affecté par des anomalies karstiques), une fois les pleines
masses terminées, il conviendra de réaliser dans le cadre d’une mission G2 PRO voire G3
et/ou G5 des sondages destructifs de controle afin de vérifier la profondeur, qualité et
continuité du substratum calcaire au droit de chaque appui projeté. Ces investigations
complémentaires permettront de vérifier ’absence d’anomalies importantes, ou bien le cas
échéant de cerner leur géométrie afin de permettre le dimensionnement d’adaptations
structurelles pour les franchir voire le dimensionnement de fondations profondes si nécessaire.

A titre indicatif, les tableaux suivants indiquent la profondeur des fouilles de fondations
(ancrage de 30 cm compris), au droit de chacun des sondages par rapport au TN actuel et par
rapport au niveau fini (0,00 = 805,80 NGF) :

- Batiment McDonald’s :

Ne Profondeur d’assise / TN | Profondeur d’assise / NF
Pl -0,70 m -1,50 m
P2 -1,05m -0,90 m*
P3 -1,00 m -0,90 m*
P4 -0,70 m -1,20m
P5 -0,50 m -0,90 m*
S1 -1,00 m -1,30 m
SP2 -0,90 m -1,20m
S3 -1,30 m -0,90 m*

*Cote hors gel dans le secteur

ool een
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- Batiment Action :

Ne° Profondeur d’assise / TN | Profondeur d’assise / NF
P6 -0,50 m -2,00 m
P7 -2,60 m -0,90 m*
P8 23,10 m -0,90 m*
P9 22,30 m -0,90 m*
P10 -1,90 m -0,90 m*
P11 -1,10 m -1,75m
P12 -0,90 m -0,90 m*
P13 -1,10 m -0,90 m*
S4 -2,20m -0,90 m*
SP5 -2,85m -0,90 m*
SP6 -1,70 m -0,90 m*
S7 -0,70 m -1,30 m
S8 -0,40 m -1,10 m

*Cote hors gel dans le secteur

Ces profondeurs sont données a titre indicatif, ces dernieres seront affinées au droit de chaque
appui une fois les sondages de controle réalisés.

- Limitation de la charge transmise a la fondation :

Les fondations devront étre dimensionnées dans le respect de la norme NF P 94-261.

Le critére de limitation de la charge transmise au terrain est a vérifier a I’ELS quasi-permanent
et caractéristique et nécessite de satisfaire les relations suivantes :

R _ "3 R _ “1 qﬂef
18 ~ vid T vik T
Ry <R, /R S Rdv

Résistance admissible des sols sous fondations :

Par application des formules détaillées ci-avant, pour une fondation centrée et éloignée de tous
talus, nous avons déterminé les résistances de sols sous fondations suivantes :

. , . ,
S| R | maw
Horizon d’ancrage : S U ELU
Quasi-permanent Durable et .
2o . Accidentelle
et caracteristique transitoire
Calcaire 3,0 bars 4,9 bars 5,7 bars

- Estimation des tassements :

Compte tenu de notre reconnaissance, pour des fondations superficielles de type semelles et/ou
massifs ancrées au sein du substratum calcaire et ne dépassant pas une contrainte de 3,0 bars
ELS, les tassements absolus et différentiels devraient étre inférieurs au demi-centimétre.

Les calculs de tassements devront étre ajustés dans le cadre d’une mission G2 PRO une fois
le projet fixé, notamment les descentes des charges et le plan de fondation.

vl e
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- Sujétions d’exécution :

La largeur des fondations devra étre au minimum de 40-50 cm pour les semelles filantes et
60-80 cm pour les massifs afin de s’assurer d’un bon contact sous fondations et ainsi de la
bonne transmission des charges de la structure vers le sol.

Les fondations devront étre coulées a I’ouverture des fouilles pour éviter leur altération ou un
béton de propreté devra étre mis en ceuvre.

Pour les fouilles les plus profondes, la réalisation d’un blindage pourrait étre nécessaire selon
la cohésion des remblais et/ou argiles, notamment en présence d’eau.

Il conviendra de respecter une pente maximale de 3H / 2V entre les fondations projetées a des
niveaux différents (notamment en cas de décalage de niveaux adaptés a la pente).

-

.-'u' -_.-‘-"'-

A
Pl it
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Schémas de principe du respect des redents entre fondations pontuelles et filantes

CLASSIFICATION SISMIQUE DU SOL

» Zone de sismicité 3 modérée, d’apres le zonage Sismique (Eurocode 8 -Mai 2011) ;

» Sol de Classe A : substratum calcaire recouvert par moins de 5 ml de matériaux moins
résistants.

» Catégorie d’importance 11 (a confirmer par le maitre d’ouvrage) ;
» Valeur de I’accélération horizontale ag = 1,1 m/s? ;

» Paramétre de sol S = 1,0 (NF EN 1998-1) pour une classe de sol A.

Y A
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DALLAGES

Compte tenu de notre reconnaissance, on pourra envisager la réalisation de dallage sur
plateforme stabilisée.

A titre indicatif, aprés décapage de la terre végétale et des éventuels terrains superficiels mous
(remblais, argiles, ...) puis compactage du fond de forme, les dallages pourront étre mis en
place sur une plateforme constituée par :

- Un géotextile anticontaminant (voire cloutage des fonds de forme laches avec du brut
de minage, notamment en période pluvieuse) ;

- De 45 ecm (minimum) de matériaux de blocage type 0-150 a 0-200 mm (non gélif,
propre, insensibles a l’eau et soigneusement compacté) ;

- De 25 em (minimum) de grave calibrée type 0-31,5 mm (non gélif, propre, insensibles
a l’eau et soigneusement compacté).

Ou bien, en présence d’un fond de forme rocheux :

- Le calcaire en place déstructuré au brise roche sur 10-15 cm ;

- recouvert par 30 cm (minimum) de grave calibrée type 0-31,5 mm (non gélif, propre,
insensibles a [’eau et soigneusement compacté).

En cas de fond de forme rocheux calcaire (ou de recours a un cloutage) la mise en place d’un
géotextile anticontaminant ne sera pas nécessaire. La couche de 0/31,5 mm devra étre mise en
2 passes (d’environ 15 cm), une passe permettant [’accroche au substratum calcaire
déstructuré et une passe pour refermer la plateforme et atteindre les objectifs de compactage
notamment.

Des essais a la plaque sous dallages (< 1,0 t/m?) réalisés en nombre suffisant vérifieront que :

k > 6 bars / cm, EV2 > 600 bars avec EV2/ EV1 <2.

Objectifs et épaisseurs des structures a ajuster en fonction des surcharges réellement développées.

Pour le dimensionnement des dallages, on prendra en compte un module Es = Em/a de :

- 60 a 100 bars dans les argiles ;
- >1000 bars dans le substratum calcaire + fracturé

Em : Module pressiométrique du sol
. : Coefficient rhéologique du sol
Es : Module de déformation du sol (Es=Em/a)

portance et de traficabilité notamment en période pluvieuse. Il conviendra alors d’avoir recours a la
mise en ceuvre d’un blocage plus épais, voire d’un cloutage systématique des remblais laches et/ou
argiles molles avec du brut de minage type 0/300 a 100/500 mm. Il faudra bien maitriser toutes les
venues d’eau en cours de chantier, afin de ne pas détériorer les fonds de forme.

R

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT
Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr
APE : 742C - CODE TVA FR 70451752752


mailto:b3g2@b3g2.fr

29/01/2026 Dossier N°20108 : Cellules commerciales McDonald’s et Action 25- MAICHE Page 21 sur 24

STRUCTURES DES VOIRIES

Aprés décapage de la terre végétale et des éventuels terrains superficiels mous (remblais,
argiles, ...) puis compactage du fond de forme, les voiries 1égéres pourront étre mis en place
sur une plateforme constituée par :

- Un géotextile anticontaminant (voire cloutage des fonds de forme laches avec du brut
de minage, notamment en période pluvieuse) ;

- De 35 ecm (minimum) de matériaux de blocage type 0-150 a 0-200 mm (non gélif,
propre, insensibles a l’eau et soigneusement compacté) ;

- De 20 cm (minimum) de grave calibrée type 0-31,5 mm (non gélif, propre, insensibles
a l’eau et soigneusement compacteé).

Ou bien, en présence d’un fond de forme rocheux :

- Le calcaire en place déstructuré au brise roche sur 10-15 cm ;

- recouvert par 30 cm (minimum) de grave calibrée type 0-31,5 mm (non gélif, propre,
insensibles a [’eau et soigneusement compacté).

En cas de fond de forme rocheux calcaire (ou de recours a un cloutage) la mise en place d’un
géotextile anticontaminant ne sera pas nécessaire. La couche de 0/31,5 mm devra étre mise en
2 passes (d’environ 15 cm), une passe permettant [’accroche au substratum calcaire
déstructuré et une passe pour refermer la plateforme et atteindre les objectifs de compactage
notamment.

Pour les voiries lourdes et parking poids-lourds, on portera le blocage a 50 cm minimum
(fond de forme argileux) et on pourra éventuellement rajouter une couche de 10 cm de grave
traitée.

Des essais a la plaque sous voirie (VL), réalisés en nombre suffisant vérifieront que :

k > 5 bars / cm, EV2 > 500 bars avec EV2 / EV1 <2.

Objectifs et épaisseurs des structures a ajuster en fonction des surcharges réellement développées et du trafic.

Des essais a la plaque sous voirie (PL, PF2+), réalisés en nombre suffisant vérifieront que :

k > 7 bars / cm, EV2 > 700 bars avec EV2 / EV1 <2.

Objectifs et épaisseurs des structures a ajuster en fonction des surcharges réellement développées et du trafic.

portance et de traficabilité notamment en période pluvieuse. Il conviendra alors d’avoir recours a la
mise en ceuvre d’un blocage plus épais, voire d’un cloutage systématique des remblais laches et/ou
argiles molles avec du brut de minage type 0/300 a 100/500 mm. Il faudra bien maitriser toutes les
venues d’eau en cours de chantier, afin de ne pas détériorer les fonds de forme.
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Coté aval, les talus définitifs devront étre couchés avec une pente maximale
Horizontale/Verticale de 3H/2V, a partir d’un débord d’au moins 1,5 m par rapport au bord de
la voirie. On devra respecter une pente maximale Horizontale / Verticale de 3H / 1V prise a
partir de du point d’application des surcharges appliquées a la voirie, en veillant a ce que cette
pente ne ressorte pas dans la pente naturelle du versant.

Amont

Surcharges appliquées
a la voirie

AW
P
«

Aval -
”

-, Pente de dissipations
. des surcharges
(3H/1V)

Schéma de principe
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AVIS SUR L’INFILTRATION DES EP

Les valeurs du coefficient de perméabilité k qui ont été mesurées au sein du substratum calcaire
sont de I’ordre de 10 a 10 m/s.

Par conséquent, au vu de ces premiéres analyses, ’infiltration des eaux de pluies dans le
sous-sol sera envisageable mais tres délicate (contexte karstique).

L’infiltration pourra étre envisagée mais uniquement au sein du substratum calcaire. On
proscrira toute infiltration au sein de matériaux argileux.

On notera que la perméabilité du substratum calcaire sera variable, dépendant notamment de
son degré de fracturation et de la présence ou non d’intercalations argileuses entre les bancs
rocheux.

Les capacités des dispositifs d’infiltration seront réduites. Les volumes d’eau a traiter ne
pourront le plus souvent étre infiltrés qu’en %2 heure a 1-2 jours dans les zones rocheuses
fracturées et les capacités d’infiltration seront faibles voire négligeables dans les zones de
calcaire compact.

Par conséquent, on devrait impérativement prévoir un trop-plein relié a un exutoire, afin
d’éviter les débordements, en particulier en cas d’orage ou bien les dispositifs devront étre
dimensionnés en conséquence pour pouvoir infiltrer et tamponner un volume d’EP en cas
d’orages exceptionnels.

- Contraintes géotechniques :
Au vu du contexte karstique, il serait nécessaire que tout dispositif soit situé¢ a une distance
minimale de 8-10 m de tout batiment et a 3-5 m minimum de toute limite de propriété.

En effet toute infiltration dans le substratum calcaire pourrait réactiver des anomalies karstiques
profondes (entrainement des fines en profondeur provoquant affaissement en surface méme
pour des zones non chargées telles que espaces verts, parkings...), et toute infiltration proche
d’une plateforme (voiries, dallages...) risquerait d’entrainer les fines de la plateforme.

Si I’espace permet de retenir un emplacement pour le ou les futur(s) dispositif(s), il apparait
judicieux de réaliser des essais de perméabilité en vraie grandeur (essai Matsuo avec fouille
a la pelle mécanique) afin d’affiner les valeurs de perméabilité au droit de ce ou ces dernier(s).

Il s’agit de principes généraux sur Pinfiltration. Une étude spécifique plus approfondie
(notamment de dimensionnement des dispositifs) devra étre réalisée par un BE spécialisé ou
un hydrogéologue agréé, avec prise en compte du risque karstique (on privilégiera la pérennité
des ouvrages tels que batiments et voiries).

el uen

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT
Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr
APE : 742C - CODE TVA FR 70451752752


mailto:b3g2@b3g2.fr

29/01/2026 Dossier N°20108 : Cellules commerciales McDonald’s et Action 25- MAICHE Page 24 sur 24

Lors de la réalisation des travaux (fouilles, terrassements, compactage...), on prendra
toutes les précautions qui s’imposent afin de garantir la stabilité des ouvrages avoisinants
(batiments, voiries, réseaux, ...) et la stabilité des talus provisoires et définitifs.

Selon la configuration définitive du projet, ses charges notamment, le présent rapport devra étre
suivi des ¢tudes G2PRO, G3 et G4 (selon I’enchainement des missions géotechniques de la
norme NF P 94-500).

Nous restons a la disposition des concepteurs pour préciser et adapter nos conclusions.

SAINT VIT, le 29 Janvier 2026 Référence : QG/2026/20108
Rédacteur Superviseur
Q. GALLICE B. NICEY
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P1
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P2
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P3
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 P4
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 P5
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

Bureau d'étude de Géologie, Dossier N°: 20 108

Géophysique et Géotechnique Affaire : McDonald's et Action 25-MAICHE

Altimétrie : 805,43 NGF Date : 14-15/01/2026

F(’rofi Rd (Résistance Dynamique en Bars)
cm

1 10 20 30 50 100 1000

OBSERVATIONS

0 I

e Trou sec

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT
Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr




B3G?2

Bureau d'études de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

Sondage mécanique
de reconnaissance S1

Dossier N° : 20108
Affaire : McDonald’s et Action 25-MAICHE
Date : 14/01/2026

Prof
(m)
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Roto percussion
g 64 mm

Altimétrie : 805,46 NGF

oo

oo

EoR LT . . I
25355 Remblai : tout-venant et blocs jusqu'a 0,70 m
oo

?‘?‘?‘?‘?‘?

oo

Trou sec.
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Calcaire compact a passées fracturées jusqu'a 6,00 m
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B3G?2

Bureau d'études de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

Sondage pressiométrique

Roto percussion & 64 mm
Sonde nue lamellée

SP2

Dossier N° : 20108
Affaire : McDonald’s et Action 25-MAICHE
Date : 14/01/2026
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B3G?2

Bureau d'études de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

Sondage mécanique
de reconnaissance S3

Dossier N° : 20108
Affaire : McDonald’s et Action 25-MAICHE
Date : 14/01/2026
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Calcaire compact a passées fracturées jusqu'a 3,00 m

Calcaire marneux a marno-calcaire beige jusqu'a 6,00 m

Trou sec.
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 PG
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 PGB
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P7
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P8
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B3G2

Bureau d'étude de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm
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B3G2

Bureau d'étude de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P9B
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P10
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P11
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B3G2

Bureau d'étude de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm
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Bureau d'étude de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® céne : 50 mm
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 P1 3
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm
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B3G?2

Bureau d'études de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

Sondage mécanique
de reconnaissance S4

Dossier N° : 20108
Affaire : McDonald’s et Action 25-MAICHE
Date : 15/01/2026

Prof
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Roto percussion
g 64 mm

Altimétrie : 807,12 NGF

Terre végétale jusqu'a 0,25 m
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Calcaire compact a passées fracturées et interbancs marneux jusqu'a 6,00 m

Trou sec.
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Sondage pressiométrique

Roto percussion & 64 mm SP5
Sonde nue lamellée

Dossier N° : 20108

Bureau d'études de Geologie, Affaire : McDonald's et Action 25-MAICHE
Géophysique et Géotechnique Date : 15/01/2026
MODULE
Prof NATURE DU PRESSION LIMITE PRESSIOMETRIQUE
(m) TERRAIN Pl (Bars)
Em (Bars)
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Trou sec. 8
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B3G?2

Bureau d'études de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

Sondage pressiométrique

Roto percussion & 64 mm
Sonde nue lamellée

SP6

Dossier N° : 20108
Affaire : McDonald’s et Action 25-MAICHE
Date : 15/01/2026
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Calcaire a passées fracturées jusqu'a 2,20 m
~ N
> )i 2 oo
N ~
LI A
N g9t 3 934
Calcaire fracturé jusqu'a 3,70 m
4
A 1
@0y 3
5
Calcaire compact a passées fracturées
jusqu'a 8,00 m L1 ( R
0311 o i
7
Trou sec. 8
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B3G?2

Bureau d'études de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

Sondage mécanique
de reconnaissance S7

Dossier N° : 20108
Affaire : McDonald’s et Action 25-MAICHE
Date : 15/01/2026

Prof
(m)

NATURE DU
TERRAIN

Roto percussion
g 64 mm

Altimétrie : 805,19 NGF

Terre végétale jusqu'a 0,25 m

Argile brune a blocs jusqu'a 0,40 m

Calcaire compact a passées fracturées jusqu'a 2,90 m

Calcaire tres fracturé a interbancs marneux beiges jusqu'a 5,10 m

Calcaire compact a passées fracturées jusqu'a 8,00 m

Trou sec.
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Sondage mécanique

B 3 G 2 de reconnaissance

S8

Dossier N° : 20108

Bureau d'études de Geologie, Affaire : McDonald's et Action 25-MAICHE
Géophysique et Géotechnique Date : 15/01/2026
Prof NATURE DU Roto percussion
(m) TERRAIN @ 64 mm

Altimétrie : 805,08 NGF

Terre végétale jusqu'a 0,10 m

Calcaire compact a passées fracturées jusqu'a 2,50 m

Calcaire fracturé a interbancs marneux beiges jusqu'a 3,70 m

Calcaire compact a passées fracturées jusqu'a 7,00 m

Trou sec.
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

PV1

Bureau d'étude de Géologie, Dossier N°: 20 108

Géophysique et Géotechnique Affaire : McDonald's et Action 25-MAICHE

Altimétrie : 803,92 NGF Date : 14-15/01/2026
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Trou sec
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

PV2

Bureau d'étude de Géologie, Dossier N°: 20 108

Géophysique et Géotechnique Affaire : McDonald's et Action 25-MAICHE

Altimétrie : 804,11 NGF Date : 14-15/01/2026
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

PV3

Bureau d'étude de Géologie, Dossier N°: 20 108

Géophysique et Géotechnique Affaire : McDonald's et Action 25-MAICHE

Altimétrie : 804,22 NGF Date : 14-15/01/2026
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 PV4
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

Bureau d'étude de Géologie, Dossier N°: 20 108

Géophysique et Géotechnique Affaire : McDonald's et Action 25-MAICHE

Altimétrie : 802,50 NGF Date : 14-15/01/2026
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 PV5
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

Bureau d'étude de Géologie, Dossier N°: 20 108

Géophysique et Géotechnique Affaire : McDonald's et Action 25-MAICHE

Altimétrie : 804,75 NGF Date : 14-15/01/2026
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B ! PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

PV6

Bureau d'étude de Géologie, Dossier N°: 20 108

Géophysique et Géotechnique Affaire : McDonald's et Action 25-MAICHE

Altimétrie : 806,30 NGF Date : 14-15/01/2026
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Sondage mécanique

B 3 G 2 de reconnaissance V1

Dossier N° : 20108

Bureau d'études de Géologie, Affaire : McDonald’s et Action 25-MAICHE
Géophysique et Géotechnique Date : 14/01/2026
Prof NATURE DU Roto percussion
(m) TERRAIN @ 64 mm
0- Altimétrie : 803,34 NGF Test d'infiltration des
Terre végétale jusqu'a 0,25 m eaux type Porchet :
Perméabilité : 1.10° m/s
Calcaire fracturé jusqu'a 1,40 m
1-

Calcaire compact a passées fracturées jusqu'a 2,50 m

Trou sec.
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Sondage mécanique

B 3 G 2 de reconnaissance V2

Dossier N° : 20108

Bureau d'études de Geologie, Affaire : McDonald's et Action 25-MAICHE
Géophysique et Géotechnique Date : 14/01/2026
Prof NATURE DU Roto percussion
(m) TERRAIN @ 64 mm
0- Altimetrie : 804,15 NGF Test d'infiltration des
:::::: Remblai : tout-venant et blocs jusqu'a 0,35 m eaux type Porchet :
BT Perméabilité : 3.10°° m/s
-nnins] Remblai : argile a blocs jusqu'a 0,60 m
1-
Calcaire trés fracturé jusqu'a 2,50 m
2-
3-
4-
Trou sec.
5-
6-
7-
8-
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Sondage mécanique

B 3 G 2 de reconnaissance V3

Dossier N° : 20108

Bureau d'études de Géologie, Affaire : McDonald's et Action 25-MAICHE
Géophysique et Géotechnique Date : 14/01/2026
NATURE DU Roto percussion
TERRAIN @ 64 mm
Altimetrie : 804,12 NGF Test d'infiltration des

eaux type Porchet :

Remblai : tout-venant et blocs jusqu'a 0,70 m Perméabilité : 1.10° m/s

Argile brune jusqu'a 1,60 m

Argile brune a blocs jusqu'a 2,20 m

Calcaire trés fracturé a passées argileuses jusqu'a 2,50 m

Trou sec.
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B3G?2

Bureau d'études de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

Sondage mécanique
de reconnaissance V4

Dossier N° : 20108
Affaire : McDonald’s et Action 25-MAICHE
Date : 14/01/2026

NATURE DU
TERRAIN

Roto percussion
g 64 mm

Altimétrie : 803,34 NGF

Test d'infiltration des

Remblai : tout-venant et blocs jusqu'a 0,60 m

Calcaire trés fracturé jusqu'a 1,15 m

Calcaire fracturé jusqu'a 1,75 m

Calcaire compact a passées fracturées jusqu'a 2,50 m

Trou sec.

eaux type Porchet :

Perméabilité : 8.10° m/s
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B3G2

DIAGRAMME DE PENETRATION

10, Rue de la Coupotte - 25410 Saint-Vit

Dossier N°: 17 964

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® céne : 50 mm

Tel : 03-81-87-60-41 / Fax : 03-81-87-59-95 Affaire : Agrandissement Zone Commerciale 25-MAICHE

e-mail : b3g2@b3g2.fr

Date : 01/06/2020

Profondeur (cm)

805,28

Cote
NGF :

Rd (Résistance Dynamique en Bars)

10 20 50 100 1000

Eau

OBSERVATIONS

100
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600 -

Trou sec

P11

Profondeur (cm)

Cote 1
NGF :

807,59

1

100

200

300

400

500

600 -

Trou sec

P12




B3G2

DIAGRAMME DE PENETRATION

10, Rue de la Coupotte - 25410 Saint-Vit

Tel : 03-81-87-60-41 / Fax : 03-81-87-59-95
e-mail : b3g2@b3g2.fr

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790

M :64 Kg,H : 75 cm, ® cbne : 50 mm

Dossier N°:  17964-B

Affaire :
Date :

Agrandissement Zone Commerciale 25-MAICHE
27/09/2021

Cote
NGF: 1
0

Rd (Résistance Dynamique en Bars)

10 20 50 100

1000

Eau

OBSERVATIONS

807,67
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300

Profondeur (cm)

400
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600 -

Trou
sec

PV5

Cote 1
NGF : o

8Ub,37
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400
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sec

PV6




B3G2

DIAGRAMME DE PENETRATION

10, Rue de la Coupotte - 25410 Saint-Vit

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790

M :64 Kg,H : 75 cm, ® cbne : 50 mm

Dossier N°:  17964-B

Tel : 03-81-87-60-41 / Fax : 03-81-87-59-95 Affaire : Agrandissement Zone Commerciale 25-MAICHE
e-mail : b3g2@b3g2.fr Date : 27/09/2021
Rd (Résistance Dynamique en Bars) Eau OBSERVATIONS
Cote 1 10 20 50 100 1000
NGF : 0
806,09
Trou PV7
sec
100
|

200 |
€
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2 300
c
R/
o
a

400
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600 -




B3G2

Dossier N° : 17 964-B

Sondage mécanique
de reconnaissance V5

Affaire : Agrandissement Zone Commerciale 25-MAICHE

Date : 28/09/2021

Cote
N.G.F.
807,06

Prof Nature du terrain Eau Outil

Observations

Terre végétale jusqu'a 0,30 m

Calcaire compact a quelques interbancs
marneux jusqu’a 3,00 m

Trou R
sec. lo)
T SR )
. i P
- i1 Calcaire altéré jusqu’a 1,30 m E
o i c
o o U
I = S
5 I l: I
: = o)
1 I: N
: ! %
2 I |l 64
: :' mm

w

Test d’infiltration des
eaux :

Perméabilité :

k=7.10%m/s
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CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPE
D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE
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Tableau 1 — Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

HNiveau de .
Enchainement | Phases de Mission diingénierie Objectifs aatteindre | management d..p"'““ o
des missions | la maitrise géotechnigue (GH) pour les ouvrages des risques " gmmna
Glaca d'eunre et Phase de la mission géntechniques géotechniques | DS0techniques
attendu & réeliver
Etap= 1 : Etude Etwds géot=chnique préalabds (G1) Spécificités Pramiére Fanction
geotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechnigques identification des données
préalable (G1) du site des risques cxistantss =t
présentés de la complexits
par le sita géntachnigue
Etude Etwde géotechnique préalabls (G1) Premiére adaptation | Premiére Fonction
préfminaire. | phoce Principes Généraux des futurs cuvrages identification des données
Esquisse, de Canstruction (FGC) aux spécificités dies risques cxistantss st
APS du site powr les futurs de la complexits
ouNTEges gEotechniqus
Etaps 2 : Etude | APDVAVF Etwds géotachnique de concaption Dé&finition et Mesuras Fonction du site
geotechnique (G2) comparaison préventives pour | stdsla
de conception Phass Avant-prajet (AVP) dea_snluﬁma Ig I'E"'dIJI:‘:tiDI'I l:IEE. currﬂg-x'rté _
(G2) envisageablss rizquesidentifiés, | du projet (choic
pour le projet MEsUres constructifs)
PRO Etwde géotachnique de concaption Conception et EoMmeCives Fonction du site
iG2) justifications du projet | POUT les risques | s
. re_au:lug-ls EVED complexits
Phas= F'I'I:l]E‘T I:PHO} d-EtEd"jn au plug_ du Flfl:HEt l:l]hl:li;(
15t de leur constructifs)
SUNVENance
DCEACT Etwds géotachnique de concaption Consultetion swr
(G2) le projet de base |
Fhass DCE FACT Choix de ['entrepnze
et misa &u point du
contrat de travaux
Etaps 3 : A la chargs A la chargs
Etudes de Fentrepriss du maitre
pgeotechniques d'owvrage
?éfg:fm EXEVISA | Etude et suvi Supervision Fiude dexécuton | Identification des | Fonclion
géotechniques géotechnigue confomme aux rizques résidusls, | des méthodes
d'exdcution (G3) | dexdcution (G4) | exigences du projet. | mesures de construction et
Phas= Etuds (en Phase avec maitrse cormectives, des adaplations
interaction aves | gypandsion dela qualité, dudélai | contrdle du proposdes & des
la phase Suvi) de létuds et du codt management des | nsgques identifiés
aotechni rizques résidusls | sundsnnent
g'e:éc'.mli-::qunue (r2alite des
{en meraction actions, vigilance,
avec la phase memansation,
Supenyision capitalization des
du suivi) retours
- — — — d'expénence) .
DET/ACR Etwde ot suivi Supervision Exécution Fonction
géotechniquas péatechnigue des frevauy en toule du comexds
d'exécution (G3) dexécution (G4} | sécurité et en gEotechniqus
Phass Suivi Phass conformité evec obsend at du
{en interaction Supenision les attentes componement
avec la phase du suivi du maitre d'owvrage da I'uu'.'_r.a!ge- at
Etuds) géotechnique des avoisinants
d'exécution S0 oS
{en interaction de travaux
gves la phass
Supervision
de latude)
A touts étape Disgnostic Diagnostic géotechniqus (GE) Influence dun Influence Fonction
d'un projet ou alément de cat élément dea 'élément
ST N CUVTEGE géotechnique géotechnique géotechniqus
eEstan spécifique sur BUr les risques Etudia
le projet ou sur géotechniques
I'ouvrags axstant identifiés
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnigue

L'enchainement des missions dngénisns géotechnique (Stapes 1 & 3) doit suivrs les Stapes de conception a1 de réslsation de tout projst
pour contribuer & la maftrise des risgues géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingéniene géotechnique. Chague mession s'appuie sur des donnéss géctechniques adaptées issuss
dlinvestigations géotechniques approprides.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIQUE PREALABLE (G1)

Catte mission exclut toute approche des quantités, délsis et colis dexécution des ouwrages géotechniques qui entre dans le cadre
de la mession d'étude gSotechniqus de conception (Staps 2). Els est & la charge du maitre douvrage ou son mandataire. Els comprend
deux phases :

Phase Etuds de Site (ES)

Elle est réalizés en amont d'une Sude préliminaire, desquisse ocu d'APS pour une premiére identification des risques geotechniques
d'un site.

— Faire une enquéte documeniaire sur be cadre géotechnique du site =t Nexistence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

— Définir =i besoin un programme dinvestigations géotechnigues spacifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résuftats.

— Foumir wn rapport donnant powr ke sie atedié un modsle géologique prélimenadirs, les princpales caracténstiques géotechniques et une
premiére identification des nsques géotechniques majsurs,

Phase Principes Géndraux de Construdion (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une &ude prélimingire, desquisss ou TAPS pour réduire les conssgquences des msques géotechniquss

miajeurs identifiés. Elle s"appuie obSgatoirement sur des donnses géotechniques adaptses.

— Définir =2 besoan un programme dinvestigations géotechmiques spacifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiler
les résuftats.

— Foumir un rapport de synthése des données géolechmiques & ce stede d'étude (premigre approche de la ZIG, honizons portewrs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, temassements, ouvragss
entemss, amslorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHMIQUE DE CONCEPTION [GZ)

Catte mission permst I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques geslechniquss imponants
identifiés. EBs est & la charge du maitre d'owvrage ou son mandataire et est résliséde en collaboration avec la maitrize d'rewvre ou intégrée
A cefte demisre. EBs comprend frois phases :

Phase Avani-projet (AVE)
Elle est réalisés au stade de lNavani-projet de la maitrise d'oeuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaplses.

— Définir =2 besoin un programme dinvestigations geotechniques spacifique, le réaliser ou en assurer |2 suiv technique, en exploiter
les résufiats.

— Foumir wn rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compts au stade de lavant-projet, kes principes de construction
ermvisageables [lerrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et woires, amsehorations de sols,
dispositions générales vis-3-vis des nappes st des avoisinanis], une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrags géolechmque =t la
perinence d'application de la méthode cbservationnelle powr une meilleure maitrize des risques golechniques.

Phaze Projet (PRO)

Elle est réalizés au stzds du projet de la maitise d'oeuvre et g'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptéss

suffsamment représeniatives pour be sita.

— Définir =2 besoan un programme dinvestigations géotechmiques spacifique, le réaliser ou en assurer le suiv technique, en exploiler
les résufiats.

— Foumir un dossier de synthéss des hypothéses genlechnigues & prendre en compls au stade du projet (valsurs caracténstiques des
paramétres géctechniques en pariculier), des notes fechnigques donnant les choix constructife des ouvrages pSofechniques
(temassaments, souténaments, pentes =t tahes, fondations, assises des dallages et voines, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avaisinanis), des notes de calcul de dimensionmement, un avis sur kes walsurs seuils et une approche des quaniiés.

Phase DCE JACT

Elle est réalsée pour finaliser le Dossier de Consultation des Enfreprisss et assister le maitre d'ovvrage pour MNéablizsement des Contrats
de Travaux aved le ou les entrepraneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer a la rédaction des documenits techniques nécessaires et suffisants & la consulfation des entreprises powr keurs
etudes de réalisation des ouvrages geotechniques (dossier de la phase Projet evec plans, notices techniques, cahier des charges
particuligres, cadre de bordersau des pnx et d'estimatif, planning prévissonne).

— Assister éventuellament bz maitre d'ouvrage powr la sslection des entreprises, analyser ks offres techniques, pariciper & la finalisation
des pigces techniques des contrats de travawm.
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Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique (suitg)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHMIQUES DE REALISATION [G3 et G 4, distinctes et simultandes)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIUES D'EXECUTION (G3)
Cette mission pamet de réduire les nsques géotechnigques résidusls par la mise en csuvre & temps de meswres comectives d'edaptation

ou d'optimisation. Elle est confiée & lNentreprensur sauf disposition contractuelle condraire, sur la base de la phase G2 DCEACT.
Elle comprend deux phases interactives -

Phase Etude
— Définir =1 besoin un programme diwvestigations géoiechnigues spacifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en explodier
les résultats.

— Etudier dans ke détad les ouvrages géotechniques : notamment ablissement d'une note d'hypothéses géotechniques surla base das
données founies par le contrat de travaux ainsi gue des résultsis des Sventusllss investigations complémentaires, définition =t
dimensionnament (calculs justiicatifs) des cuvrages géotechniques, méthades &t conditions d'exécufion (phasages géndraux, suvis,
suscultations et contriles & prévoir, valsurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer ke dossier géotechnique d'exécution des cuvrages géotechniques proviscires et définitifs © plans d'exécution, de phasage =
de suivi.

Fhaze Suivi

— Suivre en continu |les asscultations et 'exdcution des ouvrages géotechniques, applguer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Euda.

— Veérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme dinvestigations géotechniques complémentaire
Ei néceseaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Etablir Iz prestation géctechnique du dossisr des cuvrages exécutés (DOE) et foumir les documents nécessaires A Méablissement
du dossier dinferventions ulténsures sur Fouvrage (DILO)

SUPERVISION GEOTECHNIGUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vénfier la conformité des hypothésses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et sund

géotechniques dexécution. Elle est & la charge du maitre douvrage ou son mandstaire et est réalisés en collaboration avec la mainse

d'cewvre ou intégrés & celie demisrs. Ele comprend deux phases intsractves :

FPhaze Supenvigion de léiude d'exdcution

— Donner un avis sur la perinence des hypothéses géotechniques de I'étude géodechmiqus dexécution, des dimensionnemsents =t
methodes d'exdécution, des adapiations ou optimisations des ouwrages gectechniques proposses par lentrepreneur, du plan
de contrile, du programme d'auscultation st des valeurs seuls.

FPhasze Supenvision du suid d'exgculion

— Par interventions poncluelles sur ke chantier, donner un avis sur la perinence du contesde geéotechnique tel qu'obsemveé par
l'entreprensur (&3], du comporiement tel qu'obssrvé par lentreprenaur de l'ouvrage et dea avoisinants concemés (G3), de l'adaptation
ou de l'optimization de l'ouvrage géotechnique proposée par lMentreprenswer (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents foumis pour ks DILO,

MAGNOSTIC GECTECHNIGUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaine de procéder, de fagon strictement Bmitative,

& Mfude d'vn ow plusieurs éléments géotechniques spécifigues. dans be cadre d'une mission ponciuelle. Ce disgnostic géotechnique

préciss lNnfuvence da cat ou ces éléments géotechniques sur les nisques geolechniques identifidés ainsl que leurs conséquences possibles

pour ke projet ou Fowvrage sxistant.

— Dwefinir, aprés enguéte documentaire, un programme dinvestigations géotechniques spécifigue, le réaliser ou en assurer le suvi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusisurs éléments géotechniquas spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le
cadre de ce disgnostic. mais sans aucune implication dans ks globalité du projet ou dans 'étude de Métat général de Mowvrage existant.

— 5i ca disgnoatic condwt & modifisr une partie du projet ou & réalser des fravawx sur louvrage existant, des Stedes géotechniques de
conception stlou d'exécution sinsi quun suiva et une supervision géolechmiques seront réalsés ultnsurement, conformément &
l'enchainemsnt des missions dingéniere gsolechnigus (étaps 2 stow 3).
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