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A. CADRE ET OBJECTIFS

Le Parc Naturel Régional des Ardennes (PNRA) décline sur son territoire une veille
écologique, incluant le suivi particulier de certaines especes ou de certains habitats naturels. Dans ce
cadre, il a publié en octobre 2019 un appel d’offre pour une mission de recherche, de caractérisation
et d’'inventaire de mares favorables au Triton crété sur une partie de son territoire.

Le Regroupement des Naturalistes Ardennais est une association loi 1901, basée dans les Ardennes,
et spécialisée dans I'étude, la protection et la communication autour de la biodiversité. Créée en
1995, I'association dispose d’une expérience locale et d’une connaissance dans ce domaine que peu
de structures peuvent revendiquer.

L’association a donc répondu a cet appel d’offre et le marché lui a été attribué. L'étude a été réalisée
conformément au mémoire technique présenté par le ReNArd, le présent rapport présente le bilan
de cette étude. Il rappelle les territoires ciblés et expose la méthodologie mise en place. Les résultats
obtenus sont ensuite retransmis, suivis d’'une analyse succincte. Enfin, des pistes d’action pour la
continuité de I’étude et de conservation en faveur des amphibiens sont également évoquées.
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B. PREMIERE PARTIE : ETABLISSEMENT DE MARES A ETUDIER

1. Définition du territoire d’étude

Le territoire d’étude est celui défini dans le cahier des charges du marché, a savoir huit
communes du territoire du PNR des Ardennes, en deux secteurs différents :

- Communes de Liart, Logny-Bogny, Lépron-les-Vallées et Marlemont (dénommé ci-aprés
« secteur Liart »)

- Communes de Ham-les-Moines, Sormonne, Murtin-et-Bogny et le Chatelet-sur-Sormonne
(dénommé ci-aprés « Secteur Sormonne »).

La figure 1 ci-dessous localise ces deux secteurs d’étude.

INVENTAIRE DE MARES
FAVORABLES AU TRITON
CRETE

Légende :
[ Communes étudiées

»

_Le-Chatelét-sur-Sormonnej

W Y
R e
\ L3
" Ham-les-Moinesis

Lépron-les-Vallées|
: g

Marlemont} 4 2 A

2 ‘\, REGROUPEMENT DES
e NATURALISTES
MEX.  ARDENNAIS

FIGURE 1 : LOCALISATION DES HUIT COMMUNES ETUDIEES

2. Méthode d’identification des mares

a. Photo interprétation

La premiére phase de ce travail de repérage consistait a pré-localiser les mares, par
interprétation des orthophotos les plus récentes disponibles. En I'occurrence, il s’agit de I'année
2016 pour le département des Ardennes. Ces données sont disponibles en téléchargement libre sur
le site de I'lGN aupreés du lien suivant :
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https://geoservices.ign.fr/documentation/diffusion/telechargement-donnees-libres.html#bd-ortho-
50-cm-sous-licence-ouverte

Le repérage s’est fait visuellement, avec un traitement informatique des données a 'aide du logiciel
SIG « Q-gis ».

Chaque site repéré s’est vu attribuer un identifiant unique, composé des premieres lettres de la
commune et d’un numéro unique. Par exemple « Lial, Lia2, Lia3, » pour les trois premiers sites
repérés sur la commune de Liart.

Cette partie de I'étude a été réalisée en février 2020.

b. Repérage de terrain

A lissue de ce premier travail de repérage sous SIG, la cartographie des mares a nécessité un
repérage de terrain. Cette derniéere phase est indispensable pour plusieurs raisons :

- Confirmer ou infirmer la présence des mares identifiées. La photo interprétation n’est pas
infaillible et certaines identifications sont erronées.

- A contrario, il n’est pas toujours possible de repérer les mares de maniere exhaustive.
Lorsque qu’une mare est située en lisiere de forét par exemple, couverte par la canopée des
arbres, elle est invisible méme avec une image aérienne de trés bonne définition.

- Entrel'année 2016, date des orthophotos, et le printemps 2020, année de I'étude, le paysage
n’est pas figé. Ainsi, des mares ont pu disparaitre (comblement, destruction des prairies) ou
au contraire apparaitre : mare de compensation environnementale, mare a destination de
I’'abreuvement du bétail et nouvelle créées).

- L'étude en question porte sur une espéce en particulier, le Triton crété. Cette espéce est
exigeante d’un point de vue écologique et n’utilise qu’un certain type de mare, caractérisé
par une profondeur généralement importante, une végétation aquatique développée et une
eau de qualité correcte. L'ensemble de ces paramétres n’est pas identifiable sur la base
d’une simple photographie aérienne.

- Enfin, cette phase de repérage de terrain permet d’identifier les acces a chaque plan d’eau
en prévision de la phase de recherche du Triton crété.

Cette phase de repérage de terrain a été réalisée a I'issue du repérage sous SIG ; elle a été menée au
cours du premier trimestre 2020.

c. Caractérisation des mares favorables au Triton crété

Cette partie de I'étude est réalisée a I'occasion du repérage de terrain. Pour chaque mare,
une fiche détaillée est remplie par I'observateur sur le terrain. Cette fiche est réalisée a la fois pour
les mares préalablement repérées et celles « nouvellement » identifiées par |'observateur. A
contrario, en cas d’erreur manifeste lors de l'identification préalable ou de disparition avérée,
aucune fiche n’est remplie.

Un exemplaire de cette fiche est présenté en annexe 1 du présent rapport.
A l'issue de cette caractérisation, les « nouvelles » mares identifiées sont intégrées dans le SIG de

I’étude avec un identifiant unique et celles « disparues » ou « erronées » sont sorties du jeu de
données.
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La définition du caractere favorable de chaque mare est réalisée sur la base des critéeres relevés sur
chacune des fiches de terrain, mais également sur la base du « dire d’expert » de I'observateur. Une
mare peut sembler favorable a I'espéce, mais s’avérer « non adaptée » a la recherche de I'espéce lors
des inventaires, car présentant une végétation trop développée ne permettant pas la détection de
I'espéece.

La classification s’est faite selon trois niveaux de valeur : « favorable », « moyennement favorable »
et « non favorable ».

L'objectif, in fine, était de dresser un état des lieux des sites a expertiser lors de la phase de
I'inventaire du Triton crété, avec une priorité donnée aux sites « favorables » mais aussi la possibilité
d’expertiser une partie des sites « moyennement favorable » si le temps destiné a la phase
d’inventaire le permettait; le ReNArd s’étant engagé dans sa réponse technique a réaliser des
inventaires sur 40 mares au maximum.

d. Identification des propriétaires et des exploitants agricoles

Le cahier des charges du marché imposait: « d’établir un annuaire des mares prairiales
favorables ».

Pour mener a bien cette mission la liste des sites favorables a été dressée et les informations
cadastrales identifiées : Commune, Section cadastrale, numéro de parcelle.

Les mairies des communes concernées ont ensuite été contactées par le PNR des Ardennes pour
recueillir I'identité des propriétaires et si possible des exploitants agricoles. Les informations ont été
obtenues soit par téléphone, soit directement en mairie avec un déplacement commun
ReNArd/PNRA.

Une fois les informations obtenues, les PNR des Ardennes a envoyé un courrier a chaque
propriétaire, les informant de I'étude a venir et leur priant de bien vouloir indiquer s’ils étaient
opposés a la venue des intervenants du ReNArd pour I'inventaire du Triton crété.

Un exemple de ce courrier est présenté en annexe 2 du présent rapport.

Cette partie de la mission s’est concentrée uniquement sur les mares jugées « favorables », ces
derniéres s’avérant en nombre suffisant a I'issue des repérages de terrain. En raison du caractere tres
chronophage de cette partie de I'étude, et de la nécessité de réaliser ce travail dans un laps de temps
tres court, avant le début théorique des inventaires de terrain a partir de la mi-mars 2020, elle n’a
pas été étendue aux sites « moyennement favorable » et « non favorable ».

3. Résultat de l'identification des mares a étudier

a. Photo interprétation
A l'issue de ce premier travail, un jeu de 218 mares potentielles a été établi sur I'ensemble du
territoire d’étude. Chaque mare potentielle s’est alors vu attribuer un identifiant unique,
généralement composé des premieres lettres de la commune et d’'un numéro.

Les figures 2 et 3 présentent ce résultat pour chacun des secteurs étudiés.

Couche SIG correspondante : Mares_repérage_orthophotos ReNArd 2020
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FIGURE 3 : LOCALISATION DES MARES SUR LE « SECTEUR SORMONNE »
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b. Repérage de terrain et caractérisation des mares pour le Triton crété.

Cette phase a permis de confirmer la présence de 166 des 218 mares potentielles repérées
sur photo aérienne et d’identifier 21 nouvelles mares.

Parmi les mares non confirmées, on remarque quelques erreurs d’identification, mais également la
destruction récentes de plusieurs d’entre elles, notamment sur les communes ayant fait I'objet
d’Aménagement Foncier Agricole et Forestier en lien avec la construction de I'autoroute A304.

“ Mare comblée — Ham-les-Moines

Mare comblée et nivelée — le
Chdtelet-sur-Sormonne

FIGURE 4 : EXEMPLES DE MARES DETRUITES AU COURS DES MOIS PRECEDENTS AU SEIN DE LA ZONE D’ETUDE

On obtient donc a I'issue de cette phase un jeu de 187 mares, dont 50 s’avérent favorables au Triton
crété.

Les figures 5 et 6 pages suivantes présentent ce résultat pour chacun des secteurs étudiés.

Couche SIG correspondante : Mares_favorables TC ReNArd 2020
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c. Constitution d’'un annuaire des propriétaires

L'ensemble des communes contactées ont accepté de fournir les informations demandées,
aboutissant a l'identification de 57 propriétaires et I'envoi d’'un nombre identique de courriers
d’informations.

En raison du caractére confidentiel des informations sur l'identité des propriétaires des parcelles
visées, les résultats ne figurent pas dans ce rapport mais ont été fournies dans un fichier a part au
PNR des Ardennes.

d. Refus d’acceés aux propriétés

A lissue de I’envoi a I’'ensemble des propriétaires d’'un courrier les informant de I'étude et
leur indiquant de signaler, le cas échéant, leur opposition a la venue des naturalistes pour la
réalisation des inventaires de terrain, le PNRA a regu une notification de refus de deux propriétaires
pour un total de trois mares, située sur la commune de Liart.

4. Synthése de la phase 1

A l'issue de I'’ensemble de cette phase de I'étude, un jeu de 47 mares favorables a donc été
obtenu pour procéder a I'inventaire du Triton crété.
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C. PHASE 2 : INVENTAIRES DU TRITON CRETE

1. Méthode

a. Technique d’inventaire
Le protocole employé repose sur le protocole POPAMPHIBIEN adapté au Triton crété. A cette
fin, il s’agissait d’appliquer la déclinaison POPAMPHIBIEN « spécifique Tritons », telle que proposée
par la Société Herpétologique de France ; consultable a partir du lien suivant : http://lashf.org/wp-
content/uploads/2016/06/POPAMPHIBIEN.pdf.

Ce protocole est le suivant (résumé) :

o Définition d’une aire d’étude comprenant entre 3 et 10 mares, I’ensemble devant pouvoir
étre prospecté par une personne seule en une soirée ou une demi-journée. Au sein de cette
aire, chaque mare fait I'objet de trois passages rapprochés, c'est-a-dire étalés sur un laps de
temps de deux semaines au maximum.

e Pour chacune des mares au sein de l'aire d’étude, et lors de chaque passage, installation des
nasses, dont le nombre est adapté a la taille du plan d’eau étudié ; c'est-a-dire deux nasses
pour les plus petites mares (50 m?) et jusqu’a 5 nasses pour les plans d’eau supérieurs a 500
mZ

b. Mares inventoriées

Dans le cadre de cette mission, les nasses utilisées étaient de type « Nasse a Poisson-chat ». Ce type
de nasses dites « coulantes » (par opposition aux nasses « flottantes »), impose un temps
d’'immersion maximum de trois heures. Au-dela, le risque de noyade des animaux capturés devient
trop important. Or, le déploiement des nasses, incluant le déplacement entre les différentes mares,
ainsi que la récupération de celles-ci et I’enregistrement des résultats, s’avere tres chronophage.

Le retour d’expérience de I'association montre qu’avec I'emploi de cette technique, il est possible
d’inventorier entre 3 et 10 mares par nuit; en fonction de I'accessibilité des sites et du temps de
déplacement entre les mares. Les différentes mares a étudier ont donc été réparties par séries de
10; charge a lintervenant de terrain d’aviser, au fur et a mesure de sa progression, s’il est en
capacité d’inventorier les 10 mares en une soirée ou moins.

Le temps prévu pour la réalisation de cette phase de I'étude était de 12 soirées, soit 3 séries de
relevés pour chacun des 4 groupes de mares. Cette contrainte avait été anticipée par |'association
ReNArd dans son mémoire technique, avec une estimation maximum de 40 mares inventoriées.

Au final, ce sont 35 mares qui ont pu étre étudiées; c'est-a-dire un résultat trés satisfaisant par
rapport a la possibilité maximale théorique. Les figures 7 et 8 page suivante présentent la localisation
des mares étudiées. Le tableau 1 ci-dessous détaille la composition des quatre groupes.

Couche SIG correspondante : Mares_inventoriées ReNArd 2020

TABLEAU 1 : COMPOSITION DES QUATRE GROUPES DE MARES ETUDIEES

Groupe Composition
Groupe 1 HamMoinl, MB31, MB48, MB59, Sor4, Sor8, Sorl7, Sor19, Sor22, Sor28
Groupe 2 ChatSor32, MBS8, MB9, MB12, MB16, MB20, MB28, MB34, MB42, MB58
Groupe 3 Lia2, Lia5, Lia6, Lia23, Lia24, Lia43, Lia44, Lia45
Groupe 4 Liad7, Mar3, Mar4, Mar, Marl17 Mar24, Mar25
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c. Dates de prospections

Pour chacun des quatre groupes de mares, les dates de prospection sont présentées dans le
tableau 2 ci-apres.

TABLEAU 2 : DATES DE PROSPECTION POUR CHACUN DES QUATRE GROUPES DE MARES

Groupe Date 1° passage Date 2°™ passage Date 3°™ passage
1 (Secteur Sormonne) | 30/04/2020 01/04/2020 06/04/2020
2 (Secteur Sormonne) | 20/04/2020 22/04/2020 24/04/2020
3 (Secteur Liart) 31/03/2020 02/04/2020 07/04/2020
4 (Secteur Liart) 09/04/2020 16/04/2020 22/04/2020

2. Résultats

a. Espeéces observées

L'étude a été déployée au travers d’un protocole spécialement adapté a I'étude des Tritons.
En raison des contraintes temporelles imposées par le protocole et la nécessité d’étudier un
maximum de mares dans le temps imparti, il n’a pas été procédé a la recherche d’autres espéces
d’amphibiens (anoures, salamandre...).

Au cours de I'ensemble des sessions d’inventaires, les quatre especes de Tritons observables dans les
Ardennes ont été contactées. Cependant, les résultats sont tres disparates en fonction des mares :

Sur cing mares, aucune observation n’a été réalisée ;
Une mare avec une seule espéce observée ;

Sur six mares, deux especes ont été observées ;

Sur douze mares, trois espéces ont été observées ;
Sur onze mares, quatre espéces ont été observées.

Les figures 9 et 10 page suivante illustrent les résultats en termes de diversité spécifique pour chaque
mare.

Fichier SIG correspondant : « Table_attributaire_résultat TC_PNRA 2020 _espéce ».

Concernant le Triton crété spécifiquement, objet de I'étude, il a été observé au moins une fois sur
14 des 35 mares étudiées, soit 40 % environ. Cependant, ces résultats sont la encore contrastés en
fonction des mares. Si I'on considére le nombre d’observations par passage (de 1 a 3) ; on s’apercoit
que l'espece :

e 3 été contactée O fois sur 21 mares ;

e 3 été contacté 1 fois seulement sur 5 mares ;
e 3 été contacté 2 fois sur 3 mares ;

e 3 été contacté 3 fois sur 6 mares ;

Les figures 11 et 12 page 15 illustrent les résultats en termes de diversité spécifique pour chaque
mare.

Fichier SIG correspondant : « Table_attributaire_présence_TC par_passage ».
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b. Effectifs par mare

Au-dela de l'occurrence des espéces, la méthode employée permet également de faire
apparaitre des effectifs pour les especes observées.

Cette notion doit cependant étre considérée avec prudence. En effet, la capture par nasse n’est pas
empirique et ne garantit pas le recensement de I'ensemble des individus présents lors d’une séance
d’inventaire. Enfin, avec trois séances consécutives, les effectifs indiqués dans ce rapport
représentent le cumul des effectifs capturés sur I'ensemble des trois sessions réalisées pour chaque
mare. Il est donc envisageable que plusieurs individus aient été capturés a plusieurs reprises.

Néanmoins, cette notion d’effectif peut fournir un indicateur intéressant dans I'optique d’'une étude
a long terme des amphibiens. En effet, une diminution ou une augmentation progressive des
résultats permettrait d’illustrer une tendance de population, en complément de I'occurrence par site.

Les figures 13 et 14 ci-dessous et page suivante illustrent les effectifs capturés pour chaque espéce et
pour chaque site.

Concernant le Triton crété spécifiquement, objet de I'étude, les figures 15 et 16 illustrent les
effectifs capturés pour chaque espece et pour chaque site. Ceux-ci sont variables également, mais
nettement plus mesurés que pour les trois autres especes, avec un maximum de 15 individus
cumulés en trois captures.

Fichier SIG correspondant: Table_attributaire_résultat TC_PNRA_2020_avec_effectif » pour la
réalisation des figures 13 a 16.
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FIGURE 13 : RESULTATS CUMULES PAR MARE ET PAR ESPECE POUR LE « SECTEUR LIART »

REGROUPEMENT DES NATURALISTES ARDENNAIS, JUIN 2020 PAGE 17



GROUPEMENT DES INVENTAIRE DE MARES FAVORABLES AU TRITON CRETE SUR LE TERRITOIRE DU PARC

ATURALISTES )
ENNA'S NATUREL REGIONAL DES ARDENNES - RAPPORT D’ETUDE
INVENTAIRE DE MARES
FAVORABLES AU TRITON
CRETE
Légende :

[ Limites communales
© Mares inventoriées
B Trtion crété
M Triton alpestre
Triton palmé
Triton ponctué

73

‘\, REGROUPEMENT DES
e I~ NATURALISTES
S ARDENNAIS

INVENTAIRE DE MARES
FAVORABLES AU TRITON
CRETE

Légende :

[ Limites communales
© Mares inventoriées
B Triton crété

°

., REGROUPEMENT DES
("~ NATURALISTES
- ARDENNAIS

FIGURE 15 : RESULTATS SPECIFIQUES POUR LE TRITON CRETE DU « SECTEUR LIART »

REGROUPEMENT DES NATURALISTES ARDENNAIS, JUIN 2020 PAGE 18



GROUPEMENT DES

ATURALISTES INVENTAIRE DE MARES FAVORABLES AU TRITON CRETE SUR LE TERRITOIRE DU PARC
ENNAIS NATUREL REGIONAL DES ARDENNES - RAPPORT D’ETUDE

INVENTAIRE DE MARES
FAVORABLES AU TRITON
CRETE

Légende :

[ Limites communales
© Mares inventoriées
B Triton crété

v]
oW

Le-Chatelét-sur-Sormonne

|

[ P ‘\ REGROUPEMENT DES
£ {~ NATURALISTES

[ —,

» T x "B ARDENNAIS
S

FIGURE 16 : RESULTATS SPECIFIQUE POUR LE TRITON CRETE DU « SECTEUR SORMONNE »

REGROUPEMENT DES NATURALISTES ARDENNAIS, JUIN 2020 PAGE 19



GROUPEMENT DES

ATURALISTES INVENTAIRE DE MARES FAVORABLES AU TRITON CRETE SUR LE TERRITOIRE DU PARC
ENNAIS NATUREL REGIONAL DES ARDENNES - RAPPORT D’ETUDE

D. ANALYSE DES RESULTATS — DISCUSSION

1. Disponibilité en sites de reproduction favorables au Triton crété

Cette étude du Triton crété constitue la plus importante étude menée sur I'espéce sur le
territoire du PNR des Ardennes. En effet, si ce territoire a déja été concerné par la recherche de cet
amphibien, il s’est toujours agit de surfaces assez limitées : une commune (Murtin-et-Bogny) ; un
carré échantillon ou un périmétre d’étude d’'impact.

En ciblant un territoire de 8 communes en une seule étude, le périmetre géographique est important
et les résultats de I’étude apportent quelques enseignements.

Le premier enseignement porte sur le nombre total de mares disponibles sur le territoire étudié.
Avec pres de 200 points d’eau, un important réseau existe pour les amphibiens (et le reste de la
faune). Néanmoins, I'étude réalisée met en évidence un abandon progressif des trés nombreuses
mares, qui sont alors colonisées par les ligneux et/ou s’atterrissent graduellement. Elles deviennent
alors progressivement défavorables aux amphibiens et en particulier au Triton crété qui possede des
exigences écologiques assez strictes.

Enfin le travail de repérage et de cartographie a mis en évidence la destruction volontaire de
plusieurs mares, mais également la création récente de quelques autres. Le solde reste cependant
négatif.

L'ensemble de ces éléments semble indiquer que la disponibilité en site de reproduction pour cette

espece régresse ; risquant, a terme, d’isoler en différents noyaux la population de cet amphibien, la
rendant ainsi vulnérable.

2. Etat de conservation du Triton crété sur les secteurs étudiés

Cette étude est une premiere et les éléments de comparaison manquent pour obtenir une
tendance d’évolution et un état de conservation du Triton crété au sein du territoire étudié.
Cependant, une étude est disponible sur le territoire de la commune de Murtin-et-Bogny
(Genesseaux V., Lorich T. ; 2010) et en partie sur le territoire de la commune voisine du Chatelet-sur-
Sormonne. En 2010, les auteurs ont étudiés 45 mares et mentionnent la présence du Triton crété
dans 11 d’entre elles. Le territoire visé est jugé tres favorable (vaste ensemble de prairies bocagéres
avec de nombreuses mares). Si cette étude diverge dans sa méthodologie, elle permet de disposer
d’une base de comparaison.

Le ReNArd a couvert le méme territoire. Le premier constat indique que le nombre de mares s’est
réduit, certaines ayant été notamment détruites par la construction de I'autoroute A304, d’autres
semblant avoir été comblées. Enfin, certaines se sont fortement atterries faute d’entretien. Par
ailleurs, I’étude réalisée en 2020 ne met en évidence que la présence de 11 mares favorables au
Triton crété sur ce méme territoire et n’aboutit a I’'observation de I'espece que dans 5 d’entre elles.

Aussi, et méme si la base de comparaison reste perfectible en I'absence de méthodologie d’étude
identique, il semble indéniable que le Triton crété a régressé entre 2010 et 2020 sur le territoire
communal de Murtin-et-Bogny, malgré des habitats pouvant apparaitre comme favorables a
premiere vue.
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La commune voisine du Chatelet-sur-Sormonne apporte également des éléments marquant. Sur
cette seule commune, pres d’une trentaine de mares ont été repérées ; mais seulement trois d’entre
elles, soit a peine 10 %, ont été identifiées comme favorables au Triton crété. Trop isolée des autres
mares favorables, seule une d’entre elle a pu étre couverte lors des inventaires et I'espéce n'y a pas
été observée.

Le constat est similaire pour les autres communes étudiées.
Le ReNArd conclut donc que le Triton crété fait I'objet d’un état de conservation défavorable au sein
du territoire étudié, constat résultant probablement de la combinaison de plusieurs facteurs;

notamment la disparition progressive des sites de reproduction favorables a I'espéce et la
dégradation des habitats terrestres.

3. Pistes d’action pour la conservation du Triton crété

Malgré le constat peu encourageant dressé par cette étude, la possibilité d’inverser la tendance
et de garantir la conservation a long terme des populations du Triton crété apparait comme
atteignable : I'espece dispose encore d’une aire de répartition assez vaste et les habitats
potentiellement favorables sont également encore répandus.

Les pistes d’actions proposées par le ReNArd sont les suivantes :

- Informer les propriétaires et les exploitants agricoles des mares au sein desquels la présence
du Triton crété a été établie. Cette action devrait étre réalisée en lien avec I'OFB au regard du
statut de protection de I'espéce.

- Proposer aux propriétaires et exploitants agricoles possédant des mares sur leur exploitation,
y compris (et surtout) lorsque celles-ci ne sont pas favorables au Triton crété, des actions de
restauration de celles-ci ; et/ou la création de nouvelles mares. A titre d’exemple, au cours
de repérage de terrain, un intervenant de I’association a été en contact avec un exploitant
agricole sur le territoire communal de Murtin-et-Bogny qui s’est montré intéressé pour la
restauration de mares sur ses parcelles.

- Proposer également des actions de reconnexion et de restauration des habitats terrestres ; a
travers la préservation des prairies et la densification des réseaux bocagers qui font l'identité
des zones ouvertes du PNR des Ardennes.

A noter que :

- Ces actions ne seront pas favorables qu’a cette espéece, mais a I'ensemble de la faune et de la
flore de ces biotopes.

- Le ReNArd mene déja des programmes correspondant au sein du territoire du département
des Ardennes et se tient donc a la disposition du PNR des Ardennes pour un travail de
partenariat a ce sujet.

Enfin, au-dela des actions de conservation, le ReNArd suggere de recommencer cette opération de

suivi du Triton crété a I'identique d’ici 3 a 4 ans ; afin de pouvoir d’obtenir des indicateurs fiables de
I’évolution des populations de Triton crété au sein du territoire du PNR des Ardennes.
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CONCLUSION

Cette premiére année de veille écologique dédiée au Triton crété a permis de cartographier
pres de 190 mares, qui constituent autant de sites de reproduction potentiels ou avérés pour les
amphibiens. Un regard plus précis montre cependant que seulement une cinquantaine d’entre elles

sont favorables a 'espéce ciblée. Trente-cing ont pu étre expertisées et le Triton crété n’a été
observé que sur quatorze d’entre elles. Par ailleurs, les effectifs n’ont jamais été importants.

La catégorisation des mares a, en outre, mis en évidence que la plupart d’entre elles sont a I'abandon
et ou en voie d’atterrissement. Pire, I'important travail de repérage de terrain a mis en évidence la
destruction récente ou ancienne de plusieurs points d’eau, faiblement compensée par la création
récente de quelques uns.

Enfin, méme si les habitats terrestres n‘ont pas été étudiés ni cartographiés avec précision, les
observations réalisées sur le terrain mettent en évidence une disparition progressive des prairies et
du bocage associé.

L’ensemble de ces éléments améne I’association a considérer que le Triton crété présente un état
de conservation défavorable au sein du territoire étudié et, probablement, sur 'ensemble des
milieux ouverts du PNR des Ardennes.

Cependant, ce constat ne semble pas irrémédiable pour plusieurs raisons et le ReNArd propose dans
ce rapport plusieurs pistes d’actions pour conserver et restaurer des habitats favorables a I'espéce.
Sans la mise en place d’actions volontaristes, associant profession agricole, gestionnaires et
aménagistes, il semble cependant certain que I'espéce continuera a régresser et pourrait, a termes,
s’éteindre de nombreux secteurs.
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Annexe 1 : Fiche de caractérisation des mares

Fiche de terrain — Programme Pop Tritons

Site :

Commune : I Lieu dit :

N° Point d’eau :

Coord X (Lambert 93) : l Coord Y (Lambert 93) :

Description de I’habitat :

Type point d’eau : [l mare [l étang [lqueue étang [ fossé [l graviere " ballastiere
[lsabliere " marais [ Autre

Surface point d’eau :  [J <50m? [l De 50 a 100m? T De 100 a 150m? 1 De 150 a 500m?
7 De 500 31000m?  [1>1000m?

Assechement estival : [1:oui [ :non [1: Ne sait pas

Turbidité : []: Limpide [1: Trouble [l : Trés trouble

Profondeur : [J:<30cm [1:313a60cm [0:61a100cm [J:>100cm

Surface végétation favorable : [J:RAS 1:135% 0:6a50% [J:512a100%
Callitriches Véronigues Potamots Renoncules Glycéries Autres

) O O B

Nature végétation 1 :
Nature végétation 2 :
Nature végétation 3 :

ajac
o0

Degré de fermeture ligneux: [1:RAS [:1a5% [:6a25% [:26a50% [1:51a75% [1:763a100%
Degré de fermeture herbacées: [1:RAS [1:1a5% [1:6a25% [1:26a50% (1:51a75% [1:76a100%
Ensoleillement : J:oui [J:non
Pente douce berges : O:1/4 0:1/2 0:3/4 [J: Totalité
Roseliere : [1:Présence  [1:Absence
Caricaie Typhaie | Phragmitaie | Jonchaie | Scirpaie | Cladiaie | Glycérie Autre
Type roseliére : O O O O [ a O u}
Connexion aquatique avec un autre point d’eau : [J:Présence  [1:Absence
Algues filamenteuses : J:Présence  [1:Absence
%d’algues: [:RAS [1:1a35% [1:6a25% [:26a50% [:51a75% [1:763a100%

Disponibilité en site de fraye :
[]: Complexe de petits points d’eau (n>10) ou plan d’eau unique > 1 ha
1 : Complexe de petits points d’eau (3<n<10) ou plan d’eau unique de 0.01a 1 ha
[1: Moins de 3 points d’eau ou point d’eau unique isolé < 0.01 ha

Distance avec autres points d’eau ol I’espéce est présente :

[1:<1000m 1 : 1000 a 2000m ~1:>2000m

Distance avec autres points d’eau favorables (habitat favorable mais espéce non retrouvée) :
[]:<1000m [1:1000 a 2000m [1:>2000m

Poissens : 1 : Absence 1 : Visible mais faible 1 Intensif []: Ne sait pas

Polluants : {1: Pas d'effet perceptible [J: Suspicion (1 : Effets perceptibles

Pittinement bovins:  T:oui [I:non

Exclos : O oui J:non [1: partielle

Envasement : J1:oui Cl:non

Embacles : [ oui J:non

Déchets : O:oui :non

Gestion pratiquée sur le site de fraye : . : extensif approprié 0 : extensif inapproprié O : intensif

Effet barriére (1000m autour) : [J: pas d’effet barriere  [1: effet limité mais éloigné [ : Nombreux effets barriere
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Annexe 2 : Exemple de courrier envoyé aux propriétaires

Parc
naturel
régional

des Ardennes  Une autre vie Sinvente ici

Renwez, le 28 février 2020

Madame LEDOUBLE Andrée
Adresse

Objet : Inventaire de mares favorables au Triton crété sur le territoire du Parc
naturel régional des Ardennes
Affaire suivie par : Valentin Fourdrain

Madame,

Dans le cadre de I'application de sa Charte, le Parc naturel régional des Ardennes (PNRA) a pour objectif
de réaliser des actions de suivis écologiques de certaines des espéces a enjeux, comme le Triton crété.

Le territoire de la commune de Liart est connu pour abriter cette espéce emblématique du milieu
prairial et bocager. Le Parc souhaite ainsi améliorer les connaissances sur la localisation de I'espéce
par desinventaires et une description des milieux.

Pour cela, le Parc naturel régional des Ardennes a missionné |'association Regroupement des
Naturalistes Ardennais (ReNArd) pour effectuer un inventaire détaillé des mares favorables a I'espéce.
Ainsi, des prospections, de mi-mars a début juillet 2020, seront réalisées et consisteront a poser des
nasses afin d’identifier les espéces de tritons présentes.

En tant que propriétaire sur la commune de Liart, nous sollicitons votre accord pour permettre au
personnel du PNRA et du ReNArd d’accéder a certaines de vos parcelles (Liste des parcelles).

N'hésitez pas a contacter Monsieur Valentin Fourdrain, Chargé de mission Environnement au Parc (par
mail a environnement@parc-naturel-ardennes.fr ou au 03 24 42 90 57) pour tout renseignement
complémentaire.

Restant a votre disposition, je vous prie d'agréer, Madame, |'expression de mes sentiments les
meilleurs.

Maison du Parc naturel régional des Ardennes * Route Sécheval - RD140 - 08150 RENWEZ
Tél: 03.24.42.90.57 » www.parc-naturel-ardennes.fr

PARCS Ardennes, Atmorique. Aubrac, Avesnols,
NATURELS
REGIONAUX
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CONTEXTE

Le Parc Naturel Régional des Ardennes (PNRA) est un territoire labellisé depuis 2011 pour la qualité de
ses espaces naturels remarquables et de son identité culturelle forte. Les missions du Parc sont définies dans
une charte établie pour une durée de 15 ans et sont basées sur trois grands axes principaux : (1) Diversifier
I’activité économique en valorisant durablement les ressources du territoire ; (2) Révéler et préserver la
richesse des patrimoines naturel et paysager ; accompagner les changements environnementaux ; (3) Agir en
faveur de I'identité et de la qualité de vie des Ardennes en impulsant des partenaires solidaires (Annexe 1).

Dans le cadre de son projet de veille écologique, le PNRA décline sur son territoire le suivi de certaines
especes ou de certains habitats naturels. L'objectif de ce travail est de mettre en avant ces espéces ou
habitats remarquables, qui, par leurs caractéristiques particulieres, permettent de connaitre et suivre I'état
environnemental du territoire. En effet, compte-tenu des moyens humains disponibles et de la complexité
des écosystemes naturels, le recours a la faune et a la flore permet d’identifier des espéces ou groupes
d’espéces bio-indicatrices. Ces bio-indicateurs complétent les indicateurs « classiques » utilisés en forét ou
en zone humide, et peuvent résumer I'état de santé, le bon fonctionnement et le stade d’évolution des
milieux qu’ils caractérisent.

Ainsi, pour caractériser les zones humides en milieux bocagers, le PNRA a décidé de choisir le Triton crété
(Triturus cristatus) comme bio-indicateur de ces habitats.

En 2019, le PNRA a lancé un appel d’offre pour une mission de recherche, de caractérisation et
d’inventaire de mares favorables au Triton crété sur une partie de son territoire. Ce dernier a été attribué a
I'association naturaliste locale : le Regroupement des Naturalistes Ardennais (ReNArd).

Dés 2020, le ReNArd a mis en place un protocole d’identification des mares favorables au Triton crété,
pieces d’eau identifiées par ortho-photo puis validées lors d’une phase de terrain. Dans cette étude, une
cinquantaine de mares favorables a I'espéece cible ont été identifiées parmi lesquelles trente-cing ont été
inventoriées. Autrement, cette étude a permis de mettre en évidence un abandon important des mares qui
sont souvent en voie d’atterrissement, voire une destruction de ces points d’eau.

Ainsi, cette premiéere phase de veille écologique du triton a révélé un état de conservation défavorable de
I’espece au sein du territoire étudié.

C’est dans la continuité de cette étude et de cette veille écologique menée par le PNRA que le stage de
fin d’études s’inscrit. En effet, I'étude portant sur le Triton crété est renouvelée tous les 3 ans.
Les missions principales réalisées au cours de ce stage portent sur l'inventaire du méme réseau de mares
gu’en 2020, ainsi qu’une caractérisation de ces pieces d’eau. L'objectif est d’étudier I’évolution des
populations de T. crété ardennaises présentes sur le territoire du PNRA, et de proposer des mesures de
gestion et de conservation adaptées aux besoins écologiques de I'espece et aux attentes des acteurs du
territoire.

Ce travail s’inscrit dans une étroite collaboration avec les autres chargées de missions du PNRA. En
effet, les mesures proposées a la suite de cette étude seront prises en compte dans le programme de
maintien et de restauration de la Trame Verte et Bleue (TVB) mené au sein du Parc.



Introduction

Le taux actuel d'extinction des espéces dans le monde est supérieur a la moyenne des dix derniers
millions d'années, et ce taux s'accélere (IPBES, 2019). C'est ainsi que I’estimation du nombre d’espéces
menacées d'extinction s’éleve a pres d’un million (IPBES, 2019). Considéré comme la sixieme grande
extinction de masse, le déclin de la biodiversité observé aujourd’hui concerne I'entiereté des taxons (Avise et
al., 2008).

Parmi les taxons les plus touchés par le déclin global de la biodiversité, sont retrouvés les amphibiens
(UICN et al., 2015) avec plus de 40 % des especes d’amphibiens menacées a I’échelle mondiale (IPBES, 2019).
En effet, leurs exigences écologiques et leur sensibilité aux pressions environnementales les exposent
davantage au risque d’extinction.

Dés la fin du 20%™¢ siécle, le déclin mondial des amphibiens est observé, avec comme cause majeure : la
destruction de leurs habitats terrestre et aquatique (Wyman, 1990). Actuellement ce sont huit espéeces
d’amphibiens sur trente-cing qui sont menacées en France métropolitaine (UICN et al., 2015).

Outre le probléme de destruction des habitats, de nombreuses autres pressions pesent sur les
amphibiens telles que le changement climatique, le rayonnement ultra-violet, la pollution, les maladies ou
encore l'introduction d’espéces exotiques (Becker et al., 2007). L’association et les interactions entre ces
différents facteurs de déclin sont susceptibles d’affecter le développement, la survie, et la reproduction des
amphibiens (Beebee & Griffiths, 2005).

Cependant, l'altération et la fragmentation des habitats restent les menaces les plus impactantes pour
ces especes (Cushman, 2006). En effet, les changements de 'aménagement du territoire et de |'utilisation
des sols, marqués par I'urbanisation, le développement des infrastructures de transport et l'intensification
des pratiques agricoles, conduisent a la dégradation des espaces naturels (Becker et al., 2007). Parmi ces
espaces, les zones humides, indispensables a la reproduction des amphibiens, ou les habitats terrestres tels
qgue les zones boisées ou de bocages, nécessaires lors de leur période d’hivernage, sont fortement
concernés.

L'intensification de I'agriculture a exercé une forte influence sur la structure des paysages, notamment
via les nombreux remembrements agricoles qui ont eu lieu ces dernieres décennies. Depuis le milieu du
20%™e siécle, ces actions de réorganisation ont entrainé des conséquences considérables sur les activités et
les paysages agricoles ruraux : uniformisation des paysages agricoles, destruction de plus de 835 000
kilometres de haies en une quarantaine d’années (Philippe & Polombo, 2009), ainsi qu’une érosion de la
biodiversité dans les territoires ruraux (Donald et al., 2001 ; Kleijn et al., 2009 ; Newbold et al., 2015). Par ces
processus de remembrements agricoles, de nombreux milieux bocagers ont été détruits.

Le bocage est un habitat semi-naturel qui est lié aux systémes agricoles, principalement aux systemes
d’élevage créés par 'homme depuis le Moyen-Age (Watteaux, 2005). En effet, étant composé notamment
d’une alternance de prairies, de cultures et de bosquets entre lesquels un important linéaire de haies
s'imbrique, cet agencement paysagé est caractéristique des zones de production animale. Les nombreuses
prairies composant les milieux bocagers sont avant tout destinées au paturage du bétail ainsi qu’a la
production de fourrage. En complément, les haies jouent le role de cloture naturelle, d’apport d’ombrage a
la saison estivale, ou encore de délimitation parcellaire voire de complément fourrager pour le bétail.

Parmi cette mosaique paysagéere, sont aussi retrouvées les mares. Ces dernieres étaient utilisées par les
agriculteurs pour de multiples fonctions. La principale était la fonction d’abreuvoir pour le bétail mais elles



pouvaient également servir a l'irrigation de certaines cultures par exemple. Ainsi, historiquement, les
pratiques agricoles étaient favorables aux amphibiens (Arntzen & Teunis, 1993).

Cependant, avec le recul de I'élevage récent, et surtout les remembrements passés, cet éco-complexe
initialement fagonné par I’'Homme se voit complétement déstructuré et dégradé.

C'est ainsi que, par des techniques modernes d’abreuvage et d’alimentation en eau des prairies mais
aussi par linstallation de I'eau courante, I'utilisation des mares s’est vue grandement diminuer.
Abandonnées, certaines se sont comblées naturellement, d’autres ont été remblayées, ou ont été dégradées
par le surpaturage du bétail ou méme transformées en étangs de péche (Graitson et al.,, 2009). Une étude
concernant les mares bocageres, dans le Nord-Pas-de-Calais, révele que 53 % des mares ont disparu entre
1975 et 2006 dans cette région, sous I'effet du passage des prairies en parcelle de grande culture (Curado et
al., 2011). Une autre étude montre que dans les Deux-Sevres, entre 2002 et 2008, 72 % des comblements de
mares étaient liés a un changement d’usage des terres et a une mise en culture des parcelles autrefois a
vocation prairial (Boissinot & Vaudelet, 2011). Ainsi, il est estimé une perte de 87% des zones humides
présentes au 18°™ siécle (IPBES, 2019).

Or, la perte de nombreuses mares vient rompre les réseaux de pieces d’eau qui étaient disponibles
auparavant. Cette rupture conduit, entre autres, a des changements de la dynamique des populations
d’amphibiens (Baguette et al., 2013). En effet, la plupart des amphibiens ont une dynamique en
métapopulation, c'est-a-dire un ensemble de sous-populations locales spatialement subdivisées (Hanski &
Gaggiotti, 2004). La connexion entre les différentes sous-populations locales se fait grace a la dispersion des
individus (Rothermel, 2004). Cependant, la distance entre les différents sites aquatiques étant de plus en
plus importante en raison de |'altération du paysage, la probabilité de dispersion des individus entre les sites
est réduite (Marsh & Trenham, 2001 ; Werner et al., 2007). Ainsi, la probabilité d’extinction des sous-
populations augmente en conséquence d’un isolement de celles-ci (Griffiths, 2004 ; Heard et al. 2012). De ce
fait, si la fréquence de colonisation de nouveaux patchs ne permet pas d’équilibrer celles des extinctions
locales, la persistance globale de la métapopulation sera remise en cause (Guerin, 2017).

Le Triton crété (Triturus cristatus) fait partie des amphibiens ayant une dynamique en métapopulation.
Or, c’est un urodele associé aux milieux bocagers. Il est donc un des amphibiens les plus concernés par la
fragmentation des milieux et par la destruction de ses habitats aquatiques et terrestres. En effet, la perte
des pieces d’eau a un impact sur le succés de la reproduction du T. crété (Triton crété), car les adultes sont
philopatriques?, et sont incapables de migrer sur de longues distances (>1,6 kilométres) vers de nouvelles
pieces d’eau (Langton et al., 2001 ; Haubrock & Altrichter, 2016). Cette perte d’habitat impacte donc
fortement les populations de T. crété, expliquant qu’il soit 'une des rares especes d’amphibiens, outre le
Sonneur a ventre jaune (Bombina variegata) a figurer au niveau des annexes Il et IV de la directive
européenne Habitats-Faune-Flore.
Ainsi, de nombreuses dispositions de protection et de conservation de I'espéce sont mises en place dans
toute I'Europe. Un plan d’action Triton crété a par exemple été élaboré a I'échelle du Luxembourg, ou la
restauration d’habitats et la création de nouveaux sites de reproduction étaient les actions principales
(Proess & Schneider, 2018). Un autre plan d’action a aussi été mis en place a une échelle transfrontaliere
dans le cadre du projet Interreg V « Tous Eco-Citoyens ! » avec le soutien des fonds européens de
développement régional (Dochy, 2018). Dans ce second projet, I'objectif est d’associer les habitants a la
sauvegarde et I'accroissement de la biodiversité dans la région transfrontaliére Franco-Belge. Un travail sur
le maintien et la restauration du bocage a également été fait dans le cadre de ce programme (Delbecque et
al., 2018).

Iphilopatrique : Tendance de certains individus a rester ou a revenir a I'endroit ou ils sont nés, pour se reproduire.



Autrement, le T. crété bénéficie d’une protection sur le territoire métropolitain comme la plupart des
especes d’amphibiens, via I'arrété ministériel du 8 janvier 2021 (Légifrance, consulté en mars 2023).

Ce déclin général de I'espéce a entrainé son classement sur la liste rouge nationale comme espece
quasi-menacée (UICN, 2015). Cette tendance nationale semble se généraliser a I'ensemble des régions
francaises (Heuacker & Michel, 2014 ; Ugnon-Coussioz, 2017), et notamment a la région Grand-est ou la liste
rouge régionale classe également le Triton crété comme une espéece quasi-menacée (Odonat Grand Est,
consulté en aolt 2023). Cependant, la tendance des populations a une échelle plus locale, comme a I'échelle
des populations ardennaises, est peu étudiée.

Le département des Ardennes, occupé au tiers de sa superficie par le territoire du Parc Naturel Régional
des Ardennes (PNRA), est largement exploité au vu des pratiques sylvicoles et agricoles, qu’elles soient
céréalieres ou d’élevage (PNRA, consulté en mars 2023). L’agriculture occupe aujourd’hui 58% du territoire
ardennais représentant 304 000 hectares de surface agricole, soit environ deux fois plus que la surface
forestiére (154 000 hectares). Parmi ces 304 000 hectares, 41 % sont consacrés aux herbages, reflétant
I'importante présence de I'élevage sur le territoire (APCA, consulté en juillet 2023).

Comme la plupart des territoires agricoles, le territoire ardennais est impacté par |'évolution des
techniques agricoles, par les changements dans I'occupation du sol et dans I'utilisation de parcelles de plus
en plus large. Ainsi, ce dernier se voit de plus en plus déstructuré, avec un remembrement important des
parcelles et donc un agrandissement important des exploitations, passant d’une vingtaine d’hectares par
exploitation dans les années 70 (Berenguer, 1978), a une centaine d’hectares actuellement (DRAAF, consulté
en mars 2023). Cette industrialisation de I’agriculture se retrouve au niveau économique avec une
monopolisation des grandes exploitations qui sont les seules a voir leur effectif s’accroitre (+ 12 %), tandis
que le nombre d’exploitations de taille plus réduite est en déclin (- 22 %) (DRAAF, consulté en mars 2023).

En outre, un radical changement de pratiques agricoles est visible et se refléte dans la diminution du nombre
d’exploitations spécialisées dans I'élevage (- 26 % entre 2010 et 2020), contrairement a celui des
exploitations a spécialisation végétale (en particulier les grandes cultures) qui a augmenté de 10 %.

Cette déstructuration du paysage ardennais, qui reste malgré tout bien préservé comparé a d’autres régions
agricoles, a un impact sur les populations de la faune locale (ReNArd, consulté le 2 aolt 2023). Il est donc
fortement probable que cela induise I’état de conservation des populations de T. crété au sein du territoire.

Une précédente étude menée en 2020 par le Regroupement des Naturalistes Ardennais (ReNArd)
(Harter, 2020) a permis de faire un premier état des lieux concernant les populations du triton sur le
territoire du PNRA, ou I'état de conservation de I'espéce a été défini comme défavorable. Dans la continuité
de celle-ci, I'étude présente a pour objectifs d’approfondir les connaissances sur I'espéce et de définir au
mieux les exigences du T. crété sur ce territoire.

Afin d’étudier I'état des populations du T. crété et leur évolution, il est nécessaire de connaitre plus
précisément les parametres écologiques qui influencent la présence de l'espece. En effet, ce type
d’information est indispensable dans I'établissement de stratégies de conservation et notamment pour
I’élaboration de méthodes de gestion (Lebreton et al., 1992). Ces données concernant la biologie et
I’écologie de I'espece ciblée sont étudiées depuis plusieurs années dans différentes régions de I'aire de
répartition de I'espéce (Besnard et al., 2002 ; Gustafson et al., 2011 ; Zrak, 2014). Cependant, il existe des
différences entre les populations selon les régions qui dépendent notamment des habitats disponibles
localement (Harper et al., 2019). Il est donc important de connaitre les exigences de cette espéce a I'échelle
du territoire ardennais, ici réduit au territoire du PNRA, afin de proposer des mesures de gestion les plus
adaptées au contexte territorial ardennais.



Ainsi, la problématique suivante se pose : Quel est I’état de conservation des populations de Triton
crété au sein du territoire du Parc Naturel Régional des Ardennes et quels sont les facteurs écologiques et
anthropiques susceptibles de I’expliquer ?

Dans le but de définir les meilleures propositions de gestion pour améliorer la conservation des
populations ardennaises de Triton crété, cette étude s’intéresse a I'influence du contexte paysager et de la
qualité des habitats de reproduction sur I'occurrence du Triton crété. Pour cela, plusieurs objectifs ont été
définis au cours de cette étude. Tout d’abord, (i) évaluer I'évolution des populations ardennaises étudiées
lors de I'étude menée en 2020 ; (ii) estimer la taille de plusieurs populations situées dans la Thiérache
ardennaise en utilisant une technique de capture-marquage-recapture ; (iii) déterminer les facteurs
écologiques, biotiques ou abiotiques, pouvant régir 'abondance de cette espéce via la caractérisation des
mares; et ainsi (iv) établir des recommandations pour la conservation de I'espece et élaborer des
propositions de gestion des sites concernés. Ce dernier point est mis en relation avec les missions et actions
menées pour le maintien et la restauration de la Trame Verte et Bleue (TVB) au sein du territoire du PNRA.

I. Matériels et Méthodes

1. Site d’étude

L'étude s’est déroulée sur le territoire du PNRA et plus particulierement sur les communautés de
communes Ardennes Thiérache ainsi que Vallées et Plateau d’Ardenne. Les pieces d’eau étudiées se situent
sur un ensemble de huit communes : Liart, Marlemont, Lépron-les-Vallées, Murtin-Bogny, Logny-Bogny,
Sormonne, le Chatelet-sur-Sormonne et, Ham-les-Moines (Figure 1).
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Figure 1 : Zone d'étude

Le choix de ces huit communes avait été réalisé en amont de I'’étude de 2020. Ainsi, dans I'objectif d’assurer
un suivi des populations du T. crété sur le territoire, elles ont été conservées pour cette étude de 2023.



Cette partie du territoire du Parc a été priorisée au vu de ses caractéristiques. En effet, la Thiérache
ardennaise correspond a un territoire vallonné ou le bocage est présent sur les pentes et en fond de vallées,
tandis que les foréts couvrent le sommet des coteaux. Un effort du maintien de la vocation d’élevage sur
cette partie ouest du Parc permet une certaine préservation du patrimoine paysager, ainsi que la
conservation du systéeme bocager (PNRA, consulté le 20 juin 2023). Ces caractéristiques paysageres refletent
parfaitement les exigences écologiques de I'espece étudiée.

De plus, des données récentes et historiques mentionnant la présence de populations de T. crété
étaient connues sur ces secteurs.

Les mares inventoriées en 2023 ont été définies selon le travail réalisé par le ReNArd en 2020 :

e Lors de I'étude de 2020, 50 mares ont été décrites comme favorables mais seules 35 d’entre-elles ont
été inventoriées par I'association.

e Parmiles 35 mares suivies en 2020, 31 ont été inventoriées au cours de cette étude de 2023.

Les quatre mares manquantes ont été éliminées du suivi de 2023 pour cause de comblement volontaire
(Chatsor 32), fermeture par la végétation (M-B12), destruction des berges (M-B58) ou probleme
d’accessibilité (Liab6).

e Les 15 mares définies comme favorables en 2020 mais non inventoriées lors de cette précédente étude,
ont été étudiées en 2023. Cependant, pour trois d’entre elles, les propriétaires ont refusé leur acces, les
éliminant de I’étude, deux autres mares étaient quasiment refermées (naturellement) et une autre s’est
révélée difficile d’acces, les retirant également toutes trois de I'étude.

Finalement, sur les 50 mares définies comme favorables en 2020 : 31 mares ont été suivies a la fois en
2020 et en 2023 et 9 mares ont été inventoriées uniquement en 2023.

En outre, 5 mares apparaissant comme favorables lors de la premiére phase de terrain en 2023, ont été
rajoutées a |’étude (Figures 2 et 3).

Au total, 45 mares ont été suivies au cours de cette étude sur deux grands secteurs, a savoir le secteur
de Murtin-Bogny/Sormonne (secteur 1) et celui de Liart/Marlemont (secteur 2) (Figures 2 et 3).
Ainsi, dans le secteur 1, 25 mares sont suivies ; quant au secteur 2, 20 mares y sont inventoriées.

Le retour d’expérience du ReNArd ainsi que I'accessibilité des sites, du temps de déplacement entre les
mares, et de leur superficie limitant la disponibilité du matériel de capture, ont permis d’estimer le nombre
de mares pouvant étre inventoriées par session. Ainsi, dix groupes ont été définis, regroupant entre 3 et 6
mares par session (Tableau 1).

Tableau 1 : Répertoire des mares inventoriées par groupe et glossaire associé

Nom des mares Glossaire noms des mares
Groupe 1 M-B8 ; M-B9 ; M-B16 ; M-B34 ; ChatSorl M-B correspond a la commune de Murtin-Bogny
Groupe 2 M-B40 ; M-B41 ; M-B42 ; ChatSor25 ChatSor | correspond a la commune du Chatelet-sur-Sormonne
Groupe 3 M-B20 ; M-B21 ; M-B28 ; Sor19 ; Sor22 N

Sor correspond a la commune de Sormonne

Groupe 4 M-B31 ; M-B48 ; M-B59 ; Sorl7 ; Sor28 - - -
Groupe 5 Lep10;Lepl2 ; Lep13 Lia correspond a la commune de Liart
Groupe 6 Lia2 ; Lia5 ; Lia27 ; Lo-Bo1l Lep correspond a la commune de Lepron-les-vallées
Groupe 7 Liad7 ; Marl4 ; Marl9 ; Marl 17 Lo-Bo correspond a la commune de Logny-Bogny
Groupe 8 Lia23; Lia24 ; Lia43 ; Liad4 ; Lia45 Marl correspond a la commune de Marlemont
Groupe 9 Marl3 ; Marl23 ; Marl24 ; Marl25 Les nombres placés & la suite des abréviations des communes
Groupe 10 MB1 ; MB2 ; HamMoin1 ; Sor4 ; Sor5; Sor8 | permettent d’identifier chacune des mares définies en 2020.




Mares inventoriées dans le secteur de Murtin-Bogny/Sormonne durant I'étude réalisée en 2023

Mares inventoriées étude 2023
@ Mares ajoutées (2023)
@ Mares favorables (2020)
@ Mares inventoriées (2020)

Vue aérienne des Ardennes (IGN, 2019)

Figure 2 : Mares inventoriées en 2023 dans le secteur Murtin-Bogny/Sormonne (Mares ajoutées : mares semblant favorables lors du premier
passage de 2023 et rajoutées a I'étude ; Mares favorables : mares décrites comme favorables en 2020, non inventoriées en 2020 mais inventoriées
en 2023 ; Mares inventoriées : mares inventoriées en 2020 et en 2023). (OA. GAYOUT)

Mares inventoriées dans le secteur de Liart/Marlemont durant I'étude réalisée en 2023

Mares inventoriées étude 2023
@ Mares ajoutées (2023)
® Mares favorables (2020)
® Mares inventoriées (2020)

Vue aérienne des Ardennes (IGN, 2019)

Figure 3 : Mares inventoriées en 2023 dans le secteur Liart/Marlemont (OA. GAYOUT)
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2. Espece étudiée : Triton crété

Le Triton crété (Triturus cristatus) est un urodéle singularisé par sa face ventrale jaune vif ponctuée de
noir. Contrairement a la femelle (Figure 4), le male est caractérisé par une ligne latérale caudale argentée et
par une grande créte dentelée dorso-caudale, qu’il arbore pendant la phase de reproduction (Figure 5)
(Speybroeck et al., 2018). Ce dimorphisme sexuel est aussi marqué par la taille, avec des femelles souvent

plus grandes (jusqu’a 17cm) que les males (jusqu’a 15 cm), comme chez la plupart des amphibiens (Langton
et al., 2001).
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Figure 5 : Mdle de Triton crété (©A. GAYOUT)

gur4 : Femellede Triton crété ( . GAYT)

Cet urodele est défini comme une espéce de plaine appréciant fortement les milieux bocagers
(Speybroeck et al., 2018) avec des vieux éléments paysagers tels que des haies ou des boisements a
proximité de mares (Dochy, 2018). Comme la plupart des amphibiens, il posséde un cycle de vie biphasique
composé d’une phase aquatique au moment de la période de reproduction et d'une phase terrestre
correspondant principalement a la phase d’hivernage (Speybroeck et al., 2018).

La migration post-hivernale vers les sites de reproduction a lieu entre février et avril selon les régions,
lorsque la température de I'air atteint les 4-5°C la nuit (Langton et al., 2001). Cette espéce philopatrique est
dite fidele a ses sites de reproduction, ainsi les adultes matures reviennent tous les ans au niveau de la
méme piéce d’eau pour se reproduire (Langton et al., 2001). Le pic de la période de reproduction se situe
entre mai et juin (Langton et al.,, 2001). Durant cette phase, les femelles pondent des centaines d’ceufs
gu’elles déposent un a un, enroulés dans des feuilles immergées de végétation aquatique (Speybroeck et al.,
2018). La phase d’émergence des juvéniles a ensuite lieu dés la fin de I'été jusqu’en octobre, au moment de
la période des pluies. Les tritons adultes et juvéniles rejoignent alors leur site d’hivernage tels que des
terriers de micromammiféres, des souches, des blocs rocheux, ou ils passent I’hiver (Duguet et al., 2003).

En France, 'aire de répartition du T. crété correspond a la moitié nord du territoire, a I'exception d’un
isolat méditerranéen (Duguet et al., 2003). Il est donc largement retrouvé dans la région Grand-Est, a
I’exception du Nord des Ardennes frangaises composé majoritairement de massifs forestiers (Vacher &
Clément, 2022).

3. Protocole d’inventaire appligué

Pour réaliser cette étude, un protocole standardisé a I’échelle nationale a été utilisé. Il s’agit du
protocole POPAmphibien et plus spécifiguement de la déclinaison « Triton » du protocole, élaborée par la
Société herpétologique de France (SHF) et ses collaborateurs (Barrioz & Miaud, 2016).

Ce protocole mettant en pratique de la capture d’individus d’espéces protégées, il a été nécessaire
d’obtenir une dérogation spécifique pour la capture de spécimens d’espéces animales protégées (Annexe 2).



a. Calendrier de passage

Le protocole établi par la SHF propose de réaliser trois passages au cours de la saison de reproduction
des tritons, a savoir entre avril et mai.

Dans le cadre de cette étude, quatre passages ont été réalisés entre début avril et début-juillet, avec
comme objectif pour ce dernier passage d’étudier le succés de reproduction des tritons (Annexe 3). Un pas
de temps maximum de trois semaines a été respecté entre chaque passage pour limiter I'effet de
I’abondance décroissante au cours de la saison (Vacher & Clément, 2022).

b. Technique de capture utilisée

Ce protocole consiste en un comptage de tritons par capture des individus a I'aide de nasses.
Plusieurs types de nasses sont proposées dans le protocole de la SHF, a savoir les nasses « Ortmann », les
nasses a « vairons » et les nasses de type « Amphicapt ».

Si en 2020 des nasses a « vairons » avaient été déployées, dans cette étude, ce sont les nasses de type
« Amphicapt » qui ont été utilisées (Annexe 4). En effet, I'efficacité de ces différents types de piéges étant
similaire (Barrioz & Miaud, 2016), pour des moyens financiers et humains, ce sont les nasses de type
« Amphicapt » qui ont été privilégiées. Ces nasses ont été fabriquées en amont de la phase de terrain.

En complément, un comptage a vue de nuit a I'aide d’une lampe torche a été réalisé sur les mares ou la
présence de T. crété n’était pas avérée a la fin du deuxiéme passage (les 15 et 16 mai 2023) afin de limiter le
biais de non-détection.

Pour le quatrieme passage destiné a la recherche de larves, la technique du filet troubleau est
privilégiée. Plusieurs coups de filets sont effectués au niveau de la végétation aquatique jusqu’a ce qu’une
larve de T. crété soit détectée ou que I'ensemble de la mare ait été parcouru.

En effet, I'utilisation d’amphicapts favorise la prédation des larves et augmente ainsi le risque de
mortalité de I'espéce étudiée (Thirion et al., 2019 ; Vacher & Clément, 2022).

c. Mise en place des pieges

Le nombre de nasses utilisées a été défini pour chaque mare en fonction de sa superficie et de sa
typologie (Annexe 5) selon les ordres de grandeur suivant : pour des piéces d’eau inférieures a 10m?, seule
une nasse est nécessaire; pour les mares dont la superficie est entre 10 et 100m?, trois nasses sont
disposées ; pour des pieces d’eau ayant une superficie supérieure a 100m?, 3 nasses sont disposées par
segments de 100m2. Un maximum de 10 amphicapts/mare a été posé.

Pour optimiser la productivité des pieges, il est important de les poser a proximité d’habitats favorables
tels que les herbiers qui constituent des abris pour cette faune (Langton et al., 2001). De plus, les nasses ont
été placées au bord des pieces d’eau, de maniére a étre immergées au % dans 'eau. Le quart émergé permet
aux individus de venir respirer durant la période de captivité.

Pour chacun des trois passages réalisés, les amphicapts sont déposés en début de soirée et relevés le
lendemain matin, en veillant a respecter un maximum de pose de 14h pour éviter une mortalité des
individus.

Il est important de noter qu’un protocole sanitaire de désinfection a été appliqué apres chaque session
de capture, afin d’éviter la propagation de maladies infectieuses (Dejean et al., 2010) (Annexe 6).



d. Déroulement des relevés

Lors du relevé des nasses, chaque individu capturé est identifié et sexé selon le protocole POPTritons.

De plus, dans cette étude, les individus de T. crété sont mesurés a 'aide d’un pied a coulisse du bout de
la queue au bout du museau. llIs sont également photographiés en face ventrale. La mesure et le numéro des
photos de chaque individu ont été reportés sur la fiche de terrain (Annexe 7).

4. Capture-Marguage-Recapture (CMR)

Afin de réaliser une étude des populations par capture-marquage-recapture, chacun des individus de T.
crété est photographié lors des relevés des nasses.

Chaque individu de T. crété possede un patron de taches ventrales
unique et permanent, ce qui permet une identification individuelle et
un suivi temporel non-vulnérant par capture/recapture (Amiard & Van
Den Brink., 2016 ; Mettouris et al., 2016). Ainsi, une photographie de
la face ventrale de chaque individu a pour but de conduire a un
marquage photographique (Figure 6).

Il 'est donc possible de constituer une base de données in fine des  rigure 6 : Manipulation d'un individu lors

individus contactés a chacun des passages. de la photographie de la face ventrale
(©A. GAYOUT)

Les photos prises doivent étre homogéenes pour optimiser I'analyse photographique. La position de
I'animal doit donc étre la plus similaire possible. Pour cela, I'individu a été disposé au sein d’une boite
transparente et une éponge humide a été utilisée pour le maintenir sur une surface plane (Figure 6).

I a également été nécessaire d’étre attentif a éliminer les saletés qui peuvent influencer la
reconnaissance des individus par la suite (Matthé et al., 2017).

De plus, pour éviter des erreurs d’identification lors de |'analyse photographique finale, les
photographies ont été prises sans flash, en évitant tout reflet et en essayant de garder le méme angle a
chaque fois.

Enfin, les mesures concernant la longueur du corps ont permis de confirmer la capture d’un méme
individu, en cas de doute avec la comparaison photographique.

5. Caractérisation des mares

Pour améliorer les connaissances sur les exigences écologiques du triton et plus particulierement dans la
région ardennaise, les mares ont été caractérisées grace a un Indicateur d’Etat de Conservation des Mares a
Amphibiens (IECMA) (Maillet et al., 2017). Ce dernier permet de définir I'état de conservation des différentes
mares, ainsi que leur capacité a accueillir ou non les amphibiens en attribuant une notation. Il a été établi
pour I'ensemble des amphibiens mais en se basant essentiellement sur les besoins écologiques du Triton
crété, espece exigeante par rapport aux autres urodeles.

Cet indicateur a été établi selon divers criteres répondant aux besoins écologiques du T. crété, critéres
élaborés selon la bibliographie existante. Pour chacun des critéres, trois classes sont définies selon si les
modalités décrites sont trés favorables au triton (5 points), favorables au triton (2 points), ou défavorables
au triton (0 points) (Annexe 8).
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Ainsi, une notation sur 100 a été obtenue pour chacune des mares en prenant en compte un ensemble

de 20 critéres :

Le contexte immédiat de la mare : un contexte immédiat composé de prairies permanentes, de zones
humides et/ou de boisements de feuillus, est considéré comme trés favorable pour le triton (Langton et
al., 2001). En revanche la présence de jardins, de bois résineux a proximité de la mare est considérée
comme favorable et un contexte urbain comme défavorable.

Le contexte immédiat a été défini directement sur le terrain en réalisant une lecture de paysage.

La superficie de la mare : une superficie de la mare supérieure a 50m? est définie comme trés favorable,
entre 10 et 50m? comme favorable, et en-dessous de 10m? comme défavorable. (Langton et al., 2001 ;
Jarvis, 2012 ; Dochy, 2018).

La superficie a été définie via I'orthophotographie faite a partir de la vue aérienne des Ardennes de 2019
(IGN, 2019) suite a un travail de cartographie numérique a I'aide du logiciel QGIS (QGIS Development
Team, 2009).

La profondeur de la mare : une profondeur maximale de la mare comprise entre 1m et 1,50m est
considéré comme trés favorable, entre 0,5m et 1m comme favorable, et au-dessus de 1,5m ou en-
dessous de 0,5m comme défavorable (Jacob & Gathoye, 2006).

La profondeur a été estimée a I'aide d’un baton graduée et a été donnée en classes (< 0,5m ; 0,5-1m ; 1-
1,5met>1,5m).

La turbidité de I'eau de la mare : une eau limpide est estimée comme trés favorable, une eau trouble
comme favorable, et une eau trés trouble comme défavorable (Dochy, 2018).

Elle a été estimée visuellement sur le terrain et a été classée selon les trois modalités citées
précédemment.

La nature du fond de la mare : un fond « naturel » est défini comme tres favorable, en béton ou pierre
comme favorable, et en plastique comme défavorable.
Elle a été décrite directement sur le terrain.

Les berges de la mare : si les berges en pente douce constituent au moins la moitié du périmetre de la
mare, cela est considéré comme trés favorable, moins de la moitié du périmétre, favorable, et enfin s’il
n‘y a aucune berge en pente douce, cela est considérée comme défavorable (Grossi, 2010).

La proportion des berges en pente douce a été estimée visuellement directement sur le terrain.

Le recouvrement en plantes aquatiques : une végétation abondante (supérieure a la moitié de la
superficie de la mare) est trés favorable, clairsemée (au moins un quart de la superficie de la mare),
favorable et une absence de végétation ou en tres faible proportion, défavorable (Langton et al., 2001).
Le recouvrement a été estimé visuellement et discrimine deux types de végétation : les hélophytes et les
hydrophytes. Il a été défini selon des classes de recouvrement (0-25% ; 26-50% ; 51-75% ; 76-100%).

La végétation évoluant au fil du temps, les espéces présentes ainsi que le recouvrement a été mis a jour
a chacun des passages d’inventaire.

La richesse spécifique en amphibiens au sein du site : la présence de 4 especes ou plus au sein de la
mare est considérée comme tres favorable, de 1 a 3 especes comme favorable, d’aucune espéce comme
défavorable (El Homoumi & Himmi, 2010).

Elle a été définie a la fin de I’étude, une fois que tous les passages ont été réalisés.
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La distance avec un peuplement source : une distance inférieure a un peuplement source inférieure a
500m est considérée comme tres favorable, entre 500 et 1000m, favorable, et supérieure a 1000m,
défavorable (Langton et al., 2001 ; McKinnell et al., 2015).

Elle a été mesurée sur cartographie aérienne a la fin de I'étude, une fois que tous les inventaires étaient
réalisés afin de prendre en compte I'ensemble des mares ou la présence de T. crété a été détectée.

La distance avec la piece d’eau la plus proche : une distance inférieure a 250m est considérée comme
trés favorable, entre 250m et 500m, comme favorable, et supérieure a 500m comme défavorable
(Langton et al., 2001 ; McKinnell et al., 2015).

Elle a été mesurée a partir de la vue aérienne des Ardennes de 2019 avec le logiciel QGIS.

Le nombre de piéeces d’eau a moins de 500m : un nombre de mares supérieur a 2 est considéré comme
tres favorable, une seule mare dans un rayon de 500m comme favorable, et aucune mare comme
défavorable (McKinnell et al., 2015).

Le nombre de mares a été calculé en réalisant une zone tampon de 500m autour de chacune des pieces
d’eau. Ce travail a été exercé sur QGIS a partir de la vue aérienne des Ardennes de 2019.

La distance avec un site hivernal : une distance au site hivernal comprise entre 100 et 250m est trés
favorable, entre 250m et 500m, favorable, et supérieure a 500m, défavorable (Langton et al., 2001 ;
Jacob & Denoél, 2007).

Elle a été mesurée a partir de la vue aérienne des Ardennes de 2019. La plus courte distance entre la
mare et une potentielle zone d’hivernage a été retenue en tenant compte d’un minimum de 100m.

Les corridors écologiques : la présence d’un corridor fonctionnel a proximité direct de la mare (~5m) est
considérée comme trés favorable, si ce dernier est altéré?, cela est donc considéré comme favorable, et
s’il y a absence de corridor comme défavorable (Maillet et al., 2017).

La présence et I'état d’'un corridor écologique a proximité de la mare est déterminé visuellement
directement sur le terrain.

Les axes routiers: un chemin ou une absence de zone d’écrasement sont considérés comme trés
favorables, la présence d’une route bitumée comme favorable, et la présence d’une autoroute, une
route départementale ou une voie ferrée comme défavorable (Dochy, 2018).

Une zone tampon de 250m a été établie pour chacune des mares sur le logiciel QGIS a partir de la vue
aérienne des Ardennes de 2019. L'objectif était de regarder s’il y avait un axe routier présent dans cette
zone délimitée, et de quel type il était.

La richesse en amphibiens a proximité : la présence de plus de 6 espéces a proximité de la mare (dans
un rayon de 500m) est considéré comme tres favorable, s’il y a entre 3 et 5 espéces comme favorable, et
enfin s’il y a 2 especes ou moins comme défavorable.

La richesse spécifique en amphibiens a proximité a été définie en réalisant une zone tampon de 500m
autour de chaque mare et en couplant les données obtenues lors des inventaires. Les données
naturalistes sur des bases de données telles que Faune-France (LPO France, consulté en juin 2023) ont
aussi été exploitées.

La présence de poissons : la présence de poissons dans la mare est considérée comme défavorable, au
contraire I'absence d’empoissonnement est considérée comme favorable (Jacob & Denoél, 2007).

La présence de poissons a été détectée de maniere opportune, par capture accidentelle avec les
amphicapts ou via le filet troubleau, mais aussi par dire des éleveurs.

2corridor altéré : corridor écologique fractionné ou ne permettant plus un déplacement de la faune optimal
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- La présence de déchets: la présence de détritus en quantité importante au niveau de la mare est
considérée comme défavorable, si ceux-ci sont en faible quantité, comme favorable, s’il y a absence de
déchet, cela est tres favorable (Maillet et al., 2017).

Elle a été établie visuellement lors des phases de terrain.

- La présence de polluants : la présence de pollution chimique ou organique dans la mare est considérée
comme défavorable, contrairement a une absence de pollution considérée comme favorable (Jacob &
Denoél, 2007).

Aucune mesure de qualité de I'’eau n’a été réalisée. Seule une détection a vu d’une pollution a été notée
(telle qu’une tache d’huile par exemple).

- Les mesures de protection : si une convention ou une mesure de protection réglementaire concerne la
mare, cela est trés favorable, si le propriétaire est réceptif a la mise en place d’une mesure de
protection, cela est favorable, en revanche si aucune mesure de protection n’est mise en place, cela est
défavorable (Maillet et al., 2017).

Les arrétés de protection sont consultés sur Géoportail (IGN, consulté en mars 2023), quant aux
conventions, aucune concernant les mares inventoriées n’est connue a I'échelle du PNRA. Cependant,
lors de la rencontre avec certains exploitants, la question a été abordée.

En plus des critéres définis pour cet indicateur, quatre autres variables environnementales qui semblent
influencer la présence du triton sont rajoutées: la présence de piétinement (présence/absence); la
temporalité de la mare (temporaire/permanente) ; le pourcentage de recouvrement d’algues (0-25% ; 26-
50% ; 51-75% ; 76-100%) ainsi que le degré de fermeture de la mare par les ligneux (0-25% ; 26-50% ; 51-
75% ; 76-100%) (Langton et al., 2001). Ces quatre variables ont été estimées visuellement, directement sur le
terrain.

Cette caractérisation des mares a été réalisée essentiellement lors d’'une premiére phase de terrain en
amont des inventaires (Annexe 9). Cette derniere a également permis de repérer les différents points d’eau
a inventorier et ainsi de mettre a jour la liste des mares a suivre lors de cette étude, puisqu’en trois ans
(2020-2023), des changements considérables ont été mis en évidence (fermeture, comblement, etc...).

6. Analyses des données

Un premier tableau a été réalisé selon le format du systeme d'information de l'inventaire du patrimoine
naturel (SINP) (Annexe 10). Ce dernier permet de recenser, pour chacun des sites suivis, toutes les especes
d’amphibiens observées lors des différents passages, ainsi que leur effectif. Des informations sur les
individus observés telles que le sexe, le stade de vie, mais aussi des informations sur les sites comme les
coordonnées géographiques ou la commune dans laquelle ils se trouvent, sont aussi renseignées. Il est
également fait mention des renseignements sur I'observateur, de la date et des conditions d’observation.

Ce format SINP permet de structurer et d’homogénéiser les données naturalistes réalisées par les
différentes structures a une échelle nationale ainsi que de mettre ces connaissances a disposition de tous
(MNHN & OFB, consulté en juillet 2023).

Un second tableau a été créé pour synthétiser toutes les données concernant la caractérisation de
chacun des sites (Annexe 11).

Ces différents tableaux sont ensuite utilisés pour les analyses statistiques, réalisées avec le logiciel R
studio (version : 2023.06.1+524) (R Core Team, 2023) ou avec Excel (Microsoft Corporation, 2018).
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a. Comparaison des résultats de 2020-2023

La comparaison des résultats obtenus entre 2020 et 2023 a été faite de maniére exploratoire et
descriptive. L'objectif est d’observer I'évolution des populations de T. crété entre 2020 et 2023 sur les mares
communément suivies. Dans cette analyse de résultats, seules les 31 mares communes aux deux études sont
comparées entre elles (Annexe 12).

b. Analyse des données de CMR

e Analyse photographique

La comparaison photographique peut étre effectuée soit manuellement, soit a l'aide de logiciel
informatique (Mettouris et al., 2016 ; Sannolo et al., 2016). Pour une question de facilité et de gain de
temps, les analyses photographiques ont été faites par le logiciel 13S Pattern* (version 4.1) dans le cadre de
cette étude.

e Estimation de la taille réelle des populations

Une fois I'analyse photographique réalisée, le nombre de tritons capturés a chaque session et le nombre
de tritons recapturés ont été définis. Ainsi, il a été possible d’estimer la taille réelle des sous-populations de
T. crété dans chacune des mares. Cette estimation peut étre calculée a I'aide de I'équation de dilution
suivante (ministére de I’Education nationale et de la Jeunesse, 2020) :

Ou le nombre total de tritons estimé dans la mare (N) est égal au nombre de tritons

N =(nxR)/r capturés et identifiés la premiére fois (R) multiplié par le nombre de tritons capturés la

seconde fois (n), le tout divisé par le nombre de tritons recapturés (r).

e Analyse des résultats

Les analyses des résultats de la CMR permettent d’étudier plus finement les populations ardennaises sur
les secteurs étudiés. Elles ont par exemple permis de mettre en évidence d’éventuelles différences entre les
deux secteurs étudiés (secteur Murtin-Bogny/Sormonne et secteur Liart/Marlemont), notamment en termes
de taille moyenne des populations ou de densité. Le sex-ratio a été déterminé et testé statistiquement.

Des productions cartographiques ont été réalisées, notamment une carte de chaleur pour visualiser la
densité des populations étudiées. Cette étape a été effectuée avec le logiciel QGIS.

c. Analyse des données obtenues lors de la caractérisation des mares

L’analyse des résultats issus de la caractérisation des mares se fait également de maniére exploratoire et
descriptive.

A partir du tableau de caractérisation des mares (Annexe 11), il est possible de comparer les différents
sites entre eux de maniére descriptive, ainsi que de dégager des grandes tendances pour I'ensemble des
mares étudiées. Pour cela des statistiques de base sont effectuées, telles que le calcul de moyenne, d’écart-
type, mais aussi I'identification des valeurs minimale et maximale des variables.

Enfin, pour estimer I'état de conservation des mares étudiées, une note est attribuée a chacune d’entre
elles avec le tableau de notation réalisé pour 'lECMA (Annexe 8).

d. Influence des facteurs environnementaux

Pour 'ensemble des analyses statistiques suivantes, un seuil de significativité de 5% est pris en compte.
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e Influence sur I'occurrence du T. crété

Un nouveau tableau de synthese a été réalisé pour cette partie réalisée sous Rstudio (Annexe 13). Ce
tableau regroupe a la fois les caractéristiques de chacun des sites et les informations sur I'occurrence du T.
crété, représentée par l'effectif total de tritons crétés au sein de chaque site. Certaines variables
environnementales peuvent ne pas étre conservées pour la suite de I'analyse si les modalités de celles-ci
sont identiques pour chacune des mares, autrement dit s’il y a une modalité unique.

Pour avoir un premier apercu des relations existantes entre la variable réponse (« occurrence ») et les
variables explicatives, correspondant aux critéres de caractérisation des mares, une analyse des
correspondances multiples (ACM) est réalisée. C'est une méthode statistique d’analyse des données qui est
avant tout une technique descriptive. Cette derniere vise a résumer l'information contenue dans un grand
nombre de variables qualitatives afin de faciliter l'interprétation des relations existantes entre ces
différentes variables.

Ainsi, il est possible de visualiser rapidement quelle(s) variable(s) explicative(s) influence(nt) le plus la
présence/absence du T. crété dans les mares.

Pour cela il est nécessaire de transformer toutes les variables en données qualitatives (Annexe 14).

Les packages «ade4 » (Dray & Dufour, 2007), «factoextra» (Kassambara & Mundt, 2020), «FactoMineR» (Le
et al., 2008), «explor» (Barnier, 2023) sont utilisés pour traiter les données et réaliser I’ACM.

Pour confirmer I'existence des relations visualisées dans ’ACM, un modéle linéaire généralisé (GLM)
avec une distribution de loi de Poisson peut étre réalisé. En effet, I'objectif est de déterminer si la présence
de lI'espece est influencée par différentes variables environnementales. Or, la variable « occurrence »
correspond aux effectifs de tritons adultes ; ainsi les valeurs sont bornées en 0 et ne comportent que des
valeurs entiéres positives. Elle peut alors étre définie comme une variable de comptage. Le modeéle GLM de
base pour modéliser une variable de comptage est le modéle de Poisson (Apparicio & Gelb, 2022).

Pour le GLM, les données utilisées correspondent au tableau de I’Annexe 13 (avec des données
qualitatives et des données quantitatives).

La premiere étape dans la construction du modele GLM est le calcul des valeurs du facteur d’inflation de
variance (VIF) pour s’assurer de I'absence de multicolinéarité trop forte entre les variables explicatives.

L’ensemble des valeurs de VIF doivent étre inférieures a 5, indiquant I'absence de multicolinéarité
excessive dans le modele (Apparicio & Gelb, 2022). Le package « car » (Fox & Weisberg, 2019) est utilisé
pour cette étape.

Une fois cette étape réalisée, il est nécessaire de trouver le meilleur modele, c’est-a-dire, de
sélectionner le modeéle avec le plus petit critere d’information d’Akaike (AIC) (Akaike, 1973). Si un modéle est
inférieur de plus de 2 unités AIC a un autre, alors il est considéré comme significativement meilleur que ce
modele. Ainsi, en sélectionnant le modele avec le plus faible AIC, il est assuré un bon compromis entre
ajustement aux données et nombre de parametres du modele (Anderson et al., 1998). Pour cela, un
algorithme pas a pas est utilisé, ce qui permet d’avoir une procédure de sélection automatiquement
effectuée par des packages statistiques. Le package « MASS » (Venables & Ripley, 2002) est utilisé pour cette
étape.

Enfin, il est important de vérifier qu’il n’y ait pas une sur-dispersion des résidus du modele avec la
fonction « dispersiontest » du package AER. Dans le cas d’une sur-dispersion, il est nécessaire de refaire
tourner le modele en utilisant une distribution de quasi-poisson, permettant d’intégrer spécifiquement un
parameétre de dispersion.
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Un premier modele a ainsi été réalisé en prenant en compte uniquement les variables pouvant étre
traitées dans la gestion des mares futures. Il s’agit des 12 variables explicatives suivantes : la présence et
I’état des corridors écologiques a proximité de la mare; le pourcentage de recouvrement d’algues; la
proportion des berges en pente douce ; le pourcentage de fermeture par les ligheux ; le pourcentage de
recouvrement des hélophytes et celui des hydrophytes, le nombre de mares présentes dans un rayon de
500m ; la distance a la piece d’eau la plus proche ; la présence de piétinement des berges ; la présence de
poissons ; la profondeur ainsi que la superficie de la mare.

Les autres variables ont été testées dans d’autres modeles par la suite.

¢ Influence sur la reproduction du T. crété

Un autre tableau de synthese similaire au précédent est réalisé (Annexe 15). Cependant les données
d’occurrence sont remplacées par les données de reproduction de I'espéce pour chacun des sites.

La encore, aprés une transformation des données en variables qualitatives (Annexe 16), une ACM est
réalisée pour visualiser graphiquement quelle(s) variable(s) explicative(s) conditionne(nt) la reproduction du
T. crété dans les mares.

Pour confirmer I'existence des relations visualisées dans I’ACM, un GLM avec une distribution binomiale

peut étre réalisé. En effet, les variables binaires sont fréquentes en écologie, ici la reproduction de I'espéece
est une variable binaire (reproduction/pas de reproduction). L’objectif est de déterminer si la reproduction
de I'espéce est influencée par différentes variables environnementales.
Ainsi, comme expliqué précédemment plusieurs modéles sont modélisés puis comparés et sélectionnés
selon leur AIC. Concernant la sur-dispersion des résidus du modele, la variable « reproduction » étant
exactement binaire (chaque expérience est indépendante et n’est composée que d’un seul tirage), le modéle
utilise donc une distribution de Bernoulli. D’aprés Hilbe (2009), il existe une sur-dispersion implicite pour le
modele de Bernoulli et donc il est plus prudent de toujours ajuster les erreurs standards des modeles
utilisant des distributions de Bernoulli. Un modéle avec une distribution quasi-binomiale est donc utilisé.

L'entiéreté des variables explicatives n’a pas été prise en compte ; seules les variables qui influencent
directement la reproduction ont été testées : /e pourcentage de recouvrement d’algues, d’hydrophytes et
d’hélophytes ; le pourcentage de fermeture par les ligneux ; la richesse spécifique en amphibiens au sein de la
mare ; la présence de piétinement ; la présence de poissons ; la profondeur et la superficie de la mare ; ainsi
que la turbidité de I'eau.

[I. Résultats

1. Comparaison des résultats 2020-2023

L'occurrence de I'espece cible est comparée entre les deux études de 2020 et 2023.
Ici, I'occurrence de I'espéce ne considere que la présence d’adultes, I'étude de 2020 ayant été réalisée
au mois d’avril, période ou les larves ne sont pas encore présentes dans les sites aquatiques.

Ainsi, sur les 31 mares inventoriées (Figure 7) :
e pour 5 mares (16%), la détection de T. crété n’a eu lieu gu’en 2020, étant décrété absent en 2023 ;
e pour 4 mares (13%), la détection de T. crété n’a eu lieu qu’en 2023, étant décrété absent en 2020 ;
e pour 9 mares (29%), la détection de T. crété a eu lieu en 2020 et en 2023.
e pour le reste des mares (42%), aucune détection n’a été faite ni en 2020, ni en 2023.
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Figure 7 : Proportions des mares selon I'occurrence du T. crété entre 2020 et 2023

Finalement, pour 29% des mares inventoriées une différence d’occurrence du triton est trouvée entre
2020 et 2023. Ainsi, si les effectifs ne peuvent pas étre comparés au vu des différences d’effort de
prospection, il est possible de voir que la tendance globale ne semble pas avoir changé en 3 ans.
Effectivement, il y a environ autant de mares avec une perte d’individus (16%) que de mares avec un gain
d’individus (13%) sur la période des 3 ans.

2. Analyse des résultats issus de la CMR

Sur I'ensemble de I'échantillonnage réalisé en 2023, 175 individus ont été capturés. Parmi ceux-ci,
seulement un individu (une femelle) a été recapturé au niveau d’'une mare a Marlemont (Marl25). Ainsi,
cette étude a permis de détecter 174 individus différents sur I'ensemble des 45 mares inventoriées.

Ces 174 individus sont représentés par un total de 103 males et 71 femelles (Annexe 17). Le sex-ratio ne
differe pas significativement de 1:1 (test de Student : t = 0.5081, df = 79.575, p-value = 0.6128). |l est de 1,68
males pour 1 femelle.

Concernant l'estimation de la taille des populations, étant donnée le faible nombre de recapture,
I’estimation par I'’équation de dilution n’est pas réalisable. Il est alors possible de considérer que la taille
réelle des populations estimée est environ égale a I'effectif total des individus capturés dans chaque mare
(Figure 8).
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Figure 8 : Effectifs des individus de T. crétés capturés par mare

D’aprés la figure 8, il semblerait que les populations du secteur de Sormonne/Murtin-Bogny soient plus
importantes en termes de taille que celles du secteur Liart/Marlemont, avec pour la plus grande
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« population » un total de 21 individus. De plus, pour 64% des mares du secteur Sormonne/Murtin-Bogny
inventoriées le T. crété a été détecté, comparé a 45% des mares du second secteur.

Les résultats décrits précédemment sont aussi visibles au niveau de la densité moyenne des populations
de T. crété puisqu’elle est de 0,09 triton/m? pour le secteur de Sormonne/Murtin-Bogny, et de 0,02
triton/m? pour le secteur de Liart/Marlemont. Il est possible de visualiser ces densités plus importantes au
niveau du secteur Sormonne/Murtin-Bogny (secteur 1) sur la figure 9.

Carte de chaleur de la densité du T. crété
sur les secteurs inventoriés (2023)

[ 1 pnr perimetre
Densité des populations étudiées
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Figure 9 : Carte de chaleur de la densité de TC (OA. GAYOUT)

Sect

3. Reproduction duT. crété

Des larves de T. crété ont été détectées dans plus de la moitié des mares suivies en 2023, a savoir dans
53% des mares inventoriées (Annexe 18).

Parmi ces 53% de mares ou il y a eu de la reproduction, des adultes de T. crété avaient été détectés pour
44% d’entre elles. Ainsi, pour 9% des mares ou il y a eu de la reproduction, il n’y avait pas eu de détection
d’adultes lors des inventaires.

4. Caractérisation des mares

a. Synthese des données issues de la caractérisation des mares

L’'ensemble des résultats faisant suite a la caractérisation des mares (n = 45) sont retrouvés en annexes
(Annexe 11). Afin de savoir si les tendances trouvées sont favorables ou non au T. crété, le tableau de
notation de I'lECMA est utilisé (Annexe 8).

e Contexte immédiat
La totalité des mares sont retrouvées avec un contexte immédiat tres favorable au T. crété puisqu’elles
sont situées majoritairement dans des milieux bocagers composés de prairies paturées majoritairement.

<18



e Superficie

Globalement les mares inventoriées sont considérées comme grandes (>50m?) et ce qui est trés
favorable au triton, la superficie moyenne des mares étudiées étant de 139m? (+ 199m?) avec une étendue
de la superficie allant de 28 a 700 m?2.

e Profondeur

Concernant leur profondeur, la plupart des mares sont considérées comme profondes (entre 1m et 1,50
m de profondeur) ce qui est tres favorable au triton. Cette profondeur a pu varier au fil des inventaires selon
les conditions météorologiques et climatiques, d’autant plus qu’aucune mare ne posséde de fond artificiel
(bache, béton, etc...). Une des quarante-cinq mares inventoriées était a sec lors du dernier passage début
juillet. Ainsi, la profondeur notée dans la base de données correspond a celle établie lors du premier
passage.

e Turbidité

En ce qui concerne la turbidité, elle a été estimée a I'ceil nu par I'observateur. Ainsi, la majorité des
mares sont considérées comme ayant une eau trouble (53%), ce qui est favorable au triton. Une eau tres
trouble a été estimée pour 22% des mares, et une eau limpide pour les 24% de mares restantes.

¢ Nature du fond
L’ensemble des mares présentait un fond « naturel », ce qui est trés favorables au triton.

e Berges en pente douce

La plupart des mares (31%) possedent les % de leurs berges en pente douce ce qui est tres favorable et
20% des mares (soit 9 mares) ont la totalité de leurs berges en pente douce. Cependant, 22% des mares ont
seulement % de leur berge en pente douce. De plus, 3 mares ne possédent aucune berge en pente douce.

e Végétation aquatique

En ce qui concerne la végétation aquatique, une liste des différentes especes végétales (17 especes)
retrouvées a été établies (Annexe 19).

D’une maniere générale, les mares possédent un recouvrement en hydrophytes important puisque 55%
des mares ont un pourcentage de recouvrement en hydrophytes supérieur a 50% de la superficie de la
mare, ce qui est tres favorable au triton, 29% des mares entre 26 et 50% et 16% des mares entre 0 et 25%.

Le pourcentage de recouvrement en hélophytes est quant a lui globalement plus faible car seulement
7% des mares possedent un recouvrement de plus de 50%. En effet, plus de la moitié des mares (69%) ont
un recouvrement en hélophytes inférieur a 25%, seule une absence totale est définie comme défavorable.

e Richesse spécifique Proportion des espéces de tritons inventoriées sur
I'ensemble de la zone d'étude (2023)

Sur Il'ensemble des sites inventoriés, il

semblerait que I'espéce la plus représentée soit le
. L. . . . B Triton alpestre
Triton palmé (Lissotriton helveticus), en proportion

quasi-égale avec le Triton alpestre (Ichthyosaura L e -

alpestris) et le Triton ponctué (Lissotriton vulgaris) ; Triton palmé
ce dernier étant cependant en proportion un peu

plus faible (25%) (Figure 10).

m Triton ponctué

Figure 10 : Espeéces d’urodéles contactées lors des inventaires (2023)
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Des espéces d’anoures ont également été observées lors des inventaires, c’est le cas du Crapaud
commun (Bufo bufo), de la Grenouille rousse (Rana temporaria), ainsi que du complexe des grenouilles
vertes (Pelophylax sp.).

La richesse spécifique par mare est en moyenne d’environ 4 espéces (+ 1 espece) ce qui est trés
favorable, avec un minimum de 1 espece et un maximum de 7 espéces détectées au sein d’'une méme mare.

e Distance avec un peuplement source

La plupart des mares sont situées a une distance inférieure ou égale a 500m d’un peuplement source de
T. crété connu (67%), ce qui est trés favorable au triton. Cependant 15% des mares suivies sont situées entre
500m et 1000m d’un peuplement source connu et 18% a plus de 1000m.

e Proximité des mares

La distance moyenne d’'une mare a la piece d’eau la plus proche est de 229m (+ 174m), ce qui
correspond a une distance faible et tres favorable au T. crété.

Concernant le nombre moyen de mares dans un rayon de 500m autour d’une piece d’eau inventoriée, il
est de 4 mares (+ 3 mares). Les réseaux de mares sont donc assez présents dans les zones d’études.

e Distance avec les sites hivernaux

Des bosquets, des boisements faisant office de sites hivernaux pour les tritons sont trés souvent
présents dans cette mosaique paysagere qu’est le bocage. La distance moyenne des mares inventoriées aux
sites hivernaux est de 143,6m (x 71m). Cette distance peut étre considéré comme faible et trés favorable au
triton.

e Corridors

Généralement les mares bocagéres sont retrouvées prés des haies, excellents corridors écologiques. Les
corridors a proximité des piéces d’eau ont été estimés fonctionnels pour 42% des mares suivies ce qui est
tres favorable. Ils sont cependant altérés ou absents en proportion égale pour le reste d’entre elles.

e Zones d’écrasement potentielles

Les axes routiers trés passants sont peu nombreux dans la zone d’étude puisque 60% des mares
inventoriées ne possédent pas de routes, ou seulement des chemins non bitumés et peu empruntés, dans un
rayon de 250m, ce qui est tres favorable. En revanche, I'autoroute A304 construite récemment (2018) et la
voie de chemin de fer sont présentes a proximité de certaines mares. Ainsi, 27% des mares inventoriées se
situent a proximité d’une zone dite de « fort écrasement » (< 250m).

e Présence de poissons
L’'empoissonnement des mares a été tres peu rencontré, avec seulement 4 mares ou la détection de
poissons au stade alevins a été faite, a savoir : Marl3 ; Marl17, Marl23 ; HamMoin1. Ceci est trés favorable.

e Pollution et déchet
Aucune mare ne présentait de pollution visible ou de déchets au moment de I’étude (tres favorable).

e Mesures de protection

Deux des mares inventoriées dans le secteur 1 sont conventionnées car elles font office de mesures de
compensation suite a la construction de I'autoroute A304 : Sor19 et Sor22. Pour le reste des mares, aucune
mesure de protection n’est connue. Ainsi ceci est plutdt défavorable au triton.



e Piétinement des berges

La plupart des mares étant dans des prairies paturées, nombreuses d’entre elles n"ayant pas d’exclos
(49%), ou des exclos partiels (10%) se voient étre piétinées par des bovins. Ainsi, 22% des mares inventoriées
se voient étre fortement piétinées.

e Pourcentage de recouvrement des algues
La plupart des mares ne présentaient pas d’algues (40%) ou avec un recouvrement inférieur au quart de
la superficie (38%). Cependant, 6 mares possédaient un tres fort recouvrement en algues (>75%).

e Fermeture par les ligneux

Pour la plupart des mares aucune fermeture par les ligneux n’a été détectée (40%) ou une fermeture
tres faible (0-25%) pour 44% des mares. Cependant, 3 mares possédaient une fermeture avancée par les
ligneux (>75%).

b. Notation de I’état de conservation des mares

Un état de conservation des mares inventoriées est établi d’apres les criteres de notation de I'lECMA
(Annexe 8) et les résultats décrits précédemment. Cette notation sur 100 permet de classer les sites selon
quatre états de conservation : mauvais état de conservation (<50 points) ; état de conservation moyen (50-
70 points) ; bon état de conservation (70-90 points) ; trés bon état de conservation (>90 points) (Tableau 2).

Tableau 2 : Notation de I'état de conservation
des sites inventoriés

Etat de conservation des mares inventoriées

Note (/100) conEsj:viiion NOrrr‘?;orreesde B Mauvais
<50 Mauvais 1 Moyen
50a70 Moyen 19 ® Bon
70290 Bon 25
>90 Trés bon 0

Figure 11 : Proportion des mares inventoriées selon leur état de
conservation

D’aprés la figure 11, seule 1 mare inventoriée (2%) est définie comme ayant un mauvais état de

conservation, défavorable a I'accueil des amphibiens dont le T. crété.

En revanche, plus de la moitié des sites sont considérés comme ayant un bon état de conservation, et

donc définis comme favorables a I'accueil du T. crété. Le reste des mares (42%) est considéré comme ayant

un état de conservation moyen. Cependant, aucune mare n’a été évaluée comme ayant un trés bon état de

conservation.

D’apres le test de corrélation de Spearman (p-value < 0,05), la note d’état de conservation obtenue pour

chacun des sites est corrélée avec le nombre d’individus trouvés dans chacune des mares. Ainsi, il est

possible de valider la fiabilité des notes obtenues avec les critéres de I'lECMA.

5. Influence des variables environnementales sur la présence du T. crété

Une premiére analyse de la base de données a permis de retirer certaines variables dont les modalités

étaient communes a I'ensemble des mares, ou pour lesquelles seules quelques mares étaient différentes.
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C’est notamment le cas pour les variables suivantes :

- Le contexte immédiat de la mare : contexte de prairies bocagéres pour I'ensemble des mares ;

- Lanature du fond de la mare : fond « naturel » pour 'ensemble des mares ;

- La présence de pollution chimique ou organique visible : aucune pollution pour I'ensemble des mares ;

- La présence de déchets : aucun déchet détecté pour I'ensemble des mares ;

- Latemporalité : une seule mare a été définie comme temporaire ;

- Les mesures de protection : seulement deux mares sont conventionnées.

- La distance au site hivernal : seulement 3 mares ont une distance > 250m du site hivernal. Le reste des
42 mares sont considérées comme trés favorables pour ce critere.

- La richesse spécifique en amphibiens dans un rayon de 500m : cela permet d’estimer |'état écologique
global des habitats alentours mais n’a pas de lien direct avec I'occurrence ou la reproduction du triton.

a. Effet des variables sur I'occurrence des adultes de T. crété

Une analyse exploratoire a tout d’abord été réalisée afin d’avoir un premier apercu de la relation entre la
variable « occurrence » et les variables explicatives. Cette derniére laisse penser que les relations suivantes
existent :

e la présence de berges en pente douce sur la totalité de la mare semble étre corrélée avec la présence de
tritons ;

e un écrasement moyen (route bitumée « communale ») semble étre corrélé avec la présence de |'espéce
contrairement a un écrasement fort (autoroute, route départementale) plutot corrélé avec I'absence du
triton dans les mares ;

e la présence d’hélophytes et d’hydrophytes en proportion importante semble étre liée a la présence du
triton dans les mares, avec au contraire une absence de cette végétation aquatique liée a I'absence de
I'espece; ces deux variables correspondant au recouvrement de végétation aquatique semblent
également corrélées entre elles.

e la présence de corridors écologiques fonctionnels semble étre liée a la présence de T. crété dans les
mares, contrairement a la présence de corridors altérés plutét liée a I'labsence de I'espéce.

Aucune autre relation entre la variable « occurrence » et les variables environnementales ne semblent se

dégager de 'ACM.

Afin de tester I’éventuelle influence de ces facteurs environnementaux sur la présence de 'espece cible
plusieurs modéles GLM sont réalisés avec comme variable réponse I'« occurrence » des adultes de T. crété,
soit I'effectif total des individus au sein de chaque mare.

+» Modeéles incluant les variables environnementales pouvant étre traitées dans des actions de gestion

Les variables environnementales restantes aprés élimination des multicolinéarités (VIF<5) sont: la
présence de poissons, le nombre de mares présentes dans un rayon de 500m, la présence et I'état des
corridors écologiques a proximité, la proportion des berges en pente douce, la présence de piétinement des
berges, la distance a la piece d’eau la plus proche, ainsi que la superficie et la profondeur de la mare.

Un algorithme pas a pas est mis en place pour sélectionner le modele avec le plus petit AIC (AIC=308,24).

Ce modele ne prend pas en compte I'ensemble des variables explicatives énoncées précédemment.
Seules la présence de poissons, la présence et I’état des corridors écologiques a proximité, la proportion des
berges en pente douce, la distance a la piece d’eau la plus proche, ainsi que la superficie et la profondeur de
la mare sont inclues.



Par la suite, la sur-dispersion des résidus du modele est vérifiée. Le test réalisé révele une sur-dispersion
excessive (p-value = 0,001557). Le modele est donc modifié pour utiliser une distribution de quasi-poisson.

D’apres ce modele GLM avec distribution de loi de quasi-poisson, les variables explicatives expliquent
38% des variations de la variable « occurrence » (r? = 1-(198,02/318,46) = 0,378).

Ainsi, une relation significative est mise en évidence avec ce modele : une relation entre la variable
« occurrence » et la distance a la piece d’eau la plus proche (Pr(>|t|) = 0,0444). Cette relation est illustrée
par la figurel2.
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Figure 12 : Relation significative entre la distance a la piece d’eau la plus proche et I'occurrence du TC

La figure 12 révele une relation négative entre la distance a la piéce d’eau la plus proche et le nombre de
T. crété présents dans un site. Ainsi, il semblerait qu’une distance élevée est un impact négatif sur la
présence de I'espéce.

Un second modele est ensuite réalisé en incluant les variables non prises en compte dans le modéle
précédent. Ainsi, apres vérification de la multicolinéarité et de I'AIC, le modéle comprend les variables
suivantes : le pourcentage de recouvrement d’algues ainsi que celui des hélophytes, le pourcentage de
fermeture par les ligneux, le nombre de mares dans un rayon de 500m, la présence de piétinement des
berges. Seule la variable correspondant au recouvrement des hydrophytes n’est pas prise en compte car trop
liée au recouvrement des hélophytes.

Aprés vérification de la sur-dispersion, ce deuxieme modele met en évidence deux relations significatives
positives : une premiére entre la variable « occurrence » et le nombre de mares présentes dans un rayon
de 500m (Pr(>|t]) = 0,0434), et une deuxieme avec le pourcentage de recouvrement d’algues (51-75%)
(Pr(>|t]) = 0.0491). Ces relations sont illustrées par la figure13.
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Figure 13 : Relations significatives entre I'occurrence du T. crété et deux variables explicatives
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De plus, la relation entre I'occurrence de I'espece et un fort recouvrement par les hélophytes (76-100%)
n’est pas significative (Pr(>|t|) = 0.0981 proche de 0,05) mais il semblerait y avoir une tendance positive.

Un troisieme modele est modélisé pour prendre en compte le pourcentage de recouvrement
d’hydrophytes qui vient remplacer celui en hélophytes dans le modeéle précédent. Ainsi, apres vérifications
des différentes conditions de validité du modeéle, aucune relation significative n’est mise en évidence.
Cependant la relation révélée précédemment avec le nombre de mares dans un rayon de 500m est trouvée
au travers d’une tendance positive entre ces deux variables.

7

<+ Modele incluant les variables environnementales ne pouvant pas étre traitées dans des actions de
gestion

Un dernier modeéle a été réalisé en incluant le reste des variables non prises en compte dans les modeles
précédents : la distance avec un peuplement source ; la turbidité de I’eau ; la richesse spécifique au sein de la
mare ; la présence et le type de zone d’écrasement présente dans un rayon de 250m.

Apres avoir vérifié les différents parameétres de validité du modéle, le modéle avec distribution de quasi-
poisson conservé contient 'ensemble des variables citées précédemment.

Il permet de mettre en évidence une relation significative entre I'occurrence du T. crété et la richesse
spécifique présente dans la mare (Pr(>|t|) = 0,0428). Cette relation positive entre les deux variables est
illustrée par la figure 14.
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Figure 14 : Relation entre l'occurrence du T. crété et la richesse spécifique en amphibiens au sein de la mare

Deux autres tendances se dégagent mais ne sont pas significatives : une tendance négative entre la
présence d’une eau tres trouble et I'occurrence du T. crété (Pr(>|t|) = 0,0704) ; une autre positive entre une
distance faible avec un peuplement source (<500m) et I'occurrence du T. crété Pr(>|t|) = 0,0739).

b. Effet des variables sur la reproduction du T. crété

Pour cette partie, I'entiereté des variables explicatives n’est pas conservée. En effet, les variables
concernant les zones d’écrasement a proximité des mares, la proportion des berges en pentes douces, la
distance a la piece d’eau la plus proche, le nombre de mares dans un rayon de 500m, la distance avec un
peuplement source, ainsi que la présence et I'état des corridors écologiques, sont des variables qui
influencent directement I'accessibilité a la mare par les adultes. Ainsi, la reproduction n’est pas directement
liée a ces précédentes variables. Elles ne sont donc pas prises en compte dans la réalisation des modeles
statistiques de cette partie.
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Les variables conservées pour cette analyse sont alors: le pourcentage de recouvrement d’algues,
d’hydrophytes et d’hélophytes; le pourcentage de fermeture par les ligneux; la richesse spécifique en
amphibiens au sein de la mare ; la présence de piétinement ; la présence de poissons ; la profondeur et la
superficie de la mare ; ainsi que la turbidité de I'eau.

Une analyse exploratoire a tout d’abord été réalisée afin d’avoir un premier apercu de la relation entre la
variable « reproduction » et les variables explicatives. Ainsi, les relations suivantes semblent se dégager :
e la présence d’'un piétinement fort semble étre corrélé a une absence de reproduction de I'espéce ;
e une eau tres trouble semble aussi étre corrélée a une absence de reproduction du triton ;
Aucune autre relation entre la variable « reproduction » et les variables environnementales ne semblent se
dégager de 'ACM.

Afin de tester I'éventuelle influence de ces facteurs environnementaux sur la reproduction du T. crété un
GLM est réalisé avec comme variable réponse la « reproduction » de I'espéce au sein de chaque mare.

Différents modeles ont été testés aprés vérification des parametres de validité afin de prendre en
compte I'entiéreté des variables citées précédemment. Cependant, aucune relation significative n’a été
trouvée.

V. Discussion

1. Comparaison 2020/2023

Cette étude réalisée en 2023 est dans la continuité d’'une premiére étude sur le Triton crété réalisée en
2020. L'objectif initia
globale des populations du triton sur le territoire du Parc.

était de comparer les résultats entre les deux études afin de déterminer la tendance

Les différences de protocole et d’observateurs n’ont pas permis de réaliser une comparaison statistique
des deux études. En effet, si la technique de capture n’était pas identique, I'utilisation d’amphicapts ou de
nasses a « vairons » n’a pas d’incidence sur les résultats (Barrioz & Miaud, 2016). En revanche, la période
durant laquelle se sont déroulées les deux études n’a pas été exactement la méme puisqu’en 2020, la phase
d’inventaires s’est terminée en avril, contrairement a I'étude de 2023 qui a pris fin début juillet. De ce fait, la
reproduction n’avait pas été prise en compte lors de I'étude de 2020, I'occurrence de I'espéce fait alors
seulement référence aux adultes dans cette étape de comparaison. Enfin, une technique de capture-
marquage-recapture a été initiée lors de cette étude de 2023. Or, en 2020, aucune différenciation des
individus n’a été faite, ce qui signifie que les effectifs trouvés lors de cette étude ne permettent pas de
connaitre la taille des populations ; un méme individu ayant pu étre capturé a plusieurs reprises.

Ainsi, seule l'occurrence (présence/absence) de I'espéce dans les mares a pu étre comparée, de
maniere descriptive, entre les deux études.

Globalement la comparaison de I'occurrence de I'espéce entre les deux études laisse penser que les
populations étudiées au cours des deux années d’études se maintiennent dans un état de conservation
constant. En effet, les proportions de mares ou le triton n’a pas été trouvé en 2023 contrairement en 2020,
et celles ou il a été détecté en 2023 au contraire de 2020, sont fortement similaires.

Or, suite a la comparaison avec une autre étude réalisée sur la commune de Murtin-Bogny en 2010
(Genesseaux & Lorich, 2010), le ReNArd avait déclaré un déclin des populations de T. crété lors de la
précédente étude. Effectivement, en dix ans, le nombre de mares a été fortement réduit sur ce territoire,
certaines ayant été notamment détruites par la construction de I'autoroute A304, d’autres semblant avoir
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été comblées. Enfin, certaines se sont fortement atterries, faute d’entretien. En plus de la perte de ces
mares, dont certaines abritaient du triton, les résultats d’inventaires des autres mares suivies lors de ces
deux études ont permis a I'association de conclure a un déclin de I'espece sur ce territoire communal
(Harter, 2020). Ainsi, il est fortement possible que cette tendance locale ait été généralisée au reste du
territoire du PNRA oU 'espece était présente.

Cependant, si un déclin est suspecté entre 2010 et 2020, la comparaison des deux études de 2020 et de
2023 permet de laisser penser que les populations de T. crété sur le territoire du PNRA sont actuellement
« stables ». Ainsi, un effort de gestion des milieux et de sensibilisation du public pourrait conduire a une
amélioration de I'état de conservation du triton et permettre d’espérer une tendance future a la hausse de
cette espéce dans les Ardennes.

2. CMR

La technique de capture-marquage-recapture réalisée dans cette étude n’a conduit qu’a la recapture
d’un seul individu sur un total de 175 capturés.

Ce faible taux de recapture peut étre expliqué par le fait que la recapture d’'un méme individu soit un
parameétre qui dépend de plusieurs critéres : I'effort de capture, les propriétés de mares ainsi que la fidélité
au site de ponte (Schmidt et al., 2002). Bien que le méme protocole ait été appliqué a tous les sites
inventoriés, le nombre de pieges a été adapté en fonction de la taille et de la typologie des mares
(végétation disponible, accessibilité des berges), avec une probabilité de capture qui augmente avec le
nombre d’amphicapts posés (d’apres les propos d’un salarié du ReNArd).

Autrement, il est possible de se questionner sur la pertinence de la période de capture. En effet, la
période la plus efficace n’est pas nécessairement a la mi-avril, comme il est possible de trouver dans la
bibliographie (Duguet et al., 2003 ; Barrioz & Miaud, 2016). Effectivement, les conditions météorologiques
ne sont pas les mémes d’une année sur l'autre et selon les régions, ce qui influence le comportement des
tritons. Cette année, dans le département des Ardennes, le printemps est arrivé tres tardivement, avec des
périodes de gel qui se sont prolongées jusqu’a mi-avril (Météo France, 2023). Ainsi, |'activité des tritons a
probablement été plus tardive. De méme, malgré des mois de mai et juin ainsi qu’un début juillet sec, la
derniére décade de juillet et le mois d’aolt ont été trés pluvieux (Météo France, 2023), permettant a la
plupart des mares temporaires de rester en eau plus longtemps : 1 seule des mares suivies a été trouvée a
sec durant cette étude.

Cependant, au vu du nombre de passages réalisés et de I'étendue de la période d’inventaire, il a été
considéré que la taille réelle des populations correspondait approximativement a I'effectif de tritons
capturés dans chaque site.

Cette technique de CMR, a également permis d’estimer quelques parametres démographiques des
populations de T. crété ardennaises.

Le sex-ratio déterminé ne montre pas vraiment de biais en faveur d’un des deux sexes, bien que les
males semblent légérement étre plus représentés; résultat concordant avec la bibliographie (Hagstrom,
1979 ; Wallace & Wallace, 2000). Cependant, au sein de certaines populations les femelles sont plus
nombreuses, c’est le cas par exemple sur le site de Logny-Bogny (6 femelles pour 0 male capturé). Cette
observation pourrait s’expliquer par un décalage de I'arrivée et du départ des individus dans les mares en
fonction du sexe (Verrell & Halliday, 1985) ou par un mouvement des individus entre les mares durant la
phase de reproduction. Une non-détection des males au sein de cette mare est aussi envisageable.

En revanche, il est important de préciser que les pieces d’eau dans lesquelles la présence du T. crété est
connue ne constituent certainement pas un inventaire exhaustif des populations du territoire.
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Certains points d’eau a priori propices n’ont pas encore été inventoriés pour une question de temps et de
moyens humains. En effet, 200 sites aquatiques avaient été sélectionnés par analyse cartographique lors de
I’étude de 2020. Si I'ensemble de ces mares n’est pas favorable, une grande partie peut potentiellement
abriter I'espece. Il est également envisageable que I'espéce soit présente dans des milieux non ciblés, soit
dans des milieux non agricoles, notamment en forét; ce qui reste peu probable au vu de la disponibilité
importante des habitats bocagers sur le territoire.

En outre, au niveau des sites inventoriés, un biais de non-détection reste possible malgré les efforts de
prospection réalisés. Ainsi, la présence de petites populations a pu passer inapercue, notamment du fait que
les pieges de type amphicapts restent des moyens de capture aléatoires. En effet, la capture des individus
résultent du bon vouloir des tritons a rentrer dans les amphicapts, le piége n’étant pas appaté (Griffiths,
1985).

Le fonctionnement en métapopulations du T. crété a été peu étudié (Griffiths & Williams, 2001 ; Griffiths
et al., 2010 ; Joly et al., 2001). Ainsi, un des objectifs de cette étude, avec la mise en place de capture-
marquage-recapture, était de mettre en évidence le flux des individus entre des piéces d’eau constituant un
réseau de mares (rayon de 500m). En effet, pour mettre en évidence une dynamique en métapopulations, il
est nécessaire de travailler a une échelle restreinte, respectant les distances maximales de dispersion de
I’espece (Langton et al., 2001). L'utilisation des méthodes de CMR voire de génétique des populations est
essentielle pour estimer le taux de migration, I'origine des migrants, le taux d’extinction et de colonisation
des sites, et I'identification des sites sources et des puits (Jehle et al., 2005 ; Griffiths et al., 2010).

Cependant, avec le faible taux de recapture d’individus dans cette étude, il n’a pas été possible de mettre
en évidence le déplacement des tritons entre les mares, d’autant plus que le seul individu recapturé a été
retrouvé dans la méme piéce d’eau. En revanche, la présence de larves de T. Crété dans des mares ou la
détection d’adultes n’a pas été faite suggere fortement qu’un déplacement d’individus adultes a eu lieu,
bien que la non-détection des individus soit aussi possible.

Pour mettre en évidence la connectivité des piéces d’eau et donc des sous-populations, il serait
nécessaire de réitérer cette étude, en appliquant le méme protocole, afin de suivre les individus capturés en
2023. Il serait aussi intéressant de rajouter les mares non inventoriées se situant dans un rayon de 500m des
mares suivies lors de cette étude, afin de prendre en compte I'intégralité des réseaux de mares disponibles.

En plus de mettre en évidence une dynamique en métapopulations du T. crété, ceci permettrait de suivre
avec précision |'état de conservation des populations ardennaises de I'espece, et de déterminer une
tendance des populations sur le long terme.

3. Influence des variables environnementales

Différents critéres permettant de caractériser les mares ont été relevés dans le but de définir une
typologie de mare favorable a la présence et a la reproduction de I'espéce sur le territoire ardennais.

En effet, le T. crété a des exigences écologiques face a I’habitat aquatique et terrestre qu’il occupe
(Jehle & Arntzen, 2000 ; Gustafson et al., 2011). Parmi celles-ci, un parameétre environnemental ressort dans
les analyses statistiques de cette étude : la présence d’'un nombre de mares important dans un rayon de
500m, formant un réseau de mares fonctionnel. En effet, la probabilité de trouver des tritons crétés
augmente avec le nombre de mares existant a proximité. Il est estimé qu’un réseau formé de 4 a 8
mares/piéces d’eau par km? est un réseau de mares fonctionnel et favorable a la présence de I'espéce
(Duguet et al., 2003 ; Jacob & Denoél, 2007 ; Grossi, 2010). Ce parameétre environnemental est corrélé avec
les résultats obtenus concernant la variable « distance avec la piece d’eau la plus proche ». En effet, il a été
montré que plus la distance entre deux piéces d’eau est faible, plus la probabilité de trouver la présence du



triton est importante. L'ensemble de ces résultats permettent de suggérer une dynamique en
métapopulation de I'espece, méme si celle-ci n'a pas été mise en évidence avec la CMR effectuée.

De plus, une autre exigence du triton vis-a-vis de I'habitat aquatique, retrouvée a de nombreuses
reprises dans la bibliographie, correspond a un taux d’ensoleillement élevé (Jacob & Denoél, 2007 ; Grossi,
2010). En effet, la disponibilité en lumiere influence la croissance de la végétation aquatique et a donc des
conséquences sur |'alimentation (invertébrés) et la reproduction des tritons (Gustafson et al., 2006). Dans
cette étude, la variable ensoleillement n’a pas été directement étudiée. Cependant, le pourcentage de
fermeture de la mare par les ligneux est fortement lié a cette derniére. Aucune relation significative entre la
présence du triton et celle des ligneux n’a été mise en évidence par les modeles statistiques, probablement a
cause d’'un manque de diversité des résultats obtenus sur le terrain. Effectivement, la plupart des mares
n’étaient pas concernées par une fermeture naturelle via les ligneux; elles étaient globalement bien
exposées a la lumiere. En revanche, le recouvrement de la végétation aquatique a été relevé pour chacun
des sites. La relation significative entre la présence d’algues en grande quantité et la présence du triton, peut
étre remise en question, puisqu’'une proportion importante de cette végétation peut conduire aune
acidification et a un manque d’oxygénation de I’eau pouvant nuire a la survie des ceufs (Harper et al., 2019).
De plus, si les statistiques réalisées n’ont pas révélé de corrélation entre la présence et/ou la reproduction
du triton et la présence d’hydrophytes et d’hélophytes, ceci reste un parametre essentiel a prendre en
considération pour la conservation de I'espéce. En effet, d’autres études ont montré que I'abondance du T.
crété est positivement corrélée a la présence de végétation aquatique (Joly et al., 2001 ; Gustafson et al.,
2006). De méme, si la présence de poissons n’a pas été définie comme une variable impactant
significativement la reproduction du triton, I'empoissonnement des mares apparait réellement étre un frein
a la reproduction de I'espéce qui serait plus vulnérable a la présence de poissons que d’autres tritons (Joly et
al., 2001 ; Jacob & Denoél, 2007).

Le piétinement des berges par le bétail reste un probléme majeur a prendre en considération dans la
gestion des habitats favorables au triton. En effet, bien que cette variable n’ait pas été identifiée comme
impactant négativement la présence ou la reproduction du triton par les modeéles statistiques, il est cohérent
de dire que le piétinement des berges dégrade fortement la mare. L'écrasement des berges entraine une
chute de terre dans la mare provoquant une forte turbidité de I'eau, pouvant étre parfois a I'origine de
I’atterrissement des mares (Dury et al., 2012).

Enfin, une relation positive entre la présence du triton et une richesse spécifique intra-site importante
reflete le fait que les tritons n'évitent pas les mares a forte densité d’autres especes d’amphibiens. De ce fait,
des effets néfastes de la compétition interspécifique sur le développement et la survie des larves peuvent
étre présents (Langton et al., 2001).

Pour ce qui est de ses habitats terrestres, ils correspondent a des zones de boisement, haies, lisiéres,
bosquets ou des friches, situés a quelques centaines de metres du site aquatique (Duguet et al., 2003). Ainsi,
la persistance d’'une population repose également sur la proximité de mares et de foréts. Or, si cette étude
n’a pas montré de relation significative entre la présence d’un habitat terrestre a proximité des mares et la
présence de I'espéce, une autre étude portant sur le T. crété a permis de mettre en évidence une corrélation
positive entre 'abondance des tritons et la proximité de la mare avec un réseau de haies (Swan & Oldham,
1994). Les haies servent de refuge aux amphibiens et procure une importante variété de micro-habitats pour
la phase terrestre des différentes especes (Jehle & Arntzen, 2000). De plus, ces corridors écologiques sont
importants pour permettre aux individus de disperser d’un site a un autre (Jehle & Arntzen, 2000).

La quantité de données recueillies sur le Triton crété au cours de cette étude, et la faible hétérogénéité
des milieux naturels représentés par les mares suivies, ne permettent pas de mettre en avant une « mare
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type ». Cependant, les résultats trouvés et la bibliographie permettent de définir les criteres essentiels a
prendre en compte pour la conservation de I'espéce et la gestion des habitats sur le territoire étudié.

4, Mesures de gestion et de conservation

e Priorisation des mares dans la gestion future

La priorisation des mares est réalisée en prenant en compte la notation de I'état de conservation des
pieces d’eau (d’aprés I'lECMA). Ainsi, les mares les moins accueillantes pour les amphibiens sont a prioriser
dans les futures actions. Le choix des mares a restaurer en priorité est également basé sur le Programme
Régional d’Actions en faveur des Mares (PRAM) qui est décliné pour chaque région. En effet, le PRAM Grand
Est met en avant certains critéres des mares qui justifient leur restauration (PRAM Grand Est, consulté en
aolt 2023).

En outre, suite aux résultats obtenus et aux données bibliographiques, une attention particuliére est mise
en place concernant les réseaux de mares. La création de nouvelles mares dans un rayon de 500m autour de
mares isolées ou faisant partie d’un faible réseau est a privilégier. De plus, un site ou la détection de T. crété
a été faite est également a prioriser afin de renforcer la population déja existante.

e Maintien, restauration et création des mares

La conservation des amphibiens dans un contexte agricole peut étre améliorée par la compréhension des
contextes sociaux et écologiques. En effet, le maintien des populations d’amphibiens en milieux bocagers
découle d’un juste équilibre entre les activités agricoles et la conservation de la biodiversité. Les paysages
bocagers étant d’origine anthropique, il est nécessaire que des activités agricoles se maintiennent pour
conserver la mosaique d’habitats des paysages pastoraux traditionnels. Cet équilibre est particulierement
visible avec la gestion de la végétation. En effet, le paturage et I'entretien de la parcelle permettent de
maintenir les milieux ouverts et d’éviter une fermeture naturelle des mares (Grillas et al, 2022). En
revanche, il a été montré qu’un piétinement des berges d{ a une absence de mise en défens de la mare avait
un impact sur la qualité de I'’eau avec un notamment un fort enrichissement nutritif, ou un surpaturage de
certaines espéces végétales (Berquer & Castelli, 2022).

Ainsi, pour connaitre au mieux les attentes des éleveurs et adapter les mesures de conservation
proposées, deux interviews ont été menées aupres des agriculteurs (une dans chacun des deux secteurs
étudiés). Un questionnaire a été élaboré (Annexe 20) afin de pouvoir comparer les réponses de chacun des
acteurs interviewés. Globalement, méme si les éleveurs ne connaissaient pas I'existence du T. crété au sein
de leur(s) mare(s), ils ne voyaient pas d’inconvénients a sa présence. En revanche, un point important est
ressorti dans les deux interviews : un maintien en eau des mares en période estivale par plusieurs éleveurs
de la région en utilisant de I'’eau provenant des rivieres a proximité. Ce point est assez alertant puisque des
alevins, ou autres organismes, ou encore des pollutions peuvent étre transvasées au niveau des mares. Ceci
explique d’ailleurs la présence d’alevins dans des pieces d’eau inventoriées, non connectées a une autre
source d’eau (Marl 25 par exemple).

Cependant, un échantillon de seulement deux exploitants n’est pas suffisant pour avoir un apercu précis
des attentes des éleveurs et ne peut faire I'objet d'une analyse statistique.

De ce fait, pour compléter ces interviews, |'étude réalisée par les Chambres d’agriculture (Dury et al.,
2012) a été prise en compte afin d’avoir une vision plus large sur les attentes globales des exploitants
agricoles. Cette derniere a mis en évidence un désintérét des exploitants envers ces milieux aquatiques. En
effet, le changement d’usage des mares a conduit a un intérét moindre envers ces milieux pour 26 % des
exploitants interrogés dans cette étude. Ainsi, aujourd’hui la valorisation des mares et I'importance portée a
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ces milieux reposent essentiellement sur leur rble d’abreuvoir. De ce fait, « pour 75% des éleveurs
interrogés, les mares offrent un intérét avant tout économique et pratique pour une alimentation en eau des
animaux au paturage ». Pourtant, « 75% des éleveurs interrogés se disent aujourd’hui attachés a conserver
les mares puisqu’elles constituent une entité paysagere et sont d’ailleurs reconnues comme de véritables
éléments de biodiversité dans le cadre de la Politique Agricole Commune (PAC) ».

Ainsi, les éleveurs font I'effort d’entretenir les mares. Mais |’entretien est-il correctement réalisé ?

Pour 86% des éleveurs interrogés dans cette étude des Chambres d’agriculture, un curage est réalisé tous
les 5 a 10 ans, plutot en période estivale lorsque le niveau d’eau est le plus bas. Cette périodicité des curages
est beaucoup trop courte, puisque d’aprées les structures environnementales, une périodicité de 15 a 20ans
est préconisée (Dury et al., 2012). De plus, un entretien des éléments bocagers a proximité des pieces d’eau,
est également réalisé. Mais la période de taille est-elle respectée ? Comment les éléments ligneux a éliminer
sont-ils sélectionnés ?

Ainsi, en prenant en compte I'ensemble de ces critéres, qu’ils correspondent aux besoins des exploitants
ou aux besoins écologiques du triton, des fiches actions ont été réalisées (Annexe 21). Ces fiches permettent
de mettre en avant les différents points a ne pas négliger, et ainsi orienter les travaux d’entretien, de
restauration ou encore de création de mares. De plus, une réunion d’informations sur la présence du T. crété
et son statut de protection aura lieu prochainement et un accompagnement des éleveurs pourra étre réalisé.

V. Conclusion et perspectives

Cette étude a permis de mettre en évidence un maintien des populations de Triton crété sur le territoire
du PNRA depuis 2020. Globalement, I'espéce est bien répartie sur la partie sud-ouest du territoire ol une
agriculture extensive permet de préserver des milieux bocagers traditionnels. Le triton se retrouve sous
forme de petites populations dans la plupart des mares bocagéres du territoire, ol le taux de reproduction
est plutét encourageant pour le maintien de celles-ci. Cependant, depuis une dizaine d’années, un déclin de
I’espéce est observé sur le territoire, la classant comme espéce quasi-menacée sur la liste rouge régionale.

Pour permettre d’améliorer I'état de conservation de I'espéce, la caractérisation des mares inventoriées
a été réalisée afin de connaltre au mieux ses exigences écologiques. Plusieurs criteres essentiels a la
présence du triton ressortent de cette étude, notamment la présence d’'une végétation aquatique
abondante, nécessaire a sa reproduction, mais aussi la présence fondamentale d’'un réseau de mares
fonctionnel.

Cependant, au vu des changements de pratiques agricoles récents, les mares abreuvoirs sont délaissées,
comblées ou empoissonnées. Le réseau qu’elles composent se délite alors rapidement. La présence de
quelques mares définies comme non-favorables (absence de végétation, présence de poissons) abritant des
populations non négligeables de Triton crété témoigne de la pauvreté des points d’eau favorables a
proximité. Aussi, la préservation du Triton crété dans les Ardennes doit prioritairement se tourner vers une
sensibilisation du public et un accompagnement des éleveurs dans le maintien des mares, leur entretien ou
encore la création de nouvelles pieces d’eau. Ces actions peuvent étre associées a la restauration de la
Trame Verte et Bleue sur le territoire du PNRA, ol la création de mares, la plantation de haies sont déja
mises en place dans ce cadre-ci.

Enfin, pour améliorer et renforcer les connaissances sur cette espéece a I'échelle régionale, le PNRA et
les autres structures naturalistes de la région se doivent de travailler davantage ensemble, afin de mettre en
commun les données récoltées et élargir le champ d’étude tout en limitant les charges de travail. Ceci
’échelle du Grand-Est.

permettrait d’étendre la veille environnementale et le plan d’actions a
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Annexes de I’étude




Annexe 1 : Présentation du Parc Naturel Régional des Ardennes (PNRA)

Le PNRA est un territoire labellisé en 2011 et reconnu au niveau national pour sa forte valeur

patrimoniale qu’elle soit naturelle, culturelle ou paysagere. Il est constitué de 92 communes et couvre une
totalité de 116 000 hectares (Figure 1°).

Ses monuments historiques : Les sites fortifiés de Givet - Chateau de Hierges
Sa réserve géologique, un des gisements fossiles les plus anciens de France
Ses pelouses calcaires a tendance méditéranéenne,
accueillant plus de 25 types d'orchidées

Sa pierre bleue «marbréen : Givet, Chooz... Vireux-Wall

1o Hatear. L2 <
Sa ville étoilée fortifiée : Rocroi
Ses landes humides, les Riézes, habitats de plantes carnivores
Ses fermes bardées de bois, les Censes : Rocroi, Sévigny-La-Forét...

OJ,; (o 2t "$E2

aL MTass\h
Ses foréts et tourbiéres & tendance montagnarde
Ses falaises et cavités avec ses rapaces nocturnes et chauve-souris
Spot national de la Cigogne noire
Ses habitats en schiste et en ardoise en vallées de Meuse et Semoy
Ses rocs de légende: Dames de Meuse, Roc La tour, 4 fils Aymon
Son patrimoine et savoir-faire industriel
BeLGIQUE

| s o
Son musée de la Forét, de [‘Ardoise,
le chdteau de Montcornet...
Ses villages en surplomb : Marby, Blombay...
Les méandres de la Sormonne avec la Gagée jaune
Son bati en pierre jaune avec usoirs

e l‘ 71« he A vdennaise RETHEL

Un bocage préservé, des vergers traditionnels
accuelllant de nombreuses espéces d'oiseaux et de petits animaux
Ses batisses en torchis, brique et pierre blanche : Liart, La Férée...
Ses églises et fermes fortifiées remarquables de Hannappes & Remilly-les-Pothées

Figure 1’ : Cartographie du Parc Naturel Régional des Ardennes (OPNRA)

Etant une aire de protection faible, le PNR s’est vu attribuer des missions principalement basées sur
le concept de développement durable. Ainsi, il doit ceuvrer pour protéger et valoriser le patrimoine naturel,
culturel et humain de son territoire tout en appliquant une politique innovante d’aménagement et de
développement économique, social, culturel et paysagére respectueuse de I'environnement (Figure 2’). Il a
avant tout un réle de concertation, il n’a pas le pouvoir de contraindre mais il a le devoir de convaincre.

Figure 2’ : Les différentes missions du PNRA (OPNRA) <4



Les grandes décisions prisent au sein du Parc sont validées par le Comité Syndical qui administre le
syndicat mixte. Le Comité Syndical est constitué de représentants élus et désignés par les collectivités qui
adherent au PNRA. Sont retrouvés, entre autres, la Région Grand Est, le Département des Ardennes, les 92
communes adhérentes au PNRA, 4 communautés de communes et la ville-porte Charleville-Mézieres.

L’équipe du PNRA est composée d’'un ensemble de quatorze chargés de missions distribués dans
quatre grands poles, a savoir : le pole de valorisation des ressources naturelles, le p6le d’aménagement
durable, le pble de promotion du territoire et enfin le pole de développement local. Un chargé de missions
renouvellement de la charte est également présent dans le cadre du renouvellement de la charte qui aura
lieu en 2026. Le péle administratif et financier est quant a lui constitué de deux employées. Un animateur,
un agent d’accueil et une assistante de communication font également partie de I'’équipe du PNRA. Enfin,
sont présents Mme Davril-Bavois directrice du PNRA et Mr Maréchal président du PNRA (Figure 3’).
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Figure 3’ : Organigramme de I'équipe du PNRA (OPNRA)
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Annexe 2 : Premiére page de la dérogation aux interdictions de capture

PREFET Direction régionale de I'environnement,
DES ARDENNES de I'aménagement et du logement

Libernd
Egafies
Fraterwité

ARRETE PREFECTORAL N° 2023-DREAL-EBP-0028

portant dérogation aux interdictions de capture avec reldcher de spécimens d'espéces
protégées délivrée au Parc Naturel Régional des Ardennes

LE PREFET DES ARDENNES
CHEVALIER DE LA LEGION D’HONNEUR,
CHEVALIER DE ORDRE NATIONAL DU MERITE
CHEVALIER DE ORDRE DES PALMES ACADEMIQUES

VU le Code de I'Environnement, et notamment ses articles L 41141, L 411-2, L 415-3 et R 4111
aR4114;

VU  l'arrété du 19 février 2007 modifié fixant les conditions de demande et d'instruction
des dérogations définies au 4° de V'article L. 411-2 du code de I'environnement portant
sur des espéces de faune et de flore sauvages protégées ;

VU  larrété du 23 avril 2007 fixant la liste des insectes protégés sur I'ensemble du territoire
et les modalités de leur protection ;

VU  l'arrété du 8 janvier 2021 fixant la liste des amphibiens et des reptiles représentés sur le
territoire métropolitain protégés sur I'ensemble du territoire national et les modalités
de leur protection ;

VU la demande de dérogation au régime de capture avec relicher sur place d'espéces
animales protégées en date du 08/11/2022 déposée en application des articles L. 4111
et L. 411-2 du code de l'environnement par le Parc Naturel Régional des Ardennes, D140
route de Sécheval - Maison du Parc 08150 RENWEZ;

VU  lavis du Conseil Scientifique Régional du Patrimoine Naturel du Grand Est (CSRPN) en
date du 05/02/2023 ;

CONSIDERANT que la demande de dérogation porte sur des opérations de capture et de
relicher de spécimens d'espéces protégées ;

CONSIDERANT l'intérét de ces opérations pour la connaissance et la protection de la faune
et flore sauvage et de la conservation des habitats ;

CONSIDERANT l'absence de solution technique alternative 3 la capture qui soit pertinente et
satisfaisante ;




Annexe 3 : Calendrier des passages — étude 2023

Passage 1 Passage 2 Passage 3 Passage 4
Groupe 1 05/04/23 - 06/04/23 25/04/23 - 26/04/23 14/05/23 - 15/05/23 03/07/23
Groupe 2 11/04/23 - 12/04/23 26/04/23 > 27/04/23 15/05/23 - 16/05/23 03/07/23
Groupe 3 12/04/23 - 13/04/23 27/04/23 - 28/04/23 16/05/23 > 17/05/23 03/07/23
Groupe 4 13/04/23 - 14/04/23 28/04/23 - 29/04/23 23/05/23 - 24/05/23 03/07/23
Groupe 5 16/04/23 - 17/04/23 05/05/23 - 06/05/23 22/05/23 - 23/05/23 04/07/23
Groupe 6 17/04/23 - 18/04/23 09/05/23 - 10/05/23 31/05/23 - 01/06/23 04/07/23
Groupe 7 20/04/23 > 22/04/23 10/05/23 - 11/05/23 04/06/23 - 05/06/23 04/07/23
Groupe 8 19/04/23 - 20/04/23 02/05/23 - 03/05/23 30/05/23 - 31/05/23 04/07/23
Groupe 9 17/04/23 - 18/04/23 03/05/23 - 04/05/23 24/05/23 - 25/05/23 04/07/23
Groupe 10 | 24/04/23 - 25/04/23 11/05/23 -> 12/05/23 01/06/23 - 02/06/23 05/07/23

Annexe 4 : Amphicapts (©OA. GAYOUT)

Annexe 5 : Nombre d’amphicapts utilisés pour chacune des mares (2023)

Groupe Site N.b Total Groupe Site N.b Total| | Groupe Site N.b Total
amphicapts ampbhicapts ampbhicapts

Chatsorl 3 M-B31 3 Lia23 3
M-B8 4 M-B48 4 Lia24 4

1 M-B9 4 20 4 M-B59 6 20 8 Liad3 5 18
M-B16 4 Sorl7 4 Liad4 3
M-B34 5 Sor28 3 Liad5 3
Lepl0 4 Marl23 7

Chat55°r2 4 5 Lep12 5 15 o Mari24 3 0
2 MB40 5 18 Lep13 5 Marl25 4
M-B41 5 Lia2 3 Marl3 6

M-B42 4 Lia5 4

6 Lia27 8 19 Sor4d 4
Sorl9 4 Lo-Bol 4 Sor5 3
Sor22 4 Liad7 3 Sor8 5

3 M-B20 4 20 2 Marl4 10 20 10 HamMoin1 3 20
M-B21 5 Marl9 4 M-B2 3
M-B28 3 Marl17 3 M-B1 2




Annexe 6 : Regles générales de désinfection pour lutter contre la chytridiomycose (Dejean et al., 2010)

REGLES GENERALES

1. Il existe dans le commerce plusieurs produits désinfectants efficaces pour éliminer Bd
{alcool a 70 %, eau de javel ). Néanmoins, pour des raisons d’efficacité sur Bd et d’autres
agents infectieux (bactéries, virus et champignons), et de respect de I’environnement,
nous recommandons ["utilisation du Virkon®. Le rejet de ce désinfectant dans 1’environ-
nement doit cependant étre limité. Le fabricant recommande son élimination par les
réseaux d’eaux usées. Avant utilisation, lire les instructions d’usage fourmes par le fabrni-
cant (www.dupont.com).

2. Avant toute sortie sur le terrain, il est indispensable de s assurer que 1’ensemble du maté-
riel qui va étre utilisé (bottes, wadders, épuisette) a été correctement désinfecté. En cas
de doute, désinfectez-le.

3. Siplusieurs sites aquatiques doivent étre visités au cours d’'une méme campagne de ter-
rain, désinfecter le maténiel entre chaque site. Lors d’intervention sur une piéce d’eau
importante (marais, riviére, grand lac ), désinfecter réguliérement le matériel.

4. En cas de manipulation d’amphibiens, il est recommandé d’utiliser des gants jetables
non poudrés. Dans la mesure du possible, les individus capturés doivent étre maintenus
individuellement (sacs zip, boites plastiques) afin de limiter les contacts et les risques de
transmission de la maladie entre animaux.

5. Si vous devez intervenir sur des sites ot la présence de Bd est suspectée (observation de
mortalités d’amphibiens, présence d’espéces exotiques), ou avérée, il est impératif d’ap-
pliquer rigoureusement le protocole d’hygiéne.

Bd : Batrachochytrium dendrobatidis - Champignon induisant une maladie infectieuse : la Chytridiomycose



Annexe 7 : Fiche de terrain utilisée lors des relevés des Amphicapts (2023)

Site -
N passage : Date : Heure de pose : | Héure deé releve :
Ensaleillement : Vent : T" air :
Soxe Stade Longueur Dispositif
Espéce _mf i N photo d P Remargues
F| M| ind | Adulte | Juv | Ponte | 'POivICU = CApriLunE:
[ Température (°C) b il (R %630 | ‘ >3 '
Ensoleillement (% |
de nuages) |
Vent n aufort [
Vent : 0 Beaufort I Y Beaufort | fumée d he digque
firection du vent. 1 2 Beaufort (L¢ ntlev ] 1;3
Beaufort (Petite | Ix 1 4 Beaufort |
km/h S Beaufort (

brise pou

petits arbres balancent
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Annexe 8 : Tableau de notation de I'état de conservation des mares (Maillet et al., 2017)

Récapitulatif des 20 critéres retenus avec les seuils de notation :

(O A

kA

2 Abréviations :
N°® Critére d'évaluation Tr:ssfaﬁ;'a: = :azvorai:tl: D:f:vu;a:tle Trés favorable / Favorable
P po P Défavorable
1 Contexte immédiat Zones humides !'F'rames /Bois | Temes alrableg / Jarding / Urbain / Bitume ContexteF/ContexteM/ContexteNF
de feuillus Bois résineux

2 Superficie (S en m?) S=50 50=z5=10 S<10 SgrandefSmoyenne/Spetite
3 Profondeur (P en cm) 1502 P =100 100 =z P =250 P>=1500uP <50 PF/Pmoy/PNF

4 Turbidité Limpide - Trouble/Opaque Limpide/TrouOpa

5 Nature du fond Terrain naturel Pierre / Béton / Caoutchouc Plastique FondN/FondM/FondP

6 Berges en pente douce BPD = % du périmétre 0<BPD=1/2 BPD =0 BergeA/BergeM/BergeNA

7 Recouvrement en hélophytes Abondant Clairsemeé Absence HeéloAbon/HeloClairfHéloAbs
8 Recouvrement en hydrophytes Abondant Clairsemé Absence HydroAbon/HydroClairfHydroAbs
9 Richesse spécifique en Amphibiens Nb d'espéces = 4 3 zNb despéces = 1 Nb d'espéces =0 RSabondante/RSmoy/RSnulle
'8 Distance avec un peuplement source < 500m < 1000m > 1000m PSproche/PSmoy/PSdist
kW Distance a la piéce d'eau la plus proche < 250m = 500m > 500m PEPpro/PEPmoy/PEPeloigne
18 Nb de piéces d’'eau a moins de 500m =2 1 0 DensFort/DensMoy/DensFai

Distance avec un site terrestre hivernal . ; . .
13 (pas pris en compte a moins de 100m) 250=zP =100 500z P =250 P=500 HiverPro/HiverMoyfHiverEloi
14 Contigu d'un corridor linéaire Corridor fonctionnel Corridor altére Absence de corridor CorFonc/CorAlt/CorNonFonc
15 . aFrasa{nent_d'Amphlblans Pas de route ou non bitumee |Route bitumée "communale” Route dépalrtementale EcrasFai/EcrasMoy/EcrasFort
potentielle (& moins de 250m) ou nationale

;3 Richesse en Amphibiens a proximité Nb d'espéces = 6 5z Nb despéces =3 22 Nb despéces =0 RSpAbon/RSpMoy/RSpFai
17 Poissons Absence - Averée ou Probable PoisAbs/PoisPres

18 Déchets Absence Faible quantité Quantité importante DechAbs/DechMoy/DechAbon
Ty Pollution ch":,’i"s:'i"'bele"” organique Absente - Avérée PolluAbs/PolluPres

20 Mesures de protection Conventionnelle ou réglementaire Propriétaire favorable Aucune ProtFor/ProFav/ProtNulle

Classes de notation sur 100 : - de 50 points + de 50 points + de 70 points + de 90 points




Annexe 9 : Fiche de terrain utilisée lors de la caractérisation des mares (2023)

Fiche de terrain — Programme Pop Tritons

Site :

Commune : I Lieu dit ;

N° Point d’eau :

Coord X (Lambert 93) : | Coord Y (Lambert 93) :

Description de I’habitat :

Type point d’eau :  mare étang queue étang fossé | graviére | ballastiere
sabliere ' marais Autre
Surface point d’eau : <50m?* ~ De 50 a 100m? De 100 a 150m? De 150 & 500m?
De 500 a 1000m? 7 >1000m?
Asséchement estival : :oui _:non L : Ne sait pas
Turbidité : [l : Limpide 1 : Trouble : Trés trouble
Profondeur : 1< 30cm 7:31360cm 7:613100cm 7 :>100cm
Surface végétation favorable : :0-25% : 25-50% 1:150-75% T 75-100% HYDROPHYTES
Callitriches | Véroniques Potamots Renoncules | Glycéries Autres

Nature végétation 1:
Nature végétation 2 : C
Nature végétation 3 B C

Degré de fermeture ligneux: _ :RAS [ ;0-25% = :25-50%  : 50-75% . 75-100%
Degré de fermeture herbacées: :RAS  :0-25%  :25-50% . :50-75% :75-100%
Substratdu fond: [ Naturel 0 Artificiel
Pente douce berges : :1/4 11/2 :3/4 7 : Totalité
Roseliére : : Présence : Absence
1 0-25% : 25-50% 11 50-75% * 75-100%
Caricaie Typhaie | Phragmitaie | Jonchaie | Scirpaie | Cladiaie | Glycérie Autre

HELOPHYTES

Type roseliére :

Connexion aquatique avec un autre point d'eau : : Présence : Absence

Algues filamenteuses : 1: Présence 1: Absence

% d'algues : : RAS 1:1a5% :62325% 1:26350% :51375% [0:76a100%
Disponibilité en site de fraye :

| : Complexe de petits points d’eau (n>10) ou pian d’eau unique > 1 ha
. : Complexe de petits points d’eau (3<n<10) ou plan d’eau unique de 0.01a1 ha
: Moins de 3 points d’eau ou point d'eau unique isolé < 0.01 ha
Distance avec autres points d’eau ol I'espéce est présente :

: <1000m : 1000 a 2000m : >2000m
Distance avec autres points d’eau favorables (habitat favorable mais espéce non retrouvée) :
:<1000m : 1000 a 2000m ~1:>2000m
Poissons : : Absence : Visible mais faible : Intensif : Ne sait pas
Polluants : ' 1 Pas d'effet perceptible - : Suspicion : Effets perceptibles HUILES....
Pietinement bovins : :oui C:non
Exclos : T oul J:non : partielle
Envasement : soui _inon
Embacles : toul :non
Déchets : [ oui linon
Gestion pratiquée sur le site de fraye : : extensif approprié 1 ; extensif inapproprié s intensif
Effet barriére (1000m autour) : 1 : pas d'effet barriére : effet limité mais éloigné [ : Nombreux effets barriére

Oiseauxd'eau: [ Oui [ Non
Accessibilité ausite : [ Difficilement accessible [J Accessible




Annexe 10 : Extraits du tableau format SINP pour un site (Lo-Bo1)

commentsujetr typedenombrement | occsexe | occstadedevie
Triton crété Triturus cristatus 139 139|V1i6 Pr 5 5|IND Co 2 2
Triton crété Triturus cristatus 139 139|V16 12,3cm Pr 1 1|/IND Co 2 2
Triton crété Triturus cristatus 139 139|V16 Pr 10 10{IND Co 1 3
Triton alpestre Ichthyosaura alpestris 444430 444430(V16 Pr 5 5/IND Co 3 2
Triton alpestre Ichthyosaura alpestris 444430 444430(V16 Pr 1 1|IND Co 3 2
Triton alpestre Ichthyosaura alpestris 444430 444430|Vi6 Pr 23 23|IND Co 2 2
Triton alpestre Ichthyosaura alpestris 444430 444430(V16 Pr 21 21{IND Co 2 2
Triton alpestre Ichthyosaura alpestris 444430 444430|V16 Pr 7 7|IND Co 2 2
Triton palmé Lissotriton helveticus 444432  444432|V16 Pr 1 1|IND Co 3 2
Triton palmé Lissotriton helveticus 444432|  444432|V16 Pr 1 1|IND Co 3 2
Triton palmé Lissotriton helveticus 444432  444432|V16 Pr 12 12|IND Co 2 2
Triton palmé Lissotriton helveticus 444432|  444432|V16 Pr 22 22|IND Co 2 2
Triton palmé Lissotriton helveticus 444432  444432|V16 Pr 3 3|IND Co 2 2
Triton ponctué Lissotriton vulgaris 444431 444431|V16 Pr 1 1|IND Co 3 2
Triton ponctué Lissotriton vulgaris 444431 444431|V16 Pr 2 2|IND Co 2 2
Triton ponctué Lissotriton vulgaris 444431 444431|V16 Pr 1 1|IND Co 2 2
Lissotriton Lissotriton 444433  444433|V16 Pr 2 2|IND Co 1 6
Pelophylax Pelophylax 444436| 444436|V16 Pr 1 IND 2
Pelophylax Pelophylax 444436| 444436|V16 Pr 1 IND 2
Crapaud commun  |Bufo bufo 259 259|V16 Pr 1 IND 6
meteoventoriginer meteoprecipitationr meteonebulositer precisiongeometrie
nul sans précipitation |couvert point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |grand soleil point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |grand soleil point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |couvert point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation [grand soleil point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
faible sans précipitation |couvert point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |couvert point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |grand soleil point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |couvert point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation [grand soleil point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
faible sans précipitation |couvert point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |couvert point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |grand soleil point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation [grand soleil point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |couvert point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |grand soleil point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |grand soleil point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |couvert point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |grand soleil point 49,77855107 4,364720165|In 08150 Logny-Bogny 2 2023
nul sans précipitation |couvert point 49,77855107 4,364720165/|In 08150 Logny-Bogny 2 2023




Annexe 11 : Extraits du tableau de caractérisation des mares (2023)

e — I — Nature du P — . Superficie | Profondeur Hydrophytes Hydrophytes Fer.medure Proportion des berges
fond (m?) {cm) Hydrophyte 1 | Hydrophyte 2 | Hydrophyte 3 | Hydrophyte 4 | Hydrophyte 5 ligheux en pente douce
Chatsorl Le-Chatelet-sur-Sormonne  |Prairies bocagéres  |Naturel non limpide 40 61-100 26-50% glycéries callitriches renoncules potamots rien 0-25% 3/4
Chatsor25  |Le-Chatelet-sur-Sormonne  |Prairies bocagéres  |Naturel non trés trouhle 36 =100 26-50% glycéries callitriches renoncules potamots cresson des fon{0-25% 1/4
HamMoinl [Ham-les-Moines Prairies bocagéres  |Naturel non trés trouble 32 =100 0-25% Glycéries Callitriches Renoncules Potamots rien 0-25% Totalité
Lepl0 Aubigny-les-Pothées Prairies bocagéres  |Naturel oui trouble 40 31-680 76-100% glycéries renoncules callitriches potamots rien 0 1/2
Lepl2 Aubigny-les-Pothées Prairies bocagéres  |Naturel non trouble 50 =100 76-100% glycéries renoncules rien rien rien 0-25% 3/
Lepl3 Aubigny-les-Pothées Prairies bocagéres  |Naturel non trés trouble 130 =100 51-75% Potamots Renoncules callitriches rien rien 0-25% 1/2
Lia2 Liart Prairies bocagéres  |Naturel non trouble 80 =100 51-75% Glycéries Lentille d'eau  |rien rien rien 0-25% 1/4
Lias Liart Prairies bocagéres  |Naturel non trouble 107 >100 26-50% Callitriches glycéries lentilles d'eau [rien rien 26-50% (1]
Lia23 Liart - N N - ] ;
Prairies bocagéres  |Naturel non trés trouble 40 =100 51-75% Glycéries Cresson des fon]Lentille d'eau |iris ? rien 0-25% 1/2
Lia24 Liart - . S - - ) F— s
Prairies bocagéres  |Naturel non limpide 90 =100 26-50% Glycéries Callitriches Lentille d'sau | véronique rien 0 totalité
Lia27 Liart - . A - - )
Prairies bocagéres  |Naturel non limpide 366 61-100 51-75% Glycéries Callitriches Renoncule agqugrien rien 26-50% 3/4
Liad3 Liart . N .. L .
Prairies bocagéres  |Naturel non trouble 400 61-100 0-25% Glycéries Callitriches Renoncule aquglentille d'eau  |rien 0-25% 1:4
Liadd Liart - N - ) )
Prairies bocagéres  |Naturel non trouble 100 =100 0-25% Glycéries Lentille d'eau |rien rien rien 51-75% 1/4
Lia4s Liart Prairies bocagéres  |Naturel non limpide 46 61-100 76-100% Lentilles d'eau [glycéries rien rien rien 0 1/4
Helophytes ey TR Poissons | Polluants | Pietinement | Exclos | Embacles | Déchets Gestion .Ii‘llstance .Nombre iz | [ors e | DS (e e Axe routier (250m) Corridor
Helophyte 1 | Helophyte 2 | Helophyte 3 algues piéce d'eau |points d'eau <500m terrestre source
0-25% joncs rien rien 0,00% non non oui partiel [non non extensif approprié  |134 5 230 <500m A304 nul
0-25% joncs rien rien 51-75% non non oui partiel |oui non extensif intensif 120 5 163 <1000m A304 fonctionnel
0 rien rien rien 0,00% oui non oui non non non extensif approprieé  |963 0 100 =1000 non bitumée fonctionnel
0-25% joncs Scirpes rien 26-50% non non oui non non oui extensif inapproprié  |250 3 138 <500m rien fonctionnel
0-25% joncs typha rien 26-50% non non non oui non non extensif approprié  |107 4 250 <500m chemin altere
26-50% joncs scirpes rien 6-25% non non oui oui non non extensif approprié (107 4 236 <500m chemin altere
26-50% joncs rien rien 6-25% non non non oui non non intensif 243 3 130 >1000 chemin altere
26-50% joncs rien rien 0,00% non non non oui non non extensif approprié  |230 4 185 =1000 chemin altere
route
0-25% typha joncs rien 0,00% non non non oui oui non intensif 400 1 170 <1000m departementale nul
route
0-25% joncs scirpes rien 6-25% non non oui non non non intensif 400 1 100 <1000m departementale nul
chemin de fer +
26-50% joncs rien rien 51-75% non non non oui non non extensif approprié  |564 0 100 =1000 route bitumée fonctionnel
route
0-25% joncs rien rien 1-5% non non oui non non non intensif 215 4 100 =1000 departementale fonctionnel
route
0 rien rien rien 0,00% non non non non oui non intensif 215 2 135 <500m departementale nul
0-25% joncs rien rien 0,00% non non non oui non non extensif approprié 1439 2 100 <500m chemin fonctionnel
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Annexe 12 : Occurrence (présence d’adultes) du Triton crété dans les mares inventoriées en 2020 et 2023

M-B42
lia2
lia5
lia23
lia24
liadd
liad5
liad7
Marla
Marl9
Marl17
Marl24
Marl25
Marl3
M-B8
M-B9
M-B16
M-B34
Sorl9
Sor22
M-B20
M-B28
M-B31
M-B48
M-B59
Sorl7
Sor28
Sor4
Sor8
HamMoinl
M-B2

2020
présence
absence
présence
présence
absence
absence
absence
présence
présence
absence
absence
présence
présence
absence
absence
présence
présence
présence
absence
présence
présence
présence
absence
absence
absence
absence
absence
absence
absence
absence
présence

2023
présence
absence
absence
absence
absence
absence
absence
absence
présence
présence
absence
absence
présence
absence
présence
absence
présence
présence
absence
présence
présence
présence
absence
présence
présence
absence
absence
absence
absence
absence
présence

<51



Annexe 13 : Extrait du tableau de syntheése utilisé pour les analyses sous R - occurrence

Occurrence  Turbidite  Superficie Profondeur Hydrophytes Helophytes Fermerture ligneux  Pentes Algues (%) dPS dpiecedeau Nbpiecedeau Corridor Pietinement Richesse sp Axe routier (250m)  Poissons
1 trestrouble 40 50-100 26-50% 0-25% 0-25% 75% 0 <500m 134 5 absence oui 2 Autoroute non

0 trestrouble 36 50-100 26-50% 0-25% 0-25% 25% 26-50% <1000m 120 5 fonctionnel oui 3 route bitumee non

0 trestrouble 32 50-100 0-25% 0 0-25% 100% 0 >1000m 963 0 fonctionnel oui 3 chemin oui

2 trouble 40 <50 76-100% 0-25% 0 50% 26-50% <500m 250 3 fonctionnel oui 3 rien non

4 trouble 90 50-100 76-100% 0-25% 0-25% 75% 26-50% <500m 107 4 altere non 4 chemin non

14 trouble 130 50-100 51-75% 26-50% 0-25% 50% 0-25% <500m 107 4 altere oui 4 chemin non

0 limpide 80 100-150 51-75% 26-50% 0-25% 25% 0-25% >1000m 243 3 altere non 5 chemin non

0 limpide 107 100-150 26-50% 26-50% 26-50% 0 0 >1000m 230 4 altere non 4 chemin non

0 trestrouble 40 100-150 51-75% 0-25% 0-25% 50% 0 >1000m 400 1 absence non 4 route departementa non

0 trouble 90 50-100 26-50% 0-25% 0 100% 0-25% <1000m 400 1 absence oui 5 route departementa non

0 limpide 366 100-150 51-75% 26-50% 26-50% 75% 51-75% <1000m 564 0 fonctionnel non 5 chemin de fer non

1 trouble 400 100-150 0-25% 0-25% 0-25% 25% 0-25% >1000m 215 4 fonctionnel oui 7 route departementa non

0 trestrouble 100 100-150 0-25% 0 51-75% 25% 0 >1000m 215 2 absence oui 4 route departementa non

0 trestrouble 46 50-100 76-100% 0-25% 0 25% 0 <500m 439 2 fonctionnel non 4 chemin non
Annexe 14 : Extrait du tableau utilisé pour I’ACM — occurrence

Occurrence  Turbidite Superficie Profondeur Hydrophytes Helophytes Fermeture ligneux Pentes Algues dPS dpiecedeau Nbpiecedeau Corridor Pietinement Richesse sp Axe routier (250m) Poissons
presence trestrouble intermediaire intermediaire clairseme clairseme  faible intermediaire  nul faible faible nombreuses absence fort Moyenne  ecrasfort absence
absence trestrouble intermediaire intermediaire clairseme clairseme faible intermediaire  eleve moyenne faible nombreuses fonctionnel fort Moyenne  ecrasfort absence
presence  trestrouble intermediaire intermediaire clairseme  absence faible totalite nul forte forte nul fonctionnel fort Moyenne  ecrasfaible presence
presence  trouble intermediaire peuprofond abondant clairseme nul intermediaire  moyen faible faible nombreuses fonctionnel nul Moyenne  ecrasfaible absence
presence trouble grand intermediaire abondant clairseme faible intermediaire  moyen faible faible nombreuses altere nul Elevee ecrasfaible absence
presence  trouble grand intermediaire abondant abondant faible intermediaire  faible faible faible nombreuses altere moyen Elevee ecrasfaible absence
absence limpide grand profond abondant clairseme  faible nul faible forte faible nombreuses altere nul Elevee ecrasfaible absence
absence limpide grand profond abondant clairseme  moyen intermediaire  nul forte faible nombreuses altere nul Elevee ecrasfaible absence
absence trestrouble intermediaire profond abondant  clairseme  faible intermediaire  nul moyenne  moyenne  moyen absence nul Elevee ecrasfort absence
absence trouble grand intermediaire abondant clairseme  nul totalite faible moyenne  moyenne  moyen absence fort Elevee ecrasfort absence
presence limpide grand profond abondant clairseme  moyen totalite eleve forte forte nul fonctionnel moyen Elevee ecrasfort absence
presence trouble grand profond clairseme clairseme faible intermediaire  faible forte faible nombreuses fonctionnel nul Elevee ecrasfort absence
absence trestrouble grand profond clairseme  absence eleve intermediaire  nul faible faible nombreuses absence nul Elevee ecrasfort absence

absence trestrouble intermediaire intermediaire abondant clairseme  nul intermediaire  nul faible moyenne  nombreuses fonctionnel nul Elevee ecrasfaible absence




Annexe 15 : Extrait du tableau de syntheése utilisé pour les analyses sous R - reproduction

Reproduction Turbidite  Superficie Profondeur Hydrophytes Helophytes Fermerture ligneux  Pentes Algues (%) dPS dpiecedeau Nbpiecedeau Corridor Pietinement Richesse sp Axe routier (250m)  Poissons
non trestrouble 40 50-100 26-50% 0-25% 0-25% 75% 0 <500m 134 5 absence oui 2 Autoroute non

non trestrouble 36 50-100 26-50% 0-25% 0-25% 25% 26-50% <1000m 120 5 fonctionnel oui 3 route bitumee non

oui trestrouble 32 50-100 0-25% 0 0-25% 100% 0 >1000m 963 0 fonctionnel oui 3 chemin oui

oui trouble 40 <50 76-100% 0-25% 0 50% 26-50% <500m 250 3 fonctionnel oui 3 rien non

oui trouble 90 50-100 76-100% 0-25% 0-25% 75% 26-50% <500m 107 4 altere non 4 chemin non

oui trouble 130 50-100 51-75% 26-50% 0-25% 50% 0-25% <500m 107 4 altere oui 4 chemin non

non limpide 80 100-150 51-75% 26-50% 0-25% 25% 0-25% >1000m 243 3 altere non 5 chemin non

non limpide 107 100-150 26-50% 26-50% 26-50% 0 0 >1000m 230 4 altere non 4 chemin non

non trestrouble 40 100-150 51-75% 0-25% 0-25% 50% 0 >1000m 400 1 absence non 4 route departementa non

non trouble 90 50-100 26-50% 0-25% 0 100% 0-25% <1000m 400 1 absence oui 5 route departementa non

oui limpide 366 100-150 51-75% 26-50% 26-50% 75% 51-75% <1000m 564 0 fonctionnel non 5 chemin de fer non

oui trouble 400 100-150 0-25% 0-25% 0-25% 25% 0-25% >1000m 215 4 fonctionnel oui 7 route departementa non

non trestrouble 100 100-150 0-25% 0 51-75% 25% 0 >1000m 215 2 absence oui 4 route departementa non

non trestrouble 46 50-100 76-100% 0-25% 0 25% 0 <500m 439 2 fonctionnel non 4 chemin non
Annexe 16 : Extrait du tableau utilisé pour I’ACM — reproduction

Reproduction  Turbidite Superficie Profondeur Hydrophytes Helophytes Fermeture ligneux Pentes Algues dPS dpiecedeau Nbpiecedeau Corridor Pietinement Richesse sp Axe routier (250m) Poissons
non trestrouble intermediaire intermediaire clairseme  clairseme  faible intermediaire  nul faible faible nombreuses absence fort Moyenne  ecrasfort absence
non trestrouble intermediaire intermediaire clairseme  clairseme  faible intermediaire  eleve moyenne  faible nombreuses fonctionnel fort Moyenne  ecrasfort absence
oui trestrouble intermediaire intermediaire clairseme  absence faible totalite nul forte forte nul fonctionnel fort Moyenne  ecrasfaible presence
oui trouble intermediaire peuprofond abondant clairseme  nul intermediaire  moyen faible faible nombreuses fonctionnel nul Moyenne  ecrasfaible absence
oui trouble grand intermediaire abondant clairseme faible intermediaire  moyen faible faible nombreuses altere nul Elevee ecrasfaible absence
oui trouble grand intermediaire abondant abondant faible intermediaire faible faible faible nombreuses altere moyen Elevee ecrasfaible absence
non limpide grand profond abondant clairseme  faible nul faible forte faible nombreuses altere nul Elevee ecrasfaible absence
non limpide grand profond abondant clairseme  moyen intermediaire  nul forte faible nombreuses altere nul Elevee ecrasfaible absence
non trestrouble intermediaire profond abondant clairseme faible intermediaire  nul moyenne  moyenne  moyen absence nul Elevee ecrasfort absence
non trouble grand intermediaire abondant clairseme  nul totalite faible moyenne  moyenne  moyen absence fort Elevee ecrasfort absence
oui limpide grand profond abondant clairseme  moyen totalite eleve forte forte nul fonctionnel moyen Elevee ecrasfort absence
oui trouble grand profond clairseme  clairseme  faible intermediaire  faible forte faible nombreuses fonctionnel nul Elevee ecrasfort absence
non trestrouble grand profond clairseme  absence eleve intermediaire  nul faible faible nombreuses absence nul Elevee ecrasfort absence

non trestrouble intermediaire intermediaire abondant clairseme nul intermediaire  nul faible moyenne  nombreuses fonctionnel nul Elevee ecrasfaible absence




Annexe 17 : effectifs des tritons adultes au sein de chaque site selon leur sexe

Site Nb males
Chatsorl
Chatsor25
HamMoinl
Lepl0
Lepl12
Lep13 1
Lia2
Lia5
Lia23
Lia24
Lia27
Liad43
Liad4
Liad45
Liad7
Marl17
Marl23
Marl24
Marl25
Marli3
Marl4
Marl9
M-B16
M-B1
M-B2 2
M-B20 1
M-B21 12
M-B28
M-B31
M-B34
M-B40
M-B41
M-B42
M-B48
M-B59 12
M-B8
M-B9
Sorl?7
Sorl9
Sor22
Sor28
Sor4
Sor 5 13
Sor8 0
Lo-Bol 0
TOTAL 103
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Nb femelles
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Groupe
Groupe 1
Groupe 2
Groupe 3
Groupe 4
Groupe 5
Groupe 6
Groupe 7
Groupe 8
Groupe 9
Groupe 10

Nb male

12
19
20
14
12
0
6
0
4
16

Nb femelle
11
13
18

W NER WO oo

Total

23
32
38
20
20

(o) )

19
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Annexe 18 : Occurrence et reproduction du Triton crété dans les mares inventoriées en 2023

Occurrence adultes Reproduction
Chatsor25 absence non
MB40 présence non
M-B41 présence oui
M-B42 présence oui
Lep10 présence oui
Lep12 présence oui
Lep13 présence oui
Lia2 absence non
Lia5 absence non
Lia27 présence oui
Lo-bo1l présence oui
Lia23 absence non
Lia24 absence non
Lia43 présence oui
Liad4 absence non
Liad5 absence non
Lia47 absence oui
Marl4 présence oui
Marl9 présence oui
Marl17 absence non
Marl23 présence non
Marl24 absence non
Marl25 présence oui
Marl3 absence non
Chatsorl présence non
M-B8 présence non
M-B9 absence non
M-B16 présence non
M-B34 présence oui
Sorl9 absence non
Sor22 présence oui
M-B20 présence oui
M-B21 présence oui
M-B28 présence oui
M-B31 absence non
M-B48 présence oui
M-B59 présence oui
Sorl7 absence non
Sor28 absence non
Sor4 absence oui
Sor5 présence non
Sor8 absence oui
HamMoinl absence oui
M-B2 présence oui

M-B1 présence oui



Annexe 19 : Liste non exhaustive des espéces végétales retrouvées lors de la caractérisation des mares

Nom vernaculaire

Nom scientifique

Type de végétation

Renoncule aquatique Ranunculus aquatilis Hydrophyte
Glycérie flottante Glyceria fluitans Hydrophyte
Callitriches Callitriche sp. Hydrophyte
Potamot nageant Potamogeton natans Hydrophyte
Potamot crépu Potamogeton crispus Hydrophyte
Lentilles d’eau Lemna sp. Hydrophyte
Véronique des ruisseaux Veronica beccabunga Hydrophyte
Menthe aquatique Mentha aquatica Hydrophyte
Epilobes Epilobium sp. Hydrophyte
Cresson des fontaines Nasturtium officinale Hydrophyte
Préles Equisetum sp. Hélophyte
Iris des marais Iris pseudacorus Hélophyte
Baldingére faux roseau Phalaris arundinacea Hélophyte
Massette a larges feuilles Typha latifolia Hélophyte
Laiche en ampoules Carex rostrata Hélophyte
Laiches Carex sp. Hélophyte
Scirpe des bois Scirpus sylvaticus Hélophyte
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Annexe 20 : Questionnaire utilisé lors des interviews

Interview semi-structurée

ESPECE

¥ Connaissez-vous le Triton crété ? Son degré de protection ?
¥ Saviez-vous gue cette espéce était/est présente dans votre mare ? (exploitant concerné)
¥ Que pensez-vous de la présence de cette espéce dans la mare ?

MARE

Connaissez-vous I'dge de la mare ? Etes-vous 'auteur de sa création ?

Avez-vous des projets concernant la mare ? (travaux de restauration, curage, réouverture,
etc...)

¥ Comment est-elle alimentée ?

¥ Quelle est sa temporalité (temporaire ou permanente) ? Est-ce que ¢a a toujours été le cas 7

¥
¥

PRATIQUES AGRICOLES

¥ Quelle utilisation faites-vous de la mare ?

Si abreuvoir, il y-a-t-il une pompe a museau ?

Sinon, seriez-vous prét a en mettre une en place ?
Si non, pourguoi ?
¥ Cette utilisation a-t-elle toujours été la méme [toujours abreuvoir ou abandon quelgues
années, etc...) 7

¥ La parcelle est-elle paturée, fauchée, les deux ?

Si oui, a quelle fréguence ? Depuis combien de temps ?

GESTION

¥ Que pensez-vous de la plantation d’une haie 3 proximité de la piéce d'eau ?
Est-ce que cela peut &tre une contrainte dans votre pratique agricole ?
Si oui, parler du bénéfice des haies en termes de nourrissage pour le bétail
¥ Seriez-vous prét a étre accompagné(e) dans la restauration/l’entretien de la mare pour
favoriser la biodiversité et notamment celle du TC ?
¥ 5i la mare n'est pas mise en défens : seriez-vous prét a la mettre en défens pour éviter un
pigtinement trop important ?
¥ La création d'une nouvelle mare serait-elle envisageable ? [Parler éventuellement des

aides/TVB)
AUTRE

¥ Avez-vous connaissance des dispositifs d'aides financiéres existants pour « 'équipement de la
mare » (pompe a museau, mise en défens, etc...) ?

¥ Avez-vous connaissance des dispositifs d'aides financiéres existants pour la
création/restauration de mares ?

¥ Avez-vous connaissance des dispositifs d'aides financiéres existants pour la plantation de
haies ?
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Annexe 21 : Fiches actions réalisées pour la future gestion des mares inventoriées (©A. GAYOUT)

ENTRETIEN DES MARES

—_——————y & —————————————

OBJECTIF

Eviter l'atterrissement des mares en bon état de conservation pour maintenir la biodiversité
associée & cet habitat ainsi que les populations de Triton crété.

CADRE DE L'ACTION

RESULTATS ATTENDUS MARES CONCERNEES

« a court terme : maintien de I'état de
conservation des mares a un stade "bon état s Secteur 1 :M-B9/MB-16/Sord/M-B1/M-B59/
de conservation” M-B42/Sor22

* & long terme : amélioration de I'état de | « Secteur2:lepl0/lia2/Liad4/Marl23
conservation des mares

DESCRIPTION DE L'ACTION

1. Modalités technigues de mise en ceuvre

La plupart des mares agricoles sont d'origine anthropique et sont considérées comme un milieu
transitoire. Elles ont donc besoin d'une surveillance réguliére et dinterventions ponctuelles pour
rester dans un bon état de conservation et accueillantes pour la faune dont le T. créta.

Gestion de la végétation aquatique

« Un écrémage annuel est nécessaire pour permettre une bonne oxygénation de la mare et
maintenir un équilibre de cet écosystéme. L'expansion des lentilles d'eau est alors limitée en
agissant réguligrement (1 fois par an). Seule une partie de cette végétation aquatique flottante
est supprimée (2/3 au maximum).

1 Attention : cette végétation abrite de nombreux organismes. Pour ne pas leur porter atteinte, il
suffit de laisser les végétaux retirés de la mare durant une journée ou deux au niveau des
berges avant de les exporter réellement. Ainsi, la microfaune aura le temps de retourner a
l'eau.

+ Leratelage permet de retirer les algues filamenteuses avec un rdateau. Il faut cependant veiller
a ne pas arracher les autres plantes. Ce travail est réalisé occasionnellement en automne et
seul les 2/3 des algues doivent &tre retirées.

' Attention : hors de I'eau, le réseau formé par les algues devient un véritable piége pour les
organismes sy trouvant. Il convient alors de "laver” les algues dans un récipient afin de récolter
les organismes et ainsi de pouvoir les relacher par la suite.

» Un faucardage est nécessaire environ tous les deux ans pour éviter la fermeture naturelle de
la mare. Une fauche des végétaux de la berge 4 10 cm au-dessus de la surface de l'eau
permet de supprimer les parties fanées en fin de saison, d'évacuer les substances polluantes
stockées, de limiter I'apport de matiére organiques et de rajeunir le peuplement végétal. Ce
travail est a réaliser une fois par an ou une fois tous les deux ans selon I'évolution de la
végetation, sur seulement les 2/3 de la mare.




Gestion de la végétation ligneuse

Un élagage est nécessaire si les arbres et arbustes situés a proximité de la mare deviennent trop
envahissants et ombragent le plan d'eau a plus de 1/3 de sa surface. Les branches coupées peuvent
étre laissées a proximité de la mare : elles servent d'abris naturel pour la faune de cet écosystéme.

2. Conditions particuliéres d'exécution

La période de travaux doit se tenir en dehors de la période de reproduction de la faune
{avifaune, herpétofaune, etc..), a savoir entre octobre et janvier.

Les interventions douces sont & privilégier en réalisant les travaux en plusieurs fois et/ou
seulement sur une partie de la mare.

ACTEURS CONCERNES

Propriétaires et exploitants agricoles
Collectivités

PARTENAIRES ET STRUCTURES RESSOURCES

PNRA
Association ReMArd ; structure animatrice du PRAM
Agences de l'eau

INDICATEURS DE SUIVI ET D’EVALUATION DE L’ACTION

a court terme : nombre d'exploitants accompagneés et sensibilisés a la demarche
a long terme : nombre de mares entretenues




RESTAURATION DES MARES

OBJECTIF

Améliorer I'état de conservation des mares et les rendre plus accueillantes pour la faune et
notamment pour le Triton créte.

CADRE DE L'ACTION

RESULTATS ATTENDUS MARES CONCERNEES

+ Secteur 1:Ham-Maoin-1/Chatsor1/
ChatSor25/50r17/MB-40/MB-8

« Secteur 2 :LoBo1/Lia23/Liaz4/Liad7/Malra/
Marl9/Lep10

+ acourt terme : maintien des mares
* 3 long terme : améelioration de l'état de
conservation des mares

DESCRIPTION DE L'ACTION

1. Modalités techniques de mise en ceuvre
Réouverture

Si la mare est trop envahie par les ligneux, il convient de I'éclaircir. 1l est nécessaire de supprimer
certains ligneux pour éviter une fermeture de la mare et permettre un bon ensoleillement sur au
moins 2/3 de la surface de la mare. En revanche, il n'est pas necessaire d'enlever la totalité des
ligneux présents ; une petite zone d'ombre (1/3 de la surface de la mare) est appréciable pour
garder une zone de fraicheur en période estivale, et pour ralentir I'évaporation lors des fortes
chaleurs.

La période d'intervention doit &tre préférentiellement en période hivernale, ou a partir de la mi-
septembre.

Curage

L'envasement d'une mare est un phénoméne naturel. La couche de vase peut atteindre une
épaisseur importante et peut provoquer a terme un comblement de la pigce d'eau. Il convient alors
de procéder a un curage de la mare.

Pour éviter un changement trop brutal de 'écosystéme, le curage ne doit concerner qu'une partie
de la mare. Seulement 1/3 ou la moitié de la surface de la mare doivent étre curés a la fois,
afin de laisser une zone de refuge a la faune y vivant. Le curage de la totalité de la mare s'étale
donc sur plusieurs années.

La fin de I'été est préconisée pour réaliser les curages.
- Attention : les boues de curage doivent étre déposées & une certaine distance de la berge pour
eviter quelles ne retombent dans la mare. Elles peuvent &tre utilisées pour enrichir le sol, a

condition qu'elles ne contiennent pas de polluants.




Reprofilage

Les mares avec des berges aux pentes trop abruptes sont de véritables piéges pour la faune qui ne
peut plus sortir de celle-ci. De plus, la végétation peine a s'y installer. Ainsi, il est nécessaire de
reprofiler ces pentes & 20° ou 30° maximum.

Pour fixer ces pentes, la végétation doit recoloniser rapidement les berges. Il est donc conseillé de
laisser une petite épaisseur de vase (10 cm), véritable banque de graines, ce qui accélérera le
processus de recolonisation.

Recreusage

En cas d'asséchement estival, il peut &tre nécessaire de recreuser la mare.

En effet, si la profondeur de la mare n'est plus suffisante (<0,8m), il est nécessaire d'augmenter la
profondeur de celle-ci afin de compenser la perte d'eau par évaporation.

Ces travaux doivent avoir lieu en période automnale ou au début de I'hiver.

Mise en défens de la mare

Dans le cas ol la mare est située dans une parcelle paturée, impactant la végetation des berges et
la qualité de I'eau, il est nécessaire de cloturer la mare. Cette mise en défens peut &tre totale ou
partielle selon la mise en place ou non d'une pompe & museadu.

2. Conditions particuliéres d'exécution

+ la période de travaux doit se tenir en dehors de la période de reproduction de la faune
(avifaune, herpetofaune, etc..), a savoir entre octobre et janvier.

s Lles interventions douces sont a privilegier en realisant les travaux en plusieurs fois et/ou
seulement sur une partie de la mare.

ACTEURS CONCERNES

* Propriétaires et exploitants agricoles
+ Collectivités

PARTENAIRES ET STRUCTURES RESSOURCES

+ Chargée de missions TVB (PNRA)
+ Association ReNArd : sturcture animatrice du PRAM
+« Agences de |'eau

| INDICATEURS DE SUIVI ET D’EVALUATION DE L’ACTION

Mombre de mares restaurées




CREATION DE MARES

—_— ) EE—

OBJECTIF

Ameéliorer et augmenter les réseaux de mares a I'échelle du PNR des Ardennes afin d'offrir des
habitats favorables au T. crété et ainsi assurer le maintien des populations voire améliorer leur état
de conservation.

CADRE DE L'ACTION

RESULTATS ATTENDUS MARES CONCERNEES

* & court terme : augmenter le nombre de
mares dans les réseaux existants s Secteur 1:HamMoin1/M-B1/M-B2

+ 3 long terme : augmenter le nombre de| « Secteur 2:Llia27/Lia23/Lia24/Lia47/Lo-Bo1l
réseaux de mares sur le PNRA

DESCRIPTION DE L'ACTION

1. Modalités techniques de mise en ceuvre

Emplacement

L'objectif étant de créer des réseaux de mares utilisables par le Triton crété, les mares ne doivent
pas étre a plus de 500m les unes des autres. De plus, il faut veiller & ne pas étre trop éloigné d'un
site d'hivernage (<1000m).

Pour choisir le meilleur emplacement d'une mare il est nécessaire d'analyser le contexte général, &

Savoir :

» la topographie du milieu pour connaitre le sens d'écoulement de l'=au : la mare doit &tre
idéalement située a un point bas afin de récupérer I'eau de ruissellement (attention aux
pollution !).

+ |a présence d'une résurgence ou d'une nappe souterraine peu profonde : sources naturelles qui
permettent de maintenir la mare en eau.

* |a pédologie pour connaitre la composition du sol (imperméabilité) : les secteurs argileux,
argilo-limoneux ou argilo-marneux naturellement peu perméables, voire imperméables sont
a privilégier.

+ |a distance & un axe routier pour éviter I'écrasement lors des déplacements : la mare doit se
situer au minimum a 250m d'une zone d'écrasement fort (route départementale, autoroute,
voie ferrée).

+ |a présence de ligneux pour connaitre le degré d'ensoleillement : il est conseillé dombrager la
mare sur 1/3 de sa surface au maximum. En effet, un peu d'ombrage permet d'éviter une
forte évaporation en été mais un bon ensoleillement est indispensable au développement
biologique des organismes dont les larves d'amphibiens. Cependant, l'apport important de
feuilles mortes en automne peut accélérer son atterrissement. De plus, une trop grande
proportion de ligneux accelérerait I'atterrissement de la mare suite aux chutes de feuilles et de
branches qui s'accumuleraient au fond de la piéce d'eau.




Forme

Il est conseillé de privilégier des contours sinueux qui permettront d'augmenter la surface des
berges et d'offrir une diversité d'habitats pour la faune et la flore.

Superficie

Afin de répondre aux usages d'une mare en contexte agricole, de limiter l'eutrophisation et de
favoriser au mieux la biodiversité, un minimum de 50 -100 m? est recommandé.

Profondeur

Une mare avec une diversité de profondeurs est a privilégier pour créer une hétérogénéité de
niches ecologiques. La création de paliers successifs est préconisée. De plus, une zone profonde
d'au moins 1m est indispensable pour éviter un asséchement en &té et offrir un refuge a la faune
en péricde de gel. Cette zone profonde doit correspondre & au moins 10 a 15% de la mare. En
revanche, au-dela de 2m la lumiére n'arrive plus au fond de la mare.

Berges

Des berges en pentes douces (inférieures & 15° soit entre 20 et 25%) sur au moins 1/3 de la de la
mare faciliteront I'implantation naturelle de la végétation et la colonisation par la faune. De plus, les
berges en pentes douces correspondent de préférence au berges orientées au MNord afin de
bénéficier d'un bon ensoleillerment.

Mise en défens de la mare

Une mise en défens de la mare s'impose si la mare est creusée dans une prairie paturée afin que
le bétail ne vienne pas dégrader les berges et souiller I'eau de ses déjections. Une cléture solide de
type agricole (barbelés ou grillage ovin) est mise en place.

Si la mare est utilisée pour l'abreuvement du bétail, une pompe a mufle peut &tre installée avec une
crépine fixée a un pieu dans la zone profonde de la mare. Une descente a I'eau empierrée peut
ézalement &tre aménagée.

2. Conditions particuliéres d'exécution

* La péeriode de travaux n'est pas stricte méme s'il est préférable d'éviter le printemps pour le
dérangement de la faune occasionné ou les périodes de gel et les jours qui suivent
dimportantes précipitations. Ainsi les mois d'automne sont a privilégier pour permettre le
remplissage naturel des mares.

+ Au besoin prévoir un acces spécifique pour les engins, temporairement protége (dépdéts de
geotextile de protection par exemple). L'utilisation d'un matériel adapté aux sols permet de
limiter le tassement : pelle mécanique sur chenille ou équipée de pneu basse pression.

» Toute réglementation afférente en vigueur doit étre respectée, notamment loi sur I'eau.

+ Lors du choix de 'emplacement, il est important de se renseigner sur une éventuelle présence
d'espéces protégées, de une zone humide ou d'un site d'intérét écologique ou patrimonial. En
effet, il est important de consulter le Plan d'Occupation des Sols (ou le Plan Local d'Urbanisme)
et le réglement sanitaire départemental.

+ Toute introduction d'animaux ou de végétaux est & proscrire. Ils investiront la mare par eux-
mémes.

« L'introduction d'alevins ou de poissons adultes est également a proscrire.
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ACTEURS CONCERNES

Propriétaires et exploitants agricoles
Collectivités

PARTENAIRES ET STRUCTURES RESSOURCES

Chargée de missions TVB (PNRA)
Association ReNArd ; sturcture animatrice du PRAM
Agences de I'eau

INDICATEURS DE SUIVI ET D’EVALUATION DE L'ACTION

a court terme : nombre de mares créées
a long terme : nombre de mares colonisées par le Triton crété
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Annexe 1’ : Cahier des charges

IRy, UNIVERSITE:
TOULOUSE Il
PAUL SABATIER e

Faculté CAHIER DES CHARGES DU STAGE DE FIN
des SCiENCes ' Iy o8 =
««ingénierie . D'ETUDES 2022-2023

MASTER 2 GESTION DE LA BIODIVERSITE

Nom du stagiaire : GAYOUT . Prénom du stagiaire : Aurore
Mel du stagiaire : aurore.gayout@gmail.com N° portable du stagiaire : 06-44-22-63-81

‘Titre du stage : Gestion conservatoire du Triton crété sur le territoire du Parc Naturel Régional des
Ardennes : suivi des populations et propositions de gestion .

Nom de la structure d’accueil : Parc Naturel Régional des Ardennes

Adresse postale de la structure d'accueil : RTE Sécheval — RD140 RTE de la Boutillette - 08150 RE NWEZ.
Nom et prénom du maitre de stage : FOURDRAIN Valentin

Qualité du maftre de stage : chargé de mission environnement

Mél du maitre de stage : valentin.fourdrain@parc-naturel-ardennes.fr
N° téléphone du maitre de stage : 07-77-97-94-62

Dates de début et de fin du stage : Du 27 février 2023 au 27 aoiit 2023

Problématigue et objectifs généraux du stage : Le Parc souhaite améliorer sa connaissance de I'état de
conservation de ses populations de Triton crété, espéce emblématigue, par une recherche exhaustive de
I'espéce au sein d'un réseau de mares identifiées comme favorables, la proposition de mesures
conservatoires et la mise en place d'un protocole standardisé de suivi pluriannuel des effectifs. Cette étude
est nécessaire afin de décrire la répartition des populations, de proposer et hiérarchiser des mesures de
gestion et suivre la dynamigque de ces populatiuﬁs.

Missions précises : .
* Phase 1 : Effectuer une recherche bibliographique sur I'espéce, les méthodologies de détection et de
suivi.

e Phase 2 : Concevoir et mettre en ceuvre un protocole de suivi de I'espéce depuis I'acquisition des
données jusqu'a leur capitalisation et analyse. Une premiére étape consistera a réaliser les analyses
adaptées pour comparer des données acquises en 2020 aux données qui seront acquises en 2023.

e Phase 3 : Concevoir et mettre en ceuvre un protocole de suivis scientifigues des mares identifiées en
2020. . '
Il s'agira notamment de définir :
o le protocole (variables & mesurer, plan d’échantillonnage, planning prévisionnel...),
o |a collecte des données,
o le stockage et I'analyse des données.
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# Phase 4: Rechercher et contacter les propriétaires et les acteurs en lien avec les mares qui seront
prospectées.

e Phase 5 : Proposer et hiérarchiser des actions de gestion en lien avec les menaces observées. Mise en
lien avec la TVB.

Idéalement, une réunion de lancement puis une réunion de restitution des résultats du stage auprés des
acteurs et propriétaires concernés devraient &tre prévues. '

Calendrier prévisionnel du déroulement du stage : début du terrain a partir du mois de mars jusque début
fin juin début juillet, phasé selon le protocole POP amphibien

Délivrables & fournir  la structure : Rapport d’étude avec résultats des analyses statistiques et cartographie.

Compétences requises :

- Connaissances en herpétologie,

- Expérience dans |la mise en place de protocoles scientifiques,
- Gestion des espaces naturels,

- Logiciels de traitement cartographique Q-GIS,

- Rigueur scientifique,

- Autonomie,

- Esprit de synthése et d’analyse,

- Facilités relationnelles.

Travail avec une/des espéces protégées ou en espace protégé : OUI

Si oui, la structure d’accueil dispose t'elle des autorisations administratives nécessaires a la bonne réalisation
du travail envisagé, notamment pour la capture temporaire/la détention/le transport/l'équipement
d'espéces protégées, la récolte d’échantillons/de données en parc national...) ? QUL

Conditions de travail particuliéres (rayer les mentions inutiles) :

Travail en situation de travailleur isolé : La situation de travailleur isolée est & proscrire.
Travail de nuit : OUI (ponctuel) Majoration de la gratification pour le travail de nuit : NON
Travail le weekend : OUI (ponctuel)
Travail éloigné du lieu de rattachement (>2h de route) : NON
Travail & proximité directe de milieux aquatiques : OUI  Si oui quel type : mares, orniéres, fossés
Travail en milieux de montagne : NON
Travail en zone et période de chasse : NON
Travail en milieux méditerranéen soumis a un risque incendie estival : NON.
Travail dans la zone d'influence d'un barrage hydro-électrique : NON.
Travall sur terrain militaire : NON.
Travail en carriére, sur un chantier en cours : NON
Travail a étranger : NON
- Travail en forét tropicale : NON
Travail sous-terrain : NON
Travail & bord d'une embarcation : NON.
Travail de Péche électrique : NON
Travail sub-aquatique : NON
_ Travail en milieu souterrain : NON
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Travail avec une/des espéces dangereuses : NON

Autres conditions particuliéres non listée ci-dessus :

Evaluation et prévention des risques : Pour chacune des conditions particuliéres listées ci-dessus ou tout
autre condition qui pourrait étre interprétée comme « une situation dangereuse » interdite dans le cadre de
la convention de stage, décrivez précisément les protocoles mis en place et informations/formations mises
a disposition par la structure pour réduire le risque encouru de maniére que les conditions de travail ne

puissent plus étre considérées comme « dangereuses »

Le travail de terrain nocturne sera systématiquement assuré au moins en bindme. Les mares dont le suivi
est envisagé sont de profondeur modérée ne présentant pas de risque de noyade pour un adulte apte a la
nage. La stagiaire devra fournir une « Attestation d’aptitude a savoir nager » délivrée par un club de natation.
Conditions matérielles : le matériel de suivi sera prété lors du stage. Cependant aucun vétement ou

équipement ne peut étre fourni (bottes, vétements chauds, ...)

Avantages en nature : /

Confidentialité du rapport et de la soutenance : A préciser en fonction du sujet choisi.
NON (cependant les données propriétaires ne seront pas affichées).

Date : le 5 décembre 2022
Signatures :

Etudiant.e

Aurore GAYOUT

Responsable de la Structure d’accueil
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Annexe 2’ :

« Pie chart » présentant les missions réalisées et leur proportion relative
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Annexe 3’ : Diagramme de GANT présentant les activités réalisées au cours du stage, leur proportion relative et leur chronologie
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Annexe 4’ : Bilan personnel du stage

Ce stage de fin d’études au sein du Parc Naturel Régional des Ardennes m’a permis de travailler dans un
environnement dédié a la préservation de la biodiversité et a la promotion du patrimoine local. Les différentes
missions que j’ai réalisées ont contribué a développer mes compétences et m’ont amené a acquérir des connaissances
spécifiques dans divers domaines :

e Conservation et gestion :

La veille environnementale menée par le Parc a permis de réaliser cette étude sur la conservation du Triton
crété. J'ai ainsi pu contribuer concrétement aux initiatives de préservation de la biodiversité et de restauration
écologique menées par le Parc.

Etant passionnée d’herpétologie et par la biodiversité, ce stage a nourri durant ces quelques mois, mon besoin
d’expériences de terrain en lien avec le vivant, dans un territoire inconnu auparavant, m’offrant I'opportunité de
découvrir de nouveaux milieux avec une faune et une flore locales.

En plus du terrain lié a I'’étude du triton, j'ai pu participer a des activités de suivi des espéces via les actions
menées par les différents chargés de missions de I'équipe du Parc. Cette situation a facilité la rencontre et
I’échange avec des acteurs locaux travaillant dans la protection de I'environnement, telles que des chargés de
missions naturalistes de I'association ReNArd ou encore une chargée de missions herpétologue employée au
Conservatoire d’Espaces Naturels de Champagne-Ardenne.

e Communication et Sensibilisation :

Les rencontres et les différents échanges avec les éleveurs ont été trés enrichissants, et m'ont permis de
comprendre leurs préoccupations et leurs perceptions de la biodiversité et des milieux. Ces échanges m’ont
permis de mieux appréhender les attentes des acteurs locaux et ainsi de préconiser des mesures de gestion
répondant tant aux besoins écologiques des espéces, qu’aux exigences du travail d’éleveur. Ainsi, cette partie du
stage m’a enseigné la nécessité de mettre en ceuvre une démarche participative afin que les différents partenaires
s’expriment sur les enjeux et se sentent impliqués dans le projet de préservation d’une espéece qui partage le
méme territoire ; c’est en usant de pédagogie et en réalisant des compromis constructifs que le projet de
préservation du Triton crété a pu avancer.

Dans ces missions de sensibilisation du public, j'ai également pu réaliser un flyer destiné aux éleveurs, afin
gu’ils apprennent a connaitre le Triton crété et ses exigences écologiques, mais aussi qu’ils prennent conscience
de son degré de protection a I’échelle nationale.

En outre, j'ai participé a des événements éducatifs ainsi qu’a des activités de sensibilisation destinées au
grand public ; cela correspond notamment a des animations scolaires au sein de la Réserve de Bois en Val, et a des
animations grand public animées par les chargés de missions Natura 2000 du PNRA.

e Travail en Equipe et Coordination :

Cette expérience au Parc m'a montré a quel point la collaboration au sein d'une équipe est essentielle pour
mener a bien des projets de conservation et de développement durable. J'ai participé a des réunions de
coordination, a des activités de terrain et a des projets communs qui m'ont enseigné l'importance de la
coopération.

J'ai également pu travailler en concertation avec la chargée de missions TVB, puisque c’est dans le cadre de
ses missions que les projets d’entretien, de restauration ou de création de mares auront lieu.

En conclusion, ce stage au Parc Naturel Régional des Ardennes m’a permis de développer une réelle autonomie
dans I'élaboration de projet et dans la réalisation d’étude scientifique. La concertation avec les acteurs locaux, qu’ils
soient éleveurs ou élus, m’a permis de prendre conscience des compromis qu’il est nécessaire de réaliser pour
atteindre un objectif commun, ce qui me sera tres utile pour les missions de mon futur poste de chargée de missions
Natura 2000 au sein d’une collectivité territoriale.
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RESUME/ABSTRACT

Résumé :

Le Triton crété (Triturus cristatus) est une espéece d’urodele classée comme quasi-menacée sur la liste rouge
des reptiles et amphibiens de France métropolitaine. Ce triton dont I'aire de répartition s’étend sur une
large partie nord du territoire, est présent au niveau du Grand Est, et en particulier dans les Ardennes ou il
est la aussi classé comme espece quasi-menacée. Ainsi, afin d’améliorer I'état de conservation des
populations ardennaises de cette espéce, I'étude présente consistait a réaliser un inventaire d’un réseau de
mares déja étudié en 2020. L'objectif était de connaitre I’évolution des populations étudiées, mais aussi de
déterminer quelles métriques paysageres des sites de reproduction et des habitats terrestres influencent la
présence et la reproduction du triton. Un protocole de capture-marquage-recapture a été mis en place
pour estimer la taille des populations et mettre en évidence les réseaux de mares nécessaires aux tritons. Il
semblerait qu’il existe une relation significative entre le nombre de mares présentes dans un rayon de
500m et la présence du triton, mettant en avant une dynamique en métapopulation. Ainsi, des mesures de
gestion sont proposées pour améliorer en ce sens les continuités entre les réseaux de mares, permettant
d’optimiser le mode de vie en métapopulation.

Dans cette étude, la plupart des mares bocagéres se trouvant situées au sein de parcelles paturées, leurs
berges se voient fortement piétinées, nuisant a la qualité de I'eau et a la végétation aquatique.

Ainsi des propositions de restauration de mares, voire de création de piéces d’eau sont aussi explicitées et
déclinées sous forme de fiches actions permettant d’orienter de futurs travaux réalisables dans le cadre de
la restauration de la Trame Verte et Bleue (TVB) sur le territoire du Parc Naturel Régional des Ardennes.

Mots clés : capture-marquage-recapture ; mares bocageres ; occurrence ; mesures de gestion

Abstract:

The great crested newt (Triturus cristatus) is a species of urodele classified as near-threatened on the red
list of reptiles and amphibians in mainland France. This newt, whose area of distribution extends over a
large part of northern France, is present in the Grand Est region, particularly in the Ardennes, where it is
also classified as a near-threatened species. So, in order to improve the conservation status of the
Ardennes populations of this species, the current study consisted of produce an inventory of a network of
ponds already studied in 2020. The aim was to find out how the populations studied were evolving, but also
to determine which landscape metrics for breeding sites and terrestrial habitats influence the presence and
reproduction of the newt. A capture-marking-recapture protocol was used to estimate the size of the
populations and highlight the networks of pools required by the newts. It would appear that there is a
significant relationship between the number of pools present within a 500m radius and the presence of the
newt, highlighting a metapopulation dynamic. So, management measures are therefore proposed to
improve continuity between networks of pools, enable optimising the metapopulation lifestyle.

In this study, most of the bocage ponds are located within grazed plots, so their banks are heavily trampled,
damaging the quality of the water and the aquatic vegetation.

Proposals for the restoration of ponds, and even the creation of stretch of water, are also explained and set
out in the form of action sheets to guide future work that can be carried out as part of the restoration of
the green and blue network in the Ardennes Regional Natural Park.

Key words: capture-marking-recapture ; bocage ponds ; occurrence ; management measures
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