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1. Calcul du BEQESO

Sur le bassin versant de I’Epte :
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Sur la carte ci-dessus est représentée la délimitation du bassin hydrogéologique du forage représentant 1’aire
d’alimentation du forage. L’ensemble du bassin versant constitue son aire d’alimentation. Cette surface est obtenue

au regard de la topographie du terrain et grace aux données sur la piézométrie de la masse d’eau (données SIGES
Haute-Normandie). La surface de I’aire d’alimentation est de 15 109 965,310 m?.

Dans le périmétre du forage, plusieurs prélévements d’eaux souterraines sont connus (source : BRGM). La liste

des ouvrages présents dans ’aire d’alimentation du forage est disponible ci-dessous.

Code BSS Type Etat de ’ouvrage

BSS000JPYP PUITS -

BSS000JPXU PUITS -
BSS000JPWA SONDAGE REMBLAI
BSS000JPYM PUITS -

BSS000JPXC PUITS -

BSS000JPZR PUITS ACCES, MESURE, NON-EXPLOITE, PAROI-PIERRE,

PRELEV

BSS000JPZP PUITS -

BSS000JPZQ PUITS -

BSS000JPZS PUITS -

BSS000JQBG PUITS -

EXCAVATION-CIEL-

BSS000JQBP OUVERT ACCES, NON-EXPLOITE, REMBLAIS
BSS000JQBZ FORAGE EXPLOITE, ACCES, MESURE, PRELEV, CREPINE
BSS000JPZF FORAGE -

BSS000JQCA FORAGE CREPINE, EXPLOITE, ACCES, MESURE, PRELEV
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Le BEQESO est un indicateur qui intégre les prélévements des ouvrages existants et futurs, visant a préserver sur
le long terme, I’alimentation des eaux superficielles par les eaux souterraines (DREAL HN, 2010).

La formule de cet outil est la suivante :

BEQESO (%) = P—VTXIOO avec :

Pr = Les prélévements annuels existants et futurs (m3/an)
V = Les apports volumétriques annuels (m3/an)

D’apres '« Atlas hydrogéologique numérique de I’Eure — Volet bilan quantitatif », le volume de pluie efficace sur
le bassin versant de I’Epte, au niveau de la commune de Farceaux, est de 151 mm par an. Néanmoins, en raison
des impacts du changement climatique, il est prévu une baisse annuelle de la recharge des nappes d’environ 16 %
d’ici 2030 et 30 % d’ici 2100. Le volume de précipitation utile pris en compte pour les calculs est donc de 105,7
mm (- 30%).

Les apports volumétriques sur cette zone sont donc estimés a 1 597 123,33 m*/an.

70 465

BEQESOactuel (%) = Tso7 12333 % 100 =4,41 %
138 465 _
BEQESOfutur (%) = 17~ >-x 100 = 8,67 %

La valeur du BEQESO doit étre inférieure a 10 % afin de conserver un bon état quantitatif des eaux souterraines
sur le long terme. Le BEQESO sur I’aire d’alimentation du forage serait, avec ce nouveau forage, a 8,67 % et
respecte donc la doctrine régionale de la DREAL Haute-Normandie et ne remettra pas en cause le bon état
quantitatif de la masse d’eau souterraine.

2. Calcul du BEQESU

Le BEQESU est un indicateur qui intégre les prélévements des ouvrages existants et futurs, visant & maintenir un
débit suffisant dans les cours d’eau pour permettre la continuité des différents usages de 1’eau, par exemple la
capacité de dilution des rejets, ou encore I’intégrité biologique (DREAL HN, 2010). La formule de cet outil est la
suivante :

Pr
QMNAS5

BEQESU (%) = x100 avec :

Pr = Total des prélévements existants et futurs dans le bassin versant (m3/h)
QMNAS = Débit moyen mensuel sec de récurrence 5 ans (m’/h)

Aucune donnée n’est disponible pour le cours d’eau de la Bonde et la Lévriére. Ainsi, le calcul du BEQESU va
étre réalisé sur le cours d’eau de I’Epte. D’aprés HydroPortail, le QMNAS du cours d’eau de I’Epte est de
4,44 m>/s au niveau de la commune de Vexin-sur-Epte soit 15 840 m*/h.

Aucun débit n’est connu pour les prélévements en eau dans le bassin versant de I’Epte.

En prenant en compte, le projet de forage de ’EARL DE LA LONDE, le débit total des prélévements serait
de 60 m3/h.

0

BEQESUactuel (%) = x100=0 %
15 840
BEQESUfutur (%) = 5820 x100=10,38 %

La valeur du BEQESU est inférieure aux 10 % requis par la doctrine régionale pour conserver un bon état
quantitatif des eaux superficielles.
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3. Impact sur le toit de la nappe de I'’Albien Néocomien

Le toit de la nappe de 1’Albien Néocomien se situe a -215 m NGF dans le secteur du projet de forage. L altitude
du lieu du forage est de 122 m NGF et le forage sera d’une profondeur de 70 métres. Le forage atteindra 52 m NGF,
267 m au-dessus de la nappe de I’ Albien Néocomien. Ainsi il n’y a aucun risque de connexion avec le toit de cette

nappe.

Par conséquent il n’y a aucun risque que le forage atteigne le toit de cette nappe lors de son exploitation.

4. Les résultats théoriques du rabattement de nappe

Le calcul ci-dessous est réalisé a partir de données récoltées sur la fiche de caractérisation de la masse d’eau
souterraine concernée.
Le calcul du rabattement de nappe engendré par le forage est effectué a partir des formules de Dupuit et Theis.
Afin de déterminer le rabattement, on utilise 1’expression d’approximation logarithmique de I’équation de Théis
donnée par Jacob (1950) :
s =(Q/4m) ((2,25:T-t) / (r2-S))
s : rabattement mesuré dans un piézometre (m)
O : debit de pompage maximum (m3/s) = 0,016667 m3/s (60 m3/h)
T : transmissivité (m%s) = 0,00100 m?%/s
S : coefficient d’emmagasinement (sans dimension) = 0,5 % (valeur moyenne de la nappe concernée)
t : temps écoulé a un instant donné depuis le début du pompage (s) = 24 h soit 86 400 s sachant que le pompage

se fera généralement sur une journée.

r : distance du piézométre a l’axe du puits (m) = de 0,01 m a 200 m

Les essais de pompage seront effectués a un débit de 60 m*/h qui correspond au débit de prélévement qui sera mis
en place si le forage devient effectif. Ces valeurs sont théoriques et seront ajustées aprés 1’obtention des résultats
des essais de pompages.

11 a été calculé que le forage aura une incidence sur le niveau de la nappe sur un rayon de 200 m autour du forage.
Au niveau du forage le rabattement sera de 26,23 m. Ce rabattement se réduit a 9,75 m dans un rayon de 5 m autour
du forage.
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La courbe du rayon d’incidence de la nappe phréatique est disponible ci-dessous :

Courbe du rayon d'incidence du rabattement de la nappe
phréatique

Rayon d'incidence (en m)

100 m 150 m 200m 250m 400 m

5,00m
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20,00 m

Niveau de rabattement (en m)

25,00m

30,00 m

Ci-dessous la cartographie représentant le lieu de forage :

Le rayon d’incidence est de 200 m et ne touche que des zones de cultures et des habitations.
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  B E Q E S O    ( % ) =   P r V


  B E Q E S O a c t u e l    ( % ) =   70   465  1   597   123 , 33   x   100


  B E Q E S O f u t u r    ( % ) =   138   465  1   597   123 , 33   x   100


    P r  QMNA 5  


   0  15   840  


   60    15   840  

