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MINISTERE @
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE N° 14734 * 04

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

Demande d’examen au cas par cas préalable a la
réalisation éventuelle d’une évaluation environnementale
Article R. 122-3-1 du code de I'environnement

Ce formulaire sera publié sur le site internet de I'autorité chargée de I’examen au cas par cas.
Avant de remplir cette demande, lire attentivement la notice explicative.

Ce document est émis par le ministére en charge de I'écologie.
Ce formulaire peut se remplir facilement sur ordinateur. Si vous ne disposez pas du logiciel adapté, vous
pouvez télécharger Adobe Acrobat Reader gratuitement via ce lien |:7,'

Cadre réservé a l'autorité chargée de I'examen au cas par cas

Date de réception: =~ ~ /==~ |

Dossier completle : ¥~ Y =¥~ |

N° d’enregistrement : 002557/KK P

—

Intitulé du projet

Projet ORLAC EMR - Installation de prototypes de lestage de cables sous-marin

yAll |ldentification du (ou des) maitre(s) d’ouvrage ou du (ou des) pétitionaire(s)

21 Personne physique

Nom Prénom(s)

2.2 Personne morale

Dénomination Raison sociale
ECOCEAN ECOCEAN

N° SIRET Type de société (SA, SCI...)
4475053630004 Societes

Représentant de la personne morale Madame 0O | Monsieur

Nom Prénom(s)

LECAILLON GILLES

La loi n°® 78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertés s’applique aux données nominatives portées
dans ce formulaire. Elle garantit un droit d’accés et de rectification pour ces données auprés du service destinataire.

1/13



Il Catégorie(s) applicable(s) du tableau des seuils et criteres annexé a I'article
R. 122-2 du code de I’environnement et dimensionnement correspondant

du projet

Caracteéristiques du projet au regard des seuils et critéres de la catégorie

N de catégorie et sous-catégorie (Préciser les éventuelles rubriques issues d’autres nomenclatures (ICPE, IOTA, etc.)

15. Récifs artificiels., 15A

3.1 Le projet fait-il I'objet d’'un examen au cas par cas dans le cadre du dispositif prévu aux
| et Il de I'article R122-2-1 du code de I'environnement ? (clause-filet) ?

Oui O |Non

3.2 Le projet fait-il 'objet d'une soumission volontaire a examen au cas par cas au titre du lll
de l'article R122-2-1?

Oui 0 [Non

Z 3l Caractéristiques générales du projet
Doivent étre annexées au présent formulaire les piéces énoncées a la rubrique 8.1 du formulaire.

4.1 Nature du projet, y compris les éventuels travaux de démolition

Le projet ORLAC EMR a pour objectif la conception, la fabrication, 'immersion et I'evaluation de
I'interet ecologique de prototypes destines au lestage de cables sous-marins. Ces prototypes
sont constitues de Laitiers d’Acierie de Convertisseur (LAC) contenus dans des filets acier
inoxydable haute resistance.

L’experimentation prevoit I'installation de neuf prototypes, repartis comme suit : sept modules de
500 kg et deux modules de 2,2 tonnes. Ces dispositifs seront immerges au sein de la zone de
restriction a la navigation, delimitee par un perimetre de 200 metres autour des structures du
poste de transformation electrique du parc eolien en mer des lles d'Yeu et de Noirmoutier. Ces
modules seront positionnes a une distance minimale de 25 metres des cables de raccordement.
Ce projet beneficie d’'un cofinancement a hauteur de 50 000 € de la part du Groupement
d’Interet Scientifique (GIS) EMYN, dans le cadre de I'’Appel a Projets 2023
(https://aap-gis-emyn.eoliennes-mer.fr/) pour un montant total de travaux de 49 000 € (cout
global du projet : 130 100 €).

Il nIC CAMVNL I rainamant A'lntarat Coinntifininin Ane Calinnnae an mar dac ilne A'V AL At Aa

4.2 Objectifs du projet

L'objectif du projet ORLAC EMR est de valoriser un materiau (Laitiers d'Acierie de Convertisseur
- LAC), issu d'une production abondante (fabrication de I'acier) sans production volontaire (bilan
carbone neutre), pour concevoir des prototypes de lestage de cables sous-marins offshore.

En 2023, la production nationale de LAC s’elevait a 851000 Tonnes. Environ 55 % ont ete
valorises (travaux publics 48 %, liants hydrauliques, agriculture). 7 % ont ete recycles en interne
par ArcelorMittal, et 38 % mis en stockage.

Afin de pouvoir valoriser ces materiaux pour elaborer des prototypes de lestage de cables
sous-marin, Ecocean a fait appel a des acteurs reconnus dans ce domaine afin d’assurer la
robustesse, la pertinence et la transposabilite des prototypes a un contexte d’exploitation reel :

- GEOBRUGG, specialiste des systemes de protection en treillis haute resistance, est charge
de la conception des filets en acier inoxydable destines a contenir les materiaux de lestage.

- RTE et Artelia apportent leur expertise technique dans la conception des prototypes, en
veillant notamment a leur compatibilite avec les contraintes d’un parc eolien en mer et au

racnact dac narmac an viniialir

2/13



4.3 Décrivez sommairement le projet
4.3.1 Dans sa phase travaux

Les travaux se limiteront a I'immersion de neuf modules, repartis sur une surface d’environ 50
m2 (ANNEXE 4), comprenant sept modules de petite taille (500 kg, 1,20 x 1,25 x 0,35 m) et deux
modules de grande taille (2,2 tonnes, 2,26 x 2,26 x 0,58 m).

Les installations prevues seront situees a l'interieur du perimetre de restriction a la navigation
defini par I'arrete prefectoral n°2024/077, encadrant la navigation et les activites maritimes au
sein du parc eolien en mer des lles d’Yeu et de Noirmoutier (ANNEXE 10). Le centroide du site
d’etude est situe aux coordonnees suivantes (WGS84) : 2°30'9.5303" W, 46°52'17.5472" N
(ANNEXE 2).

Ce choix d’implantation repond a plusieurs criteres techniques et reglementaires :

- Il permet d’eviter toute interference avec les usages actuels de la zone, notamment les
activites halieutiques ;

- Il garantit une profondeur d’intervention inferieure a 30 metres, compatible avec les operations
subaquatiques realisees par des scaphandriers de classe 1B ;

- Il assure le respect d’'une distance minimale de 25 metres par rapport aux cables de
raccordement existants, conformement aux prescriptions techniques et de securite applicables,
comme il a ete exige par les responsables de I'installation et du suivi des cables inter-eoliennes
du groupe LES EOLIENNES EN MER SERVICE.

Une demande de derogation de I'arrete n°2024/077 est necessaire pour la mise en oeuvre du
projet (dossier en montage).

4.3.2 Dans sa phase d’exploitation et de démantélement

Des suivis scientifiques sont prevus a une frequence annuelle, sous reserve de l'autorisation
d’acces au site pour le personnel d'Ecocean.

Le personnel d'Ecocean se rendra sur site a bord de I'un des navires d'Atlantique Scaphandre et
procedera a des inventaires scientifigues en UVC (Underwater Visual Census) en conditions
hyperbares. Des transects de 10 metres seront realises le long des modules, et tous les
poissons presents seront recenses. Les parametres suivants seront releves : abondance, taille et
espece. Les plongeurs professionnels d'Ecocean seront egalement equipes d’'un appareil photo
etanche, leur permettant de photographier les prototypes ainsi que la faune marine qui s’y
developpe.

4.4 A quelle(s) procédure(s) administrative(s) d’autorisation le projet a-t-il été ou sera-t-il soumis ?
(@ La décision de l'autorité chargée de 'examen au cas par cas devra étre jointe au(x) dossier(s) d’autorisation(s).

Demande de derogation de l'arrete 2024/077 (dossier en montage), demande d'AOT (DDTM -
demande en instruction) sans objet commercial et demande de Recherche Scientifique Marine
aupres de la Prefecture maritime de I'Atlantique (en instruction).
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4.5 Dimensions et caractéristiques du projet et superficie globale de l'opération - préciser
les unités de mesure utilisées

Grandeurs caractéristiques du projet Valeurs
Superficie du site d'etude (50, m?)
Surface au sol des 7 prototypes de 500kg (1,5m?) (10,5, m?)
Surface au sol des 2 prototypes de 2,2T (5,1m?) (10,2, m?)

4.6 Localisation du projet
Adresse et commune d’implantation

Numéro : Voie :

Lieu-dit :
Localite : L'Tle-d'Yeu

i Cedex:___

Coordonées géographiques!"

Long. '202%0‘?0 ' " Lat.:46°4239'N - ?

Pour les catégories 5° a), 6° a), b) et c¢), 7°a), 9°a), 10°,11°a) b),12°,13°, 22°, 32°, 33°, 34°, 35°, 36°, 37°, 38°, 43°
a), b) de 'annexe a I’article R. 122-2 du code de I’environnement

Pointde départ:Long.: ___ __ ° ___ ' 7__ lLat.: ° ’ ?

Point de d’arrivée:Long.: ___ __° ' 7___ lat.: ° ’ ”

Communes traversées :

Précisez le document d’urbanisme en vigueur et les zonages auxquels le projet est soumis :

La zone d’etude est localisee a proximite de la sous-station electrique du parc eolien en mer des
lles d'Yeu et de Noirmoutier. Elle n’est couverte ni par le Plan Local d’Urbanisme (PLU) de la

@ Joignez a votre demande les annexes n°2 a 6.

4.7 S'agit-il d'une modification/extension d’une installation ou d’un ouvrage existant ?

Oui [ [Non

4.7 Si oui, cette installation ou cet ouvrage avait-il fait 'objet d’une évaluation
environnementale ?

Oui Non

[1] Pour 'outre-mer, voir notice explicative.




4.7.2 Si oui, décrivez sommairement les différentes composantes de votre projet et
indiquez a quelle date il a été autorisé ? En cas de modification du projet, préciser les
caractéristiques du projet « avant [aprées ».

Il Sensibilité environnementale de la zone d’implantation envisagée

@ Afin de réunir les informations nécessaires pour remplir le tableau ci-dessous, vous pouvez vous rapprocher des
services instructeurs, et vous référer notamment a 'outil de cartographie interactive Géo-IDE, disponible sur le site de
chaque direction régionale.

Le site Internet du ministére de I'environnement vous propose, dans la rubrique concernant la demande de cas par cas,
la liste des sites internet ou trouver les données environnementales par région utiles pour remplir le formulaire.

Le projet se situe-t-il : Oui | Non Lequel/Laquelle ?

A I'heure actuelle, la region des Pays de la Loire recense 1
059 Zones Naturelles d’Interet Ecologique Faunistique et

gian’g%’t“zs;gei”ﬁ;“re"e Floristique (ZNIEFF) de type I, et 251 Zones Naturelles
et ﬁc?risti’que do 0 | |d'Interet Ecologique Faunistique et Floristique (ZNIEFF) de
type | ou Il (ZNIEFF) 2 type Il. Le projet ne se situe dans aucune de ces zones, et

les ZNIEFF les plus proches sont situees a respectivement

En zone de montagne ? O

Dans une zone couverte par
un arrété de protection de O
biotope ?

Tle d'Yeu

Sur le territoire d’'une 5
commune littorale ?

Dans un parc national, un
parc naturel marin, une
réserve naturelle (nationale .
ou régionale), une zone de
conservation halieutique ou
un parc naturel régional ?
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Le projet se situe-t-il :

Oui

Non

Lequel/Laquelle ?

Sur un territoire couvert
par un plan de prévention
du bruit, arrété ou le

cas échéant, en cours
d’élaboration ?

Dans un bien inscrit au
patrimoine mondial ou sa
zone tampon, un monument
historique ou ses abords

ou un site patrimonial
remarquable ?

Dans une zone humide ayant
fait 'objet d’'une délimitation ?

Dans une commune couverte
par un plan de prévention des
risques naturels prévisibles
(PPRN) ou par un plan

de prévention des risques
technologiques (PPRT) ?

Si oui, est-il prescrit ou
approuveé ?

Dans un site ou sur des sols
pollués ?

Dans une zone de répartition
des eaux ?

Dans un périmétre de
protection rapprochée d’'un
captage d’eau destiné ala
consommation humaine ou
d’eau minérale naturelle ?

Dans un site inscrit ?
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Le projet se situe-t-il dans

N L Oui | Non Lequel et a quelle distance ?
ou a proximiteé :

A I'heure actuelle, la region des Pays de la Loire recense
25 Zones de Protection Speciales (ZPS), 48 Zones

. Speciales de Conservation (ZSC) et 6 Zones Speciales de
D'un site Natura 2000 ? | Iconservation ponctuelles. Le projet ne se situe dans
aucune de ces zones, et les sites Natura 2000 les plus

proches sont situes a respectivement :
7PS -

D’un site classé ? O

3l Caractéristiques de I'impact potentiel du projet sur I'environnement et la
santé humaine au vu des informations disponibles

6.1 Le projet est-il susceptible d’avoir les incidences notables suivantes ?

Veuillez compléter le tableau suivant :

De quelle nature ? De quelle importance ?

Incidences potentielles Oui | Non . . ” .
Appréciez sommairement I'impact potentiel

Engendre-t-il des
prélévements d’eau ? a
Si oui, dans quel
milieu ?

Impliquera-t-il
des drainages/ou
des modifications O
prévisibles des masses
d’eau souterraines ?

Ressources

Est-il excédentaire en
matériaux ?

Est-il déficitaire en 0
matériaux ?

Si oui, utilise-t-il les
ressources naturelles
du sol ou du sous-sol ?
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Incidences potentielles

Oui

Non

De quelle nature ? De quelle importance ?
Appréciez sommairement I'impact potentiel

Ressources

Est-il en adéquation
avec les ressources
disponibles,

les équipements
d’alimentation

en eau potable/
assainissement ?

Milieu naturel

Est-il susceptible
d’entrainer des
perturbations, des
dégradations, des
destructions de la
biodiversité existante :
faune, flore, habitats,
continuités écologiques ?

L'absence d'impact des Laitiers d'Acierie de
Convertisseur sur I'environnement marin a ete demontree
par le projet DELTAMAR, mene par ECOCEAN entre
2021 et 2023, dont les conclusions ont ete diffusees dans
I'article scientifique "Lambert and al., VALORIZATION OF
BASIC OXYGEN FURNACE SLAG IN THE MARINE
ENVIRONMENT: STUDY OF POTENTIAL

Ars A == Nse—_ AN

Si le projet est situé
dans ou a proximité
d’un site Natura 2000,
est-il susceptible
d’avoir un impact sur
un habitat / une espéce
inscrit(e) au Formulaire
Standard de Données
du site ?

Engendre-t-il la
consommation
d’espaces naturels,
agricoles, forestiers,
maritimes ?

Site implante dans le parc eolien offshore des lles d'Yeu
et Noirmoutier

Risques

Est-il concerné
par des risques
technologiques ?

Est-il concerné par des
risques naturels ?

Engendre-t-il des
risques sanitaires ?

Est-il concerné par des
risques sanitaires ?
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De quelle nature ? De quelle importance ?

Incidences potentielles Oui | Non . . ”: .
Appréciez sommairement I'impact potentiel
- Un trajet depuis le port des Sables d'Olonne vers le site
par le navire Nanoplon d'Atlantique Scaphandre
Engendre-t-il des - Un trajet par an depuis le port des Sables d'Olonne pour
déplacements/des 0 realiser des suivis scientifiques, sous reserve de
trafics ? I'autorisation delivree a Ecocean de realiser ces suivis
- Un trajet pour la desinstallation
. , O
Est-il source de bruit ?
Est-il concerné par des
nuisances sonores ? .
) O
o | Engendre-t-il des
[«}]
© | odeurs ?
c
?
'S | Est-il concerné par des
Z | nuisances olfactives ? 0
Engendre-t-il des U
vibrations ?
Est-il concerné par des
vibrations ? O
Engendre-t-il des 0
émissions lumineuses ?
Est-il concerné
par des émissions .
lumineuses ?
Engendre-t-il des rejets 0
dans lair ?
(7]
c
i)
0
2
&
Engendre-t-il des rejets U
liquides ?
Si oui, dans quel
milieu ? O O
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De quelle nature ? De quelle importance ?

Incidences potentielles Oui | Non . . v .
Appréciez sommairement I'impact potentiel

Engendre-t-il des 0
effluents ?

()

c

o

]

{0

£

ST

Engendre-t-il la
production de déchets
non dangereux, inertes,
dangereux ?

Est-il susceptible

de porter atteinte

au patrimoine
architectural, culturel,
archéologique et
paysager ?

Engendre-t-il des
modifications sur les
activités humaines
(agriculture,
sylviculture, urbanisme,
aménagements),
notamment I'usage du
sol ?

Patrimoine/Cadre
de vie/Population

6.2 Les incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d’étre cumulées avec
d’autres projets existants ou approuvés ?

Oui 0 INon
Si oui, décrivez lesquelles :

10/13



6.3 Les incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d’avoir des effets de
nature transfrontiere ?

Oui O Non
Si oui, décrivez lesquelles :

6.4 Description des principaux résultats disponibles issus des évaluations pertinentes des
incidences sur I'environnement requises au titre d’autres législations applicables

ORLAC EMR, etant un projet de recherche scientifique portant sur la valorisation d'un materiau
innovant (les Laitiers d'Acierie de Convertisseur), aucun autre resultat disponible issu des
evaluations pertinentes des incidences sur l'environnement, requises au titre d'autres legislations
applicables, n'est disponible d'apres les recherches menees par Ecocean.

A ce jour, seul le projet DELTAMAR, egalement porte par Ecocean entre 2021 et 2023, a donne
lieu a des demarches administratives comparables a celles engagees dans le cadre du projet
ORLAC EMR. Ce projet visait a valider I'innocuite chimique des Laitiers d’Acierie de
Convertisseur en milieu marin (ANNEXE 8).

Dans le cadre du projet DELTAMAR, 36 tonnes de Laitiers d’Acierie de Convertisseur contenus

6.5 Description, le cas échéant, des mesures et caractéristiques du projet susceptibles d’étre
retenues ou mises en ceuvre pour éviter ou réduire les effets négatifs notables du projet sur
I'environnement ou la santé humaine (en y incluant les scénarios alternatifs éventuellement
étudiés) et permettant de s’assurer de I'absence d'impacts résiduels notables. 1l convient de
préciser et de détailler ces mesures (type de mesures, contenu, mise en ceuvre, suivi, durée).

- Optimisation du transport maritime : Le transport des prototypes par navire entraine une
consommation de carburant. Afin de limiter le nombre de trajets, il a ete decide de proceder a
'immersion des prototypes dans une seule zone et d’affreter un navire capable de transporter
I'ensemble des modules sur son pont.

- Gestion des particules en suspension : L'immersion des prototypes est susceptible d’entrainer
une remise en suspension de particules fines du substrat present sur le fond. Toutefois, cette
remise en suspension restera minime et sera rapidement dispersee par I'hydrodynamisme de la
zone. Afin de limiter ce phenomene, les operations seront realisees dans des conditions
meteorologiques favorables.

- Caracteristigues des materiaux utilises : Les Laitiers d'Acierie de Convertisseur seront
contenus dans une structure metallique en acier inoxydable, un materiau inerte.
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/Al Auto-évaluation (facultatif)

@ Au regard du formulaire rempli, estimez-vous qu’il est nécessaire que votre projet fasse I'objet d’'une évaluation
environnementale ou qu’il devrait en étre dispensé ? Expliquez pourquoi.

8

Au regard du formulaire rempli, le projet pourrait etre dispense d’'une evaluation
environnementale pour les raisons suivantes :

- Absence d'impact significatif sur I'environnement : l'installation se fera dans une zone restreinte
a la navigation, a une distance minimale de 25m des cables de raccordement

- Materiaux inertes et sans impacts ecologiques negatifs : I'innocuite chimique des Laitiers
d'Acierie de Convertisseur a ete etudiee au prealable par Ecocean (ANNEXE 8 & ANNEXE 9).
Ces derniers sont contenus dans des filets en inox inertes egalement

- Maitrise des impacts lies aux operations maritimes : Le transport et 'immersion des modules
seront optimises afin de limiter la consommation de carburant et les perturbations du milieu

8.1 Annexes obligatoires

Objet
Document CERFA n°14734 intitulé « informations nominatives relatives au maitre d’ouvrage ou
pétitionnaire » - non publié.
Si le projet fait 'objet d’'un examen au cas par cas dans le cadre du dispositif prévu aux | et Il de

2 | Il'article R.122-2-1 du code I'environnement (clause filet), la décision administrative soumettant le projet
au cas par cas.

Un plan de situation au 1/25 000 ou, a défaut, a une échelle comprise entre 1/16 000 et 1/64 000 (Il
peut s’agir d’extraits cartographiques du document d’'urbanisme s’il existe).

Au minimum, 2 photographies datées de la zone d’implantation, avec une localisation cartographique
4 | des prises de vue, I'une devant permettre de situer le projet dans I'environnement proche et 'autre de
le situer dans le paysage lointain.

Un plan du projet ou, pour les travaux, ouvrages ou aménagements visés aux catégories 5° a), 6°a), b)
5 |etc), 7°a), 9°a),10°,11°a), b), 12°, 13°, 22°, 32°, 33°, 34°, 35°, 36, 37°, 38°, 43° a) et b) de 'annexe a
l'article R. 122-2 du code de I'environnement un projet de tracé ou une enveloppe de tracé

Sauf pour les travaux, ouvrages ou aménagements visés aux 5° a), 6°a), b) et c), 7° a), 9°a), 10°,11°a),
b), 12°, 13°, 22°, 32°, 33°, 34°, 35°, 36, 37°, 38°, 43° a) et b) de 'annexe a l'article R. 122-2 du code
de I'environnement : plan des abords du projet (100 métres au minimum) pouvant prendre la forme

de photos aériennes datées et complétées si nécessaire selon les évolutions récentes, a une échelle
comprise entre 1/2 000 et 1/5 000. Ce plan devra préciser I'affectation des constructions et terrains
avoisinants ainsi que les canaux, plans d’eau et cours d’eau

Si le projet est situé dans un site Natura 2000, un plan de situation détaillé du projet par rapport a ce
7 | site. Dans les autres cas, une carte permettant de localiser le projet par rapport aux sites Natura 2000
sur lesquels le projet est susceptible d’avoir des effets.
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8.2 Autres annexes volontairement transmises par le maitre d’ouvrage ou petitionaire
@ Veuillez compléter le tableau ci-joint en indiquant les annexes jointes au présent formulaire d’évaluation, ainsi que les
parties auxquelles elles se rattachent.

Objet

: L]

5 []

Il Engagement et signature

Je certifie sur I’honneur avoir pris en compte les principaux résultats disponibles issus des évaluations pertinentes
des incidences sur I'environnement requises au titre d’autres Iégislations applicables@

Je certifie sur I’honneur I'exactitude des renseignements ci-dessus@

Nom Lambert

Prénom Joyce

Qualité du signataire Chargee de projet

A Montpellier

] t] S-S Signature du (des) demandeur(s)
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	NatureDuProjetY: Le projet ORLAC EMR a pour objectif la conception, la fabrication, l’immersion et l’evaluation de l'interet ecologique de prototypes destines au lestage de cables sous-marins. Ces prototypes sont constitues de Laitiers d’Acierie de Convertisseur (LAC) contenus dans des filets acier inoxydable haute resistance.
L’experimentation prevoit l’installation de neuf prototypes, repartis comme suit : sept modules de 500 kg et deux modules de 2,2 tonnes. Ces dispositifs seront immerges au sein de la zone de restriction a la navigation, delimitee par un perimetre de 200 metres autour des structures du poste de transformation electrique du parc eolien en mer des Iles d’Yeu et de Noirmoutier. Ces modules seront positionnes a une distance minimale de 25 metres des cables de raccordement.
Ce projet beneficie d’un cofinancement a hauteur de 50 000 € de la part du Groupement d’Interet Scientifique (GIS) EMYN, dans le cadre de l’Appel a Projets 2023 (https://aap-gis-emyn.eoliennes-mer.fr/) pour un montant total de travaux de 49 000 € (cout global du projet : 130 100 €).
Le GIS EMYN (Groupement d'Interet Scientifique des Eoliennes en mer des iles d'Yeu et de Noirmoutier), mis en place dans le cadre du projet eolien en mer des iles d’Yeu et de Noirmoutier, a pour objectif de structurer et d’animer la recherche scientifique autour des energies marines renouvelables, en favorisant les synergies entre laboratoires, industriels et institutions. Il vise a ameliorer la competitivite et la durabilite du secteur tout en integrant les enjeux environnementaux et societaux lies au developpement de ces technologies. 
Le GIS EMYN rassemble un large eventail de membres issus de la recherche, de l’industrie, de l’environnement et des institutions publiques : Les Amis de l’Ile de Noirmoutier, le CEREMA Ouest, l’Ecole Centrale Nantes, WEAMEC, l’ENSTA Bretagne, EMYN, France Energies Marines, France Nature Environnement Pays de la Loire, France Nature Environnement Vendee, l’Ifremer, l’OFB Atlantique, Periscope, le Pole Mer Bretagne Atlantique, le Syndicat des Energies Renouvelables, l’Universite d’Angers, l’Universite de Bretagne Occidentale, l’Universite de Bretagne Sud, l’IUML / OSUNA (Nantes Universite) et WipSea.
L’appel a projets 2023 s’adressait aux acteurs academiques et industriels desireux de developper des solutions innovantes pour optimiser l’integration des energies marines, ameliorer leur impact environnemental ou encore renforcer la durabilite des infrastructures associees.
Conformement a la proposition soumise dans le cadre de cet appel a projets, l’installation des modules est prevue pour aout 2025, avec une desinstallation programmee au plus tard en aout 2030. Leur retrait est contractuellement envisage a l’horizon 2028, sous reserve des conclusions de la concertation avec le Comite de Pilotage (COPIL). Une prolongation de deux annees supplementaires, dans la limite de la duree maximale d’une Autorisation d’Occupation Temporaire (AOT), est toutefois anticipee afin de permettre, le cas echeant, la conduite d’investigations scientifiques complementaires.
	ObjectifsDuProjetValeur: L’objectif du projet ORLAC EMR est de valoriser un materiau (Laitiers d'Acierie de Convertisseur - LAC), issu d'une production abondante (fabrication de l'acier) sans production volontaire (bilan carbone neutre), pour concevoir des prototypes de lestage de cables sous-marins offshore.
En 2023, la production nationale de LAC s’elevait a 851000 Tonnes. Environ 55 % ont ete valorises (travaux publics 48 %, liants hydrauliques, agriculture). 7 % ont ete recycles en interne par ArcelorMittal, et 38 % mis en stockage.
Afin de pouvoir valoriser ces materiaux pour elaborer des prototypes de lestage de cables sous-marin, Ecocean a fait appel a des acteurs reconnus dans ce domaine afin d’assurer la robustesse, la pertinence et la transposabilite des prototypes a un contexte d’exploitation reel :
-	GEOBRUGG, specialiste des systemes de protection en treillis haute resistance, est charge de la conception des filets en acier inoxydable destines a contenir les materiaux de lestage.
-	RTE et Artelia apportent leur expertise technique dans la conception des prototypes, en veillant notamment a leur compatibilite avec les contraintes d’un parc eolien en mer et au respect des normes en vigueur.
Cette experimentation a vocation a etre une etape preparatoire a une application operationnelle, dans des conditions d’exploitation reelles avec presence de cables. Elle permet de tester les materiaux, la tenue des systemes de lestage dans le temps, ainsi que leur interaction avec l’environnement marin.
En effet, ces prototypes offriront un habitat "recif artificiel" favorable au developpement de la vie marine, a l’image de l’habitat fourni par les materiaux traditionnellement utilises. En effet, d’apres le rapport de l’IFREMER « Synthese des connaissances sur les impacts des cables electriques sous-marins », la presence physique et durable d’un cable sous-marin et de ses eventuelles structures de protection et de stabilisation peut induire un « effet recif », c’est-a-dire un phenomene de colonisation biologique (ayant lieu sur la plupart des objets anthropiques immerges) qui evolue en fonction de la duree de l’immersion de l’objet. 
La caracterisation precise de la variation de la composition du biofouling colonisant les materiaux traditionnels comparativement aux LAC ne constitue pas l’objectif central du projet ORLAC EMR. Ce dernier se concentre avant tout sur la mise en oeuvre d’un processus de valorisation d’un materiau innovant a des fins industrielles. A ce titre, aucune comparaison specifique n’est prevue entre les phenomenes de colonisation observes sur les prototypes et ceux presents sur des portions de cables non ensouillees, ni avec un site temoin. Neanmoins, les resultats issus du projet DELTAMAR ont deja mis en evidence une attractivite marquee de la faune marine pour les materiaux testes. Les suivis biologiques envisages dans le projet ORLAC EMR auront pour objectif de confirmer cette tendance, en documentant la dynamique de colonisation observee dans les conditions experimentales.
Par ailleurs, un second projet de recherche est actuellement en cours de montage sur la facade mediterraneenne. Il portera specifiquement sur l’analyse des benefices ecologiques de l’utilisation des LAC en tant que materiau de substitution aux solutions conventionnelles dans le cadre d’amenagements marins. Ce projet comprendra des comparaisons avec les materiaux traditionnels et des sites temoins.
Ainsi, la demarche s’inscrit dans une logique de montee en maturite technologique progressive, appuyee par des partenaires specialises, en vue d’une transposition realiste et responsable vers une exploitation avec cables lestes.
Les objectifs operationnels du projet ORLAC EMR sont les suivants :
- Elaboration des plans et definition d’une chaine de fabrication
- Fabrication des prototypes
- Immersion des prototypes
- Optionnel : Evaluation de l’interet ecologique de ces habitats a travers des suivis scientifiques portant sur les dynamiques de colonisation par l’ichtyofaune, sous reserve de l’autorisation d’acces au site delivree a Ecocean pour realiser ces suivis.
	DansSaPhaseTravauxValeur: Les travaux se limiteront a l'immersion de neuf modules, repartis sur une surface d’environ 50 m² (ANNEXE 4), comprenant sept modules de petite taille (500 kg, 1,20 x 1,25 x 0,35 m) et deux modules de grande taille (2,2 tonnes, 2,26 x 2,26 x 0,58 m).
Les installations prevues seront situees a l’interieur du perimetre de restriction a la navigation defini par l’arrete prefectoral n°2024/077, encadrant la navigation et les activites maritimes au sein du parc eolien en mer des Iles d’Yeu et de Noirmoutier (ANNEXE 10). Le centroide du site d’etude est situe aux coordonnees suivantes (WGS84) : 2°30'9.5303" W, 46°52'17.5472" N (ANNEXE 2).
Ce choix d’implantation repond a plusieurs criteres techniques et reglementaires :
- Il permet d’eviter toute interference avec les usages actuels de la zone, notamment les activites halieutiques ;
- Il garantit une profondeur d’intervention inferieure a 30 metres, compatible avec les operations subaquatiques realisees par des scaphandriers de classe 1B ;
- Il assure le respect d’une distance minimale de 25 metres par rapport aux cables de raccordement existants, conformement aux prescriptions techniques et de securite applicables, comme il a ete exige par les responsables de l’installation et du suivi des cables inter-eoliennes du groupe LES EOLIENNES EN MER SERVICE.
Une demande de derogation de l’arrete n°2024/077 est necessaire pour la mise en oeuvre du projet (dossier en montage). 
Par ailleurs, les caracteristiques ecologiques du site ont ete prises en compte. Les habitats benthiques presents, identifies selon la typologie IDRABIO Littoral comme appartenant a l’« Assemblage 3 / Roche circalittorale a algues rouges foliacees et Stolonica socialis », presentent une homogeneite sur l’ensemble de la zone etudiee, tant autour des cables electriques convergeant vers la sous-station que dans le secteur d’implantation des prototypes (ANNEXE 2).
Au moment de l’immersion, le parc eolien en mer sera encore en phase « travaux ». Cependant, dans la mesure ou la sous-station electrique a deja ete installee, et ou le perimetre de restriction a la navigation de 200m sera maintenu lors de la phase d’exploitation, aucune variation majeure de la frequentation du site n’est a prevoir pour la duree de l’etude.
Les modules seront immerges par un navire d’Atlantique Scaphandre. Leur chargement s’effectuera au port des Sables d'Olonne.
Au fond, les modules seront disposes en trois rangees, avec un espacement d’environ 1 metre entre chaque module. La superficie totale du site sera d’environ 50 m². La precision de l’installation sera assuree par l’utilisation du materiel de positionnement d’Atlantique Scaphandre.
	Danssaphasedexploitation: Des suivis scientifiques sont prevus a une frequence annuelle, sous reserve de l’autorisation d’acces au site pour le personnel d'Ecocean.
Le personnel d'Ecocean se rendra sur site a bord de l'un des navires d'Atlantique Scaphandre et procedera a des inventaires scientifiques en UVC (Underwater Visual Census) en conditions hyperbares. Des transects de 10 metres seront realises le long des modules, et tous les poissons presents seront recenses. Les parametres suivants seront releves : abondance, taille et espece. Les plongeurs professionnels d'Ecocean seront egalement equipes d’un appareil photo etanche, leur permettant de photographier les prototypes ainsi que la faune marine qui s’y developpe.
	AQuelleSProcSoumis1: Demande de derogation de l'arrete 2024/077 (dossier en montage), demande d'AOT (DDTM - demande en instruction) sans objet commercial et demande de Recherche Scientifique Marine aupres de la Prefecture maritime de l’Atlantique (en instruction).
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	textArea35446: A l’heure actuelle, la region des Pays de la Loire recense 1 059 Zones Naturelles d’Interet Ecologique Faunistique et Floristique (ZNIEFF) de type I, et 251 Zones Naturelles d’Interet Ecologique Faunistique et Floristique (ZNIEFF) de type II. Le projet ne se situe dans aucune de ces zones, et les ZNIEFF les plus proches sont situees a respectivement :
ZNIEFF I :
- 18km (Littoral et zones voisines des roses a la pointe du But, identifiant MNHN : 520005754)
- 18 km, (Cote sauvage et landes voisines de la pointe du But a la pointe des Vieilles, identifiant MNHN : 520005755)
- 20km (Dunes de Duzeronde et du Devin, port du Morin, identifiant : MNHN 520012229)
ZNIEFF II :
- 17 km (Ile d’Yeu, identifiant : MNHN 520616250)
- 18 km (Ile de Noirmoutiers, identifiant : MNHN 520012228)
Au sein, du territoire des Pays de la Loire, aucun ZNIEFF marine n’a pour le moment ete officiellement definie. Cependant, l’inventaire des ZNIEFF marines a connu une avancee significative en mars 2014 avec la validation d’une liste d’especes determinantes par le Conseil Scientifique Regional du Patrimoine Naturel (CSRPN), elaboree par le bureau d’etude Bio-Littoral. En fevrier 2019, le CSRPN a egalement valide une liste des especes d’arthropodes determinantes de l’estran, accompagne d’un rapport realise par le GRETIA presentant la methode utilisee. 
En l’etat, le projet n’est implante au sein du perimetre d’aucune ZNIEFF continentale ni d’aucune ZNIEFF marine (ANNEXE 6).
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	textArea15: A l’heure actuelle, la region des Pays de la Loire recense 25 Zones de Protection Speciales (ZPS), 48 Zones Speciales de Conservation (ZSC) et 6 Zones Speciales de Conservation ponctuelles. Le projet ne se situe dans aucune de ces zones, et les sites Natura 2000 les plus proches sont situes a respectivement :
ZPS :
-	12 km : SECTEUR MARIN DE L'ILE D'YEU (FR5212015)
-	13 km : ESTUAIRE DE LA LOIRE - BAIE DE BOURGNEUF (FR5212014)
-	17 km : MARAIS BRETON, BAIE DE BOURGNEUF, ILE DE NOIRMOUTIER ET FORET DE MONTS (FR5212009)
ZSC :
-	13 km : ESTUAIRE DE LA LOIRE SUD - BAIE DE BOURGNEUF (FR5202012)
-	14 km : PLATEAU ROCHEUX DE L'ILE D'YEU (FR5202013)
-	17 km : COTES ROCHEUSES, DUNES, LANDES ET MARAIS DE L'ILE D'YEU (FR5200654)
-	17 km : MARAIS BRETON, BAIE DE BOURGNEUF, ILE DE NOIRMOUTIER ET FORET DE MONTS (FR5200653)
Concernant les sites Natura 2000 marins et humides, les sites les plus proches sont situes a :
Zone humide d’importance internationale (RAMSAR) :
- 17 km : MARAIS BRETON BAIE DE BOURGNEUF ILE DE NOIRMOUTIER ET FORET DE MONTS (FR7200046)
- 46 km : MARAIS SALANTS DE GUERANDE ET DU MES (FR7200016)
Zone marine protegee de la convention OPSAR :
- 12 km : SECTEUR DE L'ILE D'YEU (FR7600007)
- 18 km : PLATEAU ROCHEUX DE L'ILE D'YEU (FR7600012)
- 62 km : BELLE ILE EN MER (FR7600024)

En l’etat, le projet n’est implante au sein du perimetre d’aucun site NATURA 2000 (ANNEXE 6).
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	textArea21: L'absence d'impact des Laitiers d'Acierie de Convertisseur sur l'environnement marin a ete demontree par le projet DELTAMAR, mene par ECOCEAN entre 2021 et 2023, dont les conclusions ont ete diffusees dans l'article scientifique "Lambert and al., VALORIZATION OF BASIC OXYGEN FURNACE SLAG IN THE MARINE ENVIRONMENT: STUDY OF POTENTIAL ENVIRONMENTAL IMPACTS" (ANNEXE 9). Un document de synthese, en Francais, est egalement disponible en annexe (ANNEXE 8). D’autres part les resultats obtenus ont ete appuyes par la publication de Foekema et al. (2021) qui a etudie l’impact que pouvaient avoir les Laitiers d’Acierie de Convertisseur sur divers organismes marins, en particulier ceux presents dans les ecosystemes cotiers.  Les chercheurs ont surveille la bioaccumulation des metaux dans plusieurs especes via des mesocosmes, notamment des moules, des crustaces et des poissons, ainsi que les effets possibles sur le plancton et la chimie de l'eau. Les resultats de l’etude n’ont montre aucun impact des Laitiers d’Acierie de Convertisseur sur les compartiments etudies (ANNEXE 10).
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- Un trajet par an depuis le port des Sables d'Olonne pour realiser des suivis scientifiques, sous reserve de l'autorisation delivree a Ecocean de realiser ces suivis
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	textArea58: ORLAC EMR, etant un projet de recherche scientifique portant sur la valorisation d'un materiau innovant (les Laitiers d'Acierie de Convertisseur), aucun autre resultat disponible issu des evaluations pertinentes des incidences sur l'environnement, requises au titre d'autres legislations applicables, n'est disponible d'apres les recherches menees par Ecocean.
A ce jour, seul le projet DELTAMAR, egalement porte par Ecocean entre 2021 et 2023, a donne lieu a des demarches administratives comparables a celles engagees dans le cadre du projet ORLAC EMR. Ce projet visait a valider l’innocuite chimique des Laitiers d’Acierie de Convertisseur en milieu marin (ANNEXE 8).
Dans le cadre du projet DELTAMAR, 36 tonnes de Laitiers d’Acierie de Convertisseur contenus dans des casiers metalliques ont ete immerges dans une zone de recif artificiels situee dans le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion, au large de la commune de Leucate. 
Les demarches administratives necessaires ont ete les suivantes :
-	Depot d’une demande d’Autorisation d’Occupation Temporaire (AOT) ;
-	Constitution d’un dossier d’examen au cas par cas ;
-	Realisation d’un porter a connaissance ;
-	Elaboration d’une notice d’incidence Natura 2000.
Ces procedures ont ete menees en coordination avec la region Occitanie, la DREAL Occitanie, la DDTM des Pyrenees-Orientales, et le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion. A l’issue de l’instruction, la DREAL Occitanie a delivre l’AOT et a accorde une decision de dispense d’etude d’impact (ANNEXE 11).
	textArea50: - Optimisation du transport maritime : Le transport des prototypes par navire entraine une consommation de carburant. Afin de limiter le nombre de trajets, il a ete decide de proceder a l’immersion des prototypes dans une seule zone et d’affreter un navire capable de transporter l’ensemble des modules sur son pont.
- Gestion des particules en suspension : L’immersion des prototypes est susceptible d’entrainer une remise en suspension de particules fines du substrat present sur le fond. Toutefois, cette remise en suspension restera minime et sera rapidement dispersee par l’hydrodynamisme de la zone. Afin de limiter ce phenomene, les operations seront realisees dans des conditions meteorologiques favorables.
- Caracteristiques des materiaux utilises : Les Laitiers d'Acierie de Convertisseur seront contenus dans une structure metallique en acier inoxydable, un materiau inerte.
	textArea52: Au regard du formulaire rempli, le projet pourrait etre dispense d’une evaluation environnementale pour les raisons suivantes :
- Absence d'impact significatif sur l'environnement : l'installation se fera dans une zone restreinte a la navigation, a une distance minimale de 25m des cables de raccordement
- Materiaux inertes et sans impacts ecologiques negatifs : l'innocuite chimique des Laitiers d'Acierie de Convertisseur a ete etudiee au prealable par Ecocean (ANNEXE 8 & ANNEXE 9). Ces derniers sont contenus dans des filets en inox inertes egalement
- Maitrise des impacts lies aux operations maritimes : Le transport et l’immersion des modules seront optimises afin de limiter la consommation de carburant et les perturbations du milieu
- Encadrement scientifique
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