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1 INTRODUCTION

Dans le cadre du projet d’hélistation sur le site du Chateau de la Croix des Gardes a Cannes (06), SCIE BLUE ORCHID
a missionné le bureau d'études VENATHEC afin de realiser 'étude d'impact sonore de la future héelistation.

Les objectifs de la présente etude sont les suivants :

o Definir le niveau de bruit résiduel sur le site, en période diurne lorsque le bruit etudié n'est pas présent

e Faire un point sur la reglementation applicable

e Estimer par modélisation les emergences sonores induites par le l'utilisation des hélicoptéres passant par
la future trajectoire envisagee et conclure quant aux potentielles génes induites par le projet

Les differentes terminologies employées dans ce rapport sont rassemblées dans le glossaire en annexe,

2 PRESENTATION DU PROJET

L'héelistation se situe dans la cour du Chateau de la Croix des Gardes.

Les figures ci-dessous présentent l'environnement du projet ainsi que la troué prévue.

Vue du périmetre du site
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Trouée de ['hélistation

Les activités de 'hélistation concernent principalement le transport de VIP, uniquement en période diurne.

D'apres les informations transmises par le client, environ 30 déplacements on lieu par année. L'hypothese d'un
total de 60 mouvements (30 décollages + 30 atterrissages) sera donc retenue dans la présente etude.
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3 CONTEXTE REGLEMENTAIRE

3.1 Préambule

D'un point de vue reglementaire, le Code de la sante publique ne s'applique pas au bruit des transports, ce qui
inclut les héelistations : Extrait 11 du Code de la santé publique « Les dispositions des articles R. 1336-5 a R. 1336-11
s'appliquent a tous les bruits de voisinage a l'exception de ceux qui proviennent des infrastructures de transport
et des véhicules qui y circulent, des aéronefs... »

Il n'existe donc pas de cadre reglementaire spécifique définissant un seuil pour ce moyen de transport. Toutefois,
d'un point de vue de la géne sonore, il est légitime de s'appuyer sur le Code de la santé publique pour évaluer
limpact et le risque de plaintes liees aux nuisances.

Il est important de noter que si le bruit générée par les hélicopteres en vol n'est pas encadre par le Code de la santé
publique, celui produit par la station elle-méme peut étre assimilé a une activite professionnelle, notamment
durant la phase de chauffe ou d'essais ou de réparation des appareils. Dans ce cas, les critéres d'émergence sonore
s'appliquent.

3.2 Réglementation

Dans le cadre du projet, les textes reglementaires suivants peuvent s'appliquer :

e Loidu 31 décembre 1992 relative a la lutte contre le bruit, article 15, complétée par le décret d'application
du 9 janvier 1995 et l'arrété du 5 mai 1995 (infrastructures routieres)

» Code de l'environnement (livre V, titre VI), reprenant tous les textes relatifs au bruit et notamment les
articles L571-9 et R571-44 a R571-52 du Code de 'Environnement

o Directive européenne 2002/49/CE, du 25 juin 2002, relative a l'évaluation et la gestion du bruit dans
l'environnement

e Code de la Santé Publique (modifie par le Décret n"2006-1099 relatif a la lutte contre le bruit de voisinage
du 31 aout 2006)

o Arrétédu5décembre 2006 relatif aux modalités de mesurage des bruits de voisinage, modifie par l'arrété
du 1°r aolt 2013

e L'article R227-16 du Code de l'aviation civile fixant les limitations sur les mouvements d'hélicoptéres

e Sous-section 3 du Code de l'environnement, notamment aux articles R571-31-1 et R571-31-2

3.3 Normes

3.3.1 Matériel

e Norme NF EN 61672-1 (2003) : Electroacoustique — Sonometres - Partie 1: spécifications
e Norme NF EN 60942 (2003) : Electroacoustique - Calibreurs acoustiques

3.3.2 Mesurage

e Norme NF S 31-010 : Caractérisation et mesurage des bruits de l'environnement

e Norme NF S 31-110: Caractérisation et mesurage des bruits de lenvironnement - Grandeurs
fondamentales et méethodes genérales d'évaluation

¢ Norme NF S 31-120 : Caracteérisation et mesurage des bruits de l'environnement - Influence du sol et des
conditions meétéorologiques

e Norme NF EN ISO 3741 (2012): Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux
d'énergie acoustique emis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique

3.3.3 Calculs

* Norme ISO 9613 : Atténuation du son lors de sa propagation a l'air libre
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e Norme NF S 31-131 : Descriptif technique des logiciels
o Norme NF S 31-133: Bruit dans l'environnement - Calcul de niveaux sonores

3.4 Description de la réglementation générale relative a la limitation des bruits de
voisinage

Le décret n"2006-1099 du 31 aolt 2006 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage modifie le Code de la santé
publique, et a éte integré dans ses articles R1336-4 a R1336-13.
Criteres d’émergence en valeur globale

Le tableau ci-dessous rappelle les valeurs d'émergence sonore reglementaires, en valeur globale pondéree A,
selon la période journaliére et la duréee cumulée d'apparition du bruit perturbateur :

Emergence maximale
admissible [dBAI chez les tiers

Durée cumulée d'apparition

du bruit particulier

Jour (7h - 22h)  Nuit (22h - 7h)

5 dBA 3 dBA Superieure a 8 h
i . 6 dBA 4 dBA Comprise entre 4 et 8 h
Code de la santé publique

Art. R.1336-7 7 dBA 5 dBA Comprise entre 2 et 4 h
8 dBA 6 dBA Comprise entre 20 min et 2 h
9 dBA 7 dBA Comprise entre 5 et 20 min
10 dBA 8 dBA Comprise entre 2 et 5 min
11 dBA 9 dBA Inférieure a 1 min

Criteres d’émergence en valeurs spectrales

Le tableau ci-dessous rappelle les valeurs d'émergence sonore reglementaires, en valeurs spectrales,
mentionneées dans larticle R1336-8 du Code de la sante publique :

Emergence [dB] maximale admissible chez les tiers a l'intérieur des habitations

Sur les bandes d'octave centrées sur 125 Hz et 250 Hz 7 dB

Sur les bandes d'octave centrées sur 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz et 4000 Hz 5dB

Aucun terme correctif fonction de la durée cumulée du bruit particulier ne s'applique aux valeurs limites
d'émergence spectrale.

Selon l'article R1336-6, 'émergence globale et, le cas échéant, l'émergence spectrale ne sont recherchées que
lorsque le niveau de bruit ambiant mesuré, comportant le bruit particulier, est supérieur a 25 déecibels pondéres A
si la mesure est effectuee a lintérieur des pieces principales d'un logement d'habitation, fenétres ouvertes ou
fermeées, ou a 30 decibels pondéres A dans les autres cas.

3.5 Reéglementation applicable

La reglementation applicable aux mouvements d'hélicopteres est définie dans la sous-section 3 du Code de
l'environnement, notamment aux articles R571-31-1 et R571-31-2. Ces articles fixent les conditions d'implantation
et d'utilisation des hélisurfaces en fonction de la densité de population des zones concernées.

En dehors des zones a forte densité de population, les contraintes sont les suivantes :

¢ L'implantation des hélisurfaces est reglementee.
¢ La fréquence d'utilisation est limitée a 200 mouvements par an et 20 mouvements par jour par
hélisurface.
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e L'article R227-16 du Code de l'aviation civile prévoit que, méme en dehors des zones a forte densite de
population, le ministre charge de l'aviation civile peut prendre des mesures visant a limiter les nuisances
sonores en reglementant le trafic des helicopteres dans certaines zones définies par cet article.

La jurisprudence en matiere de nuisances sonores dues au trafic helicoptere confirme l'application de ces
reglementations. Dans un litige relatif a la presence d'helicopteres, le juge a estimeé que :

"Le requérant n'a pas éte victime de troubles anormaux de voisinage sur le fait qu'un seul hélicoptére a éte mesurée
par un expert, et que le passage d'une vingtaine d'hélicoptéres dans une journée ne suffit pas a creer une géne
sonore importante.”
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4 DIAGNOSTIC ACOUSTIQUE

4.1 Contexte d'intervention
411 Aspect méthodologique

Les mesures acoustiques ont éte effectuees du mardi 25 février a 17h au mercredi 26 fevrier 2025 a 13h, par
Monsieur Thibault POIRIER.

Les mesures ont éte réalisées selon la norme NF S 31-010 relative a la caractérisation et au mesurage des bruits
de l'environnement.

Des mesures de l'état sonore initial ont éte réalisees en limite de propriété du site a proximite direct des riverains.
Ces mesures permettent de caractériser le niveau sonore résiduel préexistant (sans hélicoptere).

4.1.2 Appareillage de mesures utilisé

Le tableau ci-dessous recapitule le materiel utilisé pour la réalisation des mesures.

Fusion de 01dB-ACOEM 15575
Sonometre Duo de 01dB-ACOEM 10399
Cube de 01dB-ACOEM 11002
Microphone Associés aux sonometres
Calibreur CAL 31 de 01dB-ACOEM 34134106

Ce matériel est conforme aux normes NF EN 61672-1 et NF EN 60942.

Avant et apres chaque serie de mesurage, chaque chaine de mesure a été calibrée a l'aide du calibreur. Aucune
dérive supérieure a 0,5 dB n'a éte constatee.

L'analyse des mesures est realisee avec le logiciel dBTrait de 01dB-ACOEM.
4.1.3 Conditions météorologiques
Les conditions meétéorologiques rencontrées sur site doivent étre identifiees selon les couples (Ui Ti)

conforméement a la norme NF S 31-010 : les méthodes de définition de ces couples sont explicitées en Annexe A
du document.

Vitesse de Couverture
vent nhuageuse

Période diurne

[25/02/25 de 17h a 22h puis Faible Nulle Lefj&igf”t
26/02/25 de O7h & 13h]
Période nocturne . Legerement
[25/02 a 22h au 26/02 & O7hl Faible Nulle couvert

En période diurne : U3/T2 - Etat meteorologique conduisant a une atténuation forte du niveau sonore
En période nocturne : U3/T5 - Effets meteorologiques conduisant a un renforcement faible du niveau
sonore

Remarques

Il est a noter que les conditions metéorologiques decrites sont une simple constatation normative, présentee a
titre indicatif. Aucune mesure de bruit ambiant ne fut réalisee, le vent n'a donc ici pas d'influence sur la propagation
du son.
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4.2 Localisation des points de mesures

Les points de mesures sont localisés sur le plan ci-dessous. Ils ont eté positionnés en limite de proprieté du site,
de maniere a étre le plus proche possible des riverains.

- 3, N . o -

v

s
.

&

PR

Future hélistation P

Localisation des points de mesure
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Les photos ci-apres montrent la position des microphones mis en place.

Point LD1 Point LD2

Point LD3
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4.3 Résultats des mesures
4.3.1 Indicateurs utilisés

Les niveaux sonores mesures sont exprimes selon l'indicateur global Leq et les indices fractiles Lio, Lso et Leo., a la
fois en valeur globale pondérée A (exprimee en dBA) et en valeurs spectrales sur les bandes d'octave 63 Hz a
8 kHz. Ces indicateurs sont définis dans le glossaire en fin de document.

Ils sont eévalues durant la période horaire reglementaire diurne 7h-22h, selon le décret
2006-1099 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage (déecret integre dans le Code de la santé publique), mais
les périodes effectives a prendre en considération sont uniquement celles ou l'activité étudiee a habituellement
lieu et ou l'emergence est la plus forte.

Dans la mesure ouil n'y pas de mouvement d'hélicoptere en periode nocturne (22h-07h), la période nocturne n'est
ici pas etudiee.
4.3.2 Résultats au point de mesure LD1

4.3.21 Evolution temporelle du niveau de bruit

La figure ci-dessous présente l'évolution temporelle du niveau sonore Laeg, €n dBA, mesureé au niveau du point n"1
en limite de propriéte.

90

85

80

75

70

o .

0} . e L L
55‘ | Ll Il. \ “‘

50

45 |

40 [|AH N L

35 | 1
i i i 1
30 | L | |

17h 19h 21h 23h 01h 03h 05h 07h 0%h 11h 13h

——— Diurne Nocturne

Evolution temporelle du niveau de bruit
Commentaires
Les niveaux sonores pris en compte afin de caracteriser la péeriode diurne (07h-22h) sont codés en orange. Ceux
de la période nocturne (22h-07h) sont codés en bleu.
4.3.22 Niveaux de bruit residuel mesurés par periode réglementaire

Le tableau suivant présente les niveaux sonores mesures au point 1, en période diurne et nocturne, exprimes
arrondis a 0,5 dB pres.
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Période diurne [07h-22h]

Indicateurs Niveau sonore [dB] par bande d'octave [Hz] Niveau global
concernés 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [dBAI

Laeq 500 525 460 425 435 410 360 305 48,0
Lio 605 535 490 455 475 445 365 295 51,5
Lso 525 455 40,0 385 375 325 255 190 42,0
Loo 475 415 355 335 320 255 160 130 37,0

Commentaires
L'ambiance sonore en ce point est particulierement affectée par le trafic sur le boulevard Leader ainsi que par
l'activité humaine environnante.

4.3.3 Résultats au point de mesure LD2

La figure ci-dessous presente 'évolution temporelle du niveau sonore Laeq, €n dBA, mesureé au niveau du point n"2
en limite de propriete.
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Commentaires

Les niveaux sonores pris en compte afin de caractériser la periode diurne (07h-22h) sont codées en orange. Ceux
de la période nocturne (22h-07h) sont codés en bleu.
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Le tableau suivant présente les niveaux sonores mesures au point 2, en période diurne et nocturne, exprimeés
arrondis a 0,5 dB pres.

Période diurne [07h-22hl

(mlizatane Niveau sonore [dB] par bande d'octave [Hz] Niveau

. global
SePTIEEN 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[dBAl
Laeq 580 50,5 46,0 455 465 430 390 340 50,5

Lo 59,0 515 490 490 500 465 410 330 54,0
Lso 49,0 410 39,0 365 355 320 285 215 41,5
Loo 43,0 36,0 340 30,0 280 240 200 130 33,5

Commentaires

L'ambiance sonore en ce point est particulierement affectée par le trafic sur le boulevard Leader ainsi que par
l'activité humaine environnante.

4.3.1 Résultats au point de mesure LD3

La figure ci-dessous presente 'évolution temporelle du niveau sonore Laeq, €n dBA, mesure au niveau du point n°3
en limite de propriete.
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Nocturne Perturbation

——— Diurne

Evolution temporelle du niveau de bruit
Commentaires

Les niveaux sonores pris en compte afin de caractériser la periode diurne (07h-22h) sont codées en orange. Ceux
de la période nocturne (22h-07h) sont codées en bleu. Certaines périodes de perturbations ont éte retires de
l'analyse et codés en rouge.

Le tableau suivant présente les niveaux sonores mesures au point 2, en période diurne et nocturne, exprimés
arrondis a 0,5 dB pres.
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Période diurne [07h-22hl

Indicateurs Niveau sonore [dB] par bande d'octave [Hz]

CUEEGER) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Laeq 565 50,0 480 470 430 345 310 280 48,0
Lio 585 520 505 490 455 370 345 300 50,0
Lso 55,0 485 455 450 415 320 245 200 46,0
Loo 505 445 410 410 380 290 160 155 42,5

Commentaires

Les niveaux mesures en ce point sont plus eleves, 'ambiance sonore etant particulierement affectee par le trafic
sur l'autoroute A8 ainsi que par l'activité humaine environnante.
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5 ETUDE DE L'IMPACT ACOUSTIQUE

5.1 Préambule

Au vu du bruit fluctuant du au trafic routier, et activites humaines dans l'environnement, il a été juge plus
représentatif de retenir l'indice fractile Loo comme indicateur de niveau sonore résiduel afin de prendre comme
residuel le bruit de fond de l'environnement de la zone étudiee.,

L'indice fractile Lgo correspondant au niveau sonore depasse pendant 90 % du temps.

Pour rappel, les exigences du décret de lutte contre les bruits de voisinage sont prises pour reférences et
présentées dans les paragraphes 3.4 et 3.5.

Une modélisation acoustique environnementale est réalisee afin de déterminer limpact sonore previsionnel des
mouvements d'hélicoptére dans la configuration future.

Les données et hypothéses prises en compte pour le projet sont décrites ci-apres.

5.2 Plan des trouées de 'hélistation

La figure ci-dessous présente les trouées suivies au départ de ['hélistation.

Trouge courbe Att 150/ Dec 33 i
Attérnissage. 170 puis I 4 Bl Centre FAT!
) RN L AT '43°

LONG

tre Hospitalier

Cannes Simone Veil

Hélistation Quai du large
Cannes

Hlstaton At H 165 1
e % 8
T TeTeEe T E2d T U [=r]

Plan des trouées pour l'hélistation

5.3 Hélicoptéere du projet - Sources de bruit considérées
5.3.1 Puissance acoustique prise en compte dans le modéle

Le tableau ci-dessous présente la puissance acoustique prise en compte dans le modele pour le type
d'hélicoptere utilisé :

- ‘ Niveau de puissance Lw [dB] par bandes d'octave [HZ] Global
Hélicoptere EC155
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 EECI:ZV

Décollage 835 87,5 925 94,5 935 865 785 775 97,0
Atterrissage 845 88,5 935 955 94,5 875 795 78,5 98,0
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Nota : les puissances acoustiques par bande d'octave ont éte recalculées sur la base d'un spectre gabarit et de la
puissance acoustique globale provenant de notre base de donnees.

5.3.2 Position des sources de bruit

Le passage de l'hélicoptere dans la trouée est modélise par différentes sources ponctuelles omnidirectionnelles
correspondant chacune a une position donnée de l'appareil :

e La phase de préparation de l'hélicoptere est modélisée par une source a 3m du sol

e Une source est placée a 30,5 m au-dessus de 'hélistation et correspond a la prise d'altitude initiale de
'hélicoptere au decollage ;

e Une source est placée sur ['hélistation a 10.7 m de hauteur par rapport au sol et correspond a 'hélicoptére
a l'atterrissage ;

e Enfin, un total de 67 sources sont placees tous les 100 m dans la troueée en considéerant que 'hélicoptéere
suit une pente de 6% dans sa prise daltitude. Les sources sont identifiees par AO a A33 pour les
atterrissages et DO a D34 pour les decollages, en partant de ['hélistation.

5.4 Outils et méthodologie d’'étude
5.4.1 Outils de calcul et hypothéses

Le logiciel utilisé pour la modélisation est CADNAA de DATAKUSTIK, logiciel d'acoustique environnementale.

La modélisation est effectuee a partir de la norme 1SO 9613 « Atténuation du son lors de sa propagation a l'air
libre ».

La modélisation a éte realisee en tenant compte de differents parametres :

Implantation des batiments,

Environnement immediat,

Conditions méeteorologiques,

Puissance acoustique des différentes sources de bruit.

Les parametres géenéraux de calcul du modéle sont :

Parametres méteo correspondant aux donnees moyennes annuelles sur la region ;
Absorption au sol : 0,6 (terrain peu urbanisé);

Nombre de réflexions successives : 3 ;

Reflexion sur batiment : -1dB par reflexion (batiment réfléchissant) ;

Hygrometrie de 70 % ;

Cartographie acoustique : maillage de 10m x 10m, a une hauteur de 5m du sol.

Les données topographiques de la zone d'étude ont éte exploitées a partir de nos bases de donnees (BDALti de
UIGN).

Le repérage des batiments vises par l'étude a éte réalise a partir de vues aériennes du site et compléte par un
reperage de type Google Street View. La hauteur des batiments est définie en tenant compte d'une hauteur
forfaitaire de 2,7 métres par étage.

5.4.2 Vues de la modélisation numérique - état initial

La figures ci-dessous illustrent le modele numeérique realise.
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P
+ Source

[ Batiment
® Récepteur

a0 o il o
e

;3 : ; '-'.'.y,
3.5‘9':[’;{; :,15 . 9

D32

[0 |

Vue 2D du modéle numérique — zoom sur les sources Vue 2D du modéle numérique - zoom sur les sources de
d'atterrissage decollage

Vue 3D du modéle numérique - vue en direction du nord
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5.4.3 Aspect méthodologique

L'impact sonore des mouvements d'hélicoptére est analysé selon deux méethodologies :

Calcul n1: estimation de I'émergence sonore instantanée - Ce calcul estime l'émergence specifique a
chaque position de ['hélicoptere et ne tient donc pas compte des durées d'apparition ;
Calcul n'2: estimation des émergences événementielles - Ce calcul estime les émergences sur
l'ensemble de la durée de passage (et de la trajectoire) de l'hélicoptére et prend donc en compte des
durées d'apparition d'hélicopteres dans le secteur d'étude. L'impact sonore des passages journaliers est
alors moyenne, et est compare aux seuils d'émergences sonores corriges en fonction de la duree cumulee

d'apparition du bruit.

Calcul n°3: Estimation des émergences évenementielles par bande d'octaves Les émergences
evenementielles calculées precedemment sont présentes par bande d'octaves au point le plus impacte.
Les émergences spectrales sont un critere conservateur et donc ainsi donneés a titre indicatif.

Le tableau ci-dessous présente les résultats de calcul obtenus aux points d'étude du modéle numérique pour un
mouvement d'héelicoptere passant par tous les points source (Atterrissage et décollage).

20,5
EEIS

Préparation 415 320 26,5

AO 425 475 385
Al 34,0 225 185
A2 18,5 135 120
A3 27,5 140 110
A4 215 10,0 80
A5 210 9.0 6.5
AB 23,0 95 6.0
A7 19,5 8,5 4,5
A8 155 7,0 35
A9 18,0 75 35
Al0 17,5 8,0 35
All 17,0 8,0 35
Al2 16,5 8,0 35
Al3 155 8.0 3.0
Al4 15,0 85 3.0
Al5 14,0 85 3.0
Al6 0.0 00 00
Al7 0.0 00 00
Al8 0.0 00 00
Al9 0.0 00 00
A20 0.0 00 00
A21 0.0 00 00
A22 0.0 00 00
A23 0.0 00 00
A24 0.0 00 00
A25 0,0 00 00
A26 0,0 00 00
A27 0.0 00 00
A28 0.0 00 00
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27,0
38,0
20,0
12,0
13,0
9.0
8.0
85
75
55
6.5
6.5
7,0
7,0
7,0
7,0
75
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

16,0
24,0
155
11,0
135
11,0
11,0
13,0
10,5
8,5
8.0
8,5
8,5
7.0
7.0
7.0
7.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

18,5
24,0
22,0
16,0
26,0
235
230
23,0
21,5
20,0
19,0
18,0
17,0
16,0
150
14,5
13,5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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19,0
24,5
295
19,0
285
265
250
235
22,0
205
195
18,5
17,5
16,5
155
145
14,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

355
27,5
315

29,0
27,0

255
235
210
21,0
195
18,5
17,5
16,5
155
15,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

255
355
410
350
375
350
28,0
310
24,5
23,0
215
20,5
190
18,0
17.0
16,0
15,0
14,5
13,5
13,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

29,5
41,0
435
43,0
395
320
29,5
27,5
255
23,0
225
21,0
20,0
185
17,5
16,5
155
15,0
14,0
13,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

26,5
36,0
47,0
48,5
43,0
335
29,0
28,5
255
215
22,0
21,0
20,0
19,0
18,0
17,0
16,0
155
14,5
135
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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A29 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
0,0
0,0
0,0

0.0
0.0

A30
A31
A32
A33
A34

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Impact sonore instantanée [dBAI

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
00
0.0

Coonsrce | s | e [ 70 | na | w5 [ oo | w [ e [ oo [ouo [ s

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D21
D22
D23
D24
D25
D26
D27
D28
D29
D30
D31
D32
D33

Commentaire

41,5
47,0
47,5
41,5
375
34,0
315
29,5
28,0
26,5
250
24,0
225
215
205
195
19,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

46,0
57,0
455
40,0
36,0
385
310
29,5
27,5
26,0
25,0
235
225
215
205
195
18,5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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445
52,5
46,0
40,5
37,0
34,0
320
30,0
28,0
26,5
255
24,0
230
22,0
21,0
20,0
19,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

41,5
47,0
46,0
41,5
38,0
350
325
305
29,0
27,0
26,0
24,5
235
225
210
20,5
19,5
185
17,5
17,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

29,5
36,0
40,5
39.0
37,0
350
330
31,0
29,5
27,5
26,5
25,0
24,0
225
215
20,5
20,0
19,0
18,0
17,5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

39,0
27,0
39,0
375
355
34,0
32,0
30,0
285
27,0
26,0
24,5
235
225
215
20,5
19,5
185
18,0
17,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

395
285
26,0
30,5
345
330
310
29,5
28,0
26,5
25,0
24,0
23,0
22,0
21,0
20,0
19,0
18,5
17,5
16,5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

395
17.0
12,5
95
9,0
12,5
115
16,0
18,5
18,0
18,0
17,5
17,0
16,0
150
14,0
13,5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

39.0
230
18,0
10,5
9.0
14,0
155
19,0
205
19,5
18,5
17,5
16,5
155
19,5
18,5
17,5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

40,0 405
170 180
115 115
80 75
60 50
55 40
40 35
50 40
65 40
65 40
70 45
75 40
75 5.8
90 60
100 7.0
1000 75
10,0 85
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
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Selon l'emplacement de ['hélicoptére dans la trouee et le point d'étude, l'impact sonore instantane de l'appareil

peut atteindre 57,0 dBA chez le voisinage proche (impact sonore de la source D1 au point R2). Il est a noter que la
source correspondant a la préparation de 'hélicoptéere n'induit que des niveaux sonores faibles chez les riverains.

Le tableau ci-dessous présente les émergences théoriques instantanées maximums aux points d'étude.

Bruit résiduel | Bruit particulier | Bruit ambiant | Emergence

[dBA] @ calculé [dBA] @ | calculé [dBAI | calculée [dBA]

Récepteur 1 37,0 52,5 53,0 16,0
Recepteur 2 37,0 58,0 58,0 21,0
Récepteur 3 37,0 54,5 545 17,5
Récepteur 4 385 51,5 51,5 18,0
Récepteur 5 385 46,0 46,0 12,5
Récepteur 6 3335 45,5 46,0 12,5
Récepteur 7 3335 44,0 44,5 11,0
Récepteur 8 42,5 43,0 46,0 35

Récepteur 9 42,5 46,0 47,5 50
Récepteur 10 42,5 49,0 50,0 75

Réecepteur 11 42,5 52,5 525 10,0

(1) Le niveau de bruit résiduel correspond au Leo mesure en péeriode diurne aux points de mesure proches
des points d'études.

(2) Les bruits particuliers pris en compte correspondent aux niveaux globaux calculés.

Commentaire

Ces emergences instantanees sont importantes et indiquent que le pic d'impact sonore lors d'un passage
d'héelicoptere sera important.

5.6 Résultat des calculs - Calcul n’2 : émergence sonore événementielle

Afin d'estimer limpact sonore « moyen » des mouvements d'hélicoptére sur une journee, il convient de pondérer
leurs impacts sonores, presentes precedemment, selon le temps moyen d'apparition de l'appareil en chaque point
source.

5.6.1 Temps d’apparition pris en compte

D'apres les informations transmises par le client, environ 30 mouvements ont lieu chaque année au depart de
U'helistation actuelle. Afin d'établir une hypothese simplifiee, on considere une repartition homogene de ces
mouvements sur l'année, soit environ deux mouvements par jour (un atterrissage et un décollage).

A partir de la vitesse de 'hélicoptére, la durée d'un mouvement peut étre decomposeée de la maniere suivante :

e Atterrissage / décollage : 1 min;
e Acceélération de 10 km/h tous les 100 m jusqu'a atteindre une vitesse de 120 km/h : 1 min 50 s
e Traversée de la trouée a 120 km/h:1 min 10 s.

La durée d'un mouvement est donc estimee a 4 min, et la durée totale des mouvements d'une journée type est
estimée a 8 min.

En complément, on considére une phase de chauffe/preparation de ['hélicoptére d'une durée de préeparation de
10 min.

Le tableau ci-dessous présente donc les temps d'apparition de ['hélicoptére en chaque point source du modele
lors d'une péeriode réeglementaire diurne.
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Temps d'apparition (en s) par jour

Chauffe /Preparation 10 min
Hélistation AO 1 min
DO 1 min
Ala All
Et De36sa33s
Trouee blabil
Al2 a A34
Et ~3 s (pour chaque point)
D12 a D33

5.6.2 Termes correctifs applicables a 'émergence admissible
Conformément au décret de lutte contre les bruits de voisinage, étant donné que la duree d'apparition cumulee

des hélicopteres est estimée comprise entre 5 min et 20 min par période diurne, un coefficient de + 4 dBA est
applicable a 'émergence globale admissible aux points d’étude.

Ainsi, on considéere une émergence globale maximale admissible de 9 dBA.
5.6.3 Résultats lors de la chauffe/préparation de l'hélicoptére

Le tableau ci-dessous presente le bruit particulier global Laeq calculé sur la période :

Bruit B.ruit_ quit Emergence
résiduel partlculller amb|an’t calculée Emergence max
[BA] calcule calcule [dBA] [dBAI]
[dBA] @ [dBAI
R1 37,0 415 43,0 6,0
R2 37,0 32,0 38,0 1,0
R3 37,0 26,5 375 0,5
R4 EEls 27,0 345 10
R5 ESIS 16,0 BEIS 0,0
R6 ESIS 18,5 EEIS 0,0 <9 dBA
R7 335 19,0 385 0,0
R8 425 20,5 42,5 0,0
RO 425 25,5 42,5 0,0
R10 425 29,5 42,5 0,0
R11 425 26,5 425 0,0

Commentaire

La phase de chauffe/préparation n'induit aucune eémergence ne dépasse le seuil déefini d'émergence global
admissible chez les riverains les plus proches.

5.6.4 Résultats aux points d'études

Le tableau ci-dessous preésente le bruit particulier global Laeq calculé sur la période diurne en tenant compte des
dureées d'apparition moyennes de 'hélicoptere en chaque point source du modele.

Brui Brui
Bruit ruit ruit Emergence

résiduel particulier | ambiant calculée Emergence max
calculé calcule [dBAI

D
(dBA [dBAI® | [dBA (dBA]

R1 37,0 44,0 44,5 75
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. Bruit Bruit
Bruit . , Emergence
w particulier | ambiant . Emergence max
residuel . . calculée
[dBA] © calcule calcule [dBA] [dBAI
[dBA] @ [dBAI
R2 37,0 47,0 47,5 10,5
R3 37,0 42,5 43,5 6,5
R4 EElS 39,0 40,0 6,5
R5 EElS 315 355 2,0
R6 EElS 29,5 35,0 15
<9 dBA
R7 EElS 26,5 345 10
R8 425 29,0 425 0,0
R9 425 335 43,0 0,5
R10 425 375 43,5 10
R11 425 39,5 44,0 15

Commentaire

Daprés les hypotheses retenues, les émergences globales prévisionnelles associees a lensemble des
mouvements d'une journée type atteignent au maximum 10,5 dBA au niveau du point R2. Les émergences
dépassent la valeur maximum de 9 dBA fixee par le Code de la sante publique. Ce depassement reste modeére (1,5
dBA de depassement).

5.7 Résultats des calculs - Calcul n’3 : @mergence sonore spectrale

Ce calcul sur base sur les mémes hypotheses que celles déefinies au § 5.6, en s'intéressant déesormais aux
emergences spectrales par bandes d'octave.

Considérant le point n"2, point le plus impacte, les resultats sont fournis dans le tableau suivant :

Point n°2 - Période diurne [07h-22h]

, Niveau sonore [dBIl par bande d'octave [Hz]
Indicateurs

concernes 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Niveau de
bruit résiduel 475 415 355 335 320 410 160 130 37,0
L90
Niveau de
bruit ambiant 48,0 43,0 435 455 440 425 280 240 47,5
Leo
Emergences
sonores 05 15 80 120 120 15 120 110 10,5
calculees
Seuils

. ) - 70 70 50 50 50 50 - 9,0
réglementaires

Commentaire

Au niveau du point R2, plusieurs dépassements des seuils réeglementaires spectraux sont eévalues, notamment sur
les bandes d'octave 250, 500, 1000 et 4000 Hz. Des émergences sur les mémes bandes d'octaves sont
egalement évaluées au niveau des points 3 et 4. Pour rappel, cette approche va au-dela des exigences
reglementaires en appliquant les emergences a lintérieur, fenétre ouverte.
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6 CONCLUSION

Dans le cadre du projet d’hélistation sur le site du Chateau de la Croix des Gardes a Cannes (06), SCIE BLUE ORCHID
a missionné le bureau d'études VENATHEC afin de realiser 'étude d'impact sonore de la future hélistation,

Pour réaliser cette étude, un état sonore initial a éte réalisé et amene les conclusions suivantes :

e Le bruit résiduel préexistant au niveau des habitations les plus proches du projet est compris entre 33,5 et
42,5 dBA en période diurne ;

Il est important de rappeler qu'aucun seuil de niveau sonore reglementaire n'existe et qu'ici le code de la sante
publique est pris comme reférence pour le niveau global.

En effet, comme détaillé au § 3.5, la seule valeur clairement définie par la reglementation correspond a une limite
20 mouvements par jour par hélisurface. Cette valeur est respectée dans ce projet puisque seulement 1 rotation,
donc 2 mouvements sont prévus par jour.

Pour aller plus loin, sur la base des résultats de mesure et des informations transmises, une modélisation des futurs
mouvements d'hélicoptéres a été reéalisee, Cette étude d'impact amene les conclusions suivantes :

Lors d'un mouvement d'hélicoptere, l'impact sonore a la position la plus critique sur chaque point d'étude
est compris entre 43,0 et 58,0 dBA ;

Selon le décret de lutte contre les bruits de voisinage pris pour référence pour qualifier la géne sonore
potentielle, les émergences sonores globales prévisionnelles, associées a l'ensemble des
mouvements d'une journée type ainsi qu’a la phase de préparation de U'hélicoptere, dépassent le seuil
d’émergence fixé a 9 dBA au niveau d'une habitation. Ce dépassement est modéré, une émergence de
10,5 dBA est estimée au point R2.

L'évaluation des éemergences par bandes d'octave, estimee a lintérieur de habitations voisines, fait état de
valeurs depassant les seuils définis sur les bandes d'octaves 250, 500, 1000 et 4000 Hz. Rappelons que
ce critere reste fourni a titre indicatif et qu'il ne prend pas en compte de terme correctif liee a la duree
d'apparition du bruit de 'hélistation.

Bien qu'une sensibilité particuliére soit evaluée sur certains points de mesure en raison du depassement des seuils
du Code de la santé publique, le projet peut néanmoins étre considéré comme globalement conforme, compte
tenu de l'absence de seuil reglementaire spéecifique et du faible nombre de déplacements.

Il est rappelé, a toutes fins utiles, que les résultats présentés dans ce rapport concernent les niveaux de bruit
mesures in situ aux points speéecifies dans le rapport, et dans les conditions du jour de mesure (trafic routier,
conditions méteorologiques, évenements sonores ponctuels, etc),
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7 ANNEXE A - CONDITIONS METEOROLOGIQUES

Les conditions méteorologiques peuvent influer sur le résultat de deux manieres :

par perturbation du mesurage, en particulier par action sur le microphone, il convient donc de ne pas faire
de mesurage quand la vitesse du vent est supérieure a5 m,s?, ou en cas de pluie marquée ;

lorsque la (les) source(s) de bruit est (sont) eloignee(s), le niveau de pression acoustique mesure est
fonction des conditions de propagation liees a la metéorologie, Cette influence est dautant plus
importante que l'on s'éloigne de la source,

Il faut donc tenir compte de deux zones d'éloignement :

la distance source/récepteur est inférieure a 40 m: il est juste nécessaire de veérifier que la vitesse du vent
est faible, qu'il n'y a pas de pluie marquee, Dans le cas contraire, il n'est pas possible de proceder au
mesurage ;

la distance source/recepteur est supérieure a 40 m : procéder aux mémes verifications que ci-dessus, Il
est necessaire en compléement d'indiquer les conditions de vent et de tempeérature, appreciées sans
mesure, par simple observation, selon le codage ci-apres,

Les conditions meteorologiques doivent étre identifiees conformement aux indications du tableau ci-apres,
Ul: vent fort (3 m/s a5 m/s) contraire au sens T1:jour et fort ensoleillement et surface seche

source - recepteur et peu de vent
U2 : vent moyen a faible (1 m/s a 3 m/s) T2 : mémes conditions que T1 mais au moins
contraire ou vent fort, peu contraire une est non vérifiee
T3 : lever du soleil ou coucher du soleil ou
U3 : vent nul ou vent quelconque de travers (temps couvert et venteux et surface pas trop
humide)

U4 : vent moyen a faible portant ou vent fort

peu portant (:457) T4 : nuit et (huageux ou vent)

U5 : vent fort portant T5 : nuit et ciel degage et vent faible

Il est nécessaire de s'assurer de la stabilité des conditions météorologiques pendant toute la durée de lintervalle
de mesurage, L'estimation qualitative de l'influence des conditions météorologiques se fait par l'intermédiaire de
la grille ci-dessous :

-- Etat météorologique conduisant & une atténuation trés forte du niveau sonore :
- Etat météorologique conduisant a une atténuation forte du niveau sonore :

Z Effets metéorologiques nuls ou negligeables ;

* Etat météorologique conduisant & un renforcement faible du niveau sonore ;

++ Etat météorologique conduisant & un renforcement moyen du niveau sonore,

T1 .- - -

T2 -- - - yi .
T3 - . yi . .
T4 = Z + + ++

5 + + ++

OPOIBI VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
i i Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B Page 51 sur 29
N* TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296




VENATHEC 25-25-60-00284-01-B-TPO-Chateau de la Croix des Gardes (06) - Etude acoustique hélistation

8 ANNEXE B - CARTE D'AMBIANCE SONORE LORS D'UN MOUVEMENT

' | ' ' ' ' | ' ' ' ' | ' ' ' ' | ' ' ' ' | ' ' ' ' | ' ' ' ' | ' ' '
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9 ANNEXE C - GLOSSAIRE

Décibel (dB)

Le son est une sensation auditive produite par une variation rapide de la pression de l'air, Dans la pratique, l'échelle
de perception de loreille humaine étant trés vaste, on utilise une échelle logarithmique, plus adaptée pour
caractériser le niveau sonore, Cette échelle réduite s'exprime en décibel (dB),

On ne peut donc pas ajouter arithmétiquement les décibels de deux bruits pour arriver au niveau sonore global, A
noter des régles simples :

60dB+60dB=63dB;

60 dB+50 dB~60dB;

-y - “WES = 63dBA - = 60dBA
S -0 =/

60 dBA 60 dBA 60 dBA 50 dBA

Une augmentation du niveau sonore de 10 dB est percue par l'oreille comme un doublement de la
sensation sonore,

Niveau sonore pondéré A (dBA)

L'oreille humaine percevant moins bien les basses frequences, on applique parfois au niveau sonore mesure, une
ponderation dite de type A pour prendre en compte cette caractéristique psychoacoustique, On parle alors de
niveau sonore pondere A, exprime en dBA,

Echelle sonore

Sevil de risque

Niveau moyen en bordure d’autoroute

Intérieur logement

Ambiance calme en miliev rural Klaxon Avion au décollage

Conversation normale

Limite route nouvelle [LAeq jour

Niveau maximal aviorisé en discothéque

Fréquence / Octave / Tiers d'octave

La frequence d'un son correspond au nombre de variations d'oscillations identiques que réalise chaque moléecule
d'air par seconde, Elle s'exprime en Hertz (H2),

Pour l'étre humain, plus la frequence d'un son sera élevee, plus le son sera percu comme aigu, A linverse, plus la
frequence d'un son sera faible, plus le son sera percu comme grave,

En pratique, pour caractériser un son, on utilise des intervalles de frequence,

Chaqgue intervalle de frequence est caractérise par ses 2 bornes dont la plus haute frequence (f 2) est le double
de la plus basse (f 1) pour une octave, et la racine cubique de 2 pour le tiers d'octave,

L'analyse en frequence par bande de tiers d'octave correspond a la resolution frequentielle de l'oreille humaine,
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1/1 octave 1/3 octave

P-2"f1 2-32"f1 fc : frequence centrale

fo=v2"f1 Af/ fc = 23% Af=f2-f1
A/ fc = 71%

Niveau de puissance acoustique

Ce niveau caracteérise la puissance acoustique totale rayonnée par une source sonore, dans toutes les directions,
Elle permet d'évaluer le niveau de bruit émis par un equipement indéependamment de son environnement,

Niveau de bruit résiduel (Lres)

Ensemble des bruits ne provenant pas de l'émission de la ou des source(s) objet(s) de l'étude

Niveau de bruit particulier (Lpart)

Bruit provenant de l'émission de la (des) sourcel(s), objet(s) de l'étude

Niveau ambiant (Lamb)

Bruit provenant de l'ensemble des sources, y compris celle(s) objet(s) de l'étude

Emergence (E)

Modification temporelle du niveau du bruit ambiant induite par 'apparition ou la disparition d'un bruit particulier,
Cette modification porte sur le niveau global ou sur le niveau mesure dans une bande quelconque de frequence,
E = Estimateur de bruit ambiant - Estimateur de bruit résiduel

Niveau fractile (LXN,t,T)

Niveau de pression acoustique dépasse pendant N % de lintervalle de temps considére calculé a partir de Leq
élémentaire de durée 1, Cette grandeur est associée a un intervalle de temps de mesurage T, Elle peut étre
calculée sur des niveaux globaux pondeéres X (A, C ou Z ou autres pondérations normalisées) ou sur des niveaux
par bandes de frequence, Par exemple, lorsque la pondération A est utilisée, il est noté LANN,t,T),

Le niveau fractile permet tres souvent de s'affranchir du bruit provenant d'évenements perturbateurs non
représentatifs,
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